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FORORD.

Efterfdljande framstillning vill icke g&ra ansprilt pA att ge
den enda riktiga mcteden {ér undervisning i rikning. Den
vill endast ge en psykologisk-pedagogisk orientering i den-
samma, belysa ridkneundervisningens mal och hur olika medel
vorka for ernfende av detta mél.

Stommen av framstillningen dir himiad ur D J. Kiihnel,
Neubau des Rechenunterrichis, 1922, (Verlag J. Klinkhardt,
Leipzig), 2 hd, 600 sidor., IfSrcliggande arbete utgdr en f1i be-
arbetning av ovanstiende original. Jag skulle icke vidtagit
dtgdrder att publicora denna framstillning, om jag icke under
flerdrigt arbete med rikneundervisningen och dess sproblems» i
falkskolan kommit till slutsatser, som Iikna D:r Kuhnels. Ori-
ginulets vidlyftiga fraomstillning har mést koncentreras i hig
grad. Det #r didrfor svirt att angiva vilka partier som iiro
himtade dirifran.

Vixid 1 november 1923.

Torsten Dahlgren.
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Om undervisning i rikning.
Inledning.

Det klagas icke sillan frin skilda hill éver folkskole-
barnens bristande kunskaper och dirvid icke minst dver
deras minimala forméga att reda sig med de smd rikune-
problem, som de mota ute i livet. T folkskolans ldre-
bocker i riikning #dre ju samlade tusental av exempel
fran snart sagt alla livets omrdden. Forberedd dr man
alltsd for alla eventualiteter, men — mdnnet gviker: da
det giller, kan man ej erinra sig, hur ett problem av det
slaget skulle riknas ut, Man har glomt sriknesittets,
regeln, formeln, Mangen pedagog anser som enda bote-
medel, att ldrotiden utstréckes, pd det att reglerna ma
gouggas in béttre. Men skulle man ej knnna tinka sig
ett forstk att med en annan metod dstadkomma béttre
resultat pd samma tid? Innan man ger svar pd den fré-
gan, méste man tydligen gira klart for sig, huravida
den metod man anvinder dr riktig. Vad skall dd vara
avgdrande for metodens viirde? MAngen liirare kan nog
uppvisa flera exempel pd gott resultat, dstadkommet under
tillimpning av den gamla metoden, och ddrfor pdstd, att
metoden dr riktig. Men att metoden med nddvdndighet
méste hava dessa andiiga resultat, bevisas icke dédrav.
Resultatet har kanske kommit till stind #rofs det an-
vinda ldrostttet. Om metoden wvore riktig, borde vl
flertalet av barnen i t. ex. réikning nppnd de resultat
man asyftar.

En metods virde maste forst och framst bedomas efter
de grunder, pd vilka den stoder sig.

1—233746. Dahlgren, Om undervisning i rdkning.



Alla undervisare méste ha ndgon (medveten eller omed-
veten) dsikt ¢m hur kunskap kommer till stand och vid
sin undervisning tillimpa denna asikt. Nu finns- det
méinga, som rycka pd axlarna, dd de hira ordet psyko-
logi och mena sig kunna undvara allf vad dartill Lor.
Men antag, atft en liarare vid sin undervisning i ett mo-
ment av ettt sfmnes tdnker efter som sd: hur skall jag
kunna Jldra dem det? Hur lirde jag mig det sjilv?
Vilka vidgar gick kunskapstillignandet hos mig sjilv?
Eller fragar han ett barn for att komma under fund med
vilken grad av kunskap barnet har uppndtt genom hans
dittillsvarande undervisning? Vad #dr dd detta? Jo,
psykologi! Xastéin introspektiv och ej den férhatliga
experimentella! — Nu har ju den introspektiva psykole-
gien redan for linge sedan uppstillt den satsen, att »un-
dervisningen skall vara &skadligs. Till yttermera visso
har denna teori bekriftats av den experimentella psyko-
logien och, vad mera #r, av pedagogisk praxis. Det
finns v#l ej heller ménga lérare, som férneka satsens
giltighet. De ojamidrligt flesta torde erkéinna den. Vad
ha dessa da att gtra? Ja, att forst siga, att nndervis-
ningen skall vara dskédlig, och sedan trots denna mening
»gd pa 1 de gamla ullstrumpornas, det kan ju ej leda till
niigot nytt eller bittre resultat. Bland skolans dmnen
tillimpas dskddlighetsprineipen minst i rikning. For
att icke tala om den #venledes 1 regel erkiinda principen
om sjdlvverksanhet! Vad fi& barnen laborera med i
sjdlva folkskolan? Ar det icke s, att krittavian, kritan,
papper och penna i regel dr det enda arbetsmaterialet?
Vad é&stadkommes darigenom? Siftror, siffror och ater
siffror! Om barnet kan forestilla sig, vad som ligger
bakom siffrorna och riiknesitten, ja, d& uppnds ju resul-
tat dven harvidlag! Men 1 de flesta fall blir det bara
sifferexercis utan innehdll.



Vir nya undervisningsplan stiger, att milet for under-
visningen 1 ritkning biéir vara sinsilit och firdighet». Om
vi grundligt tinka oss in i dessa tvd ovds betydelse, sd
méiste vi erkinna, att firdighet inte ghrna hir efterstri-
vas och ¢ heller kan uppnis, férrin en ritt insikt van-
nits. Och att niir denna insikt v#l dr férvirvad, fir-
digheten endast kan nppnds genom dvning.

Jag tror, att det #r just pa denna punkt, som det
brister i var undervisning. Tn grundlig insikt i eller
forstielse for alla de element, som ingd i riikning, dr
nidvéndig, om barnet skall kanna gbra nigra framsteg
i loening av Hven enkla problem. En bristfalliz npp-
fatining 1 sméskolan av exempelvis falens storlek 1 fior-
hillande till varandra eller talsystemet eller andra sa-
dana elementira [aktorer kan gira det omdijligt for bar-
net att tillgodogéra sig den senare undervisningen. Man
bor darfsr taga sig vdl i akt, si att man e} fignar for
liten tid 4t de l4gre stadiernaz kursmoment av rédsla
fir att e] »hinna med kursens. K& barnen arbeta in de
elementiira sakerna grundligt, s medhinnas i stillet de
efterféljande kurserna si mycket ldttare.

Det #r sflunda nodviudigt att vid all undervisning
och 1 synnerhet vid réknennderviening se till, att man
ej laborerar med tomma begrepp.

Om nagon gir sig mida med att lisa efterfioljande
framstéillning i dess helliet, torde han icke drijja linge
med att erkiinna, att man med nuvarande Jirositi endast
ansatsvis praktiserar, vad man i teorien erkdinner utan
torbehdll. (Det hiir kanske frdn borjan framhballas, atti
det filjande kommwer att ldmmnas motivering och redo-
giirelse fir en kombination mellan den = k. sridknemeto-
dens och rdskidningsmetoden:.)



Kritik av det vanliga lirosiitiet.

En psykologiskt skolad iakttagare miste erkéinna:

1. Nuvarande rikneundervisning utgr fran den vuz-
nes stdndpunkt, ja, t. o. m. den bildade vuznes. Denne
ar 1 stind att samimanfatta gemensamma forhallanden i en
regel, att ur ofta dterkommande foreteelser hirleda en lug
0. 8. v. Denna abstraktionsfirmdga dverfér man ne ulan vi-
dare pd burnef. Men minniskan ldter icke fore en viss
uppnadd mogenhet tvinga sig till abstraktioner. En stor
del bildas visserligen redan under barnaildern, men ling-
samt och pid konkreta grunder, d. v. s. dunu icke los-
slitna frin representerande forestillningar. D& dock
motsatsen ibland synes vara fallet, dr detta endast efter-
sigande, t. ex. wmultiplikationstabellen, brikrikning
0. dyl.

2. Den vuxne minniskan har behov att mekaniskt
avkorta ofta firekomwmande fireteelser inom sitt verk-
samhetsomride. Resnltatet synes exempelvis i affarsli-
vets riknings- och vixelformulir, postala formulir o. 8. v.
Detta behow av schematisering overfires likaledes ntan
grund pé barnet. Man tror, att den riknenndervisning,
gsom vill uppnéd praktiska mal, méste utrusta barnet med
schema fir si ménga som mdijligt av i livet firekom-
mande rikneproblem. Dirav uppkommer den vildiga
rikedom pa stoff, under vilken skolan sedan linge dig-
nat. Fransidan av denna orientering med avseende pi
stoffet fir undervisningen 4r en icke ringa brist pa psy-
kologisk insikt. En blick pd de Svriga dmnena i véra
skolor (obs! ej blott folkskolor!) ger vid banden, att vir
skolundervisning 1 huvudsak behiirskas av denna dmnes-
princip: de flesta #mnen behandlas 1 skolan blott och
bart for att lirjungen skall »ha list dem». T basta fall
gires en vinst 1 formellt avseende, men det ir att Snska,
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att denna vinst betydligt §kas och att dessutom en ma-
teriell vinst gires mbjlig. Detta kan uppuds genom en
forindring av stdndpunkst. Det giller att icke blott strja
fir bevarande av kulturvidrdena utan #ven att egga till
hijande av kulturen. Vilja vi framétskridande, ¢4 méste
vi ligga om synpunkten: ¢ sidllet for dmmesprincipen
miste den psyhkologiska principen bliva den hirskande.
Amnesprincipen mi bliva den andra i rangordningen.
Detta innebiir icke revolution pd uppfostrans omrade
utan endast en fordndrad inrve instdlining, vilken for tv-
rigt pdyrkats av pedagogikens stormin i1 alla tider.

Vad som avses med denna psylkologiska princip for-
stds biist, om man hirvidlag gir en jimfirelse med den
redan genomfirda forindringen i metod vid exempelvis
teckningsundervisningen. Man later harnen rita av t. ex.
flaggor, blommor eller snett stiillda lidor, icke for att
de i framtiden skola kunne teckna sddana {6remdl utan
for att ova deras oga och hand, for att skidrpa deras
iakttagelseformdga, for att uppfostra sidana anlag, som
tframdeles - skola bli till formiga att se och bedoma tin-
geng rent yttre forhdllanden. Frinra vi oss sedan, hur
vi 1 rdkneundervisningen alitjimt géra till mél att lira
barnen, att sden sorvtens uppgifter losas pid det sittets
och :den sortens pd det siittet», si blir det tydligt, att
den psykologiska principen, som slagit igenom i teck-
ningsundervisningen (ock f. 4. #ven i flera andra dmnen),
gonu 4r firsummad 1 friga om rikaenndervisningen.

P3d grund av det redan nimnda kunna den nuvarande
rikneundervisningens brister preciseras sélunda:

1. Fér tidig abstraktion.

2. Overdrivande av den sprakliga tvningen.

3. Overflsd pa mekaniskt stoff.

4. Firsummande av den egentliga matematiska bild-
ningen och den praktiska anvindningen.



Talbegreppet.

Riitkneundervisningens objekt dr fovst och friimst falen.
Vad ar ett tal? En siffra? Et{ ord? Nej, forst bakom
giffran och ordet ligger det, som vi egentligen fi beteckna
som ett tal. Zalen dro begrepp, mdtandets begrepp. Det
#r vilbekant, att barn ofte vid intride$ i skolan varken
ha en forestillning om t ex. 4 ting eller talbegreppet
4, fastan vil redan 4-Aringar litt kunpa livas att »rikna
till 20» och liangre. Med talordet dr aldrig talbegreppet
givet. Talbegreppet vixer fram pd samma sitt som
andra begrepp. Askddningar av flere foreteelser, iakt-
tagelser av dem, jimfsrelse (hidr med aveeende pid antal),
utstndrande av det ovisentliga, bildande av totaldskid-
ningar och 8§ — begrepp. Dect forsta talbegrepp, som
ett litet barn ntvecklar, 4r en obestimd forestdllning om
ett flertal av ting. Senars kommer hirtill forestall-
ningen om »icke mangar. Men [6r de bestimda talbe-
greppen nar harnet pd detta stadium ingen forstielse.
Det kan icke skilja mellan 4 oech 5 likadana ting, endast
minga frin f, och detia t. 0. m. endast om motsatsfor-
hillandet 4dr kinslobetonat {(minga karameller — 4 d:o;
ménga tennsoldater — fA dio; men ej ménga mibler —
f4 mobler eller minga tridd — f& trid). Begreppsorden
smangas och »fd» dro bundna vid barnens egen intresse-
sidr.

P& detta stadiwm har icke ens enheten som talbegrepp
kowmit till medvetande.

Pi det andra stadiet utvecklas de forsta Destdmda tal-
begreppen. Hir skulle barvet tilligna sig en hel serie
av sddana, om icke tvd bhinder funnes: det ena dr, att
omfdnget av barnets uppmérksamhet @r for litet, det
andra, att de symboliska, representerande forestillnin-



garna, talorden {och senare siffrorna) icke sta till forfo-
gande. Sjilvfallet méste det forsta hindret tagas, innan
det andra kan Svervinnas. Men naturen kan man icke
trotsa, cch barnpsykologien har uppvisat, att barnet pi
stadiet strax fore skoldldern har sitt uppmirksamhets-
omfing begrdnsat till 4. Hir kuonna ailtsd talbegreppen
2, 3, 4 och 1 vinnas.

Det torde observeras, att man icke givnn kan untgd
frdn begreppet 1. Detta senare lir barnet sig Dbittre,
omn det framstilles som kontrast &Il fvd eller flera.

Det filjande stadiet, dd talbegreppen fran och med 5
férvirvas, infaller i borjan av skoldldern. Begrinsning
uppit kan icke goras. Grinsen for stadiet kan ej sfittas
vid 10 eller 12 eller 20. Det dr wed hinsyn till taibe-
greppets psykclogiska struktnr fullstindigt likgiltigt,
om barnet lir kiinna talbegreppet 11 eller 19 eller 24.
Barret kinner talbegreppet 1. Uppmirksemhetsomfan-
gets (I—4) utvidgning understodes genom att s& smé-
ningom en oupphérligt npprepad och ddrigenom fullstin-
digt mekaniscrad ordramsa inliires; denna bar den under-
bara egenskapen, até en sforlekskdnsle férbindes med
varje led i den. Denna kiinslas forestallningsinnehall,
lyft till uppmérksamhetens blickpunkt, ger medvetandet
om att ifrdgavarande led dr stirre dn alla de foregdende
och 1 storve #in den omedelbart foregdende. Om vildrde
ett barn ordramsan i denna ordning nio (1), atta {2), sju
(a) 0. 8. v., 84 skulle barnet med de nuvarande talorden
forbinda andra begrepp &n de nuvarande. Av detta fram-
gir, att dat visentliga 1 hela denna foreteelse icke dr
ordserten 1 stg, icke ens den fasta ordningen i denna,
utan den med varje ord i ordserien forbundna storleks-
fdnslan, som endast kan uthildas 1 association med en
gradvis (med 1) viixande storhetsserie, som maste abstra-
heras fran tingen sjalva. Barnet firstdr vil »8 plommons,
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»8 Ores, »8 dgg» men icke enbart 8. Si sméningom upp-
kommer en svag rumsforestdllning, t. ex. av en tallinje,
som associerar sig med serien av ljud. Denna rumsfore-
stdllning 4r mer eller mindre medveten allt efter de
enskilda personernas forestéllningstyp.

Talsystemet.

Ett visentligt framsteg, ett nytt stadium i nfvecklin-
gen av talbegreppen dr givet dérmed, att barnet vipmer
forstéelse for talsystemets decimala byggnad. P3 det
forra stadiet hade barnet fullt upp att gora med att
behiirska talen som falserie. Medan barnet da uppiattade
talen som en ldng serie, det ena bredvid det andra, fir
talbegreppet nu en annan struktur. Det trider i rela-
tion till flertalet av de ovriga av sitt slikte och icke blott
till det foregdende och det efterftljande (som i den rena
talserien).

Lidngsamt och omérkligt betrdder barnet detta stadiam,
Medlet #dr rytmen. Det dr ingenting annat #in genomford
och fortskridande rytmisering, dd tiotalet sammansittes
till hundratal, tusental o. s. v, vilka lyda samma lagar
som de elementdra talbegreppen 1—10.

M#nniskan har ett starkt rytmiskt anlag. Men det 4r
ett ldngt steg fran barnets svags rytmkinsia till ett
musikkapells hogt utvecklade. Den kan icke anses till-
rickligt ntveckiad i det sjunde levnadsédret, for att har-
net di skulle kunna inforas i talsystemef. Somliga mena,
att rytmiseringen intrider av sig sjalv, emedan talord-
serien upprepas. Men — serien #r icke kinslobetonad,
och vidare dr steget i rytmen for langt. Dekadaystemet
kan foljaktligen ej forvirvas, forréin talserien tillignats.
(Talserien kan karakteriseras som 1-takt.) Vidare maste
rytmkénsian ha kommit till ett visst utvecklingsstadiom,
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vilket sminingom uppnds genom oGvning av 2-takt, 3-
takt o. s .

Siffrorna.

Siffran #r psykologiskt taget icke ndgot for talbegrep-
pet visentligt. Den dr sywmbolisk i #&nnu higre grad én
rikneordet. Detta senare &r ju symbol for begreppet.
Siffran mdste fattas som symbol for rikneordet. Det
fordras en viss tid, innan associationen mellan sak, be-
greppsinnehdll, ord och siffra blivit s4 fast, att etd av
dessa element utan vidare reproducerar de ovriga. D4
detta mél omsider uppndtts, har det forsta stirre steget
tagits pd vigen till framstillning i rummets form av
de férvarvade talbegreppen. Det andra, méhinda #nnou
viktigare, 4r att vinna forstdelse for siffrans positions-
vdrde, d. v. s. att siffran bar olika virde allt efter sin
plats i det skrivna talet. Det har firut papekats, att
kinnedom om talordserien icke nédviindigt innebir for-
stdelse for dekadsystemet. P4 samma siti méiste vi be-
trakta forbillandet mellan siffra och siffrans positions-
virde: siffran som en symbol for talordet motsvarar ett
utvecklingsstadinm, kunskapen om siffrans positionsvirde
ett higre. Man torde kunna pastd, att det senare sta-
diet intrdffar 1 & 2 4r senare #n det forra. — Minni-
skans behov att 1 skrift bevara det flyktiga, talade ordet
framtridde tdmligen sent i ménsklighetens historia. Det
gives ocksd 1 den enskilda miinniskans utveckling en tid,
dd hon nojer sig med ord — dven di& det giller rikning
— och alls icke har behov att bevara sina utrikningar
i skrift.

Niasta steg 1 utvecklingen blir behandlingen av brik-
talen och direfter det speciella slag av briktal, som kallas
decimalbrdl. Sd folja allmdnne tal, negativa, irratio-
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nella, tmagindra och komplera tal. Denna ordning maiste
f5ljas, ddr man onskar fora den matematiska bildningen
till en viss grad av utveckling.

Foljande grafiska framstilining av talbegreppets ut-
veckling vill framfor allt visa, nir de representerande
forestillningarna (sak, ord, siffra) uppsti och hur de lapa
i forhdllande till varandra.

Siffror.  Positionasystemet.

......... -
1 1 »

giffror o. andra tecken ss. representorande forest,

P
B ) Lol
Rikneord ss. vepr. firest.
sakliga representer. fivest.

b | 1 { i I | F o
abest,  de forsla  fal- tul- brik-  allm. irras ima-
tulbe-  best.  serien,  systo- cch och  tionelle.  ginitra.
grepp.  takbe- met,  decimal-  ueg.

reppen., tal. tal.

Relationerna melian talen,

Hittills ha vi blott behandlat talfgrestdllningar och
talbegrepy, vilka gjilvklart dro det nédvindiga materia-
let for vért riknande. Men for att kunna rikea fordvas
ndgot mer, ndgot higre. V1 erinra oss frin logiken, att
i ett omdome, villket som helst, faststilles ett visst fir-
hallande mellan tvi begrepp. Man torde kunna pdstd,
att detta faststillande av begreppens imsesidiga forhal-
lande ér nistan viktigare in begreppen sjilva; ty hela
virt tinkande bestir egentligen 1 att jiwmfiira begreppen
och konstatera deras relationer. Detta giller begrepp i
allmiishet men 1 synnerhet talbegreppen.

Eit vanligt enkelt omdome innehdller minst tre be-



grepp {ex. »Tridet dr hogt.: :Solen skiner» I det sista
uttryckes relationen genom verbets presensform.) Lét
oss nu betrakta ett enkelt riikneomddme, t. ex. 5 — 3= 2.
Detta omdome innehdller icke tre utan fem begrepp, ndm-
ligen tre talbegrepp samt tvi relationsbegropp: sminskat
med» och sir lika meds. Vi ha tydligen hir ett saim-
mansglt omdidme, nirmare bestdmt hypotetiskt: om 5
minskas med 3, sd finnas tvd kvar. Dletsamma kan pa-
visas med avseende pd alla andra matematiska omdomen.
Relationghegreppet 1 det andra omdimet: »gd finnas: eller
sir lika meds, innebiir ju icke detsamma som logisk lik-
het, ntan vid matematiska satser giiller det att visa,
vilket storlehsvdlrde forbhillandet mellan tvd begrepp har.
Och 1 den elementéra ridkneundervisningen vill man ge
at detta firbéllande ett wissé vdrde i debadsystemet. Sy-
stemviirdet blir en gemensam mattetock, medelst vilken
vi kunna Jamfiora de olika relationerna: t. ex. 6.13 #r
1 stérre #n 7.11. Vi inse, att 2.12, 30 — 6, 10 + 14,
96:4 dro lika med varandra, sedan det faststillts, att
var och en av relationerna har systemviirdet 24. Lik-
hetebegreppet »ir lika meds innebdr allted detsamma for
alla matematiska omdémen, som komma i friga pd rolk-
skolestadiet.

Vi maste nn betrakta det fordnderlige relationsbegrep-
pet oeh stilla dd upp frégan: vilka dro de relationer,
som komma i friga vid riknandet? Eller: vilka tiro de
rékneoperationer, som kunna férekomma? Av gammal
vana svarar mingen: addition, subtraktion, multiplika-
tion och division, de sfyra riknesittens. En annan, hogre
uppfattning framstiller saklaget sa:

Addition: 4 + 5 + 2 =19
Mulfiplikation: 8 + 3 + 3 + 5 —4-3 = 12,
Potenser: 3-3-3-3 =51 = &1,

@+
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samt dessa tre operationers romvéndningars: av addition
subtraktion och av multiplikation division. TPotensrik-
ning fir tvA omvéndningar: berikning av ritter och
logaritmer. Operationernas antal vixer silunda {rin 4
till 7. — Men denna uppfattning kan €] godiagas. Den
avser det prakfiska utférandet av ridkneoperationerna
men motsvarar icke sakens visen. Forhdllanden mellan
tal kunna blott vixa fram ur talen sjilva. Den, som har
det klart for sig, frigar genast: varfor skall potensrik-
ning nidvindigt ha tvi omvindringar? Antingen ha de
bida dvriga grundoperationerna ocksda vardera tvd om-
vindningar, eller ccksd &r hegreppet omvindning anviint
I mer #n en bemirkelse. For att kunna besvara frigan
méste vi Kklargéra, willka forhdllanden som dro mijliga
mellan talen.

Tv4 tal, t. ex. 8§ och 5, 4ro givna. Vi antaga, att de
dro samtidigt befintliga och skela jimtoras. Detbta skulle
man kanske enligt traditionell uppfattning vilja &skéd-
liggiira med formeln 8 + 5 — 13. Men den, som betralk-
tar saken djupare, kinner genast, att den matematiska
formeln egentligen forkroppsligar nagot annat. Vidare:
om ndgon jdmfor de bdda talen och dérvid sdger
8 —5 =23, s innebir detta liksom det forra omddmet
en relation av enklaste slag. Men formeln kan icke
heller h#r anses ticka operationen, om hide begreppet 8
och begreppet b sumitidigt dro forhanden.

I stillet kan ju tinkas, att foret endast det ena tal-
hegreppet (8) dr givet, och att det andra (5) skall fslja
med den uppgiften att oka den forut givea méingden,
Det innebiir ett helt annat fiérhillande mellan de bida
talbegreppen 8 och 5 dn det ursprungliga. Det dr av
annan aert, ty gentemot de bada talbegreppens wile i for-
hallande till varandra i de tva forsta relationerna, karak-
teriseras denna andra relationsart av rirvelsemomentet.
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Till skillnad frdn de forsta vilande relationerna kalla
vi denna foriskridande eller operativ. Ty det viisentliga
i detta forballande dr icke uppfattningen av tviA samti-
digt forestidllda storheter utan den uppdistigande rirvelsen
inom talserien, varvid blicken riktas fran den forhanden-
varande storheten hiin mot den nya, som sékes. Grafiskt
kan detta framstillas sd:

8 - > ?
|[—

b

Denna #&skddning tickes fullstindigt av den matema-
tiska formeln: § + 5 = 13.

Denna uppdtstigande rivelse fir sin omviindning i en
sjunkands. Frén en bestimd punkt 1 tfalserien skall
jag ga tillbaka en viss ldngd. Vart kommer jag?
Grrafiskt:

Matematisk form: 82 — 14 — 68,
Sdledes ha vi tvd vilande och tvd fortskridande rela-
tioner. Vi forstd nu bitire de tvd vilande. Den firsta

av dem kalla vi wppdelning, den senare jdmforelse.
Grafiskt:

8 b

Uppdelning: | 1+ i Jimfcrelse:
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Aven vid multiplikation kan sirskiljas vilande och
fortskridande forhallande. Den uppdistigande operaliva
relationen bestdr bir 1 att en viss storhet téinkes ming-
faldigad: 6 fem ginger taget ger systemviirdet 30. Detta
Hiter sig tinkas s, att 6 fogas fem ginger efter var-
andra, sd att 30 uppnds pd tallinjen. Battre kommer
dock stigningsmomecntet hirvidlag fram, om man fore-
staller sig operationen si:

< o @

|
> o

eller #innn mera Indamdlsenligt:

oooalla
(A O
Jooipa
oocoan
nooomo

Den sjunkande operative relationen bestir hir i att
sonderdela ett silunda vunnet antal. Harvidlag irdgas:
Vilken storhet #r def, som miste tagas fem ginger for
att ge 307 Det ar delnimgsoperationen.

Vid vilande relationsuppfattning ser man hiirvidlag de
fem raderna av sexor fdrdiga. Man dr medveten om
vilken stroktur ifrdgavarande storhet har: 30 =15.6
Bret dr wppdelning i faltover,

Vilande velation wid jamforelse vAder hir, om man jim-
for de bada storheterna 6 och 30 och frigar sig: Hur
méanga glnger innehilies den ena 1 den andra? Det ir
innehdllsdivision eller helt enkelt mitning av 30 med 6
som mattenhet.
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Kn kunana vi i en klarare dverblick dver talens velatio-
ner.  Den uppitstigande fortskridande relationen innme-
bar i varje grupp ett formerande, en tkning. Den sjun-
kande, fortskridande relationen #r Gverallt en minskning,
ett horttagande. Den vilande sinderdelningsrelationen
bestdr i uppdelning av tal i addender, i faktorer, i po-
tenser. Den vilande jimforelserelationen slutligen &r
gverallt ett mitande, ett additivt mitande, d& man in-
tresserar sig 1or skillnaden, £, ex. mellan 2 och 8; ett
multiplikativt métande, hur méanga gdnger innehdlles 2 i
8; en potentiell miitning, dd man frdgar: hur ménga gdn-
ger skall 2 multipliceras med sig sjilv for att 8§ gkall
erhdllag?

Oversikt:
Fortgkridanda relation o .

(Operativ cll, aktiv) Vilond gorglution
nppdistigande gjunkande siinderdelning jimfdrelze
addera subtrahern uppdels i addit. mitande =

addender vanl. enk. jimfdr
multiplicera dela (del- uppdels i mult. métande =
ningsdiv.) faktorer innehfllsdivision
potensriku, rotherikn. appdela i pot. mitande =
| potenacr . logazitmziikning

Nu #re vi dA i stand att éverskida relationsarterna
bitlre dn forut. Bland de omndmnda fortskridande eller
operativa relationerns igenkinna vi riknenndervisningens
operationer eller sriknestitts, vilkas antal vi nu faststilla
till 4:2 stigande och 2 sjunkande. Men vi ha dessutom
faststillt, att det forekommer relationer, som #dro av annan
art fn de, som inrymmas under »de fyra rikmesittens.

Om vi jamfira de bada arterna, foriskridande och vi-
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lande, sd visar sig de forra relationernas visen 1, att ur
tod forhandenvarande talstorheter vinnes en ny, som har
mer eller mindre substantiell karaktir. Men de vilande
dro av annan natur, Vid dem ghller det ej att vinna
en ny storhet ntan att allf noggrannare kinne de en-
skilda storketerno. Vi kuuna t. o. m. pdstd, att dessa
vilande relationer i viss man intaga en mellanstillning
i sitt forhallande till talbegreppen och operationerna: de
knnne anses som en utveckling av talbegreppen vid sidan
av den firut omnidmnda frin det tredje stadiet. Ide vi-
lande relationerna ingd sf sminingom sfsom begrepps-
element 1 talbegreppen, som v#sentliga kionetecken i
dem. En 10-dring har exempelvis ej stdrre intresse for
225 #n fir 226, Men den som har verklig insikt ser
detta 225 med andra ogon, ty han 4r genast medveten
om dess uppdelning i 15 15.

Ha de operativa relationerna eller de vilande stirst
betydelse? Ja, de operativa synas intaga en forhirskande
stallning 1 skola sévil som i det praktiska livet. Med
sritknesiitt: menar man ju soperationers, andra talrelatio-
ner kiinns man ej vid,-och de matematiska formerna 4ro
sd gott som uteslutande avsedda for och anviindbara for
de operativa relationerna.’'

Men om man besinnar, att de vilande relationerna dro
ignade att lyfta de enskilda talbegreppen till ett higre
utvecklingsstadium, méste man erkinna, att de hetydligt
underldatta :operationernas och medfora stirre siakerhet i
utfirandet av dessa. Den, som 1 ovan anforda avseende
verkligen kiinner till talen 384 och 576, inser utan rdk-
ning, att differensen mellan dem #ir 192, vidare att denna

1 Stigande oper. relation: 7 + 3 — 10;

Sjunkande oper. » 2 10—-8=T;
Vilande sénderdeln. 10 -7+ 3
) jamforelse : (Matematizk form, saknas} 7 &r 4 enh.

stdrre in 3.
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differens innehdlles 2 ginger i 384 och 3 ginger i 576,
att den sjalv bestdr av 8-24 o. s. v. Barn diremot och
dven ildre, vilkas talbegrepp icke medelst de vilande
relationerna nétt den hogre utvecklingen, srikna» sig
relativt ldngsamt till resultatet, och om det hiindelsevis
sknlle bli 292 eller 182 1 stillet for 192, finns i regel
ingen kansla av det oriktiga 1 resnltatet. Med hingyn
till det praktiska livets fordringar dr det nddvindigt,
att dtminstone talbegreppen frdn 1 t. o. m. 100 ni denna
higre grad av utveckling.

Operationshegreppens ntveckling.

Operationshegreppen, som iro av annan art &n talbe-
greppen, #ro icke medfédda och icke heller givna i och
med talbegreppen. Aven om barnet kdnner till, vad det
innebdr att »dela med sig» av godsaker el. dyl. till sina
syskon eller kamrater, sd 4r ju denna »delnings ett be-
grepp med belt annan mening 4n matematikens »delnings.
Och édven om de bidda nimnda delningshegreppen vore
gynonymsa, & kunna vi invidnda: ett barn, som har ut-
dvat en verksamhet pd fing, kan icke alltid utan vidare
vverfora denna verksamhet pd begrepp. Barnet miste
forat ldra sig operationsbegreppens innehird. Defsamma
giller kanske i dnnu hogre grad om likhetsbegreppet.
Ett barn férokar och férminskar sina skatter ntan att
gira resultatet klart for sig. En pojke har 12 soldater
och far 4 till. Nu kan jag stilla upp en #dnnu ldngre
rad, sdger han i regel. Da det giiller att dela upp t. ex.
nijtter mellan syskonen, fragar pojken eller flickan kan-
ske, hur minga var och en bar; men detta sker icke for
att fagtstdlla, bur minga var och en kan f&, utan blott
for att forvissa sig om, att ingen fatt mer &n de andra. —

%—233746. Dahljren, Om undervisning i rikning.
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Mewmann' siger: »>Aven efter det talfdrestédlluingarna
untvecklats, saknar barnet wvarje firmdgae att utfora de
enklaste operationer.

En undervisare, som horjat med operationer, medan
barnet #nnu befinner sig pd talbegreppsntvecklingens
ldgs stadium, uppenbarar siledes sin okunnighel om
barnanaturen. Efter en dylik borjan kan icke folja annat
in mekanisk dressyr. —

De additiva relationerna.

Pa det forsta stadiet av operationsbegreppens utveck-
ling forvirvas de additiva och bland dem de aktive ope-
rationerna forst (se sid. 15, Oversikten, forsta raden).
Dirvid mdta en rad svirigheter, som icke kunna dver-
vinnas pd en ging utan efter hand. Det ar fyra fran
varandra helt och héllet skilda operationer, som skola
inges till sitt sammanhang och sitt omsesidiga for-
hallande till varandra. Tvd sirskilda svarigheter upp-
std, da det giller att forvirva likbetsbegreppet cch for-
sth den matematiska formen. Det &r betdnkligt atf, som
s ofta sker nu for tiden, bjuda likhetsforhallandet och
den matematiska formen i anslutning $ill de forsta ope-
rationsbegreppen. Itt barn kan siiga: Jag har sex notter;
sedan far jag tva till; dd har jag dtta. Den det &r nédgot
helt annat och helt nytt att ddrav sluta sig till: 6 och
2 ar 8. —

Det #ir sannolikt, att de flesta av oss icke kunna erinra
gig, nir och hur vi ha férvirvat kinnedom om de vilunde
lalrelationerne. Nu rddande undervisningspraxis ligger
sirskild vikt vid de operativa relationerna. Lirjungen far
dock begrepp om de vilande. Denna kunskap uppkommer

1 »Abriser gid. 879,
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s att shiga som en biprodukt av undervisningen, dven om
denna dr inriktad pi de operafiva relationerna, sirskilt om
man ldgger vikt vid att eleven forestdller sig talstorhe-
ferna 1 rummet {ex. tallinjen). — De vilande relationerna
ivas dock ferstides, dven om deita sker under andra
namn. Vanliga former dro stnderdelnings- och fyllnads-
Uvningar, vilka ge bist resultat i anslutning till talbil-
der.

De multiplikativa talrelationernsa

(Oversikten, sid. 15, andra raden) forviirvas under det an-
dra stadiet av denna utveckling. Deras inbordes ordning
torde bliva: méangfaldigande, sinrehdllsdivisions, uppdel-
ping i faktorer samt delning. Desgsatom mdste de olika
operationernas inbérdes sammanhang bli klart fér barnen.
Den matematiska formen vallar nu ej sd stora svdrig
heter, emedan forutsittningarna for den givas under be-

handlingen av de additiva operationerna.
* N *

Farstdelse for operationerna vinnes endast genom att
de verkligen utforas. Barnet lir sig addera endast genom
att 1 verkligheten ntfira sammanliggning upprepade
ginger, lir sig mangfaldiga endast genom verkligt
méangfaldigande, lir sig dela endast genom verklig del-
ning. Det duger ej att blott byggs pd de mojliga er-
farenheterna fridn hemmet och fordra av barnet, att det
skall forestdlla sig vissa firemdl, sdsom ndtter, dpplen,
knlor o. s. v, och si utféra cperationerna. Andligen
mogna barn, som dro Ovade i forestdllandets svira konst,
kunna nog lira rikna pad det siittet, men icke de medel-
méttigt eller svagt begivade. Somliga mena, att Gvning
ir det forsta och fornimsta medlet vid operationernas
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inldrande. Med dvning mena de di oftast t. ex. dagligt
upprepande av multiplikationstabellen el. dyl. talserier.
Man menar, att dessa relationer mdste liras utantill, pd
det att de m& =i att siiga vixa in 1 lirjungarna. Ja, i
och for g dr det riktigt, att dessa relationer méste
ligga i beredskap i medvetandet for att rikning over-
huvud skall vara mojlig. Men det dr 4 andra sidan ett
misstag, dd man tror, att ovming #r ett villkor eller en
form for sjilva forvirvandet av insikten eller fiormdgan.
Genom §vning kan endast dstadkommas, att en forvie-
vad formiga befiistes och gires sikrare.

Utvecklingsgingen vid varje slag av rilkneoperationer
r fastmera denna: f$rmigan maste forvirvas genom
verkligt handlande; genom upprepat utforande vinnes allt
stirre klavhet och firstdelse tor den; dédrefter leder det
upprepade igenkannandet till mekaniserad beredskap eller
reproduktion. Denna méste efterstrivas dven pd folk-
skolestadiet, ty pd den grunden #r det, som den mate-
matiska bildningen av alla grader méste byggas.

Det kan hérvidlag icke nog upprepas, att »iskadlighet
1 undervisningen» icke #r liktydigt med att en eller tvd
eller kanske tre, fyra gdnger visa en sak (ldta barnen
se den) utan dskddlighet innebdir, att liraren tar barnens
alle sinnen i ansprdk, att barnen ldra kinna undervis-
ningsobjektet frin s4 mdnga synpunkier som mojligt och
sd ofta, att barnen verkligen k#inna till saken i fraga.

Riékneoperationernas praktiska tillimpning.

Matematiken #r ju till sitt viisen ren teori och dock
frén en annan synpunkt den mest praktiska av alla ve-
tenskaper. Ingen annan vetenskap griper sd som den in
1 alla livets forhdllanden, ingen dr av sd grundldggande
betydelse for hela kulturlivet. Matematiken untgir ske-
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lettet i fysik, kemi, geometri, astronomi, nationalekonomi,
handelsvetenskap o. s. v. Frin alla dessa omraden himta
vi tillimpningsexempel vid rékneundervisningen. Men
knappt ha ett par dr forgatt, sedan barnen slutat skolan,
forrin de dro ur stdnd att rikna ut det enklaste pro-
blem. Den fragan uppstdr dé: dr ménne icke Hgandet
av talbegreppen och talrelationerna identiskt med mate-
matisk bildning? Somliga hesvara en sddan friga ja-
kande och mena, att vad som dédrutéver fordras #r en-
dast 6vning. Andra ddremot pdstd, att om intet annat
fordrades dn talbegrepp och talrelationer, si skulle hild-
ning vara identiskt med minne, och det ér ju en forild-
rad dsikt. Nej, talbegreppen och talrelationerna dro det
assoctativa materialet, som miste anvindas apperceptivt.
D. v. 5. materialet stdr till forfogande; och vadr nppmirk-
samhetsriktning bestimmer, vilken del av detta material,
som i det forevarande fallet skall anvindas. Denna an-
vindning #&r det s@kerligen, som man menar, di man
talar om >8vning:. Men det #r icke pd sin plats hir.
Hirvidlag dir det fridga om en hogre, mera komplicerad
andlig verksamhet, ett urval, en valhandling. Vi taga
ett exempel: huru stora mingder av rdgbrdd och mager
ost hehdver en man dagligen fbrtira for att nppehdlla
gig (fransett alla biomsténdigheter)? Fioljande nppgifter
erhéllas:

Hans dagliga behov #dro av

dggvita lett kolhydrater

138 gr. 88 gr. 400 gr.
ost inneh. . . 33,s k1 %
raghrad . . . 4% 0,6 47,0 =
Vidare dr . . 5 3 1

férhdllandet mellan dessa dmnens niringsvirde vid smse-
sidigt utbyte. —
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Faljande reflexioner och utrfikningar goras sedan, (Upp-
giften kan losas pd flera sitt. Men alla mdjliga losnin-
rar mdste taga binsyn till verkiigheten.) Vi antaga, att
en man dagligen fortir 1 kg. rdghrod. D§ tillfares honom
47 gr. #ggvita, § gr. fett och 478 gr. kolhdr. Jamfor
dessa siffror med behovet:

1 kg raghrid . . 47 gr. dggvita 6 gr. fett 479 gr. kalhydrater

hehov 118 - » 88 s > 400 > 2
— 71 gr. dggvita — B2 gr. fett -+ 79 gr. kclhydrater

alltsd fdrefinnes ett restbehov av dggvita och fett, ett
overskott av kolhydrater. Overskottet anvindes ju forst
fir behovet av fett, 79 gram kelhydrat omsittes i /s gr.
fett = ung. 26 gr. fett. Det ytierligare behovet skall
tickas genom en viss mingd ost

Och si fortléper resonemanget och utridkningarna.

Av detta exempel framgir klart, att den matematiska
bearbetningen av en uppgift dr nigot viisentligt annat in
Blott och bart hanterandet med falbegrepp cch talrela-
tianer. Vi kallade det nyss en higre andlig verksamhet.
Vilja vi nu gira klart for oss, varuti denna bestir, g4
kunna vi analysera firegdende exempel:

1. Sedan vi gjort klart fir oss uppgiftens innebord,
stdlla vi oss under inverkam av forestdlluingen om mdlet,
Vi firestdlia oss sakiorhillandet dnnu en gdng och rikta
uppmérksamheten pa Inckorna, som skola fyllas.

2. Vi gora upp en plan for rdkningen, reflektera dver
verkningarna av vdrt girande.

o. Vi tdnka efter vilka siffernppgifter, som behivas,
och beddma, huruvida limnade sifferuppgifter &ro tills
rdckliga for problemets losande.

4 Vi anvinda de erhdllna siffernppgifterna pd den
forestillda sakliga verkligheten, utvilja p& grund av



denna prévning de erforderliga rikneoperationerna cch
soka ungefirligen uppskatta resultatet.

5. Vi uifira operationerna.

6. Vi upprepa tillvigagingssittet under 4. och 5. gd
ofta det behivs, och oréenfera ose varje ging enligt 1.
och 2., malisrestillning och rikningsplan, forbinda varje
gdng arbete och resultat med firegiende delresultat och
bediéma dess betydelse for det slutliga mdilet.

7. Vi utstricka prévningen till hela rikneprocessen,
jamfora resnltatet med milforestillningen och sika gira
klart for oss, under vilka forhdllanden den slutitrda rik-
ningen d#ger giltighet. —

Denna analys visar, att talbegrepp och talrelationer
vil bilda det naturliga materialet vid verkligt raknande,
men att huvadsaken fir ndgot helt annat. Detta andra
— for att nu uttrycka det mera sammanfattande — be-
stir av det under inverkan av mdalferestdliningen firsig-
gdende urvalet och semmanbindandet av associativt mate-
rigl.

Nigon invinder nu, att denna komplicerade andliga
verksamhet icke Lkan anses frsiged, dd det gilller enk-
lare problem. Lat oss dirfér betrakta ett enklare exem-
pel:

Mor skickar sin pojke till slaktaren for att kiopa 3/s
kg. kott. Hon gor sig gjdlv den fradgan: Vad kostar 34
kg. kott?

Punkt 1 i analysen #r oavkortad forhanden. Punkt 2
firenklas, di det hidr rov sig om endast en enda rikne-
friga. Punkt 3 4r oavkortad: Hon méiste veta priset pr
kg. Punkt 4 fir hos denna person en sfrskili utforlig
behandling, 1 det hon {orst riiknar ut priset pa '/2 kg.
och sedan t/: kg., varefter hon ligger tillsammans dessa
béda och si fir priset pd /1 kg. Iiri innehdlles tydli-
gen punkterna 5 och 6. TPunkt 7 giller ncksa hér.
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Man ser, att analysen ej kan visentligen férkortas.
De olika momenten i réikneprocessen forsiggd blott i ra-
gkare tempo, allteftersom de firo mekaniserade. —

For att dn tydligare klargira, vad som fordras utiéver
talbegrepp och talrelationer, kunna vi nu peka pd ett par
analogier. KEn sgymaskin bestdr av en stor mingd smé-
delar. Det #r icke tillriickligt att vara i besittning av
dessa smadelar for att sitta ihop symaskinen. Man maste
ocksd kdnpa till och forestilla sig smidelarnas fisrbindelser
och msesidiga verkningar. P4 liknande siitt dro talbe-
greppen och talrelationerna bestdndsdelarna vid rikring,
och minga barn dga dem. Doeck forekommer det ju icke
gillan, att de icke kunna »rikna ut» s. k. >beniimnda
tal.

Den andra analogien dr ocksi ldrorik. Riknekonsten
erhjnder Hlera jimfirelsepunkter wed sprdket (fransett,
att spraket blott 4r uttryek for téinkandet &verhuvud,
medan riknandet utgbr delomrdde av sdvil spriket som
tinkandet). Matematikens talbegrepp motsvara sprakets
ordbegrepp 1 allmdnhet. Liksom talen std i relation till
varandra, sd std #4ven orden i rmeningar till varandra
i forbdllanden, som i varje sirskilt fall uttryckas ge-
nom #ndelser, prepositioner o. s. v. Man lorde di ha
ritt att pésta, att liksom en dikt eller ett foredrag
forhaller sig fill en ordhek, pd samma sitt forhal-
ler sig den matematiska anvindeingen 111l det inh#mtade
firradet av riknematerial (talbegrepp, talrelationer). Det
som gir ord och satser till tankar och avhandlingar, det
som gir talbegrepp och rdkneregler till problemlésningar
av enkel eller mera komplicerad art, det #r: det plan-
massiga sanunanhanget under en ledande idé.

Riknekonstens visen #r alltsd férmigan att under led-
ning av malférestillningen bland de talbegrepp och ope-
rationer, som st till forfogande, uivdlja dem, som rik-
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tigt, sikert, fort och elegant leda till malet, bringa sam-
manhang mellap dem och sdtie dem sd all sdga © verk-
samhet. V¥ran psykologisk synpunkt 4r var och en av
dessa processer en wiljeprocess. Dirmed dr ocksa en an-
tydan given angdende denna formagas utveckling. —

Det #4r tvd intellektnella komponenter, som deltaga i
denna utveckling: kiunedom om och forvstdelse av tingens
mdttforkillande samt hervavdlde dver i{albegreppen och
talrelationerna.  Angdende mattforhillandena kan sigas,
att det o] ricker med kinnedom om de s k. sorterna.
Det ligger lika stor vikt vid att det s. k. dgonmattet
far sin Gvning. Det dr ocksd tvd emotionella Lomponen-
ter, som komma i betraktande vid rikneférmigans ut-
veckling, de hogre indellektuella Linslorna samt uppmdrk-
samheten.

Toges vid rikneundervisning tillbtrlig hiinsyn till dessa
fyra komponenters betydelse fir rikneférmagans utveck-
ling, skulle man med sikerhet ej sa ofta behdva klaga
over barns bristande matematiska begdvning, som nu for
tiden sker. Och den Ovriga sakundervisningen dr icke
utan skold. Ty 4r den icke sd gott som uteslutande
kvalitativ? Niistan &verallt ror det sig om hurudant ett
ting #r, eller vart det hér. Det kvantitativa momentet
forbigis oftast eller vidrires i forbigdende. — Umgiin-
gets och uppfostrans (undervisningens) verkningar for-
blandas forvisso ofta med >bristande anlags.

Eft nytt mil

Den nya svenska undervisningsplanen anger som rikne-
undervisningens mal: insikt och firdighet i rikning med
sirskild hansyn till det dagliga livets fordringar. Denna
formulering gor, att man loper risken, ait den i verklig-
heten forsta och viktigaste uppgiften blir forsummad: den
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matematiska uppfattningen av verkligheten. TUttrycket
»det dagliga livets fordringar» inbjuder dessutom till att
mmskrinka undervisningen till att lira barnen riikna med
formler och regler, under det att i allménhet just arbete
utan schemata anses som higre andlig prestation. 1
matematiskt avseende dr icke den biist bildad, som har
lirt sig exempelvis formeln for berdkning av en méng-
htrnings yta, utan den, som &4r i stdnd att — om han
héndelsevis glomt den — pd korfaste tid &ter hirleda
den. Rikneundervisningen fir ej bli dressyr, dess om-
ride ar ej enbart tekniken, dess #ndamdl e rutin. Det
forhéller sig péd liknande sitt med ldsnings-, sprdk- och
teckningsundervisningen. Ingen av dem anses som sjily-
dndamal ntan som medel for uppfattning av ytiervirlden
och for uttryck av den eguva inre viirlden.

DA var undervisningsplan talar om insikt i rikning
ckulle man mojligen kunna tinka sig, atf hiri skulle
ligga en uppmaning {ill liraren att ge barnen just denna
djupare forstielse for rikningens elementer, talbegrep-
pen och deras forh&llanden till varandra, operationerna
och deras mening och sammanhang med varandra.

Den matematiska bildningens mdl nés e enbart genom
arbetet under riknetimmarna Geografiundervisningens
mélgmin ha pd senare tider gjort ansatser 1 av oss av-
sedd riktning, i det att de alit mer hetonat vikten av
att begagna grafisk framstilloing av forekommande
sifferuppgifter. Andra #mnen bora folja exemplet. Ty
att rikna innebir e] endast att kunna multiplikations-
tabellen eller att dividera brdk med varandra utan dven
och framfor allt att kunna beddma tingen och foreteel-
gerna i livet med avseende pd deras inbordes méttior-
héllanden. Négon mepnar kanske, att matematisk bild-
ning #4r nigot, som folkskolan ej har med att skaffa.
Matematik borjas forst med algebra, menar man. En
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gidan person behiiver korrigera sitt begrepp om mate-
matisk bhildning. Undervisningen i algebra bedrives ofta,
utan att den matematiska bildningen befrimjas, nidmli-
gen di den inldres endast sdsom tillimpning av vissa
regler, som memoreras. Matematik och rékning forhilla
sig som forméga och firdighet. Vi maste sitta bildnrin-
gen eller insikten 1 stillet {or eller framfor tekniken.

Liarositt.
Abstraktion.

Det kan upprepas, vad som pé sista tiden omtuggats
sh ofta: lirjungarnas anlag skola wtvecklas. Vad ligger
di hari? Jo, forvisso foirst och frimst, att det dr for
kastligt att mata eleverna med kunskaper eller firdig-
heter. Dessa skola i stillet firvdrvas av barnen sjilva.
Léraren tjinsighr endast som arrangir. Han gkall ordna
omstindigheterna s4, att de eller de iakttagelserna kunna
goras. Barnen skola silunda icke vara instillda pi att
taga emot utan pad att arbeta sig sjdlea till hunshap. —

Men den matematiska undervisningen ir ju till sitt
viisen absirakiion. Detta faktum gor, att vi miste droja
ndgot vid detta begrepp fir att kunna leta oss fram till
det limpligaste ldrosittet. — Det anses allmiing, att all
abstraktion vilar pd éskddningen. Detta behtver ju dér-
for inga sidrskilda utliggningar. Vi gira endast nigra
erinringar. KEn daskidning kommer endast till stind ge-
nom upprepade iakttagelser. lakttagelserna méste bedri-
vas planmdssigt (fran den iakttagandes sida!) och vara
allsidiga (goras med sd ménga sinnen som mojligt!).

Se vi nun pd de hegrepp, regler och lagar, som bii re-
sultatet av den abstraherande verksamheten, si finna vi
tvd elags abstraktioner:
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1) mottagna eller d@rvda abstraktioner, t. ex. ddggdjuren
foda levande ungar; Alperna iér en ung bergsformation;

Tomarna voro tappra;

2) forvdrvade abstraktioner, t. ex. fiskar simma; #ttika
ir gur; det finns fler fattiga #n rika.
Mellan de bdda slagen kunna vi fastsld fsljande olik-

heter:

de mottagna
npptagas latt och raskt;
visa stirre rorlighet;
losliga;
#ro figa kinslobetonade;

iro

de forvdrvade
forvirvas med svarighet och
langsammare;
visa stirre varaktighet; dro
fastare;

dro starkt kinslobetonade;

méste formunleras av barnet
sjilvt;

ha stor mgjlighet att kon-
kretiseras; dirfor klara.

bjudas barnet i fardigt
sprakligt skick;

besitta ringa mijlighet till
konkretisering, darfor
mindre klara.

Av denna jamforelse framgir nigot, som for ovrigt
ndstan dagligen bekriftas av erfarcoheten: att de maot-
tagna abstraktionerna falla sig betydligt lattare {6r bar-
nen #n de férviarvade. Den psykologiska forskningen
nar ocksd kommit till det resultat, att barn icke dro i
stdnd att sjilvsténdigt bilda abstraktioner fore ett visst
utvecklingsstadinm. (Det kan hinvisas till Max Brahn
och Meumann.) Vi béra dirfor icke for tidigt vénja bar-
net vid att npptaga abstraktioner utan i stillet fordra
konokretisering. Framfor allt bira vi hindra def meka-
niska upptagandet av sddana abstraktioner, som barnet
med nddvindighet sjdlvt méaste forvirva sig.

Vi behova vill icke sfrskilt tala for vér dsikt, att »ak-
ning hir Gl det andra sleget av abstraktioner, till de
forvarvade, dven ¢ de former, som senure mdste mekaniseras.



Dérav draga vi foljande slutsatser.

1. Vi fi icke I&ta barnen lira ndgot mekaniskt utantill
utan grunde allt pd dskddningen (upprepad, plan-
missig och allsidig uppfattning).

2. Vi méste lita harnen rdkne med firemdl, si linge

som detta icke blir en hirda fér dem.

Ju ensidigare man dr vid dskddliggivandet — t. ex.

anviindandet av etf enda dskddningsmedel eller etf

sitt att lisa ett slags uppgifter — ju ldttare instal-
ler sig abstraktionen i den mottagnas form.

4. Vi hora darfor bemods oss om att ofta hénfirae rena
sifferproblem till konkreta fall.

SJJ

Talserien.

Vid skoltidens borjan stir barnet vanligtvis firdigt
att intrdda i det forut omniimnda tredje stadiet, da tal-
serien skall forvirvas. Vad detta stadiom fordrar, ir
egentligen en minnesprestation. Hirvidlag urskilja vi
tvd utvecklingsstadier. I horjan fordras endast igen-
kinnande: taluppfalining (t. ex. barnet riknar en hig
nitter och sdger: det dr 8). Senare ar det mdgjligt att
skrida till reproduktion, falframstdillning (ex. Jag stger:
du far taga dig 6 notter ur den hir korgen. Barnet rik-
nar till sig 6). I biérjan ske badadera successivt (genom
riknande), men genom ldngvarig Ovning Bvergd hide
uppfattningen och framstéllningen sd smdningom till att
ske simultant (genom hastigt §verblickande).

Det forsta tempot i denna undervisning blir att lita
barnen dva sin taluppfattning genom att rikna alla moj-
liga, smasaker. ¥oret riknas foremalen, under det att de
flyttas helt litet, allteftersom de riknas. Sedermera
vidroras de blott, och slutligen pekar barnet endast pi
féremdlet. Direfter kan man dvergs till att rékna ting
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endast »>med Ggonen:, d. v. a genom att se efter, hur
manga det finns forst av ororliga kroppar, och nér bar-
net natt fardighet i det, kunna tiven vorliga saker rik-
nas (ex. sparvar, fjirilar, arbetare pd en arbetsplats,
spatserande pd gatan o. s. v.). Dagligen maste dessa
dvningar goras. De behdva ju ej nddvindigt forliggas
till raéknetimmar. (I forhigfiende ndmna vi, att vi anse,
att barnet bor fi rikna hur lingt som helst, s3 langt
som det kan.)

Jimsides med dessa Svningar géras falframstdliningar
med wverklige ting. Nir barnen i klassen riknas, heter
det t. ex.: § barn komma fram; tag upp 10 pirlor ur en
ldda o. s. v. Rite upp 6 blommor, 4 trid o. s v. (Hur
det ritas #r likgiltigt, antalet 4r huvudsaken.) Senare
ritas 4 luften och slutligen tillhallas barmen att firestilla
stg saker av olika antal.

D4 barnen ndtt en viss grad av utveckling i nimnda
former, kan man gd &ver till taluppfattning och talfram-
stdllning pad symboler fir ting. Dessa dvningar tagas pd
samma sitt som &vningarna med verkliga ting. Vid
talframstillningarna 4 vi hiir rira oss med yt- och linje-
symboler (cirklar och streck). Man jimitre dessa Gvnin-
gar med de motsvarande pad firra stadiet: dér ritades 4
pepparkakshjirtan kanske sd (7 (‘C/ () ), hr
kunna samma ting fsretridas av streck / / // Fram-
steget 1 abstraktion #r tydligt. Men man maste lata
dessa Ovningar skrida fram i lingeamt tempo. Flera
veekor méste de omfatta, och man Atergar titt och titt
till de verkliga tingen. Ovningarna giras si linge, att
barnen #ro miktiga att forestilla sig talen som ett an-
tal enheter av en eller anpan form, kulor, kuber eller

dyl. —
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Nu menar man kanske, att vi hittills gjort oss skyl-
diga #il! en svir forsummnelse. Vi ha ju ej infort siffran
som symbol fér talen. Det méd da endast sigas, att det
evenfuella resultatet av hittills gjorda tvningar helt och
hallet skulle kastas &ver #Anda, om vi nu infirde siff-
rorna. Siffran dr icke symbol fir falet utan en symbol
fir rdlmeordet, siledes en abstraktion av dnnu higre
grad in rikneordet. —

#

Nista steg blir talnppfattning och talframstéllning
nnder rytmiskt rdknunde (£ 5. samma ging som i {orra
stadiet). Siirskilt hor dd dvas 2-ftakt, 3-takt, 4-takt och
B-takt. Av dessa torde sérskilt 2- och 5-takten upp-
mirksammas. Dessa, den minsta mangfauld som finns och
den stirsta, som vi knnna omedelbart uppfatia simuoltant,
dro de faktorer, pd vilka dekadsystemet sedan bygges.
— Vid de olika rytm-arterna riknas pd foljande sitt.
(Miérk panserna, varigenom takterna avgrinsas frin var-
andra, samt de markerade stiillena, dir starkare tonvikt
lagges!)

2-takt {2 A, ME D 2 N

£ - :107\ -~y10111:£
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Man torde observera, att detta tillvigagingssitt ger
multiplikationstabellens produktserier alldeles gratis. De
obetonade utsigas sd sminingom allt svagare, slutligen
tyst, och di ha vi ju serierna didr. —

Dessa gvningar med rytmisk rikning gioras nu en lingre
tid. Svirighetsgraden tkas sminingom. Vid talframstill-
ningen med tingsymboler liggas f. ex. 9 stavar icke sd
[TIHT11]] utan
s {1111 1] | dler < ||| 1] 1]
eller sa [[{] il | ellersi [[[I[ [[I] och pé
samma sitt med streck eller ringar, som ritas. Ov-
ningarna méste naturligtvis gras kinslobetonande. En
stor glidjekdlla for barnet ligger dock redan i att det
far gi till ndsta svarighetsstadium.

* Ed

DA stirre tal (30—40) skola framstillas, kiinnes snarg
behovet att gd till n#sta Gvningsgrupp, faluppfatining
genom enbart dverbliehande. Det blir virt nya mdl, och
for att nd det mdste vi ordna enheterna péd flera rader.
Dirmed komma vi in pd falbildernas omride. Det finns
flera. former av talbilder, och ingen av dessa synes oss
alldeles obrukbar. Dominospelets brickor visa en sorts
talbilder. Det finns dock ett annat slag, som figer vissa
fordelar, varigenom det skiljer sig frdn mingden. Det #r
Borns talbilder, som se ut gi:

0, 8 V.

Man ser, att de bygga pd 2- och o-talet. Varje ny
talbild inneh&ller i sig den firegdende. Den viktigaste
fordelen #r dock, att de forbereda for tillignandet av de-
kadsystemet. Detta system av talbilder gior det mdjligt
for barnet att icke blott uppfatta tiotalet som enhet ntan
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dven att efter ndgon Ovning uppfatte ilera tiotal som
enheter, vilket var och en ldtt kan Overtyga sig om.
10-grupperna ordnas i 5 rader under varandra med 2 10-
grapper i varje rad. Darigenom kan #iven hundratalet
litt Gverblickas. Det #r ju ganska latt att dverblicka
nedanstdende talbilder och angiva, vilket tal var och en
betecknar:

Bid 1.
3—234746. Dallgren, Owm undervisning i rakning.



Ovningarna med dessa talbilder ordnas nu . ex. sa:
Talbilderna av talen 1 $ill 100 anbringas pa 4skddnings-
tavlor av papp i storleken 35 x 42 em. Pappskivornas
bada sidor anvindas. De svarta spunkterna» goras lamp-
ligen 25 mm. i diameter. Liraren visar dessa tavlor
frin katedern. Barnen tillsigas 1 borjan att gissa an-
talet punkier. Spart nog uppskattes alla talbilderna
korrekt av de flesta barnen. Ovningarna kunna arran-
geras sd, att de taga mycket kort tid i anspriak. Tvd
eller flera barn fi tivia om vem som kan uppvisa ds
flesta riktiga resmltaten. De &vriga tjinstgdra dd som
intresserade askddare och kontrollanter, —
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Bild 2.



P4 detta sitt ovar man bist taluppfatiningen. For att
alla barnen skola kunna deltaga i falframstdliningen pi
detta dvningsstadium fordras talbildstavlor av annan
form. Varje barn bér hava en mindre, litthanterlig skiva
med talbilden 100. Denna knnna de ftiliverka sjilva,
Med ett runt hdljire {(diameter 9 mm.) hugger liraren
ut nigra tusen smilappar av kuldrt papper. Dessa klistra
harnen sedan upp pa ett ljusare, tjockare pappersblad
eller en pappskiva I grupper med 10 1 varje grupp, si
att talbilden 100 dstadkommes. Regelbundenheten mel-
Ian de skilda 10-grupperna limnar dock sikerligen atskil-
ligt Gvrigt att énska vid detta smdbarnens arbete. Dylika
100-talsbilder kunna liksom all annan hidr ndmnd mate-
riell erhallas hos Verlag Juliug Klinkhardt, Leipzig
(mycket billigt).

Punkterna #ro déir ersatta med ringar, som barnen fa
firgligga eller sviirta, innan dvningarna borja (bild 2).
For dessa Ovningar erfordras dessutom ett s. k. tdckblad
av foljande untseende:

10

11 em.

1 15

11
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Detta blad, som ocksd ldit kan tillverkas av harnen
gjdlva, fAr ej vara av allifor mjukt papper.

Ovningarna i talframstillning forsiggd nu ntan svarig-
heter. Ldraren siger exempelvis: Visa 30! Visa 40!
Viza 60! 34! 56’ 0. 8. v. Barnen hantera tickbladet =4,
att det onskade talet synes, ech allt det &vriga av 100-
tavlan tickes. Vid jimna tal har tdckbladet scamma liige
som pa bilden & fioreg. sida. Vid ojimna tal méste den
dubbla inskirningen vara dverst. Det bchéver ju icke
sirskilt papekas, até nu talframstdllningsovningar kunna
goras i mingd pd kort tid, att salle barnen fi vara med,
att lirarens arbete blir minimalt, att barnen gjilva kunna
arbeta groppvis eller parvis, si att ett barn ger wppgit-
ten, ett snnat utfor den. Man kan och hér naturligtvis
dven omviaxla med taluppfattningstvningar pi samma
100-tavla.

Sédana dvningar méste ju anses viirdefnllare #n sjil-
lost inldrande av ord utan sinnlig bakgrund, #ven om
man f6rut bjudit pa »dskddning: en eller flera gdnger. Vilka
mingder av tid kunna icke sparas genom detta riknema-
terials lutthanterlighet, jimfért med andra 4skddnings-
medels.

Vart vilja vi egentligen komma med dessa Gvningar?

Kort sagt: Barnen shole lira sig wppfatia och fram-
stélla tal. De skola genom eget arbete och egen upple-
velse sminingom komma till klart medvetande om talens
storlek, t. ex. att 73 #r mer #n 37, 64 mer #n 46, 58
icke mycket mindre fin G2 o. 5. v. 1 borjan ndjer man
sig med ungefirlig nppskattning, den finare iakttagelsen
kommer efterdt av sig sjitlv.

Att shdana dvningar i taluppfattning och talframstsll-
ning utgira en #ndaméilsenlig forberedelse for inliran-
det av rékneoperationerna skall visas lingre fram men
inses vil av lisaren redan nn. An sd linge ror det sig
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om frdgan: fiur mdnga dr det?, icke om fragan: hur mdnga
blir det?

Dekadsystemet.

Det #r ett misstag, om man fror, att man ger barnet
begrepp om talsystemet gemom behandlingen av tal-
omradet 10—20. Vi ha visat, atf talserien t. o. m. 100
kan givas en for barnet gversiktlig gestaltning. Men
barnet har icke ddrfir nidvindigt fitt begrepp om de-
kadsystemet. Detta tillignar sig barnet pd ett hogre
utbildningsstadinm.

Om det sdlanda dr fastslaget, att det rdder en prinei-
piell dtskillnad mellan de hada omrddena, sé ir det &
andra sidan klart, att inforandet i systemet forberedes
genom vissa Gvningar.

Till dessa forberedande moment hora forst och framst
rékneorden. Men med dessa ger man icke sjilva syste-
met. Med symbolen ger man icke den ddrmed beteck-
nade saken. &Sjilva behandlingen av systemet kriver
forst ett medel att dskddliggora det. Itt vanligh satt
ar att bunta ihop 10 sticker och sd laborera med dessa
buntar som symboler fior 10-talen. Detta dskddningsme-
del har ju sina fordelar men ocksd en svir nackdel: tio-
talen mdste tagas i god tro, det gdr ej att kontrollera
antalet 1 varje bunt utan att taga isir den. Det betyder
tids- och erergiforlust. Oversiktligheten ldimnar ocksd
dtskilligt ovrigt att Gnska. Firut omn#mnda falbilds-
tavlor gora det ddremot mdojlight f6r barnet att gonblick-
ligen uppfatta 10-talet dels som 10 enheter och dels
gom en enhet av higre grad. D4 barnen anviinda dessa
talbildstavlor, kontrollera de halvt medvetet och oavbru-
tet, att varje tio-tal innehdller sina 10 enheter.

Givetvis bira icke sidana &skddningsmedcl som meter-



mdit och mynt frsummas, di det ghller att inféra bar-
nen i dekadsystemet. Decimeter-delarna bora vara firg-
lagda (varannan r8d, varannan vit el. dyl). ¥érekomma
siffror, bira dessa vara mycket smd, annars fastnar upp-
miéirksamheten vid dem, och #ndaméilet iirfelas

Genom att under Gvningarna mer och mer betona tio-
gruppen som cnhef infor man sminingom barnet i syste-
met. (Exempel: Lir. siger: Om man vill rikna GO stye-
ken ettor, tar det ling tid. Nu rdknar jag i stillet 6
stycken 10-grupper. Det gick fortare, men dr #nda lika
mycket) — Vidare dvas forvandling av 10-tal till ental
och tviirtom. Allt nnder anvindning av eller hiinvisning
till verkliga ting ‘cller talsymboler.

Briktalet.

Nagot klart och tydligt begrepp om hrdktalet fi ej
ens de flesta barn vare sig vid den s. k. »division med
rests eller den senare brékrikningen, cm man firsummar
att dessfirinnan lita dem sjalva handskas med verkliga
ting, som de sjélva f dela. KEtt bra hjélpmedel &r pap-
persark, som vikas. 3 blad vikas till halva, fjirdedelar
och &ttondelar, 8 till tredjedelar, sjdttedelar och nion-
delar och 2 till femtedelar och tiondelar. Pi varje del
skrives dess vdrde. Dessa blad tjina sedan till uppfatt-
nings- och framstillningstvringar. Man visar olika antal
olika delar, och barnen siga, vad det &r. Man siger:
Visa pd era egna sbrakblads 45, 310, /s, 2/ 0. 5. v. Se-
nare: Jiamfor /¢ och /12 med varandra! Vilken 4r stérst?
— Jamfor 4/s med 310! 0. 5. v. Alltjdmt se barnen pé
sbrakbladens. — Senare giras liknande dvningar pd hrik-
delar, som erhillits genom att vika pappersblad av annan
storlek. D& ha vi stérre fjirdedelar och mindre fjarde-
delar o. 8. v. Sméningom stdr det klart for barnet, att
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briktalets verkliga storlek bervr av den enhet, som delats.
D& ar tiden inne att ldta pappersbladet forestilla ett
stérre tal. Hir kan forut omnémnda 100-tavla dter gira
god tjinst. En sidan sénderbrytes i fyra lika delar. P&
varje fjirdedel komma 25 punkter o. 3. v. En del av
tavlan (. ex. med 40 punkter) brytes i 8 delar: dtton-
delen av 40 p. dr siledes 5 p. ser och séiger barnet di.
Och dock kan det icke srikna brdks, vilket ej heller #r
meningen. Detta #r endast dvning i brikuppfattning.

{Operationerna.

Av psykologiska sk#l dr det nodvindigt att dela pa
uppgiften silonda, att vi forst arbeta pa att barnen fatta
de olika operationernas innebird och direfter rikta deras
uppmirksamhet pa resuliatei av de genom operationerna
vidtagna férdndringarna. —

Barnet méiste kunna ligga till, draga ifrdn eller taga
bort, dela upp, fylla ut, mingfaldiga, dela i lika delar,
ltsa upp i faktorer och underztka, hur minga génger
t. ex. 3 kulor kunna tagas ur en viss hog. Detta kan
barnet icke utan att sjilvt ha fitt gora det npprepade
ginger och med olika material. Barnen piminnas ocksd
am smi hidndelser ur det dagliga livet, di mor eller han-
delsmannen eller nfgon annan drar ifrdn, ligger till,
delar upp o. &. v. Sméaningom blir det klart, att rikne-
konstens ferminologi dr himtad just ur det dagliga livet,
fastin de olika uttrycken hidr anvéndas i tringre bemir-
kelse. Naturligtvis gtiras icke alla erinringar pien géng,
ntan meningen med t. ex. mangfaldigande gires klar,
innan man gir ndrmare in pid denna art av operationer
o. 8 v. Detta intringande i operationernas innehird
gkulle vi kunna kalla operationsuppfattning och opera-
tionsframstdllning ntan ndgra som helst tal, endast med
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uppmirksamheten riktad pid sjilva den konkreta verk-

gamheten.
% #

*

Btt overgangsstadium Dlir det, om man sedan liter
barnen utfora operationer sed (el utan aktgivande pi
resultatet. L#raren stiger: En hop barn g frén skolan
(vi rikna dem icke, men varje barn symboliserar dem
med stickor, phrlor, stenar el. dyl. och utfér, vad som
sedan kommer). 3 stanna vid grinden och viinfa, 2 gd
in i en butik. 1 av de forsta o kommer springande och
sillar sig till hopen o. & ~.

*# - #*

Nista stadinm blir att #dven konstatera resultatet.
Addition och subtraktion tvas samtidigt. I borjan okas
eller minskas endast med talen 1—4 (5). Ex.: sDet ir
mammas fodelsedag. (reta vill ge henne en hlombukett
och gar dirfor ut och plockar blommor. Hon finner 3
bldklockor (Barnen rita upp 8 symboler fiir dessa fre,
mer eller mindre liknande bliklockor.) — 3 smérblom-
mor (Barnen rita 3 figurer till och konstatera: nu har
hon sex!) — 4 forghtmigejer (Barnen som forut) — 2
pristkragar o. s. v. — Ingen anledning finns att ej gé
gver 10-talet. Liknande rikneexempel formulera barnen
sedan lidftt sjilva. Exempel med enbart addition eller
subtraktion omvixla med sddana, innehillande bada ope-
rationerna.

Siddana additions- och subtraktionsivningar kunna nu
limpligen ocksd giras med talbilderna pi barnens forut

omnidmnda tavlor.

* *
ko

Innan addition och subtraktion &vas med talen 510,
méiste uppdelning och jémfirelse giras med dem. Barnet
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méste ha klart for sig att exempelvis 7 bestar av 1 och
6 eller 2 och 5 eller 3 och 4. Hir nedan ett exempel
pad hur dédrvid kan forfaras:

1. »Rita upp 10 pdskiégg! — — — — Rita upp 13 dgg
i en rad under de foregdende! — Vilken rad innehiller
de flesta Hggen? Hur ménga fler’ —

P4 samma sitt S och 14, 17 och 20, 10 och 12, 10 och
15, 10 och 18 o. 5. v. —

2. »0tto har 30 tennsoldater. Han stiller upp dem i
2 led. Rita uwpp dem! — Hur ménga har du i varje
led?s

En har ritat 20 och 10, en annan 18 och 12, en tredje
15 och 15 eller 14 och 16 o. 8. v.

Pi detta sitt kan uppdelning och jamforelse Gvas, in-
nan barnen #ro firdiga att inldra foljande serier:

a) 9+ {dessutom 19+5 29+5, 35+5 0. 8. v)

8+5 ( 18+5 2843, 3845 0. 8. v.)
T+5
G+5
b)) 9+6 e) 947 dy 9+8 ey 0+9
8+6 347 85+8 849
7+6 T+7 T+8 T4+9
G+6 G+7 G+8 6+9
5+6 547 5+38 5+9
447 4+ 8 449
3+8 3+9
249
eller
945 (1945, 204+5 0.8 v.) och 8+5 T+5 0.8,
946 8+6 7+6
G+ 7 8+7 7+7
G+8 ' 3+38 T+38

949 2+90 7+9
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Alla dessa »operationers utforas i verkligheten med ill-
hjilp av exempelvis tidrningsspel, dominobrickor o. dyl.
Exempel hiémtas ur barnens dagliga liv, och man la-
borerar med ting ur barnens egen viirld.

* *

Det gtller sedan addition och subtraktion med storre
tal. Hirtill bilda operationer ed rena tiotal en forbe-
redelse. Vi ha exempelvis 17410 (naturligtvis konkre-
tiserat!). Barnen foresld sjilva uttorandet. Négon vill
gira sd: 17+53+7. En annan: 10+10+7. Bida siitten
godkinnas. Barnen vilja nog snart sjilva det mest tids-
hesparande., Och jugt genom at barnet sjdlvt valt det,
har det de storsta forutsittningar att bli dess sgendom.

sHandgripligen> kunna samtliga hithérande dvningar
utfiras med 100-talstavlan med fdckblad, om man en-
dast skaffar sig dnnu ett tdckblad men genomskinligt
(t. ex. av gelatin). 55+ 28 skall utféras. Med det separe
bladet ticker barnet over de tvre 55 punkterna, ligger
till 5, 20 och 3 och avgrinsar dir med det ogenomskin-
liga bladet. Bild 3 visar tillvigagdngssittet.

Vid subtraktion borjar man med det ogenomskinliga
nerifrin.  Exempel: 66 — 29. 66 punkter avgrinsas. Dar-
ifrdn sborttagas: 29 (forst de 6, sd 20 och slutligen 3).
Resultatet (de dterstiende Gvre) tdckas med det genom-
skinliga bladet. — Var och en inser, hur fordelaltigt
detta hjdlpmedel nu visar sig vara. Man kan ju med
det bedriva addition och subfraktion inom talomradet
1—100 utan siffror.

*

Komma vi si till smultiplitaiion och division. Forbe-
redelserna #ro ju redan gjorda genom vissa foregdende
dvningar.
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Biid 3.

T. ex. derna sorten:

Léraren: »3tdll upp dina soldater i led med 4 i varje
led!> — DBarnet ligger stickor eller ritar streck, 4 i varje
led bakom wvarandra, och sdger: »Dir dr 4, 8§, 12, 16, 20,
0. 8. V.

Lararen: :Kan ni andra gira likadant?> Alla gira
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efter och rikna samtidigt. De fi stiilla upp led =4 linge
deras stickor riicka, #ven om de skulle komma lingt farki
talet 40. Det #r ej tillrickligt att gora detta en ging
och sedan foreligga serien 4, 8, 12 o. s. v. till inldrande,
ntan stickorna bira liggas, till dess att serien gdr ndgor-
lunde utan rdkning av mellanliggande tal. Tor att kon-
trollera detta kan man lita barpen tala om, hur ménga
som g& i eff led, 1 fod, 1 ire, 1 fyra o. s v

Pi liknande sitt bira multiplikationstahellens Gvriga
serier framstillas av barnen sjilva. En repetition av
fornt genomgingna bdr géras di och dd. Memorerandet
blir dd hetydligt littare. Det blir av en annan art, #n
om man endast visade ett eller ett par fall och hinvi-
sade till desea vid den fortsatta inldrningen. Denna be-
handling kriver ldng tid, men — da den verkliga inlirnin-
gen ¢f kan dstadkommas ph kort tid, méste ju tiden Skas.
Lingre fram under skoltiden blir det i stallet tidsvinst,
om de grundliggande momenten dro ordentligt inarbe-
tade.

Vi tiva senare mangfaldigande och »innehillsdivisions
jimsides med varandra. Multiplikationstabellens satser
firo abstraktioner av alla de konkreta fall, dir en viss
storbet tages ett visst antal gdnger. Satsen 6.8 = 48
4r en abstraktion av alla de konkveta full dir enheten
8 tages sex ghnger. Man uppndr abstraktionen bist
genom att behdlla det konkreta fallet i bakgrunden av
medvetandet. Vi vilja ddrfor vinja barnct vid det. Vi
vilja vira rikneexempel firdelaktigast fran hemmets
hushillsomrdde, och en huvadfriga pi detta stadium
blir: Vad kosta sd och s3 mdnga, niir en kostar si
och 84 mycket? Omvixlande med den anvénda vi denna:
Hur minga stycken fir man for sd och sd mycket?
Ezempel:

1. Far, mor ock 4 barn vilja ha var sitt dpple. Varje
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kostar & tre. Vad kosta de? — Riikna hogt! — (Det dr
G personer. Behiovs 6 ipplen. De kosta 6 femiringar.
Det 4r 30 tre) Rikna ut hur mycket 4, 5, 7, 8, 2 #ipp-
len dd skulle kosta! — Gér sjilv andra liknande upp-
gifter!

2. Ténk effer: hur minga skulle man fa for 15 Ore?
for 20 ére? Kan man visa det pa 100-talstavlan? Visal

Liknande exempel goras, dir det tales om frimirken,
brevkort, blyerisar, gummin, skrivbicker, apelsiner o. 8. v.
L#raren gér ett och annat. Barnen tiliverka wmed ndje
resten, om de blott f4 impulser. Niar si behivs framle-
tas resnltatet med bjilp av 100-talstavlan elier annat
dskidningsmedel. Barnen formulera snart sjilva siddana
satser som: 10 gdr 4 ginger 140; 3.5 =15 0. 8. v. Dessa
ha d& ett helt annat viirde, 8n om man hade foresagt
dem till inldrande, i hopp att meningen med dem nog
skulle klarna sedan. — Aunnu stiorre klarhet uppnis, om
talbildstavlan behandlas pd exempelvis foljande sitt:?

=00 09

=0 O=-0—=0 0O=0Q C-C0
eller sd: =4 )

O=C=0~-0—0 O=0=C=0~0

O=0=0-C=0  Cr{=m=0=0

Genom denna sammanbindning bli femmorna mera
idgonfallanda. Varanuvan sfemma: kan ju ocksi firg-
liggas. Dirigenom framtrida de dnnu b#ttre. — Senare
jamforas ocksi de olika operationerna. 3 20-tres kakor
kosta lika mycket som 6 10-ores. 3-20 = 60; 6-10 =60
0. 8. v. Barnen fi sjilva klara ut sammanhanget.

#

! Tavlorna &ro ju i forhéllande tiil sitt virde si billiga, utt man ej
bar snfla pd dem.



P& liknande sitt inldras sedan multiplikationstabellens
2:a, 4:a, S:4, d:a, G, %:a och T2 1 na ndmnd ordning.
Fér var och en prepareras ett sirskilt 100-talsblad, si
att de ifrigavarande talen tydligt framtrida. Vi vilja
endast pipeka, hur man Iimpligen forfar med 9-seriens
blad.

Sa: elier s4:
o—o«;—o—oo-c-c:z-o— CCOCO COQCOO
O=0~0-0 8—8-0-0-8 — O000e 0000 @
OO0 9 —8-0-8 O-0— 0C0O0C0O Q0000
~O-0~C I, - OCO0CCe® OCO0O0e
—0-C-0 #-8—8-9 O-0-0— 0CO000 00000
~0-0 ® o-a—8-0 H-0O-C- CO0CO® Q000 e
—O=0 9=8-0—@ O~O-O=C- 0C0CCO 00000
-0 9-0-0-0—8 C-C-0-0 O000Ce 0000 e
—0 ¢-8-0-8 O-CO-0-C- 00000 CODOO
TTEL CO00® CCCOoe

Bida formerna foranleda till att uppstka relationer,
och barnen glidja sig enligt erfarenhet 4t att finna dem.
sDe vita till viinster bli farre och fidrre: 9, 7, 5, 3, 1.»
Varfor? »De vita till higer tkas 1 jimn serie: 2, 4, 6,
8.» Varfir? I mitten #r det omviint med de svarta.»
Vem kan forstd varfor det mdiste vara si? — Eller pd
den andra formen: »I varje 10-grupp fattas en punkt
(svart)> _ »D& kan man tinka 4-9 idr néistan 40, bara
tag bort de 4 svarta», — Vi pdstd, att denna metod be-
fordrar matematisk insikt.

Det dagliga livet ger sillan anledning till enbart del-
ningsdivision. Dirfér ovas denna [ sammanhang med
mangfaldigande och med innebilisdivision.

Ex.: For 3 fargpennor har Karl betalat 24 tre. Jag
vill ha 5. Vad kosta de? — Kiler: hur manga far Johan
dd for 40 dre?
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P4 sd sHtt gdr man efterhand igenom hela multipli-
kationstabellen i forut nimnd ordning: 10, 5, 2, 4, &, 3,
6, 9, 7. Sarskild nppmirksamhet bor fistas vid det inve
sammarhanget mellan de enskilda uppgifterna. Ex.: Om
10 dgg kosta 2 kr. Vad kosta d& 5? — (H#lften sd mye-
ket.) — 7 biyertsar kosta 35 ére. Hur myecket kosta 67?
(Ftt fem-tal mindre) — 9 =ddana blyertsar kosta 5 &re
mindre #n 10 st. 0. 5. v. Om barnet vants vid sddant,
kan det sjilvt reda sig, om det skulle ba glomt vad §- 8
#r. Det resonerar di 10-8 = 80; 3-8 = 80 — 16 = 4.

Vi anvidnda 100-talstavlan allt mindre. Men si snart
nigot barn visar sig osikert i operationerna, far det fri-
ska upp associationerna genom att dtergd till sin 100-
talstavla och medelst den klara sina rumsfirestillningar
i det ifragavarande fallet.

Uppdelning < faktorer #ir ju icke obetingat nddvandig
pd detta stadium men kan utgéra en nyttig komplette-
ring av hittills gjorda Svningar. Det torde vara syn-
nerligen virdefullt att 4&tminstone fdsta barnens uppmirk-
samhet vid det forhallandet, att ex. bidde 9-4 och 4.9
#r 36. Detta sker lattast genom att pd svarta tavlan
rita foljande:

nch

{4 niorader) (9 fyrarader)
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Efter att nu ha behandlat samtliga operationer kunna
vi gira foljande sammanfattning.

1. Principiellt giller, att varje rikneresultat skall
vinnas genowm 6verblick men provas genom riknande.

2. Varje dvning framskrider i 4 stadier, si att den
forst utfores pa verkliga ting, sedan pa symboler fir ting, sd
pd symboler fér tul (talbilder} och slutligen si. att tal-
symbolerna blott férestillas. Overgingarna ske natur-
ligtvis smaningom.

o. Bamtliga uppgifter skola ha konkret innehdll. Det
riknas alltsd alltid med &ren, kronor, dpplen. frimirken
el. dyl., éiven om benimningen snart nog ibland avsikt-
ligt ntelimmas for att sminingom bana vig for rikning-
ens allmiingiltighet. Barnen méste dock alltid vara i
stdnd att till ndgon uppgift, som givits dem i rena tal,
genast forvestilla sig ebt passande sakliige.

4. Boarnen fd sjdlva bilda uppgifier.

I fall overensstimmelse med det bittills sagda fortsit-
tes riknearbetet med stérre ial, under hetonande av tio-
talen och hundratalen som enheter. Sirskilt framhallas
foljande huvudmoment:

a) Addition och subtraktion med rena tiotal:

(17 tiotal + 2 tiotal; 67 tiotal — 4 tiotal;

25 tiotal + 14 tiotal; 48 tiotal — 17 tiotal).
h) Addition och subtraktion med tiotal och ental:

(27 tiotal + 9 ental; 25 tictal — 3 ental;

38 tiotal + 65 ental; 44 tiotal — 78 ental).
¢) Addition och subirakiion med rena 100-tal:

(4 hundratal + 5 h.; 9 h.—2 h.).

d) Addition och subtraktion med hundratal och tiotal:

(Th +3¢t; 8h—3t)

e) Hundratal, tiotal och ental:

540 + 26; 450 — 383

640 + 2203 850 — 530;



630 + 13 tiotal 666 — B34 tiotal
451 + 213 564 — 513
G637 + 265 924 — 567
3y Multiplikation och division: 9.30; 50 1 400,
g) Multiplikation av tvésiffiriga tal med ensiffr. och mot-
svarande division:

724 66 1 396

h) Multipl. av tvdsiffr. tal med tvasiffr. och motsvarande
division:
27-36 52 1 780

Att gd lingre dn till tvasiffriga faktorer dr #ndaméls-
lést. Ingen vuxen réknar i praktiken 587 - 36 1 huvudet.
Och det #r huvudrikning, som vi hittills uteslutande
fast oss vid. — Jidmte den symboliska framstillningen
Gvas dven pd detta stadinm mer och mer det blott fore-
stillande rdknandet, om vi s& f4 kalla det, och tringer
¢4 sminingom wundan anvindningen av symboler. Det
vill med andra ord siga, att vi swaningom tillita ab-
straktion, men endast den sjslvivrvirvade, icke den upp-
tagna, formulerade.

Pen matematiska formen.

Under behandlingen av foregfende avdelnivg gor sig
behovet av siffran som symbol for talet allt starkare
kinnhart. — Det bar sikert ofta héint mingen lirare,
att ett barn sagt: jag kan rikna exemplet, men jag vet
inte, hur jag skall skriva upp det. Sirskilt ofta hinder
det vid sidana uppgifter som fsljande: Du sparar varje
vecka 5 ore. Hur ménga veckor har du sparat, dd du
har 35 sre? — Hur minga 10 tres-blyertsar kan du ktpa
fosr 8 5-oringar? — Hur mycket dr halften av 207 —

4—253746. Deahlgren, Om undervisning i rikning.
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Hur stor &r skillnaden mellan 20 och 417 — Hur minga
B-tringar skall jag ha for en 2-krona? o. 5. v.

Vid alla dessa uppgifter voro bdde talforestdllningar
och operationsforestilleingar klara. Barnen kunde ocksa
tala om, hur de kommit till det ritta resultatet. Men
den korta matematiska formen kunde de ej dstadkomma,
eller ocksd voro de ofta mycket tveksamma angiende den.
Dock var det kanske de bittre lirjungarna, sysselsatta
med att »rikna i forvilgs. — Vi anse ossg diir{or ha skl att
padstd, att den matematiska formen utgér en sdrskild svdi-
righet for harnen. Mdangen har iakttagit, hur barn for-
vixla de matematiska formerna, hur barn i fortsitbnings-
skolor fort glémt mycket enkla matematiska former o. s. v.
Och defta trots att man i skolan redan frdn forsta bor-
jan givit, ovat och fordrat dessa former. Man menar
dock, att vad som fattas #r tillricklig &vning, och sd
soker man att ytterligare inprénta den matematiska for-
men genom mekanisk ovning (Obs! En sddan siffersam-
ling som Ehlins »Réknetabells kan géra mycken skada,
om den anvindes fér tidigt!) — »Av det faktum, att
barn kunna behdrska och l8sa en rikneuppgift utan att
dock vara i stdnd att dstadkomma den matematiska for-
men, draga vi for var metodik filjande tre slutsatser:
1} den matematiska formen fdr icke synas frdn birjon (helst
icke forr dn behovet att uttrycka sig kortare framtrider);
2) dd den sd bjudes, mdste den infiras lingsami (samb
under papekande av, att den endast &r ett medel till att
spara tid och dstadkomma korthet men alls icke dr sjilv-
andamdl). Man bor dirfor icke ensidigt hédlla p4 en form
utan uppmuntra till omvixling. — 3) Den matematiska
formen mdste anses och behandlas som en sdrskild del-
wppgift i varje vékneproblem.s (Se vidare sid. 65 ff.)
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DPen mekaniska firdigheten.

Satser sddana som 7 + 0=13; 7-6 = 42 maste natur-
ligtvis inprdglas och &vas, for att mekanisk firdighet
skall nuppnas. Men innan man biirjar arbeta pa det mélet,
miste filjande fordringar vara uppfyllda:

1) talserien maste vara tillignad; 2) uppfattningen om
talsystemet méste ha framskridit si l&ngt, att barmet
exempelvis uppfattar 27 som 20 och 7 eller 30 som 3 tio-
tal; 3) lérjungen maste vara hemmastadd pd sddant som
omvindning och omstillning, . ex. 7T+ 2=9;2 4+ 7=9;
6-3=18; 3-6=18 samt 9 —2=17 och 3118 gar &
gdnger.

Under dessa forntsittningar kan man skrida till in-
prigling och &vning av foljande grapper:

9+2=4 3+8=06 4+4= 8 d+5H=10
24+83= 5 3+4= 17 4+5= 9

94+44=6 345-=8 44+6=10

94+353=7T 3+6= 190

246=8 35+7=10

24+47= 19 16 additioner;

4+ 8=10

9+2=11 B8+8=11 7+4=11 6G+5H=11
9+3=12 8+4=12 7T+5=12 (+06=12
94+4=13 8+5=13 T+06G=13

9+5=14 8+6=11 T+ T7T=14

94+6=137 8$+7=1)

G+ 7=16 84 85 =10

Q4 8 =17 90 additioner.
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Hartill kommer slutligen den tredje gruppen, varvid
bir beaktas, att fordubbling av ett tal ingdr redan i
additionsgrupperna:

3,3= 9 4,4 =16 5 5=123) 6.6 =36
g 4=12 415 =20 5.6 =230 6.7T=42
3 5=15 4 6=24 5 7=23> 6-8 =48
3/6=18 4 7 =28 5 § =40 6.-9=581
317=21 408 =2 32 Hh 9=45
3/8=24 4'9 =36
319 =21
77T =49 8.8 =64 9 9=81
7-8=256 8.9 —7%
7.9 =063 28 multiplikationer.

Subtralktion, delnings- och innehdllsdivision, uppdel-
ning 1 termer och faktorer innebira — som forut antytts
— intet nytt utsver dessa talrelationer.

Dessa G4 satser dro alltsd hela den associativa grund-
val, pid vilken icke blett skolans utan dven det prak-
ticka livets riknande bygger. De bira alltsd inpriiglas
i minnet. Som enda medel hidrtill anses nu dening och
upprepning (repetition): upprepning for att »sld fasts
satserna 1 minnet, 6vning i att dstadkomma hastig sbhered-
skaps. Detta menar man sig nd genom inprigling av
ordserierna (sju ginger sju ir fyrtionio, sju ginger atta
ar femtiosex a. e v.). Ofta »tvas» multiplikationstabellen
genom sddant dagligt upprabblande. Det skall icke for-
nekas, att det mekaniska ordminnet har stor betydelse,
di det giller att tilligna sig fardighet i rikning. Vi
opponera oss dock mot att orden inldras endast sfsom
tomma ord. Det melaniska ordminnet dr fullstindigé om-
dimeslist. Lttt barn, som 6vas pd det sittet, lir med
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samma ro 7-8 =54 som 6.9 = 56, Det idr svirt att 13
bort en falsk association, som blivit till en viss grad
befist. Man loper e samma risk for falska associatio-
ner, dd barnet ldr ett poem eller ett ordsprik utantill,
ty d4 ligger meningen klar bakom orden, Omdomes-
losheten vid matematiska ordassociationer har sin grund
i samma psykiska fenomen, som si ofta lkonstaterats,
niimligen att likartade processer i sjilen stora varandra
desto mera, ju homogenare de iro, eller med andra ord:
satser, som likna varandra, ha bojelse att smilta till-
sammans (blandas ihop).

Vidare &r ordfardigheten alldeles ofrulkibar. Aven
efterblivna barn kunna lira sig att rabbla upp multipli-
kationstabellen, men anednda den kan endast dewn, som
hai forestdllningarna och begreppen, villka hira il orden
och som orden symbolisers. Menar man, att ordkunska-
pen kan bira fruokt senare, si genmila vi, att detta in-
nebdr stor energiforlust: att forst skaffa barnet ett kiirl,
som sedan eventuellt skall fyllas.

Ordinpraglingen blir icke en bérda utan en hjalp, om
den intréder forst ndr barnen tringt sd langt in 1 kun-
skapen om talens relationer, aft en formdga av kinslo-
massig wppskatining stdv il deras forfogande. Denna
kdnsla siger barnet, att resultatet av t. ex. operationen
9 4+ 8 miste ligga inom omridet 10—20, men att resul-
tatet av operationen 9.8 mdste vara ett témligen stort
tal, bortemot 80; eller att 8.7 #ir mycket mer &n 6-6,
di diremot 5.8 icke mycket skiljer sig fran 7.6 0.8, v.
D4 sddan kinslomissig ungefdrlig uppskattning kan pre-
steras, dd md man utan fara skrida till utanldxorna.
Inpriglingen av ovden dr dd en hjilp for en process, som
redan av sig sjdlv birjat. — Ordinpriglingen méste ibland
rent av forhindras for att gynna sakfbrestdllningen.
Barnen skola icke tdnka 1 ord eller i siffror, om de exem-
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pelvis skola komplettera 80 till hundra, utan de skola
dirvid se f8r sig ting eller symboler eller symholiska
rumsforestdllningar, om #n aldrig =4 svaga. Alla rdkne-
tekniska dvningar méiste stillas pa dskadlighetens grund-
val. Dessutom maste man striva efter att gestalta dessa
ovningar sd, att barnet genom dem kommer till altlt kla-
rare talforestidllningar och talrelationer. Detta mAil be-
frimjas genom praktiska arbetsmetoder, vilka vi silunda
hira vinja barnen vid. Vi tilldta oss pipeka ndgra for
att klargira, vad vi hir mena.

Vid addition och gubtraktion bér barnet 4 upp blicken
for fordelen att gd till pdrmaste tiotal eller hundratal.

Ex.: 73 4+ 29 gd: 75 + 7 == 80, + 22 = 102;
88 4+ 24 =100 + 12 = 112;
272 + 159 = (272 + 28 =) 300 + 131 = 431;
81 —29 = (81 — 21 — 8 =) 60 — § = 52;
237 — 41 = 200 — 4 = 196.

Vid multiplikation réknar man praktiskt pa foljande
sitt:

9 7 = ndstan 70, endast 7 mindre, ndmiigen 063
9. 4= > 40, » 4 ¥, » 36.
9 13 = 130, » 13 » 117.
g 88= » 880, » 88 >, ¥ 792,
18 .18 = 20.18 — 36 = 324;
18. 14 == 20 - 14 — 28 = 259;

-1

<28 = 140 + 56 = 196 o. 8. v.

8 19 = niistan 160, endast 8 mindre, ndmligen 152.
7.49= > 350, » 7 » o, » 343.
P3 detta sttt behirskas fiven storre tal litt:

<249 = 1500 — 6
<497 == 3500 ~ 21 0. & W,

-1 S
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Annu intressantare aro foljande exempel:

5.18 = hilften av 10-18, ndmligen 10-9
15.14 =  » » 5014, > 30-7
50 .46 = » s 100 . 46, » 2500

* *
#*

Fornt omndmnda talbildstavlor kunna med fordel an-
vindas till omvixling vid detta slags Svningar. Man
visar t. ex. talbilden 47 och siger: Hur mycket fattas i
1007 Eller 1 807 Eller i 667 o. 5. v. Eller man geri
appgitt att alltjdmt minska de tal, man visar, med ndgot
visst tal. Eller: fordubbla de tal, som jag nu visar! Pa
samma sitt kan ju dven division &vas, men uppgifterna
bli hdrvidlag onddigt latta,

Bruket av siifror.

Som forut pdpekats dr siffran en symbol for ordet, icke
for begreppet, sdledes en symbol av 2:a ordoingen.
Om man inger och medger detia, miste man ocksd medge,
att barn dcke lampligen kunna laborera wmed siffror, sd
linge de forestdlln sig-talstorheterna wieslutande honkret.
Forst dd ordet har blivit huvudsaklig svikaries for tal-
begreppet, dd abstraktionen i tal- och operatiensuppfatt-
ning i ndgon min framskridit, forst dd kan en grafisk
symbolisering av den sprikliga abstraktionen borja. Siff-
ran mdste alitsd bannlysas fran den forsta réikneunder-
visningen. Det kan ju forefalla mingen férvinande, att
man vill sitta i gdng rikning utan siffror, men av det
foregiende framgdr, att detta icke dr omipjligt. IFlera
olika sitt ech hjilpmedel ha ju bjudits i det foregiende.

Enligt vér dsikt bor man undvika siffran icke blott de
forsta veckorna eller ménaderna, icke ndgon viss tids-
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lingd, utan till dess att barnet vid sin rikning k#nner
behov av att till minnes notera vissa uppgifter eller del-
resultat, alltsd till dess barnet blivit medvetet om, att
det d4r #indamdlsenligt att anvinda siffran fér att spara
bdde sig sjalv och sin tid. Siffran bdr alltsq enligt var
mening en lingre tid endast ha karaktiren av en mate-
matisk stenografi; first senare fir den betyda en still-
foretradare for talbegreppet. Detta senare behover ej bli
fallet, forran talen, med vilka harnet arbetar, dro sé
stora, att det villar svirigheter att forestilla sig dem.
Men enligt vir erfarenhet méta inga svirigheter i detta
avseende under behandlingen av talserien till 100. —
Muntligt och skriftligt rélnande. MMuntligt riknande
miste alltsd std i f6rgrunden pd ldgstadiet. Nir man
sfi sminingom borjar med skriftlig rikning, bir man
akta sig fir operationstecknen. Itt vanligt skrivsitt dr
detta: ///+//=/////. Men hir ba icke skrivits 5
streck utan 10. Eller: /////—//=///. 1 stillet for att
hir taga 2 streck frdn de 5 ligger man hir till 3 lodréta
och 2 vagrita (likhetstecknet)! — Det 4r icke vid ope-
rationernas fori, som man pd ligstadiet bor lagga tyngd-
punkten, utan pa deras innehdll., Det dr niodvindigt att
utfora operationerna i verkligheten, icke att antyda dem
genom symboliska teckon. Symbolen fir icke komma,
forrin barnet beh#rskar saken. MAngen begir det stora
misstaget att tro, ait ett barn, som behiirskar formen,
ocksf behiirskar saken, cch forvénas sedan iver att kun-
skapen glommes sd latt! Man maiste betinka, att skrift-
lig rikning av en uppgift innebiir ett helt annat los-
ningss#tt. Iitt exempel: 37 + 16 + 48 skulle man kunna
rikna i huvodet 84 37 + 8 =40, + 13 =53, + 7 = (0, +
+ 41 =101. Eller sa: 37 + 64 = 101 emedan 37 + 63 =
= 100 Men vid skriftlig vikning sitter man ju termerna
under varandra och ligger tillsamman forst entalen och
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s& tiotalen. Men detta senare sitt forutsitter, att bar-
nen blivit 4l en tdmligen hiy grad infirda i systemet;
vidare, att barnen kommit till klarhet angdende siffrans
positionsvérde, och slutligen, att siffran blivit den huvuad-
sakligaste stillforetradaren for falbegreppen. Men efter-
gom dessa forutsittningar salknas, dir untvecklingen ej
ndtt ett visst stadium, och eftersom denna utveckling
icke fir pdskyndas, sd kan skriftliy rdkning ¢ egentliy
mening 1cke Idmpligen upptrdde, forrin barnet natt en
viss mognad I avseende pi taluppfaténing, operations-
uppfatining och operationsteknik. —

Huvudregel fir senare sholdldern: Rikna ej eth pro-
blem skriftligh, om det kan riknas i huvudet!

Brikrikning.

I en foregiende avdelning har vicats, hur barnen kunna
bringas till forstielse av briktalet. Nu komma opera-
tioner med denna talform. Ovningarna béra goras i fol-
jande ordning:

1. Firvandling a) av hela tal till brak, b) av brik
iill hela tal, ¢) av brik till brak.

2. Addition och subtraktion av brék utan forvandling;
med forvandling b vid addition, a vid subtraktion, ¢
vid bada (forvandling se mom. 1!).

3. Multiplikation: ena faktorn dr ett brik; bida fak-
torerna #dro brak; dartill kommer forvandling b och e

4, Division: a) dividend och divisor dro hela tal, en-
dast kvoten dr brék, t. ex. 5:8 =14,

b) dividenden &r ett brik, t. ex. :2 = j,
c¢) divisorn dr ett brak, t. ex. 7:% =% == 10},
d) bida dro brik, t. ex. $:2 =19 =11

Denna oversilt fir icke tagas som en kursplan, utan
den #r avsedd att tjina som ledning for arbetsmetoden.
Ovningarna bora goras i tre sirskilda avdelningar.
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Pa det firsta grundliggande stadiet Gvas operationerna
(enl. 8versikten) med sddana brik, vilkas praktiska be-
tydelse ar sddan, att de redan triitt fram i barnets in-
tressesfiir. Vilka brak #r det, som ha en sddan bety-
delse? Man kan snart sjdlv fSrvissa sig om, att det
endast dr dessa tre: lalve, fidrdedelar och tiondelar.

Sedan barnen nétt en viss sidkerhet 1 riikning med
dessa brak, vidgas arbetsomridet med ndgra mindre van-
lYiga men dock bekauta brik; till halva och fjirdedelar
fogas difondelar, till tiondelar foriedelar och tfugande-
lar, och =3 ha vi gruppen tredjedelar, sjditedelar och
lolftedelar. Oversiktens Gvmingar genomgés nu dven med
dessa brik, naturligtvis fortfarande pa dskédlighetens
grundval och 83, att barnen sjilva {& gora exempel i
stirsta mdjliga ntstrickning. Man bir handskas forsik-
tigt med s. k. fantasiuppgifter och i det lingsta hélla
sig till verkligheten. Det verkar kanske l5jligt och verk-
lighetsfraimmande att tala om . dussin, men & andra
sidan kan det vara av viss betydelse att fi klart for sig
att !} kg. visserligen Hr omdjligt att exakt uppviga med
vira vikter, men att den vikten dock dr tdnkbar. — P4
detta stadium hir barnet fi klart for sig, att t. ex.
12.4 4r detsamma som £ av 12. I sammanhang med
multiplikation ovas dven iInnehdllsdivision. Multiplika-
tion av brik med brik uppskjutes dock till nista dvnings-
stadium. — De fall, dir ett hrak divideras med ett helt
tal, torde pi detta stadium ej behdva bli 8d talrika.
Fﬂl_]'ande komma i betraktande: 3, §, %, 4, §, § t. 0. m. §,

it oo m !,wt oom. fpi2y 3 484 L3012 84y
4, 8:5; 1 :10. Dirwid bilda sddana som 2:2;4:2;
X:3 o. s v, en grupp for sig, eftersom de egentligen
icke erbjuda n-’w-ra svarigheter utdver dem, som fire-
komma i hela tals division. Men d3 harnen pa detta
stadium #ven fa klart for sig hemligheten i forkortning

SR LX)
Sl e
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och firlingning, sd klaras dven en sddan uppgiit som
1:2 med l#tthet. Barnet resonerar (om det fatt till-
riicklig askddlig grundval att bygga pd) sd: ] ir lika
mycket som B, % :2 = 4; pd samma sitt 1:5=3%:3 =
=4 0.8 V. —

Det fredje stadiet kalla vi abstraktionssliadiel; men
detta icke i lektionsmetodikens vanliga mening. Vi mena
diirmed endast, att de bdda firegiende stadierma héra
vara 1 huvndsak Iria frdn ahstraktion, de béra réra sig
med shrutnas ting och sbhrutnas matt fér att bereda vig
for de nu kommande abhstraktionerna. Men det stora
flertalet barn — icke hlott i folkskolan utan dven i hogre
liroanstalter — #ro enl. psykologiens resultat icke till-
giingliga for abstraktioner forrin under 13. eller 14. dret,
dtminstone ej 1 samma grad, som man i allmiénhet tror.
Somliga barn komma sjilvfallet ej att overskrida det
grundliggande stadiet 1 brakrikning, andra gtra det
senare in ovriga. De medelméttiga begdvningarna finna
i allmi#nhet redan pa det andra stadiet s& ménga abstrak-
tioner, att de dirav ha tillricklig forberedelse for de
uppgitter, som kunna mita dem ute i livet, ja, man kan
siigra, att de med dem ha fitt den matematiska hildning,
som motsvarar deras &lder och intelligens. Abstrak-
tionsstadiet hir icke betrédas av andra #n dem, som
verkligen passerat de bdada §vriga.

T ahstraktionsstadiet arbeta vi med alle brdk. Det dir
klart, att trettiondelar, fyrtiondelar, femtondelar, tjugo-
femtedelar, sjundedolar och niondelar bira forekomma
oftare &n exempelvis tjngotredjedelar. Nu jdmfiora vi
ocksd alla olika brdk med varandra. Briktalets virde
minskas allteftersom niimnaren §kas (tdljaren oférindrad).
Detta faktum bér nu klart inses, Aven om regeln ej ut-
talas och inlires. Vid briks férkortning och férling-
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ning samt vid likndmniggérande giiller det dven att akta
gig for regler.

Aven p& detta stadium borjas med addition och suhb-
traktion. Barnen gira uppgifter sjilva snart nog och f4
rira sig med vilket slags niimnare som helst. Men icke
heller hiir ldir man dem, shur man adderar briks, d. v. s.
ingen regel. Forst efterdt, di sjilva saken lingesedan
4r klar, kan ldraren exempelvis be dem redogra for
tillvigagingssittet vid sammanldggning av brik. Siker-
ligen kunna ménga klargdra saken sd: Man ligger helt

o

enkelt ihop dem, exempelvis sd: 1 och # #r 2, och om
briken ej passa att ligga tillsamman, sd gdr man nim-
narna lika. Def dr sjilvklart for dem da. Dirhién vilja
vi komma med vir matematiska uppfostran.

Det hela giller ju egentligen en inre befrielse frdn
kiinslan av blott individuell giltighet av sidan kunskap,
som barnen redan ha. Barnet liter exempelvis hejda sig
infor uppgiften .2, Det 4r da icke regeln: Brak multi-
pliceras med brdk genom att.... o.s. v. sam bjudes, ntan
man bir erinra om et lidttare fall, exempelvis 1.1 Dir
giller det att taga fjirdedelen av 1. Detta anviindes
pa det nya fallet: av 2 skall fjardedelen sikas och detta
sedan dterigen tagas 3 ginger. Detfa tar lingre tid dn
den mekaniska rikningen, men det skadar icke. Det ar
spilvverksamhef. Alla kunna glimma, men den, som fatt
matematisk bildning, kan hjilpa sig sjilv till kunskapen
igen. — Om det t. ex. giller nppgiften ?-%, s4 kan ett
barn, som #r vant vid att forestilla sig storheferna
dgkddligt i rummets form, bilda foljande tankeserie: . 2,
det dr § och § till; 3.1 &r 35 men 2-3 miste dd vara
mindre @n }. Jag kan siledes siga § av 3. Jag tar en
figrdedel av 3, d. v. s. jag maste forst dela varje fjir-
dedel 1 fyra lika delar; det ger j; tar jag 3 sddana,
har jag ; -% 4r siledes ; jag hade alltsd kunnat
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rikns 3.3 och 4.4, d. v. &, multiplicera de bida nim-
narna och si de bada tiljarna. — [Ett barn, som icke
kan gd denna tankevig sjdlvstindigh, bor forskonas frin
sidann uppgilter. Det #r ldngt ifrdn moget for detta
stadinm.

Division med brik fordrar dnnu higre grad av abstrak-
tion. J#mforelsevis litt gir det vil for sig, om man
haller sig till innehdllsdivisionens form med liknimniga
brak (3i7=30i2t=161 21 =14) BMen vid ren divi-
sion blir det viirre, ty att nimnuren kan utelimnas ir
¢j hir ¢4 gjilvklart. —

] *
*

Exempel pd undervisning © brdlrdkning:

1. Som vanligt tagas 5 4 10 min. av timmen till tal-
uppfattnings- och operationsévningar med talbildstav-
lorna: a) Hur ménga ser du? b) Hur minga fattas i 1007
¢) Liagg till 15! ) Drag ifrdn 18! e) Fordubbla! f)
Multiplicera med 3 (4, 5 0. 5. v.)! g) Multiplicera med
10 (eller 100)! h) Halvera! 1) Tag tredjedelen dirav!
(eller 4:e, Bie, G, Sie, 10w, 12:c-delen, Tie, %o, 15:e-
delen 0. 8. v.)

Eiter behov inledes med ndgra av ovan antydda ov-
ningar. Som synes #4r stoffet 34 gott som onttomligt,
om man anvinder talbildstavlorna.

2. Ovningen i) hér ovan 4r ju brakrakning om man
1 stillet siiger: 1, 1, 1 0. 5. .

Senare kan man siga: tag I av det antal du ser! Eller
4 & 15 0 8 v. Attt dva sig taga t. ex. J; av ndgot
skulle vara opraktiskt pd detta stadiam!

3. Forvandla ! {till andra brdk! Likasi 3, 2, 1, 3
0. 8. V.

4 »I dag ska vi gi #ill handlanden och hilda npp-
gifter med de hrik, vi lirt kiimna. Vi gor ndgra lod-



rita kolummner. Overskrifter i dem: 1. Varor. 2. Pris
(pr kg. eller liter). o. Mingd (inkdpt). 4. Pris (for den).
5. Miangd (fér en person i familjen). 6. Kostnad (for en
person). 7. Mingd (fsr 1 dag). 8. Kostnad (for 1 dag).

Niir kolumn fior varor (de vanligaste i hushdllet anviin-
da varorna) och priserna pd dem #dro uppskrivna, kom-
mer brikrikningen. En pojke stiger: sVi kopa alitid
1'/2 kg. socker, vi dro 6 dirhemma.» Priset pd 1'/2 kg
och mingden, som kommer pid en person, tarvar dd brdk-
rikning, multiplikation och division, mingden och kast-
naden filr 1 dag likasa.

En flicka siiger: sMor képer alltid /1 kg. kaffe. Vi
dro 3 ddrhemma., D# blir det pd var och en L kg,
om vi delade det jimnt pa var och en. 1 kg. sidant
kaffe kastar 3 kr. 1 kg. kostar da § kr.; det dr 75 ore.
For en person blir det 25 ore (4 av 75 ore). Pa& var
och en av veckans 7 dagar kommer dd 1 kg.: 7,d. v. s,

55 kg. ach kostnaden for det skulle bli- - = : Y

L1

o e 10@- ore 0. 8. V.o

Hur skall det gid med den reat mekaniska fiardigheten,
om barnet ej fir va sig mekaniskt. Vi fordéma inga-
lunda mekaniseringsdvningar, men vi varna for att lita
dem borja for tidigt och for att tro for mycket pd
deras verkan. Den riktiga forstaclsen av de matema-
tiska foreteelserna ger som biprodukt den .ritta mekani-
geringen. Ty — all minsklig verksamhet har ju en in-
nehoende tendens att mekaniserss. Och fir tidig meka-
nigering har till foéljd just de brister i kunskapshinse-
ende och firdigheter, som man si mycket klagar Gver
och vill avhjilpa. —
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Decimalbrdk bora som en speciell form av bridk be-
handlas efter de vanliga brdken. Om man n#mligen vill
att barnen skola uppfatta dem som brik och icke endast
som ett speciellt skrivsiitt, t. ex. 3,50 kr., kortare skriv-
sitt for 3 kr. 50 ore o. s. v. Aven dessa bridk beband-
las 1 tre svdrighetsstadier. Liksom vi frut pdpekat vid
framstiliningen av undervisningens stadier, sd utgir vart
och ett av dessa stadier i viss mdn ett avslutat helt. Ett
barn, som endast formatt att arbeta sig igenom de for-
beredande stadierra i vanliga brak och decimalbrik, lider
icke av pigra visentliga lnckor i sin utbildning for de
fordringar, som det dagliga livet kan komma att stilla
pa just honom. e som e] #ro mitktiga de higre stadi-
ernas abstraktioner kunna ej ha nigon som helst nytta
eller gl#dje av att :knnna dems i ord, utan fi stanna,
medan de gvriga foras vidare. Utan att ndgondera par-
ten blir lidande, tillgodoses alltsd bida genom dessa sva-
righetsstadier. Den tekniska férntsittningen hirvidlag
ir dock att barnen sjilva bilda problem.

Den metodiska behandlingen i Gvrigt av decimalbrik
erbjuder inga storre nyheter, utdver vad som framgitt
i det toregdende. Andan #ir densamma. —

* »
*

Ordningsfiljden mellan de undervisningsmoment, som
hiir omtalats.

1. Talserien, talnppfattning och talframstillning pa
ting och symboler medelst ridknande, senare rytmiskt
riknande.

2. Operationernas mening genem verkligh ntforande
och ntan avseende pd resultatet eller pd den matema-
tiska formen.

3. Addition och subtraktion med ting och symboler
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inom den talserie. som stdr till firfogande (2:a adden-
den och subtrahenden himtas ur omrddet 1-—4).

4. Taluppfattning och talframstdllning medelst sver-
blickande pd ting och grafiska symboler (talbilder).

5. Inforande 1 tfalsystemet genem hetonande av 10-
talet som enhet.

6. Addition och subtraktion med talen 1—10 som 2:a
addend och subtrahend. — Ovningar med uppdelning.

7. DMultiplikation t anslutning till rytmiskt riknande.
Multiplikationstabellen (méngfaldigande och innehdllshe-
rikning).

8. Siffran och den matematiska formen,

9. Sjilvstindig bildning av uppgifter.

10. Talsystemet utvidgas (100-talet).

11. Addition och subtraktion med tvdsifiriga tal.

12. Multiplikationstabellen: mingtaldigande, innehdlls-
bergkning, delning, uppdelning i faktorer.

13. Mekanisering av den matematiska formen, dack
med hetonande av rnmsforestillningen.

14. Uppskattning (uppfattning av antal »pd kdnn» nch
av operationsverkningarna).

15. Sjalvstindigt klargirande av det matematiska sak-
liget.

16. Talsystemet (4nnu hogre enheter). Brakhegreppet
(férvandling mellan hela tal och bLrik).

17. Samtliga operaticner med sitrre tal.

18. Skriftlig rdkning 1 allminhet.

19. Sjalvstandig problembearbetning.

20. Uppfattning och framstdllning av braktal. Jdm-
firelse mellan briken sinsemellan.

21. Operationer med brik (2:a stadiet).

22. Decimalbrik.

23, Procentrikning.

24. Allm. brik och decimalbrak (abstraktionsstadiet).
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25. Bjilvstindig problembildaing,

26. Tillampningsrikning. Stoff hiimtas fr8n hemmets
hushillsomrdde och det praktiska livet i tvrigt, geogra-
fien, biologien, fysiken och kemien. Andamal: att bar-
nen skola komma till en uppfatining om vad som 4r
hilsosamt, ekonomiskt, #ndaméilsenligt; eller nyttan av
att gbra upp en hushéllsplan.

#* *
*

Att dessa moment e] i verkligheten kunna upptrida
&3 strangt Atskilda, som de gira i en sdan wpprikning
som ovan, &r naturligt. Hir avses endast att visa den
huvudsakliga ordningsfsljden mellan deras forsta app-
tridande i undervisningen. Varandra nirligeande mo-
ment torde sjilvklart blanda sig med varandra i under-
visningen. Sidant som taluppfattning och talframstall-
ning (nmr 4) medelst talbilder bor flitigt dvas under
alla dren. Nigra minuter i borjan av en timme dé och
dd dr mycket limpligt att iigna 4t detta, pd det ligre
stadiet varje timme, pé det hijgre mera séillan. For §vrigt
kunna oftast de dterstdende §vningarna anslutas till dessa
ovningar med talbildstavlorna, vilket val tydligt har
framgitt av den foregiende framstillningen (ex. sid. 5
och 61).

Rikning efter monster,

Om ldraren vid etf nytt moment i rékneundervisningen
pipekar, att »sd riknas siddana tal> eller »si gar man
tiilviiga, ndr det giller det riknesattet» eller dyl., =8
ligger héri en underfirstidd uppfordran till barnet att
fista uppmirksamheten vid sdftet [or ntrikningen. Folj-
den blir helt naturligt, att sakforhidllandet, orsakssam-
manhanget, e] kommer till klarhet. En sidan rikning
efter monster understodjer mekaniseringen av riaknandet.

D—233746. Dahigren, Om undervisning i rikning.
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Men detta mekaniserande fir under inga fsrhéllanden in-
trida, forrdin sekfirhdllandet sd aff siga passeral med-
vetandef, d. v. s. vunnit full forstdelse. Icke frémjas
insikten i rikning genom denna monsterrikning! Det
blir diremot fallet, om olika tillvigagingssitt icke blott
tolereras utan rent av uppmuntras. Och — barnen bira
T4 tillfdlle att sjilva tdnka sig fram till et lampligt 1os-
ningssiitt helst wian lirarens vigledande fragor. En orsak
till ddligt undervisningsresultat &r just, att liraren gir
det for Idtt {for barnen. Endast genom att dvervinna
sviarigheter lir man sig ndgot. Av riknefelen, som bar-
nen begd, ar det, som de skola lira sig en hel del.

Men dé méste de forst sjilva komma till klarhet om, att
ett fel dr beginget. Och det gira de endast genom att
se foljden av felet. (Hirom mera léngre fram under ru-
briken »Ungefirlig uppskatining och provnings».)

H#r nedan ndgra exempel for até ytterligare klargora,
hur man kan tédnka sig olika losningssitt, ignade att
befordra den matematiska insikten. :Monsters framfor
ett lisningssitt betyder, att detta oftast #r det, som
brukar bjudas barnen gom det svanligas.

1. T ett stort hus ho 102 personer. En host flytta 5
personer ut och 8 in. Hur ménga bo dér sedan? —
Ménster: 102 — 5 = 97; 97 + 8§ = 105. Men om ett barn
tinker sig saken sd, att de inflyttade voro 8 mer én de
utflyttade, och dirfor ligger 3 $ill 102, 84 vittnar ju detta
om sjilvverksamhet.

2. 15-43 =u.
Monster: 15-48 = 10-43 + 5-43 = 430 + 215 = 645.
Annat sitt: 15-48 = 15-40 + 15-35 = 600 + 45 = 645.
3. En husfader jimfor sina utgifter och inkomster

mnder ett kvartal. Inkomster: 250 kr., 240 kr. och 300
kr. Utgifterna: 240, 200 och 250 kr. Behallning?
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Monster: 250 + 240 + 300 = 790 kr.
240 + 200 + 250 = 690 kr.
790 — 690 = 100 kr.
Annat sité: Forsta méinaden sparar han 10, andra 40
och tredje 50 kr. Tillsammans: 100 kr.
4. 380 — 250 = =x.
Ménster: 380 — 200 == 180; 180 — 50 = 130.
Annat sitt: 300 — 200 = 100 och 80 — 50 = 30.
Eller: Jag tar férst bort 80 frin 380, sedan 50 frén
resten, sa far jag 250. D4 har jag tagit bort 130.
Iler: Jag utgdr fran 250. Ligger till vad som behévs
for att f& 380. Det ar 130. —
Icke ens vid den skriftliga rikningen #r det nodvin-
digt med mbunster:
Ex. 466
378
+ 597
1941

Antag, att ndgot barn vill birja additionen med hund-
ratalesiffrorna! Det dr deke fel! Men resultatet far d&
foljande utseende:

466
878
+ 5917
1700
220
+ 21
1941

Visserligen har det sina fordelar att rikna pa detia
sista siittet (minnessiffra behoves ej, och varje rad kan
lattare kontrollriknas), men de flesta barnen férstd nog.
att det forsta sittet dr mera praktiskt, dirfor att det i
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lingden sparar-tid. Dirfor anvinda vi det. Ej for ath
det dr det enda ritta sittet. — -

Ex. 1000
48t
563

Barnens matematiska insikt mingkas e], om de fa upp
blicken ior, att denna matematiska form icke heller #r
nidvindig. T stillet for att draga ifrén och »ldnas kan
man ju sbka det tal, som man skall ligga till 437 for
att fa 1000. Alltsd: 7 och 3 (trean skrives) dr 10. 1
och 3 och 6 (sexan skrives) ar 10. (Observera minnes-
siffran!) 1 och 4 och 5 #r 10. — Denna kompletterings-
metod anvinda vi ju redan, dd det giller att préva sub-
traktionstal. Den #r att foredraga vid subiraktion, d4
Iin behtver forekomma. Den tvingar till uppmirksam-
het. —

Ex. 412827 = x.

Monster: 412 tages forst 7 ginger, sedan 20 ganger
(men barnen rikna vil i de flesta fall mekaniskt: 2 gin-
ger!), sedan 300 génger; och sd adderas delprodukterna. —

Men det gér ocksd pd annat satt. DMan kunde ju forst
taga 412 20 ganger, sedan 300 gdnger och till slut 7
ginger. D3 skulle rdkningen se ut sa:

412
327
8240
123600
2354
134724

Eller om man later faktorerna byta plats och riknar
3927 - 10, - 2, - 400:
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387
412

327
654
1308
154724

For insiktens skull kan man t. o. m. lita barnen en
eller ett par ginger gd denna ldnga omvig: 327 - 412 = .

300 400 = 120000

300 10= 3000
3001 2= 600
201400 = 8000
20| 10 = 200
200 2= 40
71400 = 2800

7| 10= 70

i1 2= 14
154724

Utelimnande av nollorna vid skriftlig division har
sikerligen stor skuld tili, att barnen si ofta befinnas ha
alldeles mekaniskt tillignat sig den matematiska formen
for division.

Ex. 32435:13 = 2495.
26
64
52
12 0. 8. V.

Denna vanliga form borde ej fi anvindas, forrin bar-
nen tillrickligt linge ovat foljande:
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32 435:13
26000:13 =2000 (26 tusen delas forst)
6435
5200:13 = 400 (52 hundra delas sedan)
1235
1170: 183 = 90 (117 tiotal delas direfter)
65:13 = 5 (65 ental delas sist)

Delkvoterna adderas: 2 495

Harigenom blir det tydligt, att kvotsiffran blir av
samma systemvirde som dividenden i varje strskilt fall.

* *
#

Av ovanstiende torde det tillriickligt tydligt framgd,
att det giller gira klart for barnen, st def icke ford-
vras aft ldra sig ndgra patentlosningssdftt wian i stéllet
att sdtta sig in ¢ och tdnka dver sakforhdllandet < varje
sdrskilt fall.

# #

Ovning och tillimpning.

. Det torde vara pi ein plats att hir ocksd peka pd den
visentliga skillnad, som finnes mellan begreppen dvning
och filldmpring. D4 ett rdkmesiitt blivit klargjors for
barnen, brukar man lita dem ova sig 1 det. Men det ér
inte alldeles siikert, att man ddrigenom ocksa tar deras
eventuella tilldmpningsformiga i ansprdk. Genom dvning
vill man medelst upprepning i méjligaste méin mekanisera
ett forlopp (for att spara energi). Men genom tillimpning
vill man priva sin firmiga att med tillgingliga medel,
som man fritt fir vilja, losa en uppgift. —

Pi skolans ldgre stadier, dir allt &r nytt for barnen,
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utgdr nistan allt tillimpning for dem, men pd de higre
ir det klent bestdllt med den praktiska tillimpningen.
Riknelirorna ba ju t. o. m. rubriker, som ge upplys-
ning om vilket riknesitt som skall anvindas for tal,
gom f. 8. vanligtvis ej dro tilldmpningsexempel utan en-
dast &vningsexempel. Ty man torde ligga mirke till,
att »bendmnda tals icke nidvindigt dro tillimpringsiv-
ningar. Om barnen ha gvat sig med att ligga tillsam-
man 2-giffriga och l-siffriga tal, och jag ger dem i upp-
gift att taga reda pi, hur mycket 17 kr. och 5 kr. utgor
tillsammans, s& #r detta fortfarande endast §vning, icke
tillimpning. Denimnda och obendmnda tal &r f. 4. en
distinktion, som ej borde firekomma s& mycket 1 barn-
domsskolan, ty barnet riknar ej med obenimnda tal.
Abstraktionsformigan saknas. Till forekommande av
ordrabbel horde lédraren dirfor ofta tillbdlla bharnet att
konkretisera #ven s. k. obenimnda &vningsexempel, som
forekomma 1 ldrcbécker. Annars blir f6ljden, att barnet,
nidr rékningen med siffror birjat, helt enkelt glimmer
sakfirbdllandet och efter utrdkningen av ett problem
svarar: stalet blir » eller »det blir s, utan tanke
pd att ha 158t ndgon uppgift eller pd vad uppgiften
gillde.

Uppskattning och proviing.

En berikning har naturligtvis endast dd ndgon mening,
nir jag ir fullt siiker pa, att resultatet dr riktigt. Denna
obetingade sikerhet befrimjas i hog grad genom att fore
utrikningen gdra en ungefirlig uppskattning av resul-
tatet. 84 ofta det finns tillfille, bor man egga barnen
till att tinka efter, hur mycket det kan bli ungefir.
Men — ungefarliz uppskattning #r ej detsamma som ath
gissa! —
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Detta gissande kan i viss mén forebyggas genom att
barnen fi ova sig i en uppskattning av annat slag. De
kunna fa tillfille att beddma foremdls lingd, jamfsra och
bedéma korta och linga foremdl, deras vikt, yfors storlek
0. 8. v. Darigenom fir man pd kopet en helt annan och
djupare insikt i virt mitt- och viktsystem, #&n som nu
kommer barnen till del. De fi nun hira och utsiiga orden
meter, kilogram, ar o. s. v., medan sillan eller aldrig
nagon filldmpring forekommer.

# . *

Privningen har nira gammanhang med nppskattningen.
Prévningen visar uppskattningens storre eller mindre
noggrannhet. Darfor bér i varje skolsal finnas meter
matt, vig och vikter. —— Prévningsmetoderna for utrik-
nade tal bira de flesta av barnen sjilva kunna komma
underfund med, om de ténkt sig in i problemet. T. ex.
att man bor f§ tillbaka det hela, om man ater ligger
tillsammans delarna, o. s v.

Tilliimpningsuppgifter.

Som ovan n#mnts utgir ett benimnt tal icke alltid
tillimpning utan endast { det fall, at! det innebir ett
verkligt problem.

Sadana problem bora endast sparsamt forekomma pa
lagstadiet, T folkskolans higre klasser bir man diremot
ofta lita barnen fi tilifille att lésa sddana.

Vilka ansprdk bor man d& sitta pd dessa problem, for
att de md limna storsta mijliga valuta, storsta mojliga
matemafiska insikt? Sifferuppgifter och fakta, som givas
i uppgiften, bora overensstimma med de verkliga for-
hdllanden, som man ju vill géra harnet fortrogen med.
Men det mdhdnda allra viktigaste #r, att sjalva problem-
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stillningen dr naturlig. Ex.: A. betalade 750 kr. i hyra.
Denna hojdes med 8 . Hur mycket betalade han sedan?
— Sillan eller aldrig stiller livet ett sidant problem.
Naturligt #r déremot det omvénda: Hojningen #r 60 kr.
Hur ménga procents dkning var detta?

*

Hur skola dessa problem behandlas i skolan? De vag-
ledande frigorna #ro ju bekanta. Barnmen bruka ledas
fram till den ritta losningen och behdva ej arbeta mycket
gjalva. (Utom att det kan vara ritt pikostande for som-
liga att tvingas se saken pd samma sidtt som liraren.)
Att rekommendera #Hr ddremot att helt enkelt siiga till
barnen: Rikna! Men sétt er noga in i saken forst!
(Obs.! Detta gdr naturligivis e] genast med de barn, som
redan vants vid utfrdgningsmetoden.) Medan de sitta
sig in i saken, bira de ha riitt att friga om sidant, som
de o] forsta eller som ej ar alldeles klart for dem. (Na-
turligtvis bira de ej fi svar pid frigor om riknesittet.
eller losningssiittet!) Det dr en arbetsmetod barnet bor
sitta sig in i vid problemldsrvingarna, ej riknesitt, Huvud-
saken dr naturligtvis att stka f4 barnet dithiéin ait ver-
ligga med sig gjilvt om sakliget i problemet, innan det
tinker pa sriknesitt. P god vig &r man, om man vin-
jer barnen vid att gira klart for sig forst »vad vi f§
veta» och sedan wvad »vi vill veta» i det férhanden-
varande probleme$. Har man icke dessa bdda saker fullg
klart for sig, s& kan det ju icke alls bli tal om nigon
lésning av problemet. Detta méste alltsd bli utgdngs-
punkten 8r det resonewang, som till resultat ger los-
ningssittet. Man skulle kunna siiga, att det dr forestill-
ningskraften, som bhér vas, om négon verakiig formiga
att rikna problem skall kunna tillégnas. Iet som kal-
las s»matematisk begdvning» dr ingenting annat én en
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sidan forestallningsférmiga. Dirfor dr det av vikt, att
denna &vas redan pd lagstadiet (vid de sbeniimnda» talen,
som icke dro ndgra egentliga problem), for att barnen higre
upp skola kunna pid egen hand resonera sig fram. —

Sjilvstindig problembildning.

Ett sitt som dr mycket givande, dd det giller att vinja
barnet vid att sitta sig in i sakliget, 4r, att 1ata barnen
gora uppgifter sjilva. T. o. m. barn pd ganska ligt
stadinm., Méangen ftror kanske, att detta blir att lita
allt gi vind fir vig, men — forstk! En inledning
hartill sker pd foljande satt. Man ger t. ex. dessa sak-
uppgifter: Mor hade 10 kr. med sig pd torget. Hon
képte for 2 kr. 4gg, 3 kr. smdr och 2 kr. kitt. — Vad
kan vi nu rikna ut? — Sikert ha de flesta barn kiart
for sig, att vi kunna taga reda pd vad varorna kostade
och hur mycket hon hade dver av tian. —

Sedan kan man be barnen forstka tinka pd en annan
sfru», vad hon kopte o. s. v. Eller pid ett besok i en
affir, en jarnvigsresa o. dyl. Kort sagt, barnen bora f3
bilda appgifter efter ménster av lirohokens eller lararens.
Detta hor upprepas icke allt for sillan. Nir det fire-
kommer, bor naturligtvis uppmirksamheten fistas vid, att
orimliga uppgifter eller orimliga matt och priser ej fiore-
komma. Det praktiska vardagslivets forhdllanden skola
ligga till grund. D4 barnen emellertid ha minst sagt
bristfalliga férest#llningar om priser o. dyl, miste man
skaffa sig hjalpmedel ir att nd vad som genom denna
barnens gjalvverksamhet asyftas. (En pojke, mycket
ivrig och stolt over att ha hittat pi ett tal, sade: En
bonde kom till torget i stan och silde potatis for 10 kr.,
en gris for — 2 kr. 0. 8. v.) — Man kan exempelvis
1ita barnen klippa ur de torgprislistor, som varje vecka
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forekomma i en del tidningar. Dir finns material for
atskilliga sbeniimnda tal> pd ligstadiet och for problem
for hogre skolstadier. Skaffar man sd alla méjliga andra
prislistor, kataloger, tidtabeller med priser, geografiska,
statistiska cch andra tabeller o. 8. v., s& kunna problem
girag, som dro intimt sammanbundna med verkliga livet.
Och det inses utan vidare, att barnen hiirigenom fa en
hel del kunskap och fiardigheter pd kipet genom att ar-
beta pa detta satt. —

Nigra exempel skola ytterligare klargtra meningen
med ovanstdende. (Varje exempel dr taget ur en rikne-
lira. Under vart och ett angives hur man kan behandla
det, for att barnen skola f tillfdlle till sjilvverksamhet.)

1. 1 hekto karameller kostar 65 ¢re. Hur mycket fir
man d& for 1 kr. 95 ére? —

I stdllet siger man: »En pojke gick och kipte kara-
meller.> — Allt det ovriga blir barnens sak. Hur mye-
ket Lan ké&pte. Hur mycket pengar han hade. Priset
pr hekto. Hur mycket han skulle betala. Hur mycket
han fick tillbaka. Alla dessa fragor bora barnen eggas
att sjalva framstilla. Annars fd de ¢f upp blicken for,
att just de uppgifier, som std i talet, dro nédvindiga fir
utrdlningen.

2. Far och mor resa med sina 2 barn, § och 8 ar
gamla, till N. Biljettpriset dr 1:50 for vuxna. Hur
mycket skall far betala? —

Sjialvverksamhet: En sommarsindag reser ni ut pé
landet med tiget. Tag upp tidtahellen! Vart skall vi
resa? Vad kostar det? (Stir ej priset, kan def raknas
ut enl. zontaxan) Vad kestar det {&r far och mor? For
barnen? For allesammans i er familj?

3. In handlande silde en tredjedel av sitt smirlager
for 138 kr. och fortjinade dd 18 kr. Inkdpspriset var
3 kr. pr kg. Hur stort var hela partiet? —
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Annan formulering: »En handlande hade kipt mycket
smbr for att sedan stlja det med fortjinst. En dag for-
tjinade han pd silt smor 18 kr. — Denna formulering
méste ge anledning till resonemang om sk#lig affdrs-
vinst. D& denna idr faststidlld, kommer man helt natur-
ligt till inkops- och férsiljningssummorna och med led-
ning av dagspriset pd smor till partiets storlek.

4. Geografiens olika grenar kunna liksom fysik och
kemi ge rikligt material fir sjilvstéandig problembild-
ning och problemlésning. Man bor ej alltid endast friga
var, n#ir, hur, varfor, ntan ocksd ibland d4 det passar:
har mycket? Besvarandet av den fragan kan inom manga
av skelimnena i1 hig grad bidraga till att ge klarare
begrepp. —

Den som lagt mirke till, hur de begdvade och duktiga
eleverna i vdra skolor offa fi4 hillas tillbaka och dér-
for bli ointresserade genom att liraren s4 mycket maste
syssla med de svaga, han inger, att denna sjilvstindiga
problembildning kan anviindas si, att ingen behover sitta
gysslolés under nigon del av en lektionstimme. Hemar-
bete i form av sjilvstindig problembildning fir ett helt
annat virde och helt annat intresse for barnen 4n det
nuvarande.

Sammanfattning.

Det torde vara limpligt att nu gira en dterblick dver
framstillningen av larosdttets prineiper. Sirdeles for-
ménligt torde det vara att gora klart for sig motsats-
forhallandet mellan det gamla och det nya.

1. Det gamla systemets milsmin efterstriva att si
gnart som mijligt frigbra barnet fran dskadning, detta
av fruktan for att barnet skall hidnga fast vid dessa sak-
forestillningar, ej kunna frigira sig frin sAskddandets. —
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Di emellertid detfa for tidiga lésgirande frdn dskad-
ningstiinkandet #dr en av huvudorsakerna till navarande
rikneundervisnings daliga resultat, mdste man i stillet
efterstriva en verkligt allsidig, planmdssiy, ofta wpprepad
dskddning, under anvidndning av si minga sinnen som
mailigt (I synnerhet pa sméskole- och det ldgre folkskole-
stadiet).

2. »Rena begrepp: kunpa barn icke arbeta med. —
Det tidiga bruket av siffror 4r ett ont, som ej kan nog
fordtmas. —

I stallet #r det nodvindigt att vinja barnen vid att
1ata sina rikneord 4tféljas av rumsforestdllningar och ope-
rationsbegreppen av rirelseférestillningar. Nir abstrak-
tionsfdrmigan #r ntvecklad, da dr tiden inne att arbeta
med abstrakta begrepp, och di sker abstraktionsproeces-
sen spontant.

3. Utanldsning av sadant, som ej dr fullt forstdtt, bor
ej forekomma. (Oftast syndas hidrvidlag genom multi-
plikationstabeliens melkaniska inldrande.) —

Multiplikationstakellen t. ex. mdste vara fir barnet
resultatet av sjalvstindiga iakttagelser, ej endast min-
nessak.

4. Nuvarande l#resitt inom rfkneundervisningen #r
mer #n i ndgot annat Hdmne anlagt pd att mekanisera
fardigheterna. —

D4 man emellertid ej kan ldsa problem mekaniskt, inses
att det i stillet fordras en duming, som leder till storre
insikt i sak.

5. Om barnen fi vinja sig vid att losa problem efter
mijnster, s leder detta till osjlilvstindighet och mekani-
gering. —

De bora i stillet fran borjan f& tilifalle att sjalestin-
digt sika efter olika végar for losningen. Detta verkar
utvecklande pd omddmesformégan.
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6. Att alltjimt ge barnen rikneuppgifter och problem
inpnebdr atit forsumma det givande medel, som ligger
diri, att barnen sjdlva f& bilda uppgifter och problem.

* *
*

Naturligtvis gdr det icke att tilldmpa en ny metod vid
underviening av barn, som i flera 4r vants vid en annan.
Om barn fatt vinja sig vid att bli matade, si kunna de
icke hux flux dta sjalva. P4 dem méaste metoden till-
lémpas med vissa modifikationer och s& smdningom. —
Vidare: det ar ogorligt att hinna ordentligt genomarbeta
samma stoff, som man firut behandlat endast ytligt, sé-
vida ej tiden for dmnet dkas. D4 en sddan ckning knap-
past kan ifrdgakomma, dterstdr intet annat #n att min-
ska stoffet. Man torde utan oliigerhet for den praktiska
riknefiérmdgan kunna utrangera sidant, som har till den
rena yrkesrgkningen, och sddana problem, som sillan
eller aldrig firekomma i det verkliga livet (detta #r ju
f. 6. i Overensstimmelse med undervisningsplanens be-
stimmelser)., Denna kursplanernas overfullhet av stoff
orsakar en flyktig behandling av varje moment. Och vad
vidrre gr: barnet fiar en kinsla av att »ha ldst> allt moj-
ligt i skolan och tyeker sig ej ha behov av ndgon fort-
satt utbildning. — Atskilligt av det, som nu stir pi
folkskolans kursplan, borde dverflyttas till fortsittnings-
skolan, ldrlings- och yrkesskolan.

* *
*

En mingd rédkneliror ha sett dagen under de senare
dren. De skilja sig dock foga frin varandra. Bist &r
att ha en rikneldra, som #&r s mycket som mijligt neu-
tral i friga om ldrometoden, om man sjilv har arbetat
gig till en persenlig metod.! Mest overensstimmande

1 En i denna mening sneotral> lHrochok #r Wahlstrim och Vikbergs
sExempelsamling i riiknings.
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med andan i denna framstillning #r emellertid Hellstens
>Riikneldra i tal och bilds, av vilken dock endast tre
hiften utkommit hittills. T dessa férekommer emellertid
ingen anviindning av talbilder, vilket dock #r litt att
avhjalpa. Ovningar med talbilder kunna ju inliggas i
lektionerna i alla fall. Det dr att hoppae, att fortsitt-
ningen av Hellstens Rikneldra hlir utarbetad i samma
anda som bérjan utlovar. 1 =4 fall skulle denna hand-
ledning kunna bidraga till att siitta liraren in i moti-
veringen fir och syftet med en sd pass exklusiv lirobok
som Hellstens.



