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FORORD.

Den framstillning angdende den grundliggands rikneundervis-
ningen, gom hir foreligger, ansluter gig till »Rikna Ratt, lrobok 1
rikning enligt askadningsmetod och med langsamt stegrad svarig-
hetsgrads, vilken utgivits pd Hugo Gebers Forlag, Stockholm. Det
ir emellertid min forhoppning, att de anvisningar, som limnag, skall
vara av varde for den elementiira rikneundervisningen 6ver huvud.

Som redan dot ringa omfinget hos foreliggande bok ger vid handen,
avser den inte att vara nigon fullstindig metodisk handbok. Av-
sikten dr att ge en tdmligen utfsrlig redogorelze for den forsta under-
visningen och att didrjimte berdra en och annan friga angéendo rikne-
undervisningen i évrigt pa folkskolestadiet. Didrvid upptages i regel
inte nagra av de riknetekniska detaljer, som brukar behandlas i
samband med sifferrikningen. Huvudsyftet dr att framhilla den
askadliga rakningen som grund for en kommande teknisk firdighet.

Sjilva liroboken borde kunna anvindas dven utanfor hjilpskolan,
for vars behov den kommit till. I den egentliga folkskolan undervisas
for nirvarande ungefdr 10 000 barn, som behivde speciell under-
visning p& grund av psykisk efterblivenhet. Om den organisatoriska
losningen av detta problem kommer att droja, bor dock under alla
forballanden en lidrobok, som anpassats efter dessa barns forutsitt-
ningar, vara av betydelse.

Liroboken dr ocksi speciellt avsedd for ligstadiet, dir behovet
av askadlighet och langsam stegring av uppgifternas svarighetsgrad
ar sarskilt framtridande. Hiftena 1—38 innehaller den rdknekurs,
som foreskrives for klasserna 1—2 i skolor med fullsténdig ldrokurs.

Till dem, som granskat manuskripten till liroboken och anvis-
ningarna eller pA annat sitt visat intresse for dessa arbetens tillkomst,
framfores ett varmt fack.

Link&ping i oktober 1940, Farf



INNEHALLSFORTECKNING.

I. Inledning 5="
I1. Den forsta undervisningen 831
1. Talbegreppet 8
2. Talen tva, tre, fyra, ett 10
3. Talraden ————— s s————————————— 12
4. Rytmisk rdkning 15

5. Okning och minskning genom réknande framat resp.
bakat utefter talraden 16
6. Ta.lsystemet L 18

7. Sonderdelning av talen tva —tio. Okning och minskning
med talbilder 20
8. Inforande av sifferbeteckning 22
9. Plustecknet m——————— 25
10. Minustecknel — 27
11. Likhetstecknet m— 27
12. Skriftlic uppstilining av rikneuppgifterna 28
13. Talomradet ett—tjugo ———————
14, Siffersystemet 30
TT1. Allminna metodfragor 32—48
1. Metoden m—— 2
2, Riknemateriell ] 36
3. Addition  e— s s—————
4. Subtraktion e — ——— 40
5. Multiplikation s— 41
6. Division m—  * 5
7. Sortrikning. Geometri 44
8. Brékl‘éikning ] 45
9. Problemréikning | 4€



I. INLEDNING.

Dessa anvisningar — och den larobok till vilken de ansluter sig —
bygger pd foljande principer:

1. Undervisningen bir skrida framat i langsamt tempo.

2. Den boér ga fran det (ur barnens synpunkt) littare till det svi-
rare.

3. Endast en nyhet bor inforas varje géng undervisningen skrider
framat.

4. Sjélva saken skall forst goras till foremal for en grundlig be-
handling, innan tormer och tecken infores.

Endast i friga om den gista av dessa satser torde nigra egentliga
meningsskiljaktigheter rida. Men #ven om de dvriga satsernas rik-
tighet inte bestrides, kan deras tillimpning komma att te sig nagot
olika pd grund av skiftande uppfatiningar om, vad som skall bhetrak-
tas som littare och svarare, hur lingsamt undervisningen bor skrida
Iramat o.s. v.

Nér det giller att efter svarighetsgrad bestéimma ordningsfoljden
mellan de enskilda momenten i ridkneundervisningen, bér hinsyn
tagas 4 cna sidan till uppfattningen och framstillningen av sjilva
talen, & andra sidan till forstielsen for riknecoperationerna. Det dr
silunda inte tillfredsstidllande att ordna undervisningen endast med
hinsyn till olika talomraden (ett—tio, ett—tjugo o. s. v.). Aven de
inom clika talomriaden méjlisa rikneoperationerna bor vara bestim-
mande vid uppgtrande av kursplanen. Inom ett ligre talomride,
t. ex. eff—tjugo, ir en del av de mojliga rikncuppgifterna svirare
in vissa av dem, som faller inom ett hagre talomrade, t. ex. fjugoett—
trettio. Salunda &r uppgiften sju + sex mera kriivands dn uppgiften
lyugotre + tva, forutsatt att i bada fallen sjdlva talbegreppen ir
fullt klara. Den svarighet, som det innebir att utoka talomridet
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till #jugofem, Hr mindre dn den, som de olika tankeprocesserna vid
losandet av uppgiften sju + sex innebir. Vid huvudrikning och
innan mekanigk firdighet uppnatts, loses uppgilten tjugotre -+ tvd
genom fortsatt rdknande fvd steg framit utefter talraden, under det
att uppgiften sju + sex fordrar en sénderdelning och en dirpa fol-
jande hopfogning av tal. Den forstnimnda raknehéndelsen gar alltsd
i en enda riktning, den senare iir flerledad.

En lirogang, diir hiinsyn tages till utvecklingen bade av talbegrepp
och operationsbegrepp, skulle i sin begynnelse i korta drag te sig sa-
lunda. Forst behandlas ett ldgre talomrade, t. ex. ett—folv, med
hiingyn till uppfattning och framstéllning av tal. Dirpd genomgas
de enkla rikncoperationer, som dr maoiliga inom talomradet, alltsd i
forsta hand 6kning och minskning med eft, tvd och fre samt senare de
uppgifter, som Aaterstér inom talomridet eti—tio. Dérefter utokas
talomradet, t. ex. till #jugo, och de enkla additions- och subtrak-
tionsfallen dvas. Forst sedan ett ganska stort talomrade, . ex. eli—
femtio gencmarbetats pa detta sitt, upptages de svirare uppgifterna
med tiotalstverging till behandling.

Att g langsamt framat och att vid varje utskning av stoffet endast
inftra en nyhet i taget dr givetvis av siirskild vikt vid undervisning
av svagt begivade barn. Det fr alltsd olémpligt att fran borjan
sammanstilla vissa forhallanden, i tanke att de inbérdes skall stodja
varandra och 0ka forstdelsen. Visserligen dr det — for att anfora
ett exempel — riktigt att betrakta multiplikationen som en upprepad
addition med samma tal och innehallsdivisionen som en upprepad
subtraktion med samma tal, men det #r ur metodisk synpunkt for-
felat att vilja en sidan jimforelse som utgingspunkt. A ena sidan
miste den upprepade additionen oech den wupprepade subtraktionen
ovas var for sig, 4 andra sidan maste den upprepade dkningen resp.
minskningen grundligt behandlas, innan man overgar till de forkor-
tade beteckningssiitt som multiplikationen och innehallsdivisionen
innebdr. Barn med svag intellektuell utrustning forvirras endast,
om de stiilles infor uppgifter, som fordrar ett samtidigt fasthallande
i uppmiirksamheten av olika moment, innan det ena av dessa infril-
nats. Varje form av tvi- eller flerledade tankeprocesser bereder stora
svarigheter. Hir moter alitsd samma forhillande som forut berorts,
dA det gillde svarighetsgraden hos sidana uppgifter som t. ex. sju -
sex och den riktiga inplaceringen av dessa uppgifter i lirogingen.



I fraga om forhillandet meilan sak & ena gidan samt ord och tecken
a den andra, alltsd mellan sjilva den riknehindelse, som skall be-
handlas, och de termer och forkortade beteckningssitt, som enligt
vedertaget bruk dirvid anvéndes, gar asikterna isir. Enligt en del
liroboksforfattare och undervisare innebir det en fordel, om sak
och term resp. sak och tecken alltifran borjan sammanstéilles. Hiir-
emot, kan emellertid flera invandningar géras. D4 denna friga om
sak, ord och tecken idr av avgorande betydelse for hela rikneunder-
visningens utformning, aterkommer den i olika sammanhang i det
toljande. Hir mi endast hidnvisas till, vad som ovan sagts om upp-
miirksamhetens delning.

Den foljande redogtrelsen bygger — som redan antytts — pa
den uppfattningen, att, nir ett nytt omrade upptages till behandling,
endast sjilva saken till en borjan skall méta barnen i varierad askad-
lig och motoriskt betonad framstillning.



II. DEN FORSTA UNDERVISNINGEN

1. Talbegreppet.

Det kan tyckas vara ett oOverflodigt papekande, om man fram-
haller att det #r talen, som #r rikneundervisningens foreméal. Men
detta grundligeande faktum beaktas inte alltid i tillbérlig grad.
Av olika anledningar forekommer ofta vid rdkneundervisningen en
forcering, som leder #ill ett for tidigt inforande av termer och tecken.
Till och med normalt utrustade barn méiste ldmnas god tid, om de
gkall kunna utveckla verkliga begrepp om talen, om dessas inbdrdes
forhallanden, storleksforandringar o. s. v. Svagt begavade barn kom-
mer naturligtvis dnnu langsammare fram till de brukliga abstrak-
tionerna. Det fordras alltsi langvarig évning och ofta upprepade
iakttagelser, innan de kan ersiitta den patagliga verkligheten med
de bekvima forkortningar i uttryckssitt och tecken, som for den
vuxnpe dr si sjalvklara och [Attillgingliga.

En mycket viktig forutstittning for ett framgangsrikt rdknearbete
pa det elementira stadiet ligger dérfor 1 undervisarens forméga att
tanka om matematiken. Forst méste man silunda skala av dmnet
alit som endast dr speciella uttryckssiitt, vedertaget brule och i dvrigt
av sekundir betydelse. Alltsd faller till en borjan hela teckensyste-
met med siffror och ovriga skriftliga matematizska férkortningar
(+, —, = 0.8 v.), likasd alla speciella sprakliga forkortningar (»wd
piron och {vd péron #r fyre pirons). Men ocksi sjilva talsystemet
(tiotalssystemet) far &verges. Kvar star endast sjilva talen, Men
dessa upptriader till en borjan — och i hjdlpskolan under ldng tid —
endast 1 konkrets sammanhang.

Naturligtvis éir talen i rent teoretisk bemirkelse skilda inte bara
fran siffrorna utan ocksa fran rikneorden, och de far vil till och med
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anses skilda fran sjilva tingen. Men begreppen om talen bildas pa
grundval av askadningen. Dirfor upptriader talen alltid forbundna
med ting, bilder eller symboler. Da vidare all var reella kunskap har
gin motsvarande sprakliga sida, kommer kunskapen om talen até
vid undervisningen fran forsta stund forbindas med rikneorden.

De forsta talbegrepp, som barnet forvirvar dr de obestdmda tal-
begreppen: minga — inte manga o. 8. v. Direfter bildas de forsta
bestimda talbegreppen.

Vid intridet i skolan har barnen hunnit iiil olika — kanske till
och med mycket olika — grad av utveckling, nér det giller talbegrep-
pet. I hjiipskolan bér undervisaren emellertid inte forutséitta nagra
som helst klara bestdmda talbegrepp vid bdrjan av barnens skolging.
Tvirtom ar det limpligt att borja undervisningen pd en punkt utan-
for sjilva taluppfattningen. Eftersom talen innebdr en kvantitativ
bedtmning av verkligheten, &r de intimt forbundna med sidana
begrepp som anger allminna storleksforhallanden och ldge. Det ar
dirfér inte ur vigen att, ndr barnen borjar sin skolging, undersika
-— och i min av behov utveckla — deras fortrogenhet med sidana
begrepp som stérre — mindre, lingre — kortare, bredare — smalare,
tjockare — tunnare, tyngre — liattare o. s. v. dvensom med lige-
hegreppen framfsr — efter, till vanster — till hoger, ovanfér — ne-
danfér o.s. v. Vid dessa undersdkningar och ovningar dr det inte
fraga om nigon talbestimning utan — som sagt — endast om tingens
allminna (inte med tal preciserade) storleks- och ligeforhallanden.
Undersékningarna och 6vningarna i friga bor foretagas savil med
ting ute i det fria som med foremal i skolrummet och med hjilp av
bilder.

En betydelsefull principiell irdga tangeras hidr, nimligen fragan
huruvida begreppshildningen bist gynnas genom anvindningen av
ett enda eller flera olika iakttagelseobjekt och Askidningsmedel.
Det riktiga far anses vara, att ett begrepp blir battre forankrat, om
olika foremal och bilder kommer till anvindning for samma sak.
Dirigenom har man den sikraste garantien {or, att sjilva begreppet
skall lossna fran det dskadade och att alltsd en verklig abstraktion
skall uppstd. Salunda blir begreppen om gtorleks- och ligeforhil-
landen liksom talbegreppet bittre forankrade, om iakttagelser och
ovningar inte féretages med ett ends askadningsobjekt utan bedrives
med hjilp av olika foremil och bilder.

*—40589. Sven Lindstram, Den grundldggande rdkneundervisningen. 9



De nimnda firberedande tvningarna firetages bide som &vning
att uppfatta ett visst forhallande och att framstilla ett begiirt stor-
leks- och lhgeforhillande. Barnen far silunda dels ange, vilken
placering angivna féremal intar, och dels pa tillsdgelse placera féremal
eller rita bilder med begirt storleks- eller ligeférhallande. Ovning-
arna inskrinker sig inte till synialcttagelser utan bér ocksd utgestal-
tas som motoriska dvningar (att g, att lyfta o.s.v.). Aven bedémning
med hoérseln bir Gvas; (en kort och en mer eller mindre utdragen ton).

Ur undervisningsteknisk synpunkt dr att framhalla, att dessa
forberedande dvningar biist foretages i samband med den &vriga
undervisningen, sirgkilt hembygdsundervisningen och arbetstvning-
arna.

2. Talen tva, tre, fyra, ett.
Liroboken 1:1—4,

Pa flera stiillen i den metodiska litteraturen framhalles, att talet
eft inte utgir pagon utgangspunkt for kunskapen om talen.' Qrden
semy och rett» far sin tydliga karaktér av rikneord, forst sedan de
forsta bestémda talbegreppen over eif forvirvats. Ofta sker det ge-
nom ett kinslobetonat konstaterande av att det finns sbara ens,
sbara en enda kvars. Hér som pa andra punkter i rikneundervisningen
giller alltsa, att den systematiska ordningen inte alltid dr den ur
pedagogisk synpunkt gynnsammaste, Undervisningen har att folja
den ordning, som bestimmes av de psykologiska faktorerna.

Nir det giller att genom undervisningen lata barnen férvirva de
bestimda talbegreppen (elf, tvd, fre, fyra o.8.v.) har ran anlitat
tvd olika huvudvigar. I ena fallet har man anvidnt nagon typ av

talbilder, ©. ex, W— 4 5 v T det andra fallet har man

latit barnen rikna utefter den vigrita talraden: e oo oacocose
o.s. v. Ursprungligen nppfattades dessa metoder som oférenliga mot-
satser, och meningarma om deras viirde gick starkt isdr.

Bom man finper litar talbildsmetoden till synsinnet, under det
att talradsmetoden bygger pad den (mer eller mindre medvetna)
uppiattningen av en linjentstrackning i rummet och av den alltmer
vixande tid som riknandet tar.

1 Be t. ex. F. Fettwels, Methodik jir den Rechenunierrichi.



Av de argument, som anforts {ill fordel for den ena och andra me-
toden, intresserar hir sdrskilt det uttalande, som Meumann gor i
anslutning till utférda experiment. Han anfér ndmligen, att svagt
begivade elever har svarare att ldra sig uppfatia tal, som fram-
stilles genom grupperade foremal dn att komma till kunskap om
talen genom riknande utefter talraden.

Senare har man pi goda grunder birjat betrakta en kombination
av de tvA metoderna som det riktigaste forfaringssiftet.

Det storsta tal, som barn kan uppfatta genom dverblick, alltsi
utan successivt riknande, anges vara fyre (mojligen fem). Talen et
ted, tre, fyra (fem) skulle silunda kunne férvirvas med hjilp av
talbilder. ¥or att ta hiinsyn till barnens olika forestéllningstyp
finns anledning att anvinda bide talbilder och riknande utefter ra-
den, niir det giller talomradet eti—fyra (fem). For tal hogre dn
fyra {fem) har talbilderna sitt egentliga virde ur en annan synpunkt,
nimligen som medel att inféra barnen i tal-systemet. Men d4 det
dr ett stadium, som ligger hégre &dn bildande av talbegrepp, uppskjutes
anvindandet av talbilder fér {fem), sex, sju, diin ete. tills vidare,

De forsta riknedvningarna kan litt komma att framsti som en-
formiga, dels pd grund av ati det endast giiller att forviirva hegrepp
om talen, inte att utfora nagra rikneoperationer, dels darfor att man
ror sig inom ett s4 begrinsat talomride. Det torde dirfor vara mest
indamalseniigt att till en bérjan endast ansla kortare stunder for
riknedvningarna. Synnerligen lampligt 4r det att ocksa hir kom-
hinera rikneundervisningen med den &vriga undervigningen, (rikna
antalet liggstickor som skall anvindas, antalet inlirda bokstiver
0.8.V.)

Ovningarna inom talomridet efl—fyra (fem) dr — liksom de tidi-
gare nimnda ovningarna med allminna storleks- och ldgeférhal-
landen — av tva slag: uppfattning och framstillning.

Bérjan pores med talet fvd. Barnen riknar forst angivna verkliga
féremdal och anger sjilva var fvd lika foremdl upptrider. (Uppfatt-
ning av tal.) Vidare fir de gjilva framstilla talet tvd genom att rita
enkla bilder och ligga upp @ stickor, tvd rdknebrickor eller dylikt
som symboler for olika foremal (t. ex. flaggstéinger, ballonger o. s. v.).
Som hogsta abstraktionsstadinm hittills betraktas ritandet av streck,
ringar och punkter i begiirt antal och utlisandet av talet f2d i samma
slags symboler, ritade pd krittavlan cller pa papper. Dirvid bor



emellertid streck, ringar och punkter betyda nigot mera konkret:
trad, bollar, kulor o.s. v. och uppgiften fermas som en kort berit-
telse.

Pa samma siitt behandlas talet ire.

Diéirefter kan talen fed och #re sittas 1 forhallande till talet eff.

Man riknar ocksa lud: ére knackningar htrdes, nu bara en. I gym-
nastiksalen 6vas ire steg framit, fvd steg, eff steg. Vid ldsdvningarna
uppsoker man och lagger fram #re bokstiver av samma slag, fvd
bokstiaver, sen ensam». Vid singdvningen hér barnen forst {ed lika
toner, sedan bara en ton. O.s. v.

Nir barnen gjilva med riknebrickor eller dylikt framstiiller talet

tre, gores det i olika kombinationer: eee® E bl

Talet fyre behandlas pa samma sitt som talet fre genom talupp-
fattning och talframstillning med verkliga foremal, bilder, rikne-
brickor samt med ritade enkla figurer (streck, ringar och punkter).
De barn, som inte genom Overblick kan kinna igen talef tre eller
fyra, far naturligtvis identifiera talet genom successivt riilknande.

Efter en behandling av talomradet ett—fyra (fem) efter de riktlin-
jer, som hir uppdragits, studerar barnen sid. 1—4 i lirobokens
forsta hifte. Naturligbvis bor dessa sidor inte bara ge anledning till
beakiande av de framstillda talen utan ocksi till samtal om de av-
bildade tingen sjidlva, si att bilderna fir ett levande innehall.

3. Talraden.
Liroboken 1:5—12,

Aven betriffande talet fem skulle man kunna férsoka samma be-
handling som ifraga om talomradet ett—jfyre. Man har ddrvid att
tillpgd det naturliga fiskidningsmedel som handen med dess fen
fingrar erbjuder.

Niir det giiller talen §ver fem bor man dock under alla férhallan-
den &verga till talraden och tills vidare utesluta varje annan form
av gruppering in den vagrita raden. Talet sex blir alltsd det som »kom-
mer efter fem» ete.

Man lir emellertid inte bara in talraden som en ordramsa utan
illustrerar den alltid med olika foremal, ordnade 1 rad (barn, binkar,
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klidhiingare o. &. v.), med clika ritade enkla bilder, med kulor, rikne-
brickor etc. samt med streck, ringar och punkter. Man ordnar tiil
en borjan foremdl och bilder i vAgrita rader och riknar alltid fran
vianster till hioger. Senare kan man infora ledriita rader (riknade
nerifran-—uppat) och dven andra former av rader, t. ex. trappsteg.
Riknande av ljud ¢vas som forut (klockans slag), likasa foremAl i
rorelse. Man riaknar steg, armstrickningar, huvudbdjningar o. 8. v.

Liksom {orut skiljer man pa taluppfattning och talframstillning.

Hur langt man skail lata talraden vixa vid dessa forsta rikne-
ovningar kan f4 bH beroende av barnens formaga. Att gora halt
just vid talet tio och att redan nu ge detta tal en siirskild karaktir,
finns emellertid ingen anledning till. Det giller niimligen inte att
infora barnen i talsystemet utan endast att géra dem fortrogna med
den suceessivt vixande talvaden, dér talet tio dr ctt tal precis som
alla ovriga. D&a emellertid inliirandet av nya rikneord undan for
undan innebdr en viss svarighet, nidgas man av denna anledning
starkt begrinsa talraden till en borjan. Skall ett verkligt hegrepp
om talen kunna bildas, mdiste dock talraden byggas ut dtminstone
till tole, girna till femion eller fugo, innan rikneoperationerna horjar
ovas.

Det dr av vikt, att barnen inte forvixlar grundtal och ordningstal.
For att det skall sta Idart, att t. ex. talet sju betyder hela raden fran
och med el till och med sju, ir det limpligt att lita barnen (da si
ar mojligt) gora en sammanfattande rorelse med handen, nir de vid
riknandet kommit till radens slut. Niér grundtalen behédrskas, lir
man in ordningstalen. Om sjdlva orden dirvidlag bereder svarig-
heter, kan man anvinda uttrycken snummer efty, snommer fvds ete.
i gtallet for sforstas, »andras o. s. v.

Att lata barnen rikna forst med verkliga foremal, direfter med
bilder av verkliga foremal, med olika slag av speciella rikneforemal,
gsom far betyda minniskor, djur ete., samt slutligen med streck,
ringar och punkter som symboler, innebir att lingsamt och meto-
diskt dka graden av abstraktionssvarighet. Vill man yiterligare
indela vningarna efter abstraktionssvarighet, kan man folja Kuhnels?

' Yirdet av att vid den elomentdra undervisningen I rikning framstilia talen
med ting eller bilder ordnade i rad framhflles av flera rdknemetodiker. Johan-
nes Kuhnels utredning om saken (i Neubaw des Rechenunlierrichis) torde vara en
av de ulférligaste.
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anvisning och lata riiknandet ske forst med berdring och forflyttning
av foremdlen, sedan med beréring utan forflyttning, déirefter utan
beréring men med utpekande av varje enskilt féremal och slutligen
endast med blicken (varvid barn gidrna vill ackompanjers riknandet
med nickningar).

Hiar anfores nagra ex. pd riknetvningar av ovan antytt slag.

Ex. 1. Barnen leker buss. Resandc stiger pi och av. Antalet re-
sande avriknas varje ging. (Nagon dvning i addition eller subtraktion
avses givetvis inte med denna eller f8ljande dvningar i detta kapitel.)

Ex. 2. Binklocket dr en dker. En man gar och sar. En flock
sparvar slar ner pi dkern. (Undervisaren ligger ut ett lika antal
rilknebrickor hos varje barn cller pd bordet framfor gruppen.) Bric-
korna far vara sparvarna. Rikna dem! Tag en i taget och flytta at
viingter! — T're sparvar komnmer till. Rikna nu hela raden (pa samma
sitt som farut)! Fem sparvar flyger bort. Rikna bort frin slutet!
Rikna dem som #r kvar! (Som forut.)

Ex. 3. Det dr i gastiden. En handlande har folv giss. Ligg upp
tolv brickor i rad! En fru som har matgiister koper fyra giiss. Rikna
bort frian slutet! Rékna dem som dr kvar men utan att flytta dem!
Herr Blad koper ted giiss. O.s. v,

Ex. 4. Ni skall rita pepparkakor. Rita si minga ringar ni hinner,
tills jag sdger stopp! Rikna hur manga det blev!

Ex. 5. Hans och Greta har plockat fallfrukt. De har plockat opp
tio dipplen. Rita fio ringar i rad! Mor synar dpplena. Tre dr odugliga
och kastas bort. Rikna fran slutet och stryk éiver! Hans far tod. Rikna
frin slutet och stryk over! Rékna dem som ir kvar! (Fran viinster.)

Ex. 6. Rikning av ljud. — Klockan slir. Tre slag: Nils slutar
skolan. Fem slag: Pappa slutar arbetet. O.s.v.

Sedan man genom dvningar av ovan angivet slag behandlat talen
sex—toly (ev. gitt nagot lingre utefter talraden), kan man dvergd
till liroboken sid. 6—12. Som man finner har varje tal, hir liksom
forut frin och med sid. 2, fatt sin egen sida. P4 sid. 5—9, 1112
framstilles inte bara det nya talet varje gdng, utan ocksd det eller
de nirmast foregiende. Dirmed avses inte att limna stoff f0r rikne-
operationer utan endast att ge en synbild av, hur talraden vixer
med varje nytt fal. Sidorna 10, 11 och 12 har var for sig givits ett
enhetligt innehill med bilderna samlade kring dmnena »sskolam,
stridgardens och shos snickarens.
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4. Rytmisk rikning.
Liroboken 1;: 13— 14.

Om man vid riknande utefter talraden betonar t. ex. vartannat
eller vart tredjoc tal och gtr en paus efter varje tal, som betonas,
intrider en viss rytm: eff, téd; tre, fyra; jem, sex; o.s.v. Eller:
elt, tvd, tre; fyra, fem, sex; sju, dte, nio; o. s. v. Rytmen kan mar-
keras genom rorelse, t. ex. marsch med mirkessteg pa de betonade
talen, takislagning ete.

Vid rikning med speciella rikneforeméal eller enkla ritade figurer
ordnas dessa utefter en vigrit linje och grupperas med mellantum
alltefter rytmen: mE——————— 0.s. V. I O. 5. V.

Den rytmiska ridkningen #dr en variation av radriknandet, och
barnen brukar finna den lustig som omvixling och som ett nyfor-
virv i riknefirdigheten. Additionen med fvd och tre far stod av rik-
ningen i {vd- och tre-rytm. Den gruppering av talen, som sker genom
rytmisk rikning, kan betraktas som en gvergangsform mellan den
upprepade okningen med en enhet i taget och den omedelbara 6k-
ningen med en hel talgrupp pa tvd eller ire enheter.

Om ctt allt for stort antal elever — t. ex, i hjilpklass — skulle
visa sig ha svart for den rytmiska rikningen, behover den inte be-
traktas som ndgot absolut nddvindigt led i undervisningen. Man
kan i s fall spara den och endast lata den utgoéra forberedelse till
multiplikationsforfarandet {under tredje hjilpskoleiret).

Som forberedelse till multiplikationen varieras den rytmiska rik-
ningen limpligen pa foljande sitt:

1) Det sista rikneordet 1 varje period betonas. (Se ovan!)

2) Dec obetonade riakneorden inom perioden uttalas med viskande
rost, det sista i perioden som firut med kraftig rost.

3) De cobetonade rikneorden endast tinkes,

4) Den tredje formen dvasg, tills serien kan ridknas genom att en-
dast periodens siste tal fixeras i medvetandet: ivd, fyra, sex, difa
0. 8.v.; tre, sex, mio, tolv 0.8, v.



5. Okning och minskning genom riknande framat resp,
bakat utefter talraden.

Liroboken 1: 15—23.

Ordningstalen.

Om talraden lagts ut t. ex. till sju och ytterligare eff ligges ut,
dr det den dttonde, som kommer till. For att gora en klar skillnad
mellan den (eller dem), som kommer till, och det resultat, som da
uppstér, skulle det alltsd vara till fordel, om barnen kiinde savil ord-
ningstal som grundtal. Om det visar gig, att inlirandet av ordnings-
talen bereder stora svarigheter, kan man — som forut pipekats —
hjiilpa sig fram genom att beniimna de enskilda talen i talraden for
snummer etts, muwmmer tvar o. 5. v. Man samtalar da forst om tid-
ningsnummer, bilnummer, telefonnummer, husnummer {som dock
fordrar sin sirskiida behandling pa grund av uppdelningen i udda
och jimna), Iopares nummer (startnummer och nummer pi pris-
ligtan) o. 5. v. Det ligger stor vikt pd, att man dvar grundligt, si att
skillnaden mellan t. ex. fem stycken och att vara »nummer fems
(den femte) klargores. Som forut framhdllits bor barnen dirfor, nér
de lagt upp en rad pa 1. ex. fem, gora en sammanfattande rorelse kring
raden, men de visar fram eller pckar pd snummer fem» (den femte).
En del exercis med riknemateriellen bér si sméaningom inskirpa
skillnaden.

Okning.

Nir barnen har talraden klar t. ex. till foly, 6var man enkla ok-
ningsuppgifter med anvindande av verkliga foremal, bilder o. & v.
Har man lagt ut en talrad med t. ex. nio stycken, och tvd kommer
till, riknar man direkt fran nio: to, elve. Att hela talraden da be-
star av elva stycken dr nog inte alltid omedelbart klart for barnen,
men efter talmodig upprepning dkas forstielsen. Till en borjan pro-
var man alt det stimmer genom atb rikna hela raden fran bérjan
till slut. Ovningarna borjar pa enklaste siitt genom att endast et
kommer till varje ging. Man varierar ovningarna pd olika sitt.
Salunda riknas forst i vagrit riktning, sedan i lodrét (klittra uppfor
en stege). Att borja med utfores allting med verkliga foremal. Sedan
gar man over till rikning med bilder, riknebrickor och ritade enkla
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figurer. For losande av okningsuppgifter i bildframstdllning ger
laroboken cn del material. Slutligen kan man viga sig pa forsoket
att losa uppgifterna med endast inre a4skadning. »Tidnk or att vi har
en stegel Olle stir pd pinnen nummer nio. Nu kliver han opp fvd
pinnhal. Vart kommer han da?» O.s.v. Lyckas inget av barnen
att losa uppgiften, har saken tydligen kommit for tidigt.

Man &var pd angivet sitt riknande framat utefter talraden och
klsttring uppfor talstegen med eff, tod och tre i taget.

Minskning.

Man bérjar med att lira in talraden bakat fran foly til! eff. Minsk-
ning sker som riikning hakat utefter talvaden, med eft, tvd och #re i
taget. Man riknar med verkliga [oremal, bilder, riknebrickor, ritade
enkla figurer och slutligen {(om mojligt) i forestdllningen.

Om barnen grundligh tvar de uppgifter, som hittills beskrivits,
biir de forvirva en mycket betydelsefull kunskap. De far uppfats-
ning bade om talen som sidana och om deras storleksférdndringar.
De bor {4 en inre bild av talen som en lingre eller kortare rad och en
bild av hur denna rad vixer och krymper. Denna forestiillning om
talraden utgitr grunden for riknefdrmigan. Man far dirfor inte
anse det som »bortkastad tids att syssla med dessa &vningar, dven
om de inte ger nigra patagliga resultat i form av inlirda svar, och
trots att de inte iir forbundna med sifferskrivning. Aven om man
for de angivna ovaingarna skulle ansla lang tid, ir denna vil anviind.

Exempel pid 6kning.

1. Far séitter opp ett staket. Nisse biir fram spjilor. Far spikar
fagt dem. Nu Lan han spikat fast sex spjilor. Nisse kommer med #re
nya spjilor.

2. Nir taget kom till X station, hade det #io vagnar. 1T X satte
man till f2d vagnar.

3. Lisa plockar smultron. Hon {rdr dem pa ett stri. Hon har
hittat dtta stycken. Nu hittar hon #e till.

4. Anders klittrar pa stegen. Han stir pd pinnen nummer sju.
Nu kliver han opp fvd pinnhal.

Slutligen (pa forsok och efter manga uppgifter av ovanstiende typ)
Vi har fem; ligg till fvd o.s.v.

#—40689. Sven Lindstrom, Den grundidggande rdkncundervisningen. 17



Exempel pd minskning.

1. Erik slar kiiglor. Atia kiiglor star i rad. T férsta kastet slar han
ner fwd kiglor. Hur méanga stir kvar?

(Anm. Enligt vissa unders¢kningar skulle barnen senare komma
till forstielse for subtraktionen an for additionen. De dr till en bor-
jan inte klart medvetna om, att resten stir i forhallande till den
ursprungliga mingden. Dirfér skulle man inte utan vidare kunns
forutsitta, att de inser, vad man kan rdkna ut i uppgifter som den
nyss anforda och foljande.)

2—4. Genom omvéndning av odkningsuppgifterna 2—4 ovan er-
halles minskningsuppgifter (kopplade ifran, it upp, klittrade ner).

Slutligen {pa forsék och efter manga konkreta exempel): Vi har
sju; tag bort fre o.s. v,

Skulle minskningsuppgifterna fortsittas, tills ingenting finns kvar
av raden, uttryckes detta med »ingenting kvary, »Talet nolly ir én =4
linge en obegriplichet.

Exempel pa blandade uppgifter.

1. Fem flickor gick ut for att plocka blommor. S& kom Lisa, Stina
och Greta och ville folja med. (Hur minga var det nu?) Vera och
Lisa gir 4% ett annat hall i hagen én de andra. (Réknal) Tut plockar
tre gullvivor, fvd liljekonvaljer och fwd vicler. (Réknal) O.s. v.

2. En skolpojkes dag. Han stiger opp. Klockan slar strax. Rikna
slagen! Han har flera syskon, som skall i skolan. Det dr Erik, Anna,
Lisa och Per. Hur manga pojkar?! Hur méings flickor? Hur méanga
barn? O.s. v.

3. Karl har nio spelkulor. Han spelar och forlorar fre. Sedan vin-
ner han fva, O.5.v.

6. Talsystemet.
- Liroboken 1: 24—25,

For inférande i det vanliga tal-systemet (alltsd med uppskjutande
tills vidare av siffer-systemet) bor man till en bérjan vilja askad-
ningsmedel, som gor det mojligt att urskilja enheterna, dven nir de
sammanforts till tiotal. Alltsd ldmpar sig négot slag av pinnar, som
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buntas ihop till tiotal. Aven de s. k. talbilderna bor komma till an-
vindning.

Talbilderna framatiller talen med sma cirkelytor (punkter) i mork
firg pa ljus botten. Flera olika system finns utarbetade.

Om de enskilda punkterna i varje talbild inramas var for sig, in-
verkar det hindrande pd uppfattningen av hela grupper och verkar
trottande i Bingden. Dérfor brukar i regel endast grupperna inramas,
gd att t. ex. talet femiton framstilles genom en inramad »tias med
en inramad sfemmay till hoger. Nér barnen vunnit fortrogenhet med
talbilderna, torde dessa kunna anvindas utan ram, under forutsitt-
ning att ett tillrdckligh stort avstdnd markerar de olika grupperna.

Ett av de vanligare talbildssystemen dr uppbyggt enligt en dubbel-
gruppering, dels en fyra-, dels en tiogruppering, ¥yra-grupperingen
avser aft underlitta uppfattningen av sjilva talen, under det att
tiogrupperingen infoér i det vanliga talsystemet. Talet fio erhiller

alltsd detta utseende 66 o8 ol

Denna typ av talbilder kallas i

fortsdttningen typ I eller system I.
En annan vanlig form av talbilder har endast tiogrupperingen.

coece
_ o0o0ee
talbilder betecknas i det féljande som typ 11 eller system II.

Enligt en av Lay foretagen understkning, som omnimnes av Walse-
mann (i Anschouungslehre der Rechenkunst) skulle typ I ha foretride
framfor typ 1I. Walsemann sjilv har emellertid vid experiment
kommit till motsatt resultat. Vid jimforelse mellan talbilden for

nio enligt det av Lay rekommenderade system I (nio — :: :: o)

och enligt system II (nio = g 33 2®) fick Walsemann vid 864 be-

stdmningar av vardera typen 84 fel for den forgtnimnda och 61 for
den sistndmnda.

Aven vid andra av Walsemann foretagna undersskningar, t. ex.
uppdelning av en talbild i tva grupper genom anviindande av olika
tirger, gav typ II lidgre felprocent. Walsemann limnar ocksd for-
klaring till det motsatta resultatet av sina egna och Lays undersok-
ningar. Tager man del av denna utredning, vill man tillerkinna
Walsemanns undersokning den storre tillforlitligheten. Salunda har
Lay bl a. 13tit forsokspersonerna fixera resultatet i punkter och

Talet tio framstiilles foljaktligen pa detta sitt Dessa
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inte i siffror, vilket tydligen gynnat talbilderna enligt system I.
Dessa har kunnat korrekt aterges genom att deras olika delar repro-
ducerats, utan att darfér det hela behodvt bestammas och alltsi inte
beller med sikerhet varit klart uppfattat. Walsemamms protokoll
over de av honom gjorda undersikningarna upptar ocksa ett fall,
da ett svagt begivat barn ej foljt instruktionen att ange talbilderna
av typ I med en enda siffra utan skrivit en siffra f6r var och en av

talbildens delgrupper och foljaktligen atergivit wido (:: :: o)
som 4, 4, 1.

Talbildssystemet 1T &r for ovrigt att foredra redan av den anled-
ningen, att det framstiiller tiotalen odelade. Talbildernas framsta
uppgift &dr just att infora i tiotalssystemet och dskadliggéra rakne-
operationer med stod av detta system.

Som inledning till behandlingen av tiotalssystemet kan man rikna
upp tio enheter i tvi-rytm. Barnen ligger foremal eller ritkknebrickor
i tvd-gruppering utefter en rad: es se es se ee. }Man pavisar
sedan att det finns en annan méjlighet: 3§ @ $ & 2. Allt ifrén
bérjan vinjes barnen att lisa ut en sddan rad i foljande ordning:

ett tre fem sju  nio

led fyra sex dila tio
Sjilva uppstillningen i par kilnner barnen antagligen redan till. En
del dvningar inskidrper denna form fér ordnande av enheterna i ett
tal: uppstillning pd tva led, sista paret ut, teckning av tridrader,
fonster o. 5. v. {vningarna foretages som forut med verkliga foremal,
bilder, specicll réknemateriell och ritade enkla figurer.

7. Sénderdelning av talen tvi—tio. Okning och minsk-
ning med talbilder.

Liroboken 1: 26—33.

Forut har 6kning och minskning med eft, tvd och {re dvats genom
riknande framit resp. bakat utefter talraden. En del av eleverna
kommer méahinda att under en lingre tid utfora dessa uppgifter ge-
nom tillfogande resp. borttagande av en enhet i taget. Denna form
for skning och minskning maste ocksd vara utgingspunkten, for den
hindelse man overhuvud taget avser att bibringa rikneférmaga och
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inte endast mekaniskt inlirande av firdiga svar. Si smaningom
kommer dtminstone en del av eleverna genom radriknandet dver till
mekanisk fardighet i 6kning och minskning med tvd och tre i taget.
Forr eller senare méste man emellertid éva okning och minskning
med hela talgrupper. En god forberedelse hirtill utgér sonderdel-
ningen av talen fva—iio i tvi (lika ecller olika stora) delar. Denna
stnderdelning av talen inom det férsta tiotalet utgor ocksi en for-
beredelse for losningen av sidana uppgifter, vid vilka man komplet-
terar (vid addition) resp. gir ner till (vid subtraktion) nirmaste hela
tiotal. Sddana uppgifter med markerad tiotals-6vergang évas emel-
lertid forst betydligt senare,

Som utgdngspunkt for dvningarna att dela sonder tal kan man
t. ex. ge uppgiften att gissa fordelningen av pojkar och flickor i en
familj, som har fre barn. Det forutsittes att bade pojkar och flickor
finns, ty uppdelningen ére och #oll saknar betydelse i det hir samman-
hanget. Forhillandet demonstreras med tre elever. Nya uppgifter
stilles sedan, dir det giiller fza@ barn, fyre barn o.s. v.

Liknande uppgifter iir det litt att komponera. Hir ytterligare
nagra ex.

Rita sfu ringar! Det iir sju ballonger, som ballongmannen har kvar.
En del ballonger ir rida, en del dr bla. Firga som ni tror, att det ér!

I ett hus finns sex fonster 4t gatan. En kvill lyste det i en del
fonster, i en del var det morkt. (Ritas eller ligges med riknelappar.)

Hemma hos Valter finns det i tamburen tio krolcar att hinga ytter-
klider pa. Pa nigra hiingde det kldder, men de andra var tomma,

En variation av dessa dvningar autgdr den bekanta leken, dd nigot
av barnen gdmmer eott antal foremal i hiogra och vidnstra handen,
och de ovriga far gissa hur det angivna antalet fordelats. Uppgiften
blir tydligen enklast, om det bara giller att avgéra, hur manga som
finns i rena» och »andra» handen, under det att flera mojligheter upp-
star, om man skall gissa, hur ménga som finns i »hogra» och »viinstras
handen.

Efter en rad av sidana dvningar gar man gver till rakning med
talbilder. ¥'orst gores barnen fortrogna med sjilva talbilderna (1: 24—
25), varefter sénderdelning av tal $vas, genom att 19sa talbilder klip-
pes sonder pa olika sitt. Sedan kan barnen forsoka att losa samma
uppgifter genom att endast forestédlla sig sonderdelningen (1: 26).

Det bor genom dessa dvningar bli klart, att talbilderna ocksa kan
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gittas ihop, =4 att nya, sttrre tal erhalles. Tigges talbilden for fva

intill talbilden for fyra, erhilles talbilden for sex: :_: : Den gam-

manfogade talbilden uthytes mot en hel »sexar. Pi samma sitt dvas
sammanliggning av défa och tvd, sex och tvd, frd och fvd; sex och tre,
fyra och tre 0. 8. v.; sex och fyra ete. — Qm talbilderna for fem och tre

ligges intill varandra, erhalles ingen ny talbild: [25% (*%" Har

det inte redan hlivit klart f6r barnen, far man alltsa papeka, att streans

seae

kan viindas, si att den passar in 1 vemmany: | g g.g'e

Den hopfo-

gade »ittans utbytes mot en hel »attas. Pad samma sitt dvas sju
och fre o.s. v.

Okning och minskning med eft, tvd och tre med hijilp av talbilder
innebiir tydligen inte nigon storre nyhet, eftersom dessa uppgifter
forut évats genom tiknande framdt resp. balét utefter talraden.
Med talbilderna dskadliggbres nu, att sidana uppgifter som t. ex.
tvd och fyra kan ldsas genom omflyttning av talen, siA att man far
den redan kanda uppgiften fyra och fud.

Saledes Ovas med talbilder foljande ékningsuppgifter: 1) dkning
med elt, fvd och tre (forut 6vade genom rikning framit utefter raden),
2) omvindning av sddana uppgifter som eff och dite, ted och fem ete.,
3) uppgifterna fyra och fyra, fem och fyra, sex: och jyra samt fem och fem.

Sedan dessa okningsuppgifter lagts med losa talbilder, behandlas
lirohokens uppgifter (1: 27—30). Det giller dirvid for barnen att
forestilla sig resultatet av de med bilder tecknade uppgifterna.

P4 liknande sitt behandlas minskningsuppgifterna inom talomradet,
dels minskning med ett, {vd och tre (som redan &vats genom riknande
bakit utefter talraden), dels minskning med stirre tal in ire. Efter
rikning med losa talbilder 1oses larobokens med bilder tecknade
minskningsuppgifter. (1: 31—33.)

8. Inforande av sifferbeteckning.
Laroboken 1: 34—35.

Om en sammanfattning av det hittills genomgangna géres, s skulle
barnen nu vara fortrogna med
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sjdlva talen fran och med et till och med folv (ev. nigot lingre);
ckning med eft, tvd och tre inom talomradet eit—folv (eller lingre);

W b3

)
)
) minskning med eff, fvd och #re inom samma talomrade;
) det forsta tiotalet i talbilder;
)
).

[

sammanldggning inom talomradet eft—tio (alla mbjligheter);

6). minskning inom talomradet eff—tio {alla mojligheter).

Vid arbetet med dessa uppgifter har anvints verkliga foremal,
bilder av verkliga foremal, speciella rikneforemal och enkla ritade
figurer (ringar, streck och punkter). Nir det fr psykologiskt moti-
verat att inféra siffrorna som talens tecken, kan svarligen med be-
stimdhet faststdllas 1 en kursplan. Meningarna i denna fraga ir
for ovrigt delade. A ena sidan finns det undervisare, som infor siff-
rornz s gott som omedelbart, men 4 andra sidan moter man ofta
ridet att uppskjuta anvindandet av sifferskriften for ling tid —
ibland foreslas till slutet av andra skoldret. Om man som riktiga be-
traktar principerna att g frin det konkreta till det abstrakfa och
att inte infora mer én eff nytt moment for varje gdng undervisningen
gkrider framat, s méste dirav folja, att man inte lir in siffrorna allt
ifrdn bérjan parallellt med de olika talen. Forst nédr barnen riictigt
kan ange dskadligt framstiillda tal Atminstone inom talomradet eff—
tolv (girna nigot lingre) och omvint kan riktigt framstilla dessa tal,
niir de anges med rikneord, finns anledning att overviiga bruket av
giffror som talens symbholer. Det kan nimligen inte vara riktigt att
ersiitta saken eller en dskadlig symbol (talbilden) med en mera abstrakt
(siffrorna), innan fortrogenhet vunnits med saken och den dskadliga
symbolen. Tidigare #n vid den punkt, som undervisningen hunnit
till enligt ovanstiende dversikt, bor siffrorna i varje fall inte komma.

I en del framstiillningar angiende den forsta rikneundervisningen
limnas anvisningar om, hur siffrorna skall kunna presenteras 1 si
intressant form som mojligt. Siffrorna far didrfor gestalt av olika
varelser eller foremal. Sjilva siffran tryckes med kraftiga linjer och
kompletteras med tunnare eller punkterade linjer, s& att 1 blir en
piska, 2 gores till en pappersdrake, 3 fir en sittande katt o. 9. v. Fram-
stiillningen torde roa barnen och har siledes ett visst virde.

Ett annat sitt dr att forst ligea siffrorna med stickor och dirvid
anvinda det antal stickor f6r varje siffra, som siffran sjilv represen-
terar: | L1 IO i . Tydligen kan inte alla siffror naturligt fram-
stillas pa det sittet,



Tbland ger man siffrorna extra namn, som skall antyda deras ut-
geende: 1 = piska, 2 = gvan, 3 = halv kringla, 4 = upp- och ned-
vind stol o.s. v.

Vilket siitt man dn viiljer for att introducera siffrorna, maste na-
turligtvis deras betydelsc cordentligh liras in. Barnen &vas alltsa
att med eiffror beteckna konkret framatiillda tal {till en bérjan fr. o. m.
1t. 0. m. %), som allted framstillts med verkliga fremal, bilder, rikne-
lappar, stickor, streck, punkter o.s. v. Men ovningarna far ocksa
omvint innebéira framstillning av tal, som betecknats med siffror
(t. ex. pd kritiavlan), genom att barnen ligger fram foremal eller
ritar bilder, sireck, ringar 0.s5.v. i det antal, som motsvarar de
uppskrivna siffrorna. Foér de forstnimnda $vningarna limnar liro-
boken minga uppgifter. Man kan ndmligen nu ga tillbaka till de
gsidor i ldroboken, som behandlats, innan siffrorna inforts, men nu
lita 6vningen gilla att beteckna de dskadligt framstillda talen (1—9)
med siffror.

Det rider alltsd en avgorande skillnad mellan den lirogang, vid
viltken siffrorna infires undan for undan pa samma ging som varje
enskilt tal behandlas, och den hidr rekommenderade att forst behandla
en rad av tal (forslagsvis eff —tolv), innan nigon som helst sifferskriv-
ning bérjar. Ibland brukar som forsvar for den tidigt horjade siffer-
skrivningen anféras, att barnen behiver siffrorna »som stod for min-
nety. Men det enda som barnen att hérja med skall halla i minnet dr
talen. Stadet for taluppfattningen skall naturligévis erhillas genom
de verkliga foremél, de bilder, den dskidningsmateriell samt de ritade
streck, ringar o. 8. v., som verkligen framstiller de givna talen.

Innan barnen fAtt crfarenhet av dtminstone de foly eller femton
forsta talen i talraden, kan ett sikert talbegrepp inte komma till
stand. Dirfor att ett enda eller ett par tal (t. ex. de tre férsta) blivit
behandlade, har inte nagot tatbegrepp utvecklatys. Det ér alltsa inte
vilbetiinkt att alltifrAn bérjan sammanstilla tal och motsvarande
siffra.

T samband med fragan om tal och siffror ma det vara tillitet att
pipeka en detalj angdende terminologien. Nir rikneuppgifter, teck-
nade med siffror, bérjar férekomma 1 liiroboken, och man alltsa skall
forklara for barnen, att en del siffror anger uppgifternas nummer,
bor man inte kalla rikneuppgifterna for staly. Det dr bittre att re-
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servera ordet »taly for dess egentliga betydelse i rikneundervisningen
och konsekvent kalla forekommande uppgifter for rikneuppgifter,
hemuppgifter o.s. v.

9. Plustecknet.
Liroboken 1: 36— 37.

Inforande av plustecknet for addition bor utgora en sirskild under-
visningsenhet med sirskild §vningsperiod, inforande av minustecknet
for subtraktion en annan och inforande av likhetstecknet en tredje.
Forstielse for dessa tecken forutstitter en hog grad av abstraktions-
tormaga. Sidrskilt giller detta likhetstecknet, som dirfor sparas till
sigt,

Att bérja med betyder - alltid ndgot konkret, t. ex. fick, hittade,
plockade upp, steg in (bland de andra) ete. Man utgir alltsd frén
nagon sriknehistorias, som fir sspelass av barnen. En hiinkrad fore-
stiller en buss. Det sitter 6 personer i bussen. Vid niista hallplats
stiger 3 nya in. — De upptridande talen kan barnen redan represen-
tera med sifiror. Problemet blir alltsa, hur man skall visa att talen
6 och 3 sgkall foras tillsamman eller gittas thop. Jimforelse kan goras
med hur man binder ihop saker, immar ihop dem, spikar ihop dem
0.8. V. Man konstaterar sedan, att nir man sitter ihop tal, visar
man det med tecknet +. Flera »historiers behandlas grundligt pa
samma sitt. Uppgifter 1 stil med dem pa sidan 36—37 i lirocbokens
forsta hiifte skrives sedan en i taget pd krittavian. Man gir forst
igenom samtliga uppgifter eller en del av dem och later dirvid hela
tiden tecknet + betyda »ficks. Furst ger undervisaren ett antal kon-
kreta uppgitter till sifferuppgifterna: Lisa hade 2 sagobocker. Pi sin
fodelsedag fick hon en ny o. 8. v.

Efter att ett antal sddana uppgifter genomgditts, far barnen forsoka
att sjilva hitta pd srikuehistoriers med »ficks till sifferuppgifter, som
skrivits upp pa krittavlan.

Direfter genomgéds samma uppgifter varvid man later + betyda
shittades. Forst berittar undervisaren sriknehistoriers sedan barnen.

Pi samma siitt behandlar man ett flertal riknehistorier i foljd for
var och en av typerna splockade» (fallfrukt, blommor), »resande stiger
in i bussen» ete.
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Forst efter en ingdende behandling pa angivet sétt med konkreta

(i mén av behov sdramatiskts utforda) uppgifter kan man 6vergs till
det abstrakta uttryckssittet med sochw. Det &r av utomordentlig
betydelse, att dessa uppgifter behandlas grundligt, dskadligt och girna
sdramatiskts. Den uppfattning av inlirningsforloppet, som kommit
Gl uttryck bland annat i vissa anvieningar fGr individuellb arbete i
rikning, nimligen att barnen forst lir in det mekaniska forfarings-
sittet vid losandet av rena sifferuppgifter och sedan »tillimpars
denna kunskap pé praktiska uppgifter, dr felaktiz. Kunskapen upp-
stir inte — allra mingt hos svagt begdvade barn — genom en s& en-
sidigt intellektuell akt. Sedan talbegreppet blivit klart, skall barnen
tviirtom rikna allehanda verkliga uppgifter, si att de pi olika sitt
(dven motoriskt) upplever vad som tilldrar sig i verkligheten. De skall
alltsd med syn, hirsel, kiinsel och rorelsesinne fornimma t. ex. en
oknings- eller minskningsprocess. Den enklaste symbolen for dessa
tvenme processer dr talraden, som véxer respektive krymper. Ur
denna upplevelse (som ingalunda dr enbart intellektuell i inskrinkt
bemirkelse) uppstir si smaningom den rent mekaniska firdigheten.
Niir det sedan giller att 1osa additions- eller subtraktionsuppgifter,
som forut inte direkt dvats, sker detta inte ddrigenom att den forvar-
vade mekaniska firdigheten genom en logisk akt overfores till det
alctuella fallet utan p4 grundvalen av alla de konkreta fall, diir ndgon
»ficks, vhittades ete.
+ Det priméra dr alltsd sjilva srikneupplevelsens, inte den meka-
niska fiardigheten. Anknytes inte begreppen ¢kning, minskning, del-
ning o. s. v. till en rikedom av ¢knings-, minsknings-, delnings- och
andra rikne-yupplevelsers, sa uppstar den av alla undervisare konsta-
terade klyftan mellan barnens mekaniska riknefirdighet och for-
maga att lésa s. k. problem eller praktiska uppgifter.

Lirobokens uppgifter (1: 36—37) studeras nu gemensamt. Dir-
efter kan barnen 4 losa dessa uppgifter individuellt. De antecknar
gvaren (ej sjilva uppgifterna) i lodriita rader i sina riknehiften.

Uppgifterna 1 liroboken ér av enklaste slag, di4 de maste hillas
inom ett omrade, dir summan inte Sversiiger 9, och det framst giller
att ¢va tolkning av tecknen.
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10. Minustecknet.
Lirohoken 1: 38—39.

P4 motsvarande sétt som plustecknet inlidres minustecknet. Jam-
forelse kan giras med hur man klipper bort, sagar av, hugger bort
etc. I foljd behandlas ett antal uppgifter, som alla dr av typen »gav
borty. Darefter foljer ett antal uppgifter, ddr man ssiiljers. Sedan
kommer uppgifter med stappars, »iter upps, »resande stiger avy ete.
Barnen far ocksa forsoka att sjilva hitta pa sriknehistoriers.

Efter gemensam genomgang av uppgifterna i liroboken (hift, I
gid. 38—39) ovas individuellt med samma uppgifter. Barnen an-
tecknar svaren (ej sjilva uppgifterna). Subtraktionsuppgifterna &r av
enklaste slag och av motsvarande typ som de ndrmast foregiende ad-
ditionsuppgifterna.

11. Likhetstecknet.
Liaroboken 1: 42-—46.

Nir likhetstecknet infores, far det forst formen av en vig, vars
vagarm ritas med dubbla streck.

J S ——
. Ett flertal uppgifter behandlas pd detta sitt med en fullt utritad vag.
Efter nagon tid forenklar man vagen och later den bestd endast av

vigarmen:

342 =5

Sedan ett antal sidana uppgifter behandlats, kan uppgifterna i
liroboken ges till individuellt arbete. I motsats till vad som tidi-
gare varit fallet skriver nu barnen forst av uppgiften efter liroboken
och siitter sedan ut svaret efter »vigarmeny.
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Sedan dessa dvningar avslutats, kommer man overens om, att det
ir bekviimare att skriva en kortare vigarm, och man ir alltsa framme
vid likhetstecknet.

12. Skriftlig uppstillning av rikneuppgifterna.
Liroboken 1: 47.

Nér man lrt in siffrorna, plustecknet, minustecknet och likhets-
tecknet, 6vas den ens av de tva vanliga formerna for skriftlig upp-
stidlining av rdakneuppgifterna, nimligen med siffror och operations-
tecken i vigriita rader. Uppstiillningen med talen under varandra
for utrikning eunligt den speciella formen for skriftlig rikning med
storre tal tillimpas forst lingre fram.

Lirobockernas uppgifter for skriftlig rikning &r i allminhet dels
uppgifter med text och siffror, dels uppgifter med endast sifiror. 1
forsta hiiftet av liroboken Rdkna Rdtt forekommer rikneuppgifter
med text endast pd sid. 30, som hehandlar veckans dagar. De avser
emellertid mindre att vara rdkneuppgifter d4n att ge innehall it be-
handlingen av dagarna. Uppgifterna loses genom huvudrikning, och
svaren kan erhillas genom att dagarna riknas en och en pa det schema,
som finns i liroboken.

I ovrigh innehaller forsta hiftet endast sifferuppgifter for den
skriftliga rikningen — med undantag for ett par sidor med mynt,
centimeter och bilder till »rilnehistoriers. Det innebiir inte, att bar-
nen huvadsakligen skall gvas i mekanisk rikning, sedan giffrorna in-
Lirts. De gkall tvirtom vinjas att forestilla sig verkliga foremal och
hindelser i samband med sifferuppgifterna. Varje sida med siffer-
uppgifter behandlas alltsa forst muntligt. Barnen far beridtta srakne-
higtorier» till sifferuppgifterna och tfolka plustecknet som »ficks,
rhittades, »vanm» etc. samt minustecknet som sgav horts, stappades,
sforlorades etc. Iifter en sddan muntlig behandling riiknas siffer-
uppgifterna individuellt.

Ovningarna att anviinda dec speciella riknetocknen féretages ocksa
i omviind riktning. Barnen far alltsa overfora olika enkla situationer
till det kortfattade skrivsittet med siffror, 4, — och =. Ifér sadan
behandling limpar sig emellertid én s& linge inte de vanliga textupp-
gifterna. I stillet anvindes bilder med litt tolkade riaknehindelser.
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Man kan nu ga tillbaka till sid. 15—23 och behandila de uppgifter,
som forut $vats utan siffror och operationstecken, Sid. 51 har ocksa
sraknehistoriers, framstéllda 1 bilder. Forst beriittar barnen munt-
ligt, vad bilderna framstiller, och fir sedan oversitta dem med de
speciella riknetecknen. Nya sidana uppgifter torde utan storre svi-
righet kunna framstiéllas pa krittavlan t. ex. genom att lirobokens
motiv anvindes men med andra talforhillanden.

13. Talomradet ett—tjugo.

Liroboken 2:1-—14,
Talraden.

Om de vanliga orden fér ordningstalen inte inlirts tidigare, kan
man nu limpligen ova ordningstalen for 1—12. Dérvid kan mahinda
verserna D sid. 1—2 i lirobokens andra hifte komma #ill anvdnd-
ning. Nir talraden i fortsittningen utstrickes, inlires ocksd mot-
gvarande ordningstal.

Har det inte skett redan forut, sa utdkas talraden nu till och med
20. Man gir tillviga pd liknande satt, som da talraden behandlades
till och med 12. Saledes rdknar man med verkliga féremal, bilder,
den speciella rdknemateriellen och ritade enkla figurer. Iéremal,
bilder, riilknemateriell cch ritade figurer ordnas i vagriita och lodrita
rader. Man riknar ocksa ljud, féreméil 1 rorelse, steg o. 8. v.

Talsystemet.

Sedan talen till och med 20 inlirts genom riknande utefter talraden,
behandlas tiotalssystemet. Som inledning kan det wvara limpligt
att ova rdkning i tva-rytin. For ogat markeras rytmen med rikne-
materiell och ritade ringar. Foérst ordnas riknebrickor och ritas
figurer i en enkel rad: oo co co oo oo co o.s. v. till och med 20.
Sedan erinrar man om den andra méjligheten: 5 5 6 5 o 0-58. V.
Utriknandet av sidana rader 6vas i foljande ordning:

1 3 58 7 9 11
2 4 6 8 10 12

Nista steg blir att markera tiotalet. T. ex. silunda:

T en skolklass fanns det 20 barn, 10 flickor och 10 pojkar. — Ligg
opp 10 riilknebrickor! Det dr de 10 flickorna. Sedan kommer poj-
karna. For att det tydligt skall synas var pojkarna borjar, limnar vi

0. 8. V.
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tomt ett stycke. Lat sedan pojkarna stilla opp! 50098 99999.

Rikna efter att det stimmer: Flickorna! Pojkarnal Alla! — Pa
samma, sath ovas 10 -9, 10 + 8, 10 + 7 0. 8. v.

For att tiotalet skall ingd i medvetandet som en helhet, bestiende
av 10 enheter, foretages en rad av ovningar med olika slags materiell,
t. ex. stickor och tryckte talbilder. Detb dr limpiigt att i det hir sam-
manhanget behandla decimeter och centimeter samt tiodringar och
ettoringar.

14. Siffersystemet.
Léroboken 2:11-—14,

Att med siffror beteckna tal hégre dn 9 innebir extra svarigheter.
Tiotalet skall uppfattas som en enhet av hogre grad. Eftersom tio-
talen betecknas med samma siffror, som barnen lirt sig anvinda for
entalen, maste det bli klart, att tiotalssiffran fir sitt virde genom
placeringen till vdnster om entalssiffran. Nér ensamma tiotal be-
tecknas, skall tiotalssiffran eiterfoljas av en siffra for ndgot som inte
finns. Detta innebir en nyhet for barnen, da de forut inldrda siffrorna
alltid betytt ndgot som verkligen existerar.

Siffran 0.

For att sammanbinda begreppet »ingentings med siffran noll, gar
man igenom en del forhallanden, som barnen kinner till, och dir
begreppet ifraga kan upptrida. Silunda kan man anteckna barnens
namn pé krittavlan och med siffror ange antalet franvarcdagar for
var och en. (Under forutsitining att nollan kommer till anviindning.
Skulle tal dver 9 forekomma, far man anvinda talbilder eller nagot
for tillfdllet konstruerat tecken for smangas.)

Vidare kan man anteckna antalet biobestk (ungefirligt) sedan
skolan bhérjade (under forhoppning att singen gingy skall upptréda),
ganger per dag som var och en dricker kaffe o.s. v,

En liten riknelek dr ocksa pa sin plats. Den kan varieras p4 manga.
sdtt. En av de enklaste ir kanske foljande.

Man forfardigar en speciell tiirning med tva blanka sidor, tva sidor
med en punkt och tvi sidor med tvd punkter. Barnen kastar i fur
och ordning och resultatet skrives for varje gang upp pa krittavlan
med siffror; blankt = 0.
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Man slar t. ex. fem gidnger var, och slutresultatet utraknas. Sanno-
likheten for att nagon skall sla stvior» varje gang, och att man alltsa
skall Hverskrida 8, ar ju inte stor. Skulle det intriffa, far veder-
bérande i sin slutkolumn en gtjdrna clier nigot annat tecken, som far
ango hdgsta mojliga pedng.

Tiotalssiffrans platsvirde.

Nar det giller att bibringa forstielse for siffersystemet, méaste man
anviinda nagot ord, som anger betydelsen av siffrornas placering.
Man har da svart att komma ifran ordet svirdes. En for barnen av-
passad utredning av detta ords innebérd bor alltsi goras. (Ordet
wplatsy forekommer vil sd ofta i skolan, att det torde forstds utan
giirskild behandling. Likasd ordet srum», som ocksd brukar anvindas
i detta sammanhang.)

Vid forklaring av ordet sviirder fir man vidja till barnens erfaren-
het p4 de punkter, dir sidan kan vara for handen. Kanske kidnner
de till, atthfalifrukﬁrinte ir_sd mycket sviird» som plockad, att den
felfria frukten betalas biittre, att den dr mera »vird» dn den stotta
eller pa annat siitt skadado. De vet kanske ocksé, att guld ér dyr-
barare in silver o. s. v.

Den mest direkta jimforelsen ger kanske mynten. Man lagger
upp t. ex. 9 ettoringar och till vinster ovm dem 1 tiodring. Den enda
tiodringen #r mer »vird» dn alia eftoringarna (man far mer for den).
34 ar det ocksa, nidr man skriver giffror. Vill man med siffror tala om,
att man har 9 ettoringar och 1 tiofiring, si skriver man en nia och till
vinster om den en etta. DA dr ettan sviieds mer dn nian, ty ettan be-
tyder en tiooring.

Sedan man pa samma sitt bildat talen 18,17 o. s. v. till och med 11,
kommer en uppgift, dir man ingen ettéring har. Direfter stilles
problemet hur det gir, om man skulle ha 1 tiodring och 10 ettoringar.
D4 vore ettoringarna lika mycket viirda som en tiooring. Man far
alltsd, konstatera, att ettéringarna i 4 fall bytes ut mot 1 tiodring,
att den far samma fornima plats som den forsta tiodringen, och att
det pa vanligt sitt markeras, att inga ettoringar finns.
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HI. ALLMANNA METODFRAGOR.

1. Metoden.

I viss mening kan det vara riktigt, att en undervisare lyckas biist,
om han tillimpar en metod, som »passar honom. Men det dir riktigt
endast pa si siitt, att det inverkar menligt pd undervisningsresultatet,
nir en metod anammas endast pd grund av foreskrift, eller om under-
visaren av annan anledning inte sjdlv #r fullt fortrogen med eller
positivt instilld till metaden. Likasd kan metoden vara av under-
ordnad betydelse sa tillvida, att siirskilt begavade elever blir fortrogna
med dmnet, dven om det sitt, pa vilket de infores i detsamma, inte
skulle vara det ur psykologisk synpunkt gynnsammaste. Diremot dr
det obestridligt, att det finns villgrundade och mindre vilgrundade
eller rent av opsykologiska metoder, samt att resultatet blir det
bésta, niir en psykologiskt riktig metod tillimpas av en lirare, som ir
fullt fortrogen med dess omsiittning i praltiskt undervisningsarbete.
Ju svagare elevernas intellektuella forutsiittningar #ir, desto stérre
betydelse fir valet av metod.

*

Nér en ridkneuppgift bereder eleven sa stora svarigheter, att han
inte ensam kan komma till ritta med den, har undervisaren att viidja
antingen till ett abstrakt logiskt resonemang, till forestdllningsfor-
mégan eller till askadningen av den patagliga verkligheten.

Den grundliggande undervisningen har inte sillan blivit starkt
lidande dérigenom, att den omstindligare och ur anordningarnas
synpunkt besvirligare askadningsmetoden fitt vika for en vidjan
till forestillningsiormagan cller i viirsta fall till ett logiskt resonemang.

Om askidningsmetoden skall fora till milet, miste den emellertid
tillimpas konsekvent. Den kan inte sla viil ut, om den endast kom-
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mer till heders under en kortarc tid for att sedan ersittas av en viid-
jan till forestillningsférmagan, innan den grund finns, som en sidan
vidjan forutsitter. Den kan inte heller lyckas, om den tillimpas
under kingre tid, men dirvid endast till hélften, si att den 4 ena sidan
innebar en riktigt fattad ¢vning av sinnena men 4 andra sidan ir for-
bunden med en spraklig drill med stereotypa uttryckssitt, som endast
kan passa for ett hogre aldersstadium.

For att ndrmare belysa denna fraga ma det vara tilldtet att nigot
granska den i ménga stycken utmirkta redogirelse, som K. P. Nord-
lund limnar i Vdgledning vid den jdrsta undervisningen i rdkning.
(Kursiveringarna i citaten #ir hela tiden av Nordlund.)

Klart och kortfattat framhiller Nordlund med féljande ord en
viktig sida av den grundliggande rikneundervisningen:

Niir harnens iakftagelseférmdge inom ett visst omrade
dvats, Gvergdr lararen till Ovningar, som taga i ansprak deras
firestillningsformdga. De uppgifter, som for detta dndamal
anvindas, bora noga avpassas i dverensstdmmelse med pa-
taglighetsdvningarna och bors innehilla namn 4 sadana
fsremél, med vilka barnen &ro fullt fortrogna., Liraren upp-
manar barnen att forestilla sig de foremal, som finnas an-
givna i uppgifterna. (A. a. sid. 12.)

Beaktansviird #dr ocked foljande anvisning av Nordlund:

Barnen ovas att dtergiva: 1:0) fullstindig skrift 1 kort-
skrift; 2:0) kortskrift i fullstindig skrift. (A. a. sid. 15. —
»Kortskrifts iir Kordlunds term for det vanliga matematiska
beteckningssittet med siffror, 4, —, = o.s5.v.)

Yitterligare kan ur Nordlunds framstillning foijande citeras:
Undervisningen om kortskriften borjar 1 albmiinhet alltfor
tidigt. Barnen sakna de nodiga kunskaperna for dess be-
gripande. (A.a. sid. 23))

Vid sidan av de nu citerade uttalandena finner man emellertid i
den anforda framstillningen andra pastdenden, som méaste betecknas
som en avvikelse fran en fullt konsekvent askadlig rikneundervis-
ning. For att dessa avvikelser skall klart framsta, kan det vara limp-
ligt med en smula systematisering. Man kan silunda indela de sva-
righeter, som eleven har att dvervinna vid rikneundervisningen, i tre
grupper: de som hinfor sig till uppfattningen av sjalva sakforhiliandet,
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till de sprakliga uttrycken och till den speciella matematiska tekniken
och teckenskriften.

Vad som tycks ha hindrat Nordlund frin en fullt konsekvent till-
lampning av dskddningsmetoden, dr dels hans alltfor stringt teoretiska
instéllning #ill f6rhallande-begreppet, dels undervisningens sprakliga
sida.

Nordlund beaktade den tvafaldiga karaktdr, som de vanliga talen
dger, i det att de i vissa fall anger en kvantitet eller ett matt (5 dpplen,
a m), i andra fall vad Nordlund kallade ett »forhallandes, (i uttryckat
2 x 5 m = 10 m anger 2:an »forhillandety mellan 5 m och 10 m).
Det ar naturligtvis riktigt, att denna omstindighet far betydelse for
undervisningens utformning, men vilken den metodiska konsekvensen
blir, 4r en annan fraga. Det forefslier, som om Nordiund hetriffande
forhallandebegreppet, liksom i ovrigt, velat binda undervisningen vid
vissa speciella uttryckssitt, och att hans metod trots vidjan #ill Askad-
ningen haft en alitfor abstrakt resonerande karaktir.

Som prov ma foljande citat goras ur det forut anforda arbetet.

Betydelren t. ex. av det mycket omtvistade ordet forhdl-
lande, som ir namnet pad matematikens viktigaste begrepp
— — — Kklargéres till en borjan genom foljande upplysning:
ndr det hela dr delat ¢ ik stora delar, sa sdges delarnas anlal
ware forkdllandet mellan det hela och en av de lika stora delarna,
(A. a. sid. 3.)

Liraren lagger fram pd katedern t. ex. fyre skrivbscker
och meddelar barnen, att priset & var cch en av dem &r 6 tre,
varefter barnen uppmanas atd tdnka ut, huru de bira ga
till véga med penningarna (som forvaras i en lada, stilld
pd katedern) for att erhalls priset pd de fyra skrivhoe-
kerna.

Barnet, som funnit tillvigagingssiittet, kallas fram till
katedern. B. ligger 6 ¢re pa varje skrivhok och sdger: rde
untlagda penningarna utgéra priset 4 skrivbockernas.

L. Vilket dr priset?

B, som inhidmtat den behdvliga delen av méangfaldstabel-
len, svarar: nir delarnas antal ix fyra och varje del &r 6 ore,
84 dr det hele 24 ore eller fyru-falden av 6 tre, som &r 24
ore. (A.a. sid. 9.)
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Da Nordlunds framstéillning bade positivt och negativt ger en vir-
defull belysning &t frdgan om den grundliggande rikneundervig-
ningen, har denna redogtrelse for hans metod ansetts motiverad.
Det bér heaktas, att de antydda metodiska synpunkterna utformades
for mer dn tre decennier sedan.

Den nutida riknemetodiken torde i sin praktiska utformning i rétt
gtor omfattning vara av den art, att den ldmpligen bor karakteriseras
gsom en demonstrationsmetod. Det som vid ett givet tillfille skall
behandlas, t. ex. talet fre, gores forst till foremal for en iskadlig fram-
stallning, men redan samma lektion inféires siffran 3 och ovas de rdkne-
operationer, som dr mojliga inom talomradet 1—38. Direfter behandlas
tal efter tal pa enahanda sitt,

Mot detta tillvigagingssitt méste man invinda, att den avgo-
rande svarigheten for barnen inte ligger i dvergingen frin talet fve
till talet fyre och fran talet fyrg till talet fem ete. Den visentliga sva-
righeten ligger i att taga steget fran ett pataglight dskadligt uppfatt-
ningssétt till inre forestdllning och fran ett konkret beteckningssitt
(med bilder o.s.v.) till de abstrakta tecknen. Det innebir ocksd
nagot avgirande nytt att gi over fran talbegrepp till begrepp om
rikneoperationerna. Diirfor skall dessa svarigheter inte blandas
samman, utan barnen maéaste for varje ging limnas god tid, s& att de
dels far ett klart talbegrepp, inman rikneoperationerna tvas, dels en
klar uppfattning av talen och rikneoperationerna, innan de abstralkta
tecknen infores.

Demonstrationsmetoden leder till, att det for minga barn uppstar
en klyfta mellan det konkreta och det mera abstrakta i undervisningen,
och den askidliga demonstrationen saknar i sddant fall egentlig be-
tydelse. Det barnen da tillignar sig blir endast formagan att mera
mekaniskt tillimpa ett genom ihirdig notning inlart tekniskt forfa-
ringssitt. Konkretion och abstraktion bor i stdllet vara dndpunkter
P4 en 83 langt som mojligt sammanhingande linje. Avstindet mellan
dndpunkterna kan vara stort men skillnaden mellan tva nirliggande
punkter omairklig.

Nér det giller att anviinda det speciella matematiska betecknings-
sittet med siffror, -+, — o.s. v. bor eleverna fa klart for sig, att det
endast ir fraga om ett forkortat och darfor mera bekvamt skrivsitt
for olika forhallanden och hindelser i verkligheten. Inte sillan har
barnen den férestallningen, att det matematiska teckenspraket ir en
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huvudsak, och att det inte ér tillitet att skriva ner sin tankegang
pa annsat sitt. De bor dirfor upplysas om riknetecknens natuor.
Om de i nigot speciellt fall inte kan skriva ner sin losning i mate-
matiska tecken, bor de tillatas att anvinda enkla teckningar eller en
utforlig redogirelse i ord. Man bor for dvrigt f6lja Nordlunds anvis-
ning och foretaga dirckta dvningar i dversittning av den matematiska
teckenskriften, Sidana oversdttningar bér goras bade muntligt och
gkriftligt.

2. Riknemateriell.

Vid behandlingen av de olika foreteelser, som faller inom rikune-
uhdervisningens omride, btr man si langt mojligh utgd fran verklig-
heten. Den speciella raknemateriellen kan inte ersitta verkliga fore-
mal, lika litet som tinkta riknesitvationer (t. ex. téinkta inkop)
har samma karaktir som verkliga., Men anvind pa ridtt plats bar
riknemateriellen sin betydelse.

Demonstrationsmateriellen iir avsedd att brukas av ldraren eller
en engam elev men kan i regel inte utnyttjas av ett storre antal elever
samtidigt. Det forefaller som om demonstrationsmateriellen med
tiden tringts undan av sidan materiell, som kan siittas i elevernas
hédnder for samtidigt bruk.

Den allra forsta arbotsmateriellen kan eleverna sjilva anskaffa,
ty hirtill limpar sig varjehanda enkla foremal, shsom knappar, pinnar,
smé stenar o. 8. v. De i handeln forekommande runda riknebrie-
korna, som har de tva sidorna i olika firger, kan med fordel anviindas
for olika slag av talgrupperingar.

All sidan materiell, som bestdr av l8sa enheter, fr sdrskilt anvind-
bar, nir det giller talomridet 1—20. Ju mera talomradet sedan ut-
vidgas, desto omstindligare blir det att anviinda enstaka foremal,
och behovet av gruppering efter nagot lampligt system framtrider.
Det far emecllertid inte hindra, att man di och da riknar enstaka
faremal eller ritade figurer utefter talraden dven langt over 20 och
efter det att tiotalssystemet inforts i undervisningen.

For inforande i tictalssystemet och for rikning med stéd av detta
gystem ar talbilder i form av skivor eller blad med punkter bekvima
att taga till. I kap. om talsystemet (sid. 18) har redogorelse limnats
for tva olika talbildssystem.
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For utforande av rikneoperationer &r talbilderna mest lampliga
inom talomradet 1—100. Niar detta talomride behidrskas, torde for
ovrigt behovet av rdkneoperationernas askadliggorande vara visent-
ligt mindre in tidigare. Aven nir det giller storre tal dn 100, kan
emellertid talbilderna ha sitt viirde som medel att askadliggora sjilva
talen samt att framhéva den goda dverblick och stora forenkling som
tiotalssystemet medfor.

Det talbildssystem, som 1 redogorelsen 4 sid. 19 betecknats som
typ II, har upptagits av Kuhnel — enligt dennes egen uppgift
efter Born. Kuhnel torde ha utformat systemet yticrligare och
later det komma till anvindning for framstillning dven av mycket
stora tal.

En rent subjektiv bedémning ger intrycket, att punkterna i Kiihnels
talbilder utsatts for titt. Ett avstand, som dr ungefiir lika stort som
punkternas diameter, forefaller att wvara limpligare.

Born-Kithnels talbildssystern askadliggor talen pa det sfitt, som
framgar av foljande redogorelse.

Entalen ordnas — som forut visats i fem lodvédta rader med
fvd tal i varje rad:

9
10

S utlises 13 2 5
] 2 4 § 8

Tiotalen placeras i fem vigrita rader med fvd tiotal 1 varje rad:

10 20
30 40
af 60
70 80
20 100
Fx eeeee BebEE e0800 08300
 esees e8ON ssoee sssse
eae esese osecee
& & soees eoeoce
L
so0ea

Sedan upprepas dessa grupperingar alternerande, sa att hundra-
talen ordnas pi samma, séitt som enfalen och tusentalen i 6verensstim-
melse med tiotalen; alltsi pd foljande sétt:
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100 300 500 700 900 1000 2000

200 400 600 800 1000 3000 4000
5000 6600
7000 8000
9000 10000

Genom anvindning av tillriickligt smi punkter kan talet 10000
askadliggiras pd en yta, som dr mindre 8n 12 em x 14 em. (En del
av den materiell, som Kuhnel utarbetut pa grundvalen av det ovan
namnda talbildssystemet, kan erhéllas i Sverige.)

Niir braktalen askadliggores med geometriska figurer, brukar man
dela in en rit linje, en cirkelyta eller en rektangel i onskat antal delar,
Walsemann redogér i Anschawungslebre der Rechenkunst for tva
experiment, som av honom utforts i syfte att utrina, vilket av de
tre nimnda sitten att askadligt framstélla brakbal, som vore att fore-
draga. I forsta understkningen gillde det att uppfatta 1/3, 1/6, 1/8,
1/9,1/12,1/15 och i den andra 3/5, 5/6, 6/8, 5/9, 8/12, 10/15. De figurer,
som anvindes, utgjordes av en vigrit linje, 48 em lang, en cirkelyta,
vars diameter var 18 em, samt en kvadrat med sidan 18 em. Linjen
indelades med korta lodrita streck, cirkelytan med radier och kva-
draten med. lodriita och vagrita linjer (utom betriiffande femtedelarna,
gom tydligen framstilldes genom kvadratens delning i endast en rikt-
ning). De olika brikdelarna utmirktes genom klammer dver linjen
och genont streckning pa ytorna. Forstkspersonerns voro dels kvinn-
liga seminarieclever, dels skolbarn. Resultatet av undersskningarna
framgar av nedanstiende tabelier. Det anges genom antalet felbe-
stimningar 1 procent av hela antalet bestdmningar i de tre olika fallen:
braktalen framstillda genom delning av a) en vigrit linje, b) en
cirkelyta, ¢) en kvadrat.

Undersvkning 1.

Felbestimningar i %
Farsikspersoner —————
Linje Cirkel Kvadrat

Seminarieelever . . . . 42,9 30,9 9
Skolbarn 58,3 345 | 143

49 33,7 11,4
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Undersikning 2.

Felhestimninear 1 %

Faradkspersoner T —
Linje Cirkel | Kvadrat
Seminarieclever 62 45 9
Skelbarn 72 56,6 16,7
Samtliga 66,3 50 12,3

Walsemanns undersokning avsig tydligen formégan att uppfatta
braktal, nir det gillde personer, som redan forvirvat ett klart brak-
begrepp. Resultatet utesluter alltsd inte den mojligheten, att t. ex.
cirkelytan limpar sig bidst for att askadliggora begreppet delar i
motsats till hela.

Vid undervisningen om de olika slagen av mitt (lingdmatt, vikter
cte.) har man mojlighet att i stor utstrickning anvinda de verkliga
mitten. En kort redogérelse for denna sak Aterfinnes i kap. om
gortrikning (sid. 44).

Ibland varnas for att under allé for lang tid halla fast vid dskad-
ningsmedlen i rikneundervisningen. Man fruktar, att barnen déri-
genom skall hindras att komma fram till mekanisk firdighet. Aven
om en sddan risk finns, behdver den sannolikt inte betecknas
som alltfor stor. Som allmin regel torde gilla, att den yitre dskad-
ningen sldppes, niir den inte kingre dr nodvindig. Har man grundad
anledning férmoda, att bekvimlighet eller bristande sjilvtillit or-
sakar onddigt fasthillande vid nagon form av yttre askaddning, bor
eleven tillhallas elier uppmuntras att forsska arbeta utan dskidnings-
medel. Rigken av for mycken askadlighet maste under alla forhal-
landen betraktas som mindre dn risken av for tidig mekanisering.

3. Addition.

Att tolka additionshindelser som 8kning eller sammanliggning
och att ange dem med tecknet -+ hor till de mindre svarigheter, som
eleverna har att ¢vervinna vid rikneundervisningen.

Vid rikning med foremal kan den rirelse, som additionen ofta
innebir, Litt askadliggoras, antingen genom att ett antal foremal
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lagges till vid radens slut, eller genom att tva eller flera mindre tal-
grupper sammanfores till en enda grupp. Det &r limpligt att man
bade i dessa fall och for dvrigt vid dskadligt utférande av rikneopera-
tioner sirskilt betonar dels det som ursprungligen finns och dels det
gom uppstar sisom resultat av rilkneoperationerna. Dirigenom for-
beredes de mera abstrakta uppgifter, dér talen endast framligges i
en text, och det alttsi giiller for eleven att forestilla sig situationen.
Det visar sig niimligen, att det bereder manga barn svirigheter att
vid sédana uppgifter klart uppfatta, vad som dr givet i sitnationen
och vad som solkes.

Ocksd niér additionsuppgifter framstiilles i bild, &r det litt att
dskadligetra rorelsen i rikneoperationen genom val av limpliga
figurer t. ex. gdende och springande personer, flygande faglar o. s. v.
Vid rikning uteffer talraden tecknas de figurer, som kommer till, i
slutet av raden. I andra fall — t. ex. vid anviindning av s. k. talbilder
— kan det bli nodvindigt att genom en extra figur markera rorelsen.

En speciell form av additicnsuppgifter i hild uppstir, om man
har en talrad av viss lingd (f. ex. t. 0. m. 12), och en figur tinkes
rira sig framat utefter talraden. Det blir da nigot svirare att 1 med-
vetandet fixera just de tal, som det for tillféllet giller. Senare kan
det vara tillriickligt dskadligt, om rorelsen markeras med en pil.

Man bér som en speciell form av additionsuppgiiter i bildframstill-
ning ocksid behandla sidana, dir inget rérelsemoment ingar, t. ex.
5 flickor och 3 pojkar blir tillsamman 8 barn. Sidana sstillastdende»
riknesituationer innehir ocksi de i ldiroboken férekommande upp-
gifterna med vita och svarta cirkelytor.

4, Subtraktion.

De typiska subtraktionsfallen, som innebiir en pa olika siitt marke-
rad rovelse bakit utefter talraden, utfores med foremal eller fram-
gtillles i bild pd liknande sitt som motsvarande additionsuppgifter.

Betydligt mera abstrakt dr den form av subtraktion, som egentligen
innebir jimicrelse mellan olika lingder, tyngder o. s. v. Ex.: Karl
ir 138 em lang. Hans syster Lisa dr 152 cm ling. Iur mycket ldngre
dr Lisa dn Karl? Vid behandlingen av siédana uppgifter har man
tydligen inte nigot verkligh minskningsforfarande att hinvisa till.
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Aven om man inte vill g& sa langt, att man betecknar jimforel-
serna gom ett sirskilt riknesitt — vilket ibland foreslas — sa dr det
univdvindigt, att de vid ldmplig tidpunkt sérskilt uppmirksammas
och gores till foremdl for speciell trining. Pa lagstadiet bor man
halla sig till de typiska minskningsfallen.

Vid bildframstillning av subtraktionsuppgifter forekommer det
ibland att uppgifterna tecknas i analogi med sifferuppstillningen.

iﬂ En sidan framstillning dr inte att rekom-

. |eeee
Ex.: 2608

mendera. I verkligheten &r endast det stérsta talet ursprungligen
givet i en typisk minskningsuppgift. Det mindre talet ligger frin
birjan inneslutet i det storre. Att di avbilda bida dessa tal kan inte
innebira nigot askidliggorande av sjilva subtraktionshiindelsen.
Snarare verkar det forvillande pad uppfattningen av subtralktionens
karaktdr. Nir uppgifterna framstilles med talbilder och minus-
tecken pa ovan angivet sitt, dr det endast den matematiska kert-
skriften, som gir igen,

Angaende behandling av uppgifter, tecknade med siffror, ma
endast det forslaget goras, att man i stillet £6r den oegentliga termen
slinas anvinder ordet »viixlas. F¥rigan om viirdet av denna »vix-
lingss-metod 1 jamforelse med andra tekniska [orfaringssitt skall
hir inte nirmare diskuteras. »Vixlingeny maste anses som den mera
konkreta metoden och dr dirfor att foredra pa lagstadiet. Léingre
fram kan man ju sedan 6va nigon snnan teknik, som méjligen har
fordelen att gdra utforandet smabbare,

5. Multiplikation,

Niar multiplikationen skall borja ¢vas, maste det obssrveras, att
man dérvid inte bara har att gors med ett nytt tocken (X) och en
ny teknik, utan até sjilva talbegreppet nu erhaller en betydelsefuil
komplettering.

Denna omstdndighet har redan berdvts (sid. 34), samtidigt som det
framhallits, att saken beaktades av K. P. Nordlund och spelade en
gtor roll 1 dennes metodik,

Om man jimfor uppgifterna »3 piron -+ 5 pérons och »3 X 5 piirons,
finner man att additionsuppgiften har tvA »storleksbestdmningars
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7. Sortrikning. Geometri.

Avbildningar av mynt, laingdméatt, vikter ete. samt rikneuppgifter
med tinkta mitningar och vigningar kan naturligtvis aldrig ersiitta
det direkta anvindandet av mynt, matt och vikter. En uppsitt-
ning av verkliga matt och vikter, maste alltsd finnas i skolan och
flitigt anvindas.

Vid demonstration av tvad eller flera sorter inom samma grupp
placerag matten i storleksordning, Detta bor ske ocksd i fraga om
lingdmatten. Man anvinder dirfér dels en odelad meterribba, dels
tre andra ribbor, varav en #ir indelad i din, en i ¢m och en 1 mm. Rib-
borna placeras vagritt och i den ordning sorterna kommer i mate-
systemet, s& att dm-ribban med t. ex. 2 dm markerade ligger bakom
meterribban, em-ribban med t. ex. 7 em markerade balkom dm-
ribban o. s. v.

Do stora lingd- och ytmatien askidligeéres genom uppmitning
pa skolgarden och i dess niirhet. Som stod for minnet kan man i
skolrummet hinga upp en avbildning av ytméatten och dirvid Aterge
sorter under ar i naturlig storlek samt ar och hégre, utritade pa en
plankarta over skoltomten och hembygden.

De s. k. sortférvandlingarna brukar betraktas som ett besvérligt
kapitel. Alldeles odvervinneliga torde dock inte svirigheterna vara.

Om man under de forsta skolaren lagt en god grund genom att
gdra, barnen fortrogna med de mest brukade méatten, kan si sma-
ningom forvandling fran en sort till en annan inom samma matt-
grupp bhorja. Man gor d& klokt i att till en bérjan inskrinka sig
till forvandlingar i en riktning och att i regel endast ga fran en storre
sort till den ndrmast mindre.

Geometrikursen ligger s4 naturligt till for Askadlig och manuellt
betonad undervisning, att inte méanga ord hehover siigas om den
saken, Inman man borjar med ytherdkningar, dvar man verkliga
ytmiitningar. Det skadar inte att borja med det nigot besvirlign
men liittfattliga sittet att ligga ut en i papper eller papp utklippt cm?
resp. dm® sd manga ginger det gar pa limpligt valda rektanglar.
Sedan kan rektanglar med sidornas lingder i hela cm och hela dm
Tutas in i resp. em® och dm®. Nista steg kan limpligen bli att miita
ytor med en remsa, 1 em bred och indelad i em®. Pa motsvarande siitt
utféres verkliga rymdmitningar, innan man ¢var rymdberikningar.
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8. Brakrikning.

Anviindningen av siffrorna fér angivande av olika brikdelar kan
krangla till talbegreppet, om inte saken framstilles tillriickligt klart
och askadligt. Annu mer giller det, om man for tidigt borjar utfora
rikneoperationer med brak, som betecknats med siffror. I en sidan
uppgift som t. ex. 2/3 x 4/5 dr det cndast »fyran» som anger ett
storlekstal, alltsd ett tal med den konkreta betydelse, som barnen
litt kan uppfatta. Det forhaller sig emellertid med brikliran som
med flera andra delar av riknekursen, att sjilva saken dr mindre
Lkranglig dn uttrycks- och skriveitten.

Vid den &skadliga brakrikningen ger man brakdelarna karaktir av
speciella sorter. Delas en meter i tva delar, far man halvmeter. Pa
samma sidtt visar man uppkomsten av halvkilo och halvliter. Vid
prissittning av vissa varor brukar man rikna med fjirdedels-(kvarts-)
kilo, varfor detta alltsd kan tagas med som en praktisk realitet.

Halvmetern gar littast att uppfatta, ty den kan som mitinstru-
ment erhillag genom en verklig tudelning av ett en-metermitt. D
saken stilller sig annorlunda betriiffande kilovikten och litermattet
kan man férst antyda for barnen, hur halvkilo och halvliter skulle
se ut, om man utférde en verklig tudelning av en en-kilovikt resp.
ett en-literméatt. Vid undervisning av normalt eller sirskilt begivade
barn ér en sidan detalj onédig. Hos dem kan man i ett dylikt fall
forutsdtta den psykiska mekanism, som fordras, for att ett klart
framlagt sakforhallande skall uppfattas begreppsmissigt. Nir det
giller de psykiskt efterblivna barnen, far liraren ofta hjilpa till att
bilda sjidlva de banor, utefter vilka kunskapen skall ledas in i med-
vetandet. I det foreliggande exemplet med halvkilo kan man till
och med behova gi g4 langt, att man later barnen gora en lervikt med
en-kiloviktens form och storlek, klyva den i tva kongruenta delar
samt forma om de tva delarna, si att de fir vikternas vanliga form.
Den enda bristen i tillviigagangssiittet ligger diri, att vikterna inte
far den riitta tyngden. 1 ovrigt dr exemplet belysande. Att en sak
kommer till infér barnens dgon och i deras cgna hiinder, ir ofta det
enda siikra sitt, pa vilket de psykiskt efterblivna kan forvirva kun-
gkap.

I samband med de allmiinna braken ¢var man ocksa tiondelarna:
tiondelsmeter, tiondelsliter, tiondelskilo.
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Till en borjan skriver man ut hela sortbeteckningen med bokstiiver:
2 m = 4 halvimefer etc. Sedan kommer ndmnaren som ett kortare
pitt att skriva sorten. 3/4 kg utlises alltsd: 3 fidrdedelskilo.

Att Askadligt utfdra riakneoperationer med allminna brak for-
djupar brakbegreppet och har ur den synpunkten gin betydelss.
Som dskddningsmedel kan kvadraten, metermattet och mynten an-
vindas. Vad man far genom att ta hilften av 1/2, tredjedelen av 1/4
0. 8. v, dr inte alltfor svart att utrona. Fran dessa fall kan man
komma over till uppgifter som 2/3 av 1/4, 2/3 av 3/4 0. 8. v. Berik-
ning av ett visst antal brakdelar av ett helt tal (t. ex. 3/4 av 12 liter)
utfores genom tvé rikneoperationer (delning och multiplikation).

Innehallsdivision med braktal kan riknas genom att talen goves
G e . 4 2 12 2
likndmniga. Hx.: 515515 15

Forvandling frdn allmdnna brak till decimalbrik kan askadlig-
giras pa oliks sitt; t. ex. 3/4 kr. = 3 tjugofemoringar = 75 ére —
0,75 kr. Multiplikation med tvi decimalbrak askadliggores med hjilp
av metermattet: tiondelar av tiondelar blir hundradelar o. s. v.

Innechillsrikningen kan man ocksd komma tillvitta med pd dskéd-
lig vig. Gar det att 0sa 3 ganger med ett kiirl ur ett annat, s gar
det fortfarande 3 ganger, om bada kirlen gores 2 ginger s& stora
— — — 10 gdnger sd stora cte.

Delningsrakning med braktal i divisorn kan erséittas med tva rikne-
operationer. I stéllet for att rikna med 2,5 kg riiknar man med 25 hg,
och kan sedan fran priset p& 1 hg komma fram till priset pa 1 kg.

=12:2 =6 ggr.

9. Problemrikning,.

Under de férsta skoldren (sirgkilt i hjilpskolan) domineras »spro-
blemrikningens av den askédliga rikningen med ting eller avbildade
ting. Aven senare, nir nya sriknesitts inlires, géres borjan med
Askddlig rdkning. De tal, som forekommer, representeras alltsd forst
av enstaka foremdl. Rikneoperationerna uppfattas direkt med sy-
nen och utfdres 1 regel samtidigt genom verkliga forflyttningar.

I anslutning till askadlig rikning &vas sedan barnens forestill-
ningsformaga. De fir siledes forstka att med endast inre aslkad-
ning behandla siddana riknesituationer, som forut blivit patagligh
utforda.
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Vid denna konkreta rdkning inféres steg for steg de matematiska
tecknen, forst 4, — och =, senare x, : och - —.

Nir man gir dver till att anvinda tecknen som férkortningar for
olika rilknesituationer, som framliigges i en text, bor denma dver-
glng sdrskilt dvas. Man kan da ldmpligen sammanstilla de fyra olika
former, i vilka samma riknesituation kan upptrida: verkligheten,
bilden, ordbeskrivningen och de speciclla matematiska forkortning-
arna. 1 stillet for verkliga situationer fir man dock i allminhet
njja sig med sidana, som barnen »dramatiskis framstiiller i skolan.

Barnen utfor t. ex. en enkel scen, i vilken det visas, hur 6 barn
kommit in pa skolgirden, och hur sedan 3 andra kommer till. Samma
situation visas didrpd i bild. Under bilden antecknas en kort berdttelse
om situationen, och under denna text skrives samma sak med mate-
matisk kortskrift: 6 barn 4 3 barn = 9 barn. (Se ldroboken hift. 4,
sid. 14— 17.)

Nar denna form av problemrikning bérjar, #r valet av upngifter
betydelsefullt. De ofta forekommande prisberikningarna limpar
sig inte som inledning. En granskning av en sddan uppgift belyser
fragan. Ex.: Hur mycket kostar 3 kg kaffe, om varje kg lostar 4 kr.

Forst Eigger man hir miérke till, att de verkliga héndelser, som
ligger hakom riakneuppgiften, innebér tud olika forlopp: uppvigningen
av varan och erliiggande av betalningen. I inget av dessa tva forlopp
framtrider med full tydlighet multiplikationsforfarandet. Om upp-
vigningen av varan sker i en pise och pd modern affirevag, har
man endast visarens forflyttning fran 0 till 3 att hinvisa till. Sker
uppvigningen i 1-kg-pdsar, blir saken mera Askadlig. DBetalningen
av varan motsvarar pd intet sitt det verkliga multiplikationsforfa-
randet; varken talet 4 eller den upprepade additionen foreligger i
dgkadlig form i verkligheten.

Som inledning till behandlingen av multiplikationsuppgifter om
tinkta forhallanden viiljes i stillet sidana uppgifter, dar det fore-
liggande talet framtrider genom ett antal urskiljbara enheter, och
dir ett multiplikationsforfarande kan pavisas i verkligheten. Ex.
Lill-Nisse bir in ved i tviittstugan. Han kan ta 4 stora vedtrin i
taget. Han gir 3 ginger.

Direfter viljer man uppgifter, ddr multiplikanden ir 6. ex. en
5-tring men multiplikationsférfarandet tydligt framgar: Rut koper
friméirken i en automat. Hon ligger ner 3 femoringar.

47



Sedan kan man vilja uppgifter om kop av sadana varor, som fore-
kommer i 1-kg- eller 1-hg-forpackningar eller mites upp med 1-liter-
matt etc. Barnen fir di till en borjan tinka sig, att den jimna be-
talningen ligges upp for varje paket o.s. v.

Till sist kommer uppgifterna av den typ, i vilken mer dn en métta-
enhet gammantorts i varje forpackning ete., allted en pise med 3 kg,
en 5-litersflaska o.s. v.

Nir man boérjar losa rikneproblem, som framligges 1 en text,
maste man ofta papeka for barnen, att en sddan uppgift i allmiinhet
bestir av tvd delar: 1) svad man far vetas, 2} svad det fragas efters.

Nigon gang gires invidndningar mot en rdkneundervisning, som
bygger pa, att det som framligges 1 undervisningen skall begripas.
Man deklarerar di den uppfattningen, att det som ir rikneunder-
visningens féremal egentligen inte kan forstds av barnen. Sannolikt
anvinder man d& ordet »férstds i en alltfor begringzat intellektuell
betydelse, ndrmast liktydigt med att utfora en logisk slutledning.
Oversitter man uttrycket »forstd» som forméigan att fa en riktig
inre forestillning om det som tilldrar sig i den yttre verkligheten,
ter sig forhallandet nigot annorlunda. Medlet for uppkomsten av
en sidan formaga dr sjilviallet arbete med ting, som kan bilda ma-
terial for riktiga forestillningar om kvantiteter, och utforande av
rérelser, som innebir 6kning, minskning, delning och 6ver huvud taget
de forflyttningar och grupperingar, som ligger till grund for begreppen
om rikneoperationsrna.
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