Nigra ord om matematiken och matematik-
undervisningen i vira elementarskolor.

Af Frans de Brun.

Det har sedan gammalt varit ett 6nskemdl att {4
tyngdpunkten for matematikundervisningen i vara sko-
lor forlagd till ett hogre stadium. Ofverstyrelsen har gdtt
dessa Onskningar tiill motes och framflyttat geometrien
ett dr, s att numera Euklides skall pdborjas i 4:e klas-
sen. Det kan dock sidttas i friga, om detta steg — ehuru
taget i ratt riktning — ar att anse som tillrackligt. I Frank-
rike, det land dar forskningen inom de matematiska ve-
tenskaperna i alla tider sttt hogst och som darfor med
storre skal 4n andra torde kunna betraktas som monster-
landet, infoéres matematiken i Quatriéme (= vir kl. 3)
och drifves sedan med i allmanhet 6kadt timtal i de fol-
jande klasserna, enl. denna plan:

Quatriéme, A (Latin): 1 obl. + 1 friv. timme;
B (Icke latin): 4 timmar.
Troisiéme, A: 2 obl. + 1 friv. timme; B: 3 timmar.
Seconde, A& B (Grec-Latin, Latin-Lang. v1v.); 1 obl. timme;
C & D (Latin-Sciences, Sciencez-Lang. viv.) 5 timmar,
Premiére, A & B: 1 obl. timme; C & D: 5 timmar.
Classe de Philosophie: 2 obl. timmar; Classe de Mathéma-
tique: 8 timmar.

Harvid ar dock att marka, att kurserna i skolanstva sista
klasser for linjerna C & D (Sciences), som sig bor, afven
omfatta kinematik, mekanik, deskriptiv geometri och
kosmografi, hvilket likval ej hindrar, att af fysiklararen
samtidigt pd detta amnets timmar genomgis en kurs i
mekanik och matematisk fysik af ungefar samma omfatt-
ning som hos oss. Den motsvarande svenska timplanen
ar:




Klass 4: 3%/4 timmar,

Klass 35: 3 »

R I (Real): 5/a timmar; R I (Laiin). 3%/1 timmar;
R II(Real): 4'/s timmar; RII (Latin): 3 timmar;

Detta forefaller — med undantag for kl. 4, darenl. min
asikt ingen matematikundervisning annu bort férekomma —
som en god bérjan; och, om timtalet ¢kas for den sista
ringen pd motsvarande satt som i Frankrike, d. v. s. pa
reallinjen till 11 lektioner (= 8'/s+ t.), har man all anled-
ning att vara Ofverstyrelsen férbunden for det intresse,
som visats de matematiska amnena i fradga om timplanen.
En god ekonomi fordrar, att ej tiden forslosas pa ett lagre
stadium pa ett amne, som pad grund af sin abstrakta natur
dar ej kan pd allvar drifvas. De 5 lektioner, som 4ro an-
visade 8t matematiken 1 kl. 4, skulle sakerligen kunna er-
sattas af 2 1 4:de ringen.

Men viktigare an timplanen ar liararen och de for-
dringar, han anser sig bora stalla pa sina elever. Under-
visningen maste goras lefvande; det ar ej nog, att eleverna
sld i sig en del bevis ur laroboken (hvilka for ofrigt ofta
nog aro ofullstandiga eller pd annat satt felaktiga) eller
kunna rabbla upp en rad af definitioner, hvilkas innehall
de kanske ej forstd, om de nu ens aro riktigt formulerade.

Meningen bor vara, att larjungen redan frdn forsta
stund skall goras fortrogen med de matematiska forsk-
ningsmetoderna; om han darvid hinner ndgra satser mera
eller mindre, betyder i forhdllande hartill mindre. Ofver-
styrelsens foreskrift, att eleven redan forsta aret pa egen
hand skall taga itu med enklare geometriska konstruk-
tionsuppgifter, anser jag lycklig. Betriffande teoremerna,
vare sig de geometriska eller algebraiska, borde larjung-
arna sd smaningom véanjas vid att sjalfva soka finna pé
satserna, ej blott bevisen. Lararen bor framhalla, huru
det gar till att generalisera ett teorem. Intresset for
amnet Okas, d& larjnngen sittes i tillfalle att sjalf upp-
tacka nya satser, och han fir en helt annan syn pé saken.
Lika litet som t. ex. fullt forstdende af versbyggnadskon-
sten kan ernds utan eget diktande, eller ett sprak studeras
utan dess talande eller skrifvande, kan nagot verkligt-re-
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sultat vinnas i frdga om matematik utan att eleven far for-
soka att uppofva sin egen fantasi: Dylika‘generaliseringar
aro latta att finna. Narmast till handsligga generaliseringar
frdn planet till rymden. Exempel: att generalisera sat-
sen om nodv. och tillrackl. villkoren fér att en cirkel tan-
gerar en 4-hornings sidor till motsvarande for att.en sfar
skall tangera de sex kantlinjerna till en tetraeder; att
generalisera satsen, att ytan af en kring en cirkel omskrif-
ven ratlinig figur ar lika med ytan af en triangel med ra-
dien-till hojd och omkretsen till bas, till en polyeder, om-
skrifven kring en sfar; att generalisera satsen om medianen
i en triangel till motsvarande sats for den rata linje, som
sammanbinder en hérnpunkt i en tetraeder med mot-
stiende sidas masscentrum; att bestamma laget af mass-
centrum 1 en pyramid o. s. V.

Att 1isa planets geometri forst och 4dratal efterdt —
eller kanske ej alls — rymdens anser jag som ett af de
storsta felen i kursplanen och delar i detta afseende den
asikt som redan 8r 1884 framtradde i Italien med de Paolis
Elementi di Geometria. I L’Enseignement Mathématique,
drg. 1 finnes en opartisk redogorelse af Candido for den
14-4riga striden angdende principen om sammansmalt-
ning mellan planimetri och stereometri; afven torde in-
tresserade liasare taga del af Lazzert & Bassanis Elementi
di Geometria, dar denna tankeging 4r konsekvent genom-
ford.

Vidare tror jag, att mera vikt borde liggas vid den
vena matematiken, hvilken mest tilltalar gossarnes fan-
tasi och skonhetskansla. Det finns val knappast ndgot
olidligare inom matematikundervisningen an detta stan-.
diga idislande af ekvationsproblem. Sarskildt forefaller
det som om dylika problem vore olampliga vid det skrift-
liga hemarbetet. Skulle vilja férorda som omvaxling, att
gossarne finge redogora for vissa kapitel ur algebran eller
geometrien, t. ex. teorien for maxima och minima, l6s-
ning af andra gradens olikheter, forenkling af dubbla ra-
dikaluttryck etc.

Négot, som afven skulle hoja intresset f6r de mate-
.matiska vetenskaperna, vore att lararen, sd ofta tillfalle
.erbjode. sig, lamnade biografiska upplysningar om de




storste tankarne: Lionardo, Galilei, Newton, Leibniz, Car-
tesius, Pascal, Gauss, Abel m. fl.

Innan jag gir vidare, vill jag yttra ndgra ord om hvad
matematik egentligen ar. Det har namligen vid flerfal-
diga tillfallen visat sig, att utomstdende personer, darom
hafva en ganska grumlig uppfattning. Vander man sig
till en naturvetenskapsman for att hoéra hans dsikt om
matemat. ken, hojer han foraktligt pd axlarna och ger till
svar, att det ar en »hjalpvetenskap» &t fysiken, astrono-
min, kemin, etc. allt eftersom han representerar den ena
eller andra af dessa vetenskaper. Liknande svar fir man
om man vander sig till en affirsman, en sjoofficer, en
praktisk ingenjér m. fl. Sedan gammalt har man for sig,
att matematiken ar ett si praktiskt amne, att den behof-
ves for nara nog all verksamhet hiar i lifvet, och man far
tillagga, att méanga matematici sjalfva trott det vara for
amnet formdénligt, att denna uppfattning fortfarande
vunne allman tilltro. Professor Mittag-Leffler papekar i
sin Abelbiografi (»Ord och Bild» fdr 1903), huru sjalfve
Gauss af denna anledning tvekade offentliggéra sin upp-
tackt om rummet. Den, som intresserar sig for hvad
gingna tiders tankare haft for mening om matematikens
betydelse ber jag f& hanvisa till Rebiére: Mathématiques
& Mathématiciens, dar uttalanden finnas allt ifrdn Ari-
stoteles (»Hvarmed sysslar matematiken om ej med pro-
portionen och ordningen?») till Kant (»Matematiken
bildar sé att siga en bro mellan metafysiken och fysikens).

Det ar ej svart att inse, hvarifrdn denna asikt, att
matematiken skulle vara en uteslutande hjalpvetenskap,
harleder sig. Ingen af naturvetenskaperna kan undvara
den. Vare sig det giller mekanik, astronomi, fysik eller
kemi kan man icke reda sig utan differentielekvationer; for
mutationsteorin behdfs probabilitetskalkyl; och om vi
vanda oss 4t andra hall, huru skulle statistikern, forsak-
ringsmannen, arkitekten, ingenjéren kunna reda sig utan
matematik? Hvad skulle darforutan blifvit af sidana
vetenskaper som topografi, geodesi, geografi, navigation,
kronologi, strategi? D& Leibniz och Newton upptackte
differentialkalkylen, gdfvo de fysiken en vardefullare pre-
sent an dussintals Nobelpristagare tillsammantagna. —
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Men haraf foljer icke — och det ar har det vanliga felslu-

tet ligger — att matematiken ej har ndgot varde i sig sjalf, -

eller att den ej skulle bearbetas i riktningar, som for till-
fallet ej kunna sattas 1 direkt férbindelse med den eller
den naturvetenskapens utveckling. For matematikern
aro talets egenskaper af storre intresse 4n naturens. Redan
Gauss talade med forakt om »diese Dreckklumpen, die
man Planeten nennt» (Mittag-Leffler 1. c.). — I en afhand-
ling i Acta Mathematica B. 21 har den franska matemati-
kern Poincaré framlagt sin mening om den matematiska
analysen, hvilken torde {4 anses sammanfalla med den
inom matematicis krets allmant antagna. Han pédpekar,
huru matematiken naturligtvis &r en fullt sjalfstandig
vetenskap, hvars objekt ar talet, men dock ej bdr omgifva
s¥¢ med en kinesisk mur, som kan hindra utvecklingen. Fy-
sikern ar ej endast problemstallaren och matematikern
endast »un simple fournisseur de formules», utan eit in-
timt samarbete bér 4ga rum dem emellan till bddas batnad.
Han sager, att matematiken har eit trefaldigt mal:

1:0) Den tjanar som instrument fér studiet af natu-
Ten.

2:) Den tjanar filosofien, i det den hjilper denna ve-
tenskap att klargéra begreppen tal, rum, tid.

3:0) Den har ett estetiskt andamail. »Et surtout
leurs adeptes y trouvent des jouissances analogues a celles
que donnent la peinture et la musique. Ils admirent la
délicate harmonie des nombres et des formes; ils s'émer-
veillent quand une découverte nouvelle leur ouvre une
perspective inattendue; et la joie qu’ils éprouvent ainsi
n’a-t-elle pas le caractére esthétique, bien que les sens n’y
prennent aucune part? Peu de privilégiés sont appelés
2 la gofter pleinement, cela est vrai, mais n’est-ce pas ce
qui arrive pour les arts les plus nobles?s

1 Abelbiografien meddelar prof. M. L. ett yitrande af
Weierstrass i en skrifvelse till fru Kovalewsky: »Dazu
kommt ein Mangel, der sich bei vielen hochst verstandigen
Menschen, namentlich bei demen semitischen Stammes
findet, er besitzt nicht ausreichend Phantasie (Intuition
mochte ich lieber sagen), und es ist wahr, ein Mathemati-
ker, der nicht etwas Poet ist, wird nimmer ein vollkom-
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mener -Mathematiker sein.» P4 ett annat stalle i samma
uppsats talar Prof. M. L. om det abelska additionsteore-
met sdsom ett lyriskt poem af ovanlig skonhet.

Jag tror, att det skulle vara onskligt, att det este-
tiska momentet battre kom till sin rdtt vid undervisningen
i matematik, i hvilket fall nog intresset for amnet skulle
okas. Iskolan férekomma sdng och musik af enbart estetiska
skal, hvarfor icke d& ocksd tillgodose skonhetskrafvet inom
matematiken? Det ar svart att finna, att ndgot gjoris i
den nya kursplanen for framhéllande af denna viktiga syn-
punkt. Skulle nastan vilja pdstd, att méanga andringar
verka i rakt motsatt riktning. S& t. ex. tycks meningen
vara att stryka det gamla, klassiska beviset for Pytha-
goras’ sats (hvarefter sedan de viktiga 12:te och 13:de
satserna i 2:dra boken kunde analogt bevisas — ett vac-
kert exempel pa& generalisering). Vill emellertid ej gd in
pd ndgra detaljanmarkningar, d4 afsikten endast ar att
framhélla allminna synpunkter. Var tid strafvar efter
forenkling! Detta ar naturligtvis intet fel, men jag undrar,
om inte mangen ging dylika férenklingar aro ganska illu-
soriska, i det att satsernas innehall forytligas, hvilket
sedan méiste tagas igen genom drifvande af problemlos-
ning till stérre kvantitet. Under alla forhallanden bora
de bevis, som lamnas vara stranga; hellre inga bevis alls
an felaktiga!

Kursplanen for det nya gymnasiet ar annu ej fastsla-
gen, men vi skola hoppas, att kurserna ej dragas ned under
den nivé, man stallt upp for sig i utlandet. Det talas s&
vackert i vdra dagar om att vi bora bygga upp ett'storre,
stoltare Sverige. Konkurrensen med utlandet krafver,
att en minst lika god skolunderbyggnad erbjudes vara
soner. Kunna vi ej genomfora detta i alla amnen for
hvarje gosse, s& m& vi specialisera oss. Specialisering ar
framtidens losen, och idén om wvalfrihet i skolans hogsta
klasser ar en god tanke, som vi bora taga vara pd. VAar
tid har storre fordringar pd kunskaper an véra faders, vara
soners skall ha proportionsvis annu storre bildningskraf
an vir haft. M3 vi d& se till att &tminstone mojlighet
beredes vira gossar att har genomgd samma kurser som
i de stora kulturlanderna. For att lasaren mé f4 en fore-
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stallning om kursen i de franska lyceernas sista klass, vill
jag har gora ett kort utdrag:

Aritmetik: repetition med korrekta definitioner och
bevis; proportionslara;*) rante- och blandningsproblem;
absoluta och relativa fel, bestamning af felet vid de van-
liga raknesiiten m. m. Algebra: repetition, omfattande
bland annat grafisk framstallning af y = ax* 4+ bx%+c;
differentialkalkylen, tillampad pd de till alg. och trig.
horande funktionerna; maxima och minima af enkla
funktioner; derivatan af ytan hos en kurva, betraktad
som funktion af abskissan. Trigonometrs af ungefar sam-
ma omfattning som hos oss. Geometri: en utforlig kurs af
plan- och rymdgeometrien, sarskildt omnamnes »Calcul
de 7;»; ellipsen, parabeln och helicen tagas syntetiskt;
modern geometri med homografiska knippen m. m. Me-
kanik, deskriptiv geometri och kosmografi foras vidare —
som jag forut namnt — till matematiken. Det ar att
tillagga, att de i studentexamen i Frankrike gifna proble-
men forutsatta afven kvalitativt stéorre kunskaper an vara
uppgifter.

Trots att de skal, som plaga anféras for infinitesimal-
kalkylens inforande pa realgymnasiet, torde vara val
kanda, vill jag dock erinra om ndgra: den analytiska geo-
metrien och dynamiken kunna tagas allminnare, likasd
teorien f6r maxima och minima, pd samma ging som frar-
stallningen blir naturligare; felet vid approximativa rak-
ningar kan 14tt beraknas; vidare behofvas differential-
och integralkalkyl redan fér nuvarande skolkurs, for kine-
matiken (hastighet, acceleration m. m.), for mekaniken
(masscentrum, troéghetsmoment, krékningsradie m. m.),
for optiken (teorin foér regnbdgen, bestamning af minsta
deviationen hos ett. prisma m. m.). D4 staten har rdd att
hélla en sarskild linje (A-linjen) fér det lilla fatal, som se-
dan skall agna sig at teologiska eller filologiska studier,
synes rattvisan fordra, att afven ndgot gores for dem, som
skola ut i det praktiska lifvet som ingenjorer eller drifva
specialstudier inom de olika naturvetenskaperna, si att

*) For detta kapitel och ofriga delar af kursen hiinvisas till
Dauzet: Eléments de Méthodologie Mathématique,
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de ej vid fackskola eller universitet behofva forspilla en
dyrbar tid pad rent elementara saker.

Sedan ofvanstdende uppsats sammanskrefs, hafva
kurs- och timplanerna for de tva hogsta ringarna utkommit.
Det ar med ett visst vemod matematiklararen nodgas
konstatera, att amnet ej fatt ndgon okning i timantal
utan tvartom fatt siffran forminskad, i det att pd skolans
hogsta stadium numera skall anslds endast 4 1/2 vecko-
timmar dardt. D4 timtalen redan forut voro i knappaste
laget, forefaller det ogorligt att medhinna okade kurser,
afven om sidana hade funnits pd papperet. Att ordet
sderivata» namnes i kursplanen, fir val nappeligen tolkas
som att differentialkalkylen numera skulle tillhora skol-
schemat. Derivatbegreppet kan man helt enkelt ej undgs,
vare sig inom kinematiken eller analytiska geometrien
och har i alla tider forekommit i skolan; om ordet derivata
anvandes eller icke, spelar naturligtvis ingen roll. Mycket
skulle vara att tillagga i anledning af den utkomna kurs-
planen, och hoppas jag dartill {4 dterkomma vid ett annat
tillfatle.

- Den poetiska kursen i latin & gymnasiet.
g Af Bernhard Risberg.

Sedan numera kursplan for tredje gymnasialringen
utfardats, hvari en forberedande uppgift om fjarde ringens
kurser afven meddelas, ar en diskussion om tillampningen
af kursplanen i dess helhet béde mojlig och behoflig.

Hvad nu den poetiska latinkursen betraffar, inne-
haller kursplanen blott, att 1 L. IT skall lasas omkring soo
verser, exempelvis Ovidius, i L. III omkring 600 och i L.
IV omkring 1,000 verser utan narmare uppgift om forfat-
tare. Kursens omfattning ar helt naturligt mindre an en-
ligt den hittills gallande ordningen, dock icke si synmner-
ligen mycket. Hittills torde man oftare ha last under an
Sfver 3,000 verser poesi. S& beraknar undertecknad for
sin del kursen pd foljande satt: i L. 6: 1 omkring 200 ver-




