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skolan, men jag anser nyttigt att de fortfarande forsoksvis an-
vindas, pa det att erfarenheten mé ldmna besked om, i hvilken

riktning en eventuell omarbetning bér gé.
E. G

P. G. Laurin, Lé4robok i geometri for gymnasiet, I, Lund,
Gleerup 1905.

P. G. Laurin, Ofningsbok i geometri fér gymnasiet, Lund,
Gleerup 1906. :

§ 1. Nya moment v geometriundervisningen. De strafvanden,
som allt {rdn 1800-tale s midt forefunnits, att i de hogre skolorna
infbéra p-ojektiv eller »nyares geometri hafva ifven 1 Moebius och
Steiners hemland i allmdnhet ledt till en mycket blygsam pra-
xis: man har inskrinkt sig till att tala om harmoniska punkter,
transversaler vid trianglar, pol och polar vid cirkeln. Ojtast har
man, af ldrobockerna att déma, uraktlatit att betona det, som ar
sjalfva kidrnpunkten i den projektiva geometrien nimligen, att
vissa egenskaper (projektiva egenskaper) bestd, trots att figurerna
forindras. Hr Lawrin hér till dem, som icke inskrinkt sig till att
endast upptaga ndmnda pattier ur den projektiva geometrien,
utan han har, om ocksd hufvudsakligen endast antydningsvis,
gifvit lisaren en idé om den projektiva geometriens betraktelse-
sétt.

Hr Laurin gar emellertid dnnu lingre. Den genomgiende
planen i hans bocker r, om jag eljest forstitt saken ritt (det hade
varit af gagn om forf. i ett forord skizzerat planen for det hela),
att upptaga en del viktigare »transformationsgeometrier» eller,
som forf. kallar det, ajfbildningssditt, nimligen 1.0 Euklides’ kon-
gruente afbildning och 2:0 afbildning 1 viss skala. 1 anslutning hir-
tiil inféres begreppet perspektivitet, hvarefte 3.0 prejekitv afbild-
ning genomgds. Nu stannar forf. i olikhet med de flesta af sina
foregngare icke hdr, utan i 6fningsexemplen kommer han 4:o
in pa det enklaste fall af cirkeltransformation, inversion, nifmligen
den dirmed sammanhingande stereografiska projektionen af en
klotyta p& ett plan (6fningsbok fér gymnasiet sid. 43 och 44).
Andtligen behandlas ocksd 5:0 koniskt gradnat som 6:0 Mercators
gradngt. Onskvirdt vore, om alla dessa saker kunde komma till
sin ratt pd gymnastet. Det miste betraktas som en stor fortjanst
hos forf., att han icke stannat vid de tre forstnimnda arterna af
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afbildning, utan ocksi inlatit sig pa det for den matematiska geo-
grafien viktiga problemet: att afbilda ett klot pé ett plan.

Redan forut har jag anmérkt, att hr Lewrin boérjar for-
beredelserna for den projektiva geometrien pa ett for tidigt stadium,
nimligen redan i realskolan. I likhet med hr Laurin anser jag,
att det dr nyttigt att hirleda ellipsens egenskaper ganska fullstin-
digt och i ett sammanhang genom att betrakta ellipsen sisom er-
hallen genom parallellprojektion af en cirkel samt sedermera, si
vidt tiden det medgifver, visa att detta betraktelsesitt kan be-
gagnas dfven vid centralprojektion, samt att silunda vissa af hy-
perbelns och parabelns egenskaper pd samma sitt jimvil kunna
hiirledas ur cirkelns. Hérigenom far lirjungen direkt, utan nigra
langa iniedande forberedelser en inblick i den projektiva geome-
triens betraktelsesitt samt skilnaden mellan projektiva och metriska
egenskaper. Af allt att déma dro vi ense darutinnan. Men under
det att jag praktiserat detta tillvigagiende i 7:2 och aldrig med-
hunnit mera af projektiv geometri, om det mi tillitas mig att be-
gagna det namnet om en si ansprdkslos inledning, s& téinker sig hr
Laurin nyssnimnda saker forberedelsevis genomgingna i real-
skolan, pé det att larjungen sedan & gymnasiet skall vara redo att
studera den projektiva geometrien mera systematiskt. Slutméa-
let for hr Laurtns framstillning af den projektiva geometrien blir
hirledning af fundamentalinvarianten vid projektiv afbildning,

_nimligen dubbelforhillandet (sid. 48 1 6fningsboken fér gymnasiet).

Forst i detta sammanhang, siledes allra sist, inféres af hr Laurin
principen att begagna sig af olika tecken for strickor, afsatta at
olika hall, si att det harmoniska dubbelférhallandet far virdet —1.
Enligt min mening har »rikning med tecken» kommit in alldeles
for sent i hr Lawrins bocker. Anda frin det Moebius 1827 gaf ut
sitt grundliggande arbete, har denna princip vunnit allmdn bur-
skap och visat sig mycket fruktbiarande. Se vi pa ett svenskt ar-
bete for skolan, finna vi teckenprineipen konsekvent genomford
af 1. Damm i hans Inledning till den projektiva geometrien.!) Likasd
ar fallet i tyska arbeten samt hos Juel, Analytisk plangeometri;®)
men ddremot icke hos Lindelgf i hans Analytisk geometri. — Till-
limpningarna ofverlimnar hr Laurin &t ldrjungarnas sjélfverk-

NI f&réredogbrelsen tor allmiinna livoverket i Gefle 1906.
%) Se denna tidskrift 1905 sid. 144 och folj.




samhet. De. férekomma som exempel i 6fningsbok fér gymnasiet,
under det att teorien &Ar tryckt med fin stil i liroboken (del I fér
gymnasiet).

, SR

I de tre sistndmnda geometriska afbildningsmetoderna infé-
res ldrjungen helt och hallet genom exemplen. S84 har man teorien
for stereografisk projektion framstilld i exemplen 30, 31 och 32 sid.
43 och 44 i 6fningsboken fér gymnasiet. Detta afbildningssétt ar
ju mycket enkelt, d4 sambandet mellan en punkts koordinater i
den plana bilden och koordinaterna for motsvarande punkt pa
sferen blifva uttryckta genom algebraiska relationer.

Ehuru de bida andra afbildningssdtten med koniskt gradndt
och med Mercators projektion dro vida mera komplicerade, har forf.
upptagit dem redan i 6fningsboken for realskolan (sid. 74 och f6lj.)
for att sedermera Aterkomma till dem i del 1T af sin ldrobok fér gym-
nasiet d. v. s. 1 trigonometrien. A sid. 48 i sistniimnda bok hér e-
das formlerna for afbildning i ett koniskt gradnit, och koordinaterna
for afbildningen bli uttryckia genom trigonometriska funktioner.
Forf. antyder ocksd att det i allméinhet ej ar praktiskt mojligt att
enbart genom konstruktion f&4 fram motsvarande punkter pé glo-
ben och planet vid denna art af afbildning, utan att rdkning blir
nodvindig. Under sidana férhéllanden boér denna framstillning
i sin helhet uppskjutas till trigonometrien, men limnar dir en god
och nyttig tillampningséfning.

Déaremot ar jag mycket tveksam, huruvida larjungarna kunna
goras fortrogna med Mercators gradnit utan insikt i elementen
af infinitesimalkalkylen. Som nidmndt borjar hr Laurin behand-
lingen af detta gradnét ocksd i realskolans 6fningsbok sid. 77 samt
bevisar har i grund och botten med infinitesimala principer, att
afbildningen blir vinkeltrogen, om skalan'{6r forstoringen viljes
pa lampligt sitt, olika for hvarje latitud. Redan hir anféres en
tabell angifvande afstinden mellan parallelleirklarna i Mercators
gradndt. I trigonometrien &terkommer sedan forfattaren till sam-
ma sak och visar i exemplet 36 sid. 60, att om @ dr latituden, s8
blir skalan {or forstoringen for linjeelement pa denna parallelcirkel
och vinkelrdtt déremot 1: cos 8. I det foljande exemplet angifves
sedan en metod att genom interpolation af tillrickligt ménga ter-
mer berdkna afstdndet mellan tva parallelcirklar 1 Mercators grad-
nit. En dylik berikning blir siledes mycket médosam, om den
skall blifva noggrann, och i en anmirkning framhéller forf., att
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den i allménhet ej blir tillfyllest, utan att dfven i den & sid. 791 6f-
ningsboken fér realskolan uppgjorda tabellen #4r breddskillnaden
indelad i ett odndligt antal delar. Det synes mig, att dessa saker
icke kunna med framgang behandlas, forr 4n de enklaste elemen-
ten af differential- och integralkalkylen inférts. Dessforinnan dr
mojligheten af en indelning i ett » oéndligt antal delar» och mot-
svarande termers summation en fullkomlig gita for larjungarna.
Den éranscendenta funktion, som férmedlar afbildningen i detta
fall, ar i sjalfva verket af s komplicerad natur, att den torde vara
omdjlig att finna pé elementéir vidg. Man finner ndmligen féljande
relationer mellan koordinaterna for punkterna P, och P
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d& ¢ och § aro geografisk langd och bredd for foremilet, punkten
P pa sferen, samt x och y koordinater foér bilden, punkten P, pa

Mercators karta samt ¢ jordens radie i den anvinda skalan. Mot-
svarande punkter kunna ej heller konstrueras fram pé rent geome-
trisk vig utan maéaste finnas genom rikning.

Enligt min mening bdra séledes afbildningsmetoderna af sfe-
ren pd ett plan uppskjutas till gymnasiet. Den stercografiska pro-
jektionen ma meddelas i geometrien sdsom en nyttig tillimpning
pa cirkelinversion. Det koniska gradndtet &r af gagn att behandla
i 7:1 sdsom tillimpning pd stereometrien och trigonometrien. Teo-
rien for Mercators gradndt &terigen tror jag icke fér nirvarande
kunna i skolorna med fordel bibringas. I sin atlas har ju ocksé
larjungen den sista afbildningsmetoden endast & virldskartorna,
och det torde ej vara ménga, som hafva gjort eller fa géra bekant-
skap med sjékorten.

& 2. Om den for gymnasiet afsedda sammanfatiningen och
. utvidgningen af realskolekursen. Den anmérkning jag férut gjort
om framstillningen af de irrationella talen i liroboken for real-
skolan giiller ocksd den, som finnes i liroboken for gymnasiet. T
stillet for att med ett konkret exempel ddagaliigea tillvaron af ett
icke rationellt tal, t. ex. en pd geometrisk vig konstruerad stricka,
hvars liingd e] kan angifvas genom ett rationellt tal, haller sig forf.
till en fingerad uppméitning af en stricka, hvarvid han tinker sig,




att hur linge métningen 4n upprepas, Aterfar jag aldrig samma
f6ljd af decimaler. Det ar klart, att genom métning kan man aldrig
forvissa sig om tillvaron af ett irrationellt tal eller upptiicka ett
sitt att uttrycka ett sddant, utan det méaste ha skett genom arit-
metiska metoder. Just dérutinnan visar sig, s§ som jag pa annat
stille!) efter J. Tannery framhillit, aritmetikens metoder 6fver-
lagsna geometriens.

Jag kan icke uraktlita att dfven hir uttala min forvaning
ofver- forfattarens sats g) sid. 5, att en centrivinkel har samma
gradtal som bigen afven om mitetalet ar irrationellt. Det fram-
glr utan »bevis» som ett korollarium af det sitt, hvarpd forf. bé-
dc hiir och i boken for realskolan beskrifvit tillvigagdngssittet
vid vinkelns métning, att den uppmites med tillhjilp af en cirkel-
bage och dess delar.

En sats, som afvenledes dr komplett onddig, dr sats 4 sid. 20.
Den borde hellre ha formulerats: om en stricka delas i ett gifvet
forhallande, far hvarje del en bestdmd lingd. Men nog bor det
for en gymnasist vara klart utan nigot sarskildt bevis, att om jag
skall dela en sak i t. ex. forhallandet 3:5, blir cna delen #/s,den
andra °/s af det hela (eller om delningen skall ske i férhallandet
m:n, bli delarna

och
m--1n m-+n

af det hela respektive) d. v. s. att delarnes storlek #r entydigt
bestdmd.

Likformighetsliran r olika den gingse framstéillningen sa till
vida, att forf. later denna afdelning gé fore kapitlet om transver-
saler, hvilket senare bygges p& likformighetsldran. Detta medfor
sasom jag redan {6rut nimnt en del otrefliga antecipationer.
Jag finner det for ofrigt foga tilltalande att (se sid. 8 och 91 liro-
boken I f8r gymnasiet) forst definiera begreppet afbildning © viss
skela, sedan definiera lkformighet samt ddrefier bevisa, att om al-
bildningen sker sidsom det i den forsta definitionen foreskrifvits,
blir den erhéllna figuren likformig med den ursprungliga. Begrep-
pet likformighet bor vara fundamentalt. Sedan detta begrepp defi-
nierats, framtrider osékt problemet att konstruera en figur, som
dr likformig med en gifven. PA sistnfiimnda sitt finnes ju saken
hos alla andra forfattare, och detta forefaller vara naturligare.

1) Nyare riktlinjer etc. se sid. 5 och 6.
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Satserna 31—35 sid. 22 och 6]j. likasom sats 19 & sid. 57 &dro
af den art, att de skola inhimtas af alla, och de bora siledes vara
tryckta med grof stil.

§ 3. Om ofningsboken for gymnasiet. 1 de flesta fall ro an-
visningarng till exemplen fullkomlight ofverflodiga. Oftast inne-
halla de en fullstéindig 16sning af uppgiften. Jag har det allmiinna
intrycket, att uppgifterna i gymnasiets ofningsbok édro vida littare
dan uppgifterna 1 realskolans.

Takttages vissa forindringar sarskildt betriffande den ord-
ning, i hvilken en del satser lisas, anser jag dessa bdcker dgna sig
for gymnasiet. Mahinda dr kursen nigot dryg under niirvarande
forhallanden. En for gymnasiet sirskild afpassad framstéillning
af stereometrien dr nog nédvindig. Den, som finnes 1 hr Laurins
larobok for realskolan, ldmpar sig, si som jag férut betonat icke
alls for realskolan, och ej heller synnerligen vil f6r gymnasiet.

E. Gn.

Genmaéle.

Genmaile ftill lekt. E. Goransson.

Med anledning af-den recension af C. F. Rydbergs Ldrobok
i plan trigonometri, som statt att lisa i januarihiftet af Pedago-
gisk Tidskrift f6r innevarande &r, var det férst forfattarens afsikt
att inskrinka sig till att i korthet papeka, att vissa af granskarens
omdémen hvilade pi en oriktig uppfattning af férfattarens utta-
landen i férordet. Men d& 4 andra sidan i en mycket vésentlig
punkt, nimligen i friga om den ordning, i hvilken kartesianska
koordinater bora komma till anvidndning i trigonometrien, recen-
senten och forfattaren ha alldeles motsatt grunduppfattning och
d& denna friga ir af allménnare intresse och vil foértjanar att bli
forema4l f6r en grundligare profning, har forfattaren trott det kun-
na -vara gagneligt att ingd i ett utférligare bemétande af denna
och éfven vissa andra delar af recensionen.




