storre @n 1 eller till en imagindr tangent 0. s. v. Sadana exempel &ro
mycket upplysande, foranleda mycken reflexion och #ro mycket pikanta.
Jag slutar med att uttala den dfvertygelsen, att detta forfattarens
arbete kommer att blifva till mycket gagn for virt fiderneslands stude-
rande ungdom. :
e ‘ e F. W. Hurtmax.
2. Den analytiske geometries begyndelsegrunde af
H. G. Zvytaes. Kjebenhavn 1867,

Denna lirobok i elementen af den plana analytiska geometrien,
ehuru narmast afpassad efter danska examensfsrhallanden, synes, med
afseende pi fullstandighet och tillgodogirande af de nyaste forskningar
inom geometrien (Salmon, Plicker), sdsom elementarbok betraktad icke
lemna nagonting ofrigt att onska. Afven i virt land torde derfore denna
bok med fordel kunna anvindas vid studiet af den analytiska geometri-
ens element. - - . ; R - :

et T, T.

Om den aritmetiska undervisningsmetoden.

" 1. Diskussion om undervisningen i aritmetik.
Af lektor Guipsr. Evowson.

2. Genmile till herr lektor Hultman.

Af Isipor SMEDBERG.

3. Svar pa herr Smedbergs genmile, L R

Af lektor Huvmax. B S

Sivida redaktionen af <Tidskrift for Matematik och Fysik © anser
lampligt att diskutera undervisningen i aritmetik, si tager sig under-
tecknad hirmed friheten inleda en dylik diskussion. Nirmaste anled-
ningen dertill &r en i tidskriftens 5:te hifte, sidd. 283-—244, infagen
“Anmalan af tio stycken riknebicker© af F. W. Hultman. Innehallet
i narvarande uppsats kommer derfore att bestimmas med hufvudsakligt
afseende pa.innehallet i omnimnda <Anmilan <, De “stora skiljaktig-
heter ©, som H. * funnit i de anmalda “tio stycken riknebocker €, anser
han hirflyta af tvenne olika asigter om den aritmetiska undervisningens
mal. Olikheten emellan dessa bada asigter angifves. Anhipgarne af
den ena asigten vilja <lira eleven klart inse lagarne for de aritmetiska
operationerna «, hvilken insigts forvarfvande antydes ske derigenom, att

* Dermed beteckna vi: F. W. Hultman, = - " 0p
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larjungen forst inhemtar regel, derefter beviset for densamma och slut-
ligen, sedan han fitt regeln bevisad, riknar mekaniskt.” Den andra
asigtens anhingare vilja <utbilda elevens formiga af tankearbete pd
aritmetiska uppgifter och. derigenom indirekt #fven pa fragor inom ofriga
delar af mensklig forskning ¢, hvilket antydes skola ske derigenom, att
man later lirjungen deducera reglerna for de aritmetiska operationerna
ur en samling af exempel. Sedan de bada olika asigterna silunda blif-
vit karakteriserade, inrangeras jag pa grund af E-L-B. * ibland den
forra asigtens anhingare, hvaremot H. €obetingadt € sluter sig <till den
den Asigten, som afser tankeverksamheten for hufvudsaken ¢. Den dis-
kussion, som jag hiarmed velat inleda, bor i ett af sina moment ut-
gora en undersdkning af, huruvida sjelfva punctum quemstionis ar af H.
rigtigt angifven, alldenstund min personliga asigh om undervisningen i
aritmetik r i afseende pa nodvandigheten af lirjungens sjelfverksamhet
alldeles lika med, hvad H. forklarat vara sin asigt. L. synes ocksa vilja
anse alla de anmilda riknebdckerna, fuljaktligen afven E-L-B., sisom
en protest emot hvarje undervisningsmetod, som mojligen kunde hafva
nigot annat syftemdl an att ¢ begripa hvad man 1r° Om giltigheten
af denna sats &ro vi vil alla lifligt ofvertygade. Den nirmare utveck-
lingen af mina asigter angdende undervisningen i aritmetik innehalles
naturligtvis i E-L-B. I saknad af en dylik objektivt gifven utveckling
af s pedagogiska asigter i detta #mne antager jag honom hylla den
hevristiska metoden, hvaraf vi hafva en representant i K. P. Nordlunds
Riknesfningsexempel, hvilket antagande jag grundar derpa, att han an-
ser dessa riknesfningsexempel sasom ett pedagogiskt masterstycke. Jag
kommer derfore i det feljande att omnimna dessa raknedfningsexempel
och beteckna dem med R-O-E. #*

Uti ett kort foretal angifver E-L-B. sisom mil for undervisningen
i aritmetik “en klar och tydlig uppfattning af lagarne for
aritmetikens rikneoperationer samt sikerhet och fardig-
het i dessa rikneoperationers anvindning i enskilda fall®
Dermed angifves detta mal innefatta tre moment, nimnligen 1) en
Klar och tydlig, d. v. s. begreppsmissig uppfattning af lagarne for arit-
metikens rikneoperationer, 2) sikerhet i rikneoperationernas anvindning
pd enskilda fall och 8) fardighet i rikneoperationernas utforande. Lér-
jungen bor saledes komma derhéin, att han kinner betydelsen af de siir-
skilda rakneoperationerna, att han kan i begripliga ordalag redogora for

* Dermed beteckna vi: Elementar-Larobok i Arithmetik af Guldbrand
Elowson, Upsala 1868.

**) Naturligtvis kan hir icke blifva friga om nagon recension.af denna
bok, di jag icke kinner ”grunderna for dess uppstillning, anvisningar och
rad vid deras anvindande m. m.”
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de forfaringssiitt, han anvinder vid operationernas utforande, och att han
kan angifva skil for dessa forfaringssatt. Om han t. ex. skall utfora en
addition i hela tal, s& bor han, vare sig rakningen verkstilles €i hufvu-
det« eller pd taflan, veta hvad addition &r eller &tminstone hvad som
dermed ﬁsyftas; han skall kunna tala om, huru han forfar vid utrik-
ningen, vare sig han borjar med att sammanligga de i addenderna
forekommande enheter (af l:sta ordningen), derefter tiotal o. s. v., eller
han férst sammanligger de i addenderna férekommande hogsta enheter
och derefter ofvergar till enheter af nigon hvilken som helst lagre ord-
ning, eller han sammanligger addenderna i deras helhet den ena efter
den andra, och for det forfaringssitt, han verkligen anvinder, bor han
e kunna anfora giltiga skil. Skall han t. ex. taga produkten af 758 och
“raWh 643, sB bor han kunna redogora for sitt forfaringssitt, vare sig han fol-

jer schemat ;. - . L L A
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eller 643 (700 + 50 + 8) eller 643 (700 + 60 — 2) eller hvilket annat sche-
ma som helst, och tillika siga, hvarfore han gor just sa. Skall han mul-
tiplicera tvenne brak, si mdste han hafva en klar uppfattning af hvad
denna operation betyder, ty eljest blir hans aritmetiska bildning hogst
bristfallig. Om det siledes #r rigtigt, att larjungen bor kinna lagarne
for de aritmetiska operationerna och det icke blott s, att han €kinner
med sig ¢, huru han skall forfara, utan pa ett sadant sitt, att han kan
i begripliga ordalag uttrycka forfaringssittet, s& synes det vara nyt-
N ’ tigh, att uttrycken for dessa lagar, hoc est reglerna, #ro angifna i
FERI liroboken. Deraf foljer dock icke, att reglerna skola inhemtas forst
s och derefter rikningen vidtaga, #nnu mindre, att reglerna skola liras
! utantill och rikningen derefter ske mekaniskt, utan reglerna d. v. s.
' uttrycken for de aritmetiska riknelagarne bora inliras, under det att
lararen visar och undervisar lirjungame, huru den eller den rakne-
operationen skall utforas. Har t. ex. undervisningen fortskridit der-

hén, att en division skall pa taflan utfsras, s& synes det mig andamals-

. enligt, att lararen forst sjelf utriknar ett exempel och dervid icke blott
2 visar forfaringssattet med uppmaning till lirjungarne att se efter, huru
" han gor, utan dfven med tydliga ord talar om, huru han gér, och, si-
vidt larjungarnes fattningsformaga kan folja med, hvarfore han gor s%
eller s&. Derefter bor nigon af ynglingarne g fram till taflan och rakna




297

ett annat exempel. Han boér dervid icke allenast uppskrifva den ena
siffran efter den andra, allteftersom hans rikning fortskrider, utan till-
lika ¢rikna hogt< och med ledning af liraren tala om, hvad den eller
den operationen innebr, hvartill det eller det leder, hvarfore det an-
vinda forfaringssittet dr berittigadt o. s. v. Uppfattningen af lagarne
for de aritmetiska operationerna bor i hég grad underlittas, om lirjun-
gen far i lirobokens regler repetera det pa sadant sitt muntligt genom-
gangna. Vill man ur liroboken taga bort reglerna, d. v. s. dnpu en
gang uttrycken for de aritmetiska riknelagarne, si synes mig, att man
med samma fog kunde taga bort #fven exemplen. Undervisningen
i aritmetik blefve derigenom antingen helt och hallet eller Atmin-
stone 'ofvervigande muntlig. Lararen finge meddela bide regler och

exempel.
(Forts.)

Satser,
gifna i skriftliga mogenhetsexamen h. t. 1868.

Fir latinlinien.
(2 st. pd 4 tim))

1. Trenne segmenters bigar Gro lika stora éfvensom deras hdjder; att
bevisa deras kongruens.

2. An i en gifven quadrat inskrifva en annan, hvilkens diameter har
en gifven lingd.

3. Att upprita en triangel, som dr likformig med en gifven triangel och
har en gifven linie till hojd.

4. I en gifven cirkel dr en korda apterad och pd denna korda en viss
punkt tagen. Att upprita en cirkel, som tangerar den gifua cirkeln i kordans
ena dndpunkt och gdr genom den tagna punkten.

b, Fyra réta linier éro gifha. At bestimma tvd parallelogrammer
som hafa till hvarandra “ett forhdllande, som dr komponeradt af liniernas
Sforhdllanden.

6. Att upprita en cirkel, dd man kinner tvé af dess kordor samt af-
standet dem emellan.

7. Bevisa, att diametern #ill den i en réitoinkliy triongel inskrifna cir-
keln dr lika med dfverskottet, hvarmed summan af de bdda kateterna Gfver-
skjuter hypotenusan.

8. Upprita en cirkel, hvars periferi dr lika med summan_ af tvd gifaa
cirklars periferier.
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Om den aritmetiska undervisningsmetoden.

1. Diskussion om undervisningen i aritmetik.  mimer
Af lektor GurLer. Erowsox.

Bl S A (Forts. fr. sid. 297 forra argangen.)

Om Yararen noga fasthéller l:sta momentet i det ofvan antydda mé-
let for den aritmetiska undervisningen, s& synes mig lirjungen kunoa
sikrast och littast forvirfva sig den formiga; som siitter honom i stdnd
att uppfylla det angifna 2:dra momentet i detta mil. Ty om lirjungen
kénner Betydelsen af de stirskilda riikneoperationerna eller &tminstone
syftet med hvar och en af dem och de hufvadsakliga fall, i hvilka de
anvindas, sa synes det naturligh, att hapn med ledning af denna kun-
skap sikvast forvirfvar sig forméga att bedsma, hvilken rikneoperation
bér anvindas i hvarje sirskildt fall af de i lifvet forekommande rikne-
frigor. Sdsom en majlig och afven enligt min erfarenhet icke sillan
forekommande foljd af mekanisk rikning efter pd forhand inlirda regler
uppgifver H. den omstindgheten, att en yngling med lingt drifven
riknefirdighet det oaktadt kan <fastna“ vid lssningen af den enkla fré-
gan, hvad ¥ af 12 Rdr 4r, emedan han af <instinkten ¢ forledes till
origtig anvindning af en kind rikneoperation. Denne gosse felar forst
och frimst derutinnan, att han vid losningen af det framstallda proble-
met later sig ledas af instinkten och icke af forstindet. Den undervis-
ningsmetod, som med afsigh att uppfostra i intellekiuelt hinseende ta-
ger instinkten till hjelp, &r eo ipso forkastlig. Mailigen r det mate-
maticska snillet besligtadt med nagon divinatorisk instipkt (sit venia
verho), men snillet bér man sannerligen 1ata bli htt fista afseende vid,
da friga 4r om undervisning i vara skolor for den stora méngden af
medelmattiga formigor. Vidare visar denne samme gosse pa det tydli-
gaste, att ban icke kiinner betydelsen af multiplikation. Ty om han
veb, att produkten af 3 och 12 #r per ipsam definitionem multiplicatio-
nis just 2-delar af 12, s& lir han icke gerna kunna undgh att inse, det
2-delar af 12 &r just produkten af 2 och 12. Den sisom exempsl fram-
stilde ynplingen gifver bevis om ofullstindig aritmetisk bildning deri-
genom att han icke kinner, i hvilka fall multiplikation bor anvindas,
énnu mindre hvad multiplikation betyder, och derigenom att han icke
kan genast uppgifva resultatet af den ifrdgavarande enkla rakningen.
En annan f6ljd af mindre god undervisning i aritmetik visar sig ofta
dernti, att fullviixta personer, som linge och mycket sysselsatt sig med
de i lifvet forekommande raknefragor och hvilka utan att vilja anses for
aritmetici dock skulle betrakta sasom en fornirmelse, om man satte i
fraga, huruvida de kinde betydelsen af multiplikation, genast och sisom
nagonting sjelfklart uppgifva svaret pa frigan, hvad 2-delar af 12 Rdr

N
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r, men dock kunna “fastna €, om man frigar dem, hvilket riknesitt
de for frigans besvarande anvinde. Det kan intriffa och har ofta in-
traffat, att en gosse kan uppgifva, hvad L-delar af 12 Rdr #r, utan att
veta, hvilket riknesitt han for resultatets finnande skall anvénda, och
att en annan vet, huru han skall ga tillviga, for att finna hvad 2-delar
af 12 Rdr #ir, utan att genast hafva resultatet <i hufvudet<. Hos bida
4r kunskapen 1 aritmetik mindre ngjaktig; men jag sitter dock den se-
nares Iunskap betydlight hogre &n den forres. Den senare kan nimnli-
gen besvara alla likartade fragor t. ex. hvad —“--delar af 0,003 &r,
hvilken fraga den forre omdjligen kan besvara, sivida icke den bristande
kunskapen i det forsta fallet var en foljd af tillfallic tankloshet eller
han &r nigot slags aritmetiskt underbarn, som kan €i hufvudet finna,
hurn mycket. zf-delar af 0,00n43 utedr och dock icke pé samma ging
vet, att det for honom bekanta resultatet ir produkten af de bida gifna
talen. Da en gosse vet, att -—-delar af 0,00043 erhalles genom Toulti-
plikation, s& kan han ock, nir han kommer till algebran, utan svarig-

het finna, hvad —-delar af o ar, hvilket 4r obegripligt for den, som

icke kinner betydelsen af multiplikation. Svaret pd den i alla applika-
tioner af aritmetiken vigtiga frigan: <hvilket riknesitt skall jag hir
anvéinda € synes mig foljaktligen bora sikrast finnas,” om man kinner
betydelsen af de sirskilda riknesitten eller atminstone de hufvudsak-
liga fall, i hvilka de anvindas.

Det 8:dje momentet i det mal, hvartill den aritmetiska undervis-
ningen bor strifva, némnligen fardighet i rikneoperationernas utforande,
vinpes genom fiitig ofningsrikning saval ¢i hufvadet som pi tafla.
Hufvudrikningen bor forekoroma pa alla stadier men likvdl aldrig med
relativt stora tal. Utveckling af nigon slags riknevirtuositet bor icke
ingd i skolans mal. Undervisningen i aritmetik har s& linge bedrifvits
med nastan uteslutande afseende pa den praktiska nyttan, att det nu
kan vara pd tiden att fista hufvedsaklig vigt vid det forstindsodlande
element, som aritmetiken i sa hog 'grad eger. Isynnerhet giller detta
inom elementarskolan och #nnu mera inom folkskolan. . I skolor, der
undervisningen &r afsedd for vissa speciela yrken, kan man tillita sig
att utan afseende pa tankefsrmigans utveckling inlira aritmetiska ma-
nipulationer. I sidana fall betrektar man naturligtvis yrkesskickligheten
sasom vigtigare in den aritmetiska bildmingen. Flufvudrikningen &r val
mera &n nagon amnan undervisning beroende af lirarens individualitet
och i f6ljd deraf torde man utan skada for lirjungarne kunna inskranka
antalet af hufvodrikningsexemplen i larobsckerna, sedan namnligen
lararne blifvit sfvertygade om hufvndréikningens stora vigt och betydelse
for den aritmetiska bildningen. Om detta icke #nnu intraffat, si bor
deras uppmirksamhet vindas at det hallet. Riknefirdighet bor forvirf-
vas icke allenast genom hufvudrikning utan &fven genom ofningar med
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griffel .och tafla. Fior dessa senare tfningar bora foretridesvis stora tal
anvindas, dels emedan lirjungen derigenom bittre inser afsigten och
#ndamalet med dylika ofningar, dels emedan det fordras en stdrre sii-
kerhet och firdighet att rikna med stora tal in med smi. Det torde
némnligen vara otvifvelaktigt, att lirjungens arbetslust slappas, om man
foreligger honom till utrikning det ena exemplet efter det andra, och
han for sin del icke klart inser, hvartill all denna rikning tjenar, da
han ju vet med sig, att han kan rikna hvart och ett af dessa exem-
pel. Men om han af sjelfva exemplens beskaffenhet kan inse, det afsig-
ten ar att uppbfva hans formaga att rikna fort och tillika sikert, sd
har han dertill en sporre for sin flit. Sammolikheten af riknefel ar storre
i fraiga om utrikning af stora #n af sma tal. Om man t. ex. af 4000
siffror bildar tvenne grupper additionsexempel, den ena gruppen besta-
ende af 20 exempel med 200 siffror, betecknande fran och med enheter
till och med billiontal, i hvarje exempel, och den andra gruppen, be-
stiende af 100 exempel med 40 siffror, betecknande frin och med en-
beter till och med hundratal, i hvarje exempel, och liter tvenne mijli-
gast jemngoda gossar utrikna hvardera gruppen, si skall det ofelbart
visa sig, att den som riknar med de sttrre talen har flera riknefel &n
den andre, sivida nimnligen nagra riknefel kunna komma i friga. De
storre talen synas foljaktligen vara foretradesvis egnade till upptfning
af raknefardigheten.

Sedan jag salunda angifvit den uppfattning af frigan om den arit-
metiska undervisningens mal, hvilken uppfattning jag anser vara objek-
tivt uttryckt i E-L-B., ofvergar jag till undersckning af nigra mera
speciela fragor, hvartill H:s anmilan ger anledning. Silunda heter det
<Sasom vi nyss antydt, anse vi denna bok ¢ (E-L-B.), " tagen i sin hel-
het, vara skrifven for ynglingar pi ett hogre stadtum, alldenstund alla
riaknelagar framstillas i vidlyftiga regler, hvilka sedan stringt bevisas
pa grund af foregaende definitioner, och emedan tillika forf. ofta ror sig
med vidlyftiga tal, hvilket allt forutsitter en mognare alder.« Vid be-
stamningen af det indamal, for hvilket en bok ma anses vara skrifven,
bor man naturligtvis lita sig ledas af bokens objektivt gifna innehall.
Afven om forfattaren sjelf nppgifvit 4ndamilet med boken, bor en dylik
bestdmning vinnas genom undersskning af, huruvida innehallet verkligen
ofverensstimmer med det uppgifna indamalet eller ej. Till den asigten,
att E-L-B. kan anses vara skrifven for ynglingar pa ett hogre stadium,
synes ock H. hafva kommit genom en dylik undersskning af innehallet.
Han anfor némnligen sasom skil derfor, att alla riknelagar aro fram-
stilda i vidlyftiga regler, att dessa senare #ro stringt bevisade och att
ofta vidlyftiga tal forekomma. Bokens innehall synes dock gifva vid
handen, att den #r skrifven icke allenast for de hogre stadierna utan af-
ven ock tilllka for de ligre. Den egentliga undervisningen i aritmetik
torde vl fa anses bora taga sin borjan vid additionstabellen. Nu upp-
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tager E-L-B. en additionstabell sid. 8 med tillhérande not. 1): *For
indfningen af additionstabellen bor man lita barnet sammanrikna askad-
liga foremal, sdsom myntstycken, kulor, knappar, #pplen o. d.¢ P3
sid. 26 upptages ock en multiplikationstabell tillika med en not angi-
ende underlittandet af dess inlirande. Af anm. sid. 8 synes vidare,
att lirjungen bor utom omfinget af additionstabellen muntligen ofvas
med sammanliggning af mindre tal, innan han borjar med de i boken
upptagna exemplen. Betriffande reglernas vidlyfiighet kunna +i t. ex.
foretaga till granskning de skenbart vidlyftiza ©Regler for addition ¢
sidd. 8—9. Lata vi nimnligen en gosse taga summan af flera addender
enligt den metod, hvarigenom man forst sammanligger enheter, deref-
ter tiotal, o. s. v., och sedan lata honom redogira for det af honom
anvinda forfaringssittet, sa synes det som hans redogérelse, sivida den
namnligen skall vara fullstindig och icke innehilla nagra hiatus, nippe-
ligen kan innehalla nagot mindre &n ifragavarande regler. Dessa regler
foljer siledes hvar och en som utfor en addition enligt den supponerade
metoden. Derfore synes det icke vara omyttigt, att gossen kan i liro-
boken repetera det forfaringssitt, som liraren forub muntligen meddelat
konom; ty att lita lirjungen forst utantill inlara reglerna och derefter
ofverga till sjelfva rikningens utférande kan vil numera icke gerna falla
nagon in. Bevisen for rikneoperationerna bora icke vara helt och hal-
let uteslutna frin undervisningen pa de lagre stadierna, sivida man
nimnligen vill 4fven der fasthalla den grundsats, att gossen bor, sa
lingt hans forstind medgifver, begripa hvad han Yir. Redan vid borjan
af addition torde det icke vara oldmpligt att fista lirjungens uppmirk-
samhet pa, hvarfore enheter icke fi omedelbart adderas till tiotal eller
hundratal o. s. v. Likaledes kan vid ofriga rikneoperationer lararcn for-
anledas af de i boken forekommande bevisen att fista lirjungarnes upp-
mirksamhet pa, hvarfore nigot 4r sa eller si. Dessa lararens antyd-
ningar kan lirjungen littare erinra sig, da han vid en framdeles ske-
ende repetition sjelf Hiser bevisen. Att han vid borjan af undervisnin-
gen i aritmetik icke bor sjelf losa de i E-L-B. forekommande bevisen,
torde vara tillrickligt antydt genom deras fina stil. Qvantitetsbegreppen
iro enligt psykologisk erfarenhet de forsta begrepp, som utvecklas i
barnets forstaind, och derfore ligger det vigt uppd, att det blir reda i
uppfattningen af dessa begrepp redan ifran forsta borjan. Isynnerhet
gilller detta om folkskolan, der aritmetiken #r det dmmne, som bast lim-
par sig. sasom -medel for den intellektuela utvecklingen i egentlig he-
mérkelse. Religionsundervisningen, som &r folkskolans hufvudimne if-
ven i afseende pd timantalet, afser bamets utveckling in toto i religivst
och sedligt hanseende. De ofriga undervisningsimnena sisom historia
och geografi #ro icke limpliga undervisningsmaterial for nagot tankeut-
vecklande *hvarfore®. Men aritmetiken #r inom folkskolan just ett
limpligt material for tankeverksamhet. Det ar for folkets barn langt
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vigtigare, att undervisningen i aritmetik bedrifves pa ett sitt, som af-
ser forstandets utveckling, #n att de <rikna igenom hela rikneboken <.
Lat barnet i folkskolan vinja sig vid tankeverksamhet i afseende pa de
aritmetiska begreppen, it det vinja sig att i afseende pé dessa begrepp
besvara upprepade “hvarfsre<, och det skall sedermera i sin medbor-
gerliga och ekonomiska verksamhet lita sig ledas af forstindet i st. f.
gamla fordomar och traditioner. Hvad som hir blifvit sagdt om arit-
metikens betydelse for utvecklingen af forstandet hos folkskolans alum-
ner giller i samma afseende for flickskolor savil ligre som hogre. Skulle
undervisningen i de klassiska spraken inskrinkas eller forminskas i ele-
mentarskolan, s& vore det hos aritmetiken, isynnerhet pi skolans ligre
stadier, som man kunde limpligast finna en ersittning, Atminstone il
en del, for det forstindsodlande element, som dessa sprak isa hog grad
ega. I sammanhang hirmed vill jag till undersskning upptaga en af H.
uti hans anmilan framstalld sats i anledning af R-O-E., helst jag der-
med. hoppas kunna bittre tydliggora min uppfattning af ifrigavarande
punkt. Han talar nimuoligen sid. 242 om en “noga specificerad aritme-
tisk undervisningsmateriel, hestdende af kulor, stickor, vigter, fotmatt,
slantar, sedlar forestillande penningar m. m., allt for att eleven skall
ha for sig saken hvarmed han riknar, i stillet for att han annars ofta
riknar med tecknen, siffrorna, hokstifverna.¢ Detta synes mig vara
en mindre riktig’ uppfattning af dskidringsmaterielens betydelse for den
aritmetiska undervisningen. Tnnehallet i aritmetiken #r likasom i hvarje
vetenskap begrepp. Uppfattningen af detta innehall skall foljaktligen
ske genom tankeformagan eller forstandet. For det outvecklade barnet
underlittas denna uppfattning genom askadningen. Askidningen utgor
den em/Buoic, hvarpa barnet kommer 4ill begreppens verld. Detta ar
betydelsen af &sk3dningen svil pa avitmetikens lageta stadier som f-
verallt inom matematiken. Man riknar aldrig med saken, di man
riknar med kulor, stickor o. d. eller “pa fingrarne €, utan endast sgvida
man riknar med begrepp d. v. s. hir tal. Icke lar vil den lilla gossen,
som blott med tillhjelp af askidningen finner, att t. ex. 3 ghnger 4 ku-
lor &r lika med 12 kulor, hilla sig mera till saken i aritmetiken &n
den utvecklade aritmetikern, for hvilkens forstand 8 ginger 4 ar lika
med 12. Apodikticiteten af denna sats finnes endast i och genom for-
standef. Med. siffror riknar man icke heller, d3 ju siffrorna ro endast
yttre och sinnliga tecken for talen. Likval bor gussens uppmirksamhet
riktas pa skilnaden emellan tal och siffror, ty dem kan han mbjligen
sammanblanda. Men icke #r det symnerligen svart att meddela honom
insigh derom, att han i aritmetiken icke sysselsitter sig med saker eller
konkreta ting. Ar det riktigh, att aritmetikens innehall ar begrepp och
att begreppen kunna sfsom sidana fattas endast med forstindet, s sy-
nes det foljaktligen vara i sin ordning, att undervisningen i aritmetik
redan pd de ligre stadierna afser barnets forstindsverksamhet,
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Betriffande det 3:dje momentet i H:s bevisning, nimnligen de ofta
forekommande vidlyftiga talen, si innehaller E-L-B. sid. 12 not. ?) en
antydan derom, att dessa tal ro #mmade for upptfningen af riknefir-
digheten och att de icke bira foreliggas larjungen vid den allraforsta
undervisningen, naturligtvis derfore att riknefirdigheten icke ar det for-
sta, hvarpa undervisningen i aritmetik bor fista afseende. Huruvida Iir-
jungen har en Klar uppfattning af dylika tals betydelse kan for rikne-
fardighetens forvirfvande vara temmeligen Likgiltigt. Friga kan vara,
om han nigonsin, fven pa det hogsta stadium af aritmetisk bildning
far en klar uppfattning af hvad t. ex. en billion betyder. Han bor
dock kunna sin aritmetik pi ett sadant sitt, att han forstdr att rikna
med billioner lika korrekt som med hundratal.

Ett bevis for det antagande, att E-L-B. kan anses ¢vara skrifven
for ynglingar pd ett hogre stadium <, torde H. mojligen anse ligga uti
den inskjutna mellansatsen: <tagen i sin helhet®, Men pi denna mel-
lansats kan man val med fullt skil tillimpa det bekanta: <kolonner,
hvad goren I hir!® Uti en fullstindig larobok maste vil en del vara
afsedd for det ligsta stadium, en annan del for mellanstadierna o. s. v.
Forst da, nér lirjungen hunnit att genomgi hela det pensum, som be-
ken omfattar, kan han uppfatta henne i dess helhet.

I sin anmilan fovordar H. vigten af att noga iskttaga skilnaden
emellan hvad han kallar ¢Delnings division € och ¢Innehalles-division <.
Han accentuerar denna skilnad sa skarpt, att man kunde vara frestad
till det antagandet, att han i st. f. de gamla <quatuor species vill
hafva “quinque species . I enlighet hirmed gillar han icke den i E-L-B.
férekommande ¢ definition © pa division och icke heller att division kan
betraktas sisom en upprepad subtraktion. Latom oss nu till undersok-
ning upptaga, hvad H. i anledning béraf siger i den lista af de punk-
ter, hvari han ej gillar forfms af B-L-B. asigter. . uppgifver sisom
“definition © pa division ur E-L-B.: “division ar det raknesitt, som an-
vandes, da men vill dela ett gifvet tal uti ett uppgifvet antal lika de-
lar; eller division &r det riaknesitt, som anvindes for att finna, huru
manga ganger ett tal ir storre in ett anmat; eller slutligen division &r
det riknesitt, som anvindes for att finna, huru manga ginger ett tal
innehalles i ett annat. Denna uppfattning af definitionen pa division
synes dock icke af framstillningen i E-L-B. fullt berattigad. Uti E-L-B.
forekomma i liiran om hela tal verhaldefinitioner, nimnligen ¢Addition
(sammanlaggning) ¢ sid. 7, “Subtraktion (frandragning)< sid. 16, «Mul-
tiplikation (mangfaldigande)© sid. 25 <Division (delning) ¢ sid. 38 och
under dessa rubriker redogorelse for ett fall, hvari addition anvindes,
tre fall, hvari subtraktion, tre fall, hvari multiplikation och tre fall,
hvari division anvindes, samt i liran om brak sidd. 91, 94, 96, 99—
100 bestamningar af hvad det betyder att addera, subtrahera, multipli-
cera och dividera. Deraf synes kumna framgi, att de p sidd. 91, 94,
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96, 99—100 framstillda satserna innehdlla den egentliga definitionen ph
hvart och ett af de fyra riknesitten och att satserna pa sidd. 7, 16,
25, 38 icke vilja gora ansprdk pa att f3 anses sisom definitioner. Ifrin
detta ansprak borde de ock kunna anses befriade dels deraf , att de fall,
i hvilka divisionen siges hafva sin anvindning, strax derpd uppgifvas
kunna behandlas pa ett annat sitt, nimnligen genom snbtraktion, dels
deraf, att beviset for division sid. 45 borjar med att (pi grund af den
fina stilen) forutsitta den definition pa division, som #r framstald sidd.
99—100, dels deraf, att denna uppfattning af divisionen ger anledning
till omnimnande af ett 4:de fall for dess snvindning sid. 39, dels slut-
ligen af de ifrigavarande satsernas form. Man definierar icke gerna en
sak genom att tala om, hvartill dem anvindes. Detta hindrar likval
icke, att kénnedomen deraf kan i vissa fall vara lika vigtig om icke
vigtigare in kdnnedomen af hvad saken egentligen #r. For den prakti-
serande likaren t. ex. torde vl kunskapen derom, att china ir ett me-
dikament, som anvindes emot frossa, vara fullt ut lika vigtig som kun-
skapen om hvad china &r. For den med aritmetiska problemers losning
sysselsatte lirjungen ar det, sasom forut anmirkts, af stor vigt att vid
forefallande behof kunna besvara frigan: hvilket riknesitt skall hir an-
vindas? Insigten om vigten och betydelsen af denna friga har foranledt
forf. af E-L-B. att i liran om hela tal ndja sig med verbaldefinitioner
pa de fyra riknesitten och att i st. f egentliga definitioner redogora
for de hufvudsakliga fall, i hvilka de sirskilda raknesitten anvindas.
Mahinda &r denna afvikelse fran den stringt genetiska framstallningen
icke af det antydda pedagogiska skilet fullt berittigad. Mahinda hade
det varit rattare att definiera riknesitten med afseende pd hela tal, for
att sedermera i liran om brak utvidga eller forandra defnitionerua, der
sakens natur sa fordrat. Naturligtvis hade man kunnat genast definiera
de fyra rikneoperationerna pa ett sadant sitt, att definitionerna passat
in pa bade hela och brutna tal. Den exakta definitionen pa multiplika-
tion #r dock synnerligen svarfattlig for den nyborjare, som icke hunnit
ofver de hela talen, oafsedt den omstindigheten, att uppfattningen af
strangt logiska definitioner i allménhet &r fér nyborjaren forenad med
stora svarigheter. Den kunskap, han derigenom inhemtar, blir for ho-
nom icke rtt lefvande. Afven om det kan anses for riktigt att vid bor-
- jan af undervisningen i aritmetik befria larjungen ifran fullt admquata
definitioner pa de fyra riknesitten, hvilka definitioner han mojligen icke
riktigt senterar, och i stillet meddela honom kunskap om de fyra rikne-
sittens anvindningar, si har det emellertid visat sig, att framstillnin-
gen i E-L-B. blifvit missforstadd. Forf. skall derfore lata sig angeliget
vara att, om E-L-B. lyckas forvarfva sig den aritmetiska publikens be-
vagenhet, soka forebygga mojligheten af ett dylikt missforstand.

De bada slagen af division, <¢delningsdivision® och ©innehalles-
division © kunna enligh H. aldrig sammanblandas. Latom oss till under-

J




1 ARITMETIK, AED. IV. 47

stkning hiiraf taga ur R-O-E. haftet I sid. 42 exemplet 19: €Hurn
bred 4r en gata, hvars yta &r 64 qv. st. 17 qv. fot och lingd 27 st. 9
fot? © Har har lirjungen icke nagon regel att ritta sig efter utan ma-
ste den hevristiska metoden likmatigt finna Iosningen genom en analys
af problemet. Icke lir vil ynglingen vid forsta forsoket tinka pd nigon
¢innehalles-division , ty icke kan han friga, hurn ménga ginger #r en
yta storre &n en langd. Lika litet framkallar problemet tanken pi ni-
gon *delningsdivision, alldenstund bada de gifna talen #ro konkreta
och tillika uttryckta i olika sorter. Navil, hvad vill det d& siga, att
gatans yta &r 64 qv. st. 17 qv. fot? Jo, att gatans yta kan tickas af
6417 qvadratiska rutor af en qv.-fots area. Gatans lingd ar 279 fot.
Derfére kan man forestalla sig 279 qvadratiska rator af en”qv.-fots area
laggda bredvid hvarandra utefter gatans ema kant, Om man derefter
fragar, huru mange ganger flera qvadratiska rutor rymmas pi hela ga-
tan in utefter kanten, eller huru minga ginger innehalles de utefter
kanten af gatan liggande rutornas antal i alla de pa hela ytan af gatan
liggande rutornas antal, si maste svaret angifva, huru minga gvadrati-
ska rutor med en fots kant kunna liggas bredvid hvarandra utefter en
tvirlinie af gatan. Gatans bredd finnes pa detta sitt genom en ®inne-
halles-division €. Man kan ock resonnera pa foljande sitt. Gatans hela
yto téckes af 6417 qvadratiska rutor med en fots sida, och gatans ena
kant r 279 fot. Om derfore de 6417 rutorna ordnas i 279 lika grup-
per, s miste rutorna i hvar och en af dessa grupper kunna forestillas
laggda bredvid hvarandra utefter en gatans tvirlinie. Antalet rutor med
en fots sida, hvilka kunna liggas bredvid hvarandra utefter en gatans
tvirlinie d. v. s. gatans bredd finnes siledes genom att dela de 6417
ratorna i 279 lika stora delar. Det begirda svaret erhalles nu genom
en “delningsdivision. De bada slagen af division kunna siledes sam-
manblandas. Vander jag mig till en aritmetiker med frigan, om 12
Rdr delas i 8 lika- delar, huru stor blir hvarje del, sa svaras: 4 Rdr.
Hvarfore? Jo, 8 ganger 4 #r 12. Om jag frigar aritmetikern, hura
manga ganger ir 12 Rdr mera an 3 Rdr, sa blir svaret: 4. Hvarfore?
Jo, 8 ginger 4 #r 12. Detta visar, att betydelsen af division blifver pa
ett uttommande sitt forklarad, da man bestimmer densamma sasom en
omvindning af multiplikation. Latom oss nu stilla samma fraga till en
gosse, som icke kinner mwltiplikationstabellen och sarskildt icke vet,
att 3 ganger 4 4ir 12. Jag frigar honom siledes: Om 12 #pplen skola
delas emellan 8 gossar, sa att de fA hvardera lika manga, huru minga
tpplen erhaller hvar och en? Svar: 4 applen. Hvarfire? Jo, jag ger
eft apple i sender at hvardera gossen, till dess att alla #pplena blifva
utdelade, och detta intraffar efter 4 pi hvarandra foljande utdelningar.
Siledes en itererad subtraktion. Om jag fragar, huru ménga ganger ar
12 spplen mera 4n 3 dpplen, sa blir svaret 4. En oomtvistad itererad
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subtraktion. En division kan foljaktligen i sin primitiva betydelse ut-
foras genom en upprepad subtraktion, ifven da friga ir om s. k. ¢del-
ningsdivision ¢. Detta finner man ock vara framstilldt i E-L-B., om
man laser sid. 89 t. o. m. 13:de raden. Da man, for att taga H:s
exempel, vill dela 12 Rdr i 4 lika delar, sa #r vil det naturliga och
ursprungliga forfaringssittet, att till hvar och en af de 4 lotterna ligga
en Rdr i sender och upprepa detta si minga ganger, till dess att hela
summan blir utdelad Deraf ock uttryckssittet: €dela mark om mark €.
Haraf framgar, det jag icke finner skil att betrakta division annorlunda
&n sdsom en rikneoperation, namnligen sdsom uppsokandet af ett sh
beskaffadt tal, att produkten af detsamma och ett gifvet tal #r lika med
ett annat gifvet tal, ehuru denna rikneoperation kan, likasom andra,
pa flera olika sitt anvandas; vidare att division i hela tal &r en itererad
subtraktion likavil som multiplikation i hela tal en itererad addition.
Benimningen < delningsdivision ¢ och <innehélles-division ¢ anser jag
dessutom ifrén spriklig synpunkt olampliga. Per analogiam borde man
kunna tala om t. ex. fsrminskmngs-subtraktion och skilnads-subtraktion.

Anledning till uttalande af ett klander emot E-L-B. finner ock H.
derutinnan, att E-L-B. ingenstides innehaller bevis for qvadrat- och
kubikmattens indelningar och for berikningen af en rektangels yta samt
att denna senare planimetriska sats jemnte flera andra ¢ommnimnes ¢
forst mot slutet af boken likvil utan bevis. Huru ytmattet af en rekt-
angel savil som kubikmattet af en parallelipiped kan finnas, &r ufi
E-L-B. omnimndt i 2me noter sidd. 157 och 158 i liran om sorter.
Nagra planimetriska sorter #ro icke bevisade, emedan de &ro lanesat-
ser ur geometrien. Beviset for dessa satser tilihor siledes icke aritme-
tiken. Afsigten och dudamalet med deras upptagande torde vara uppen-
bar af deras praktiska vigt: ndmnligen till tjenst for dem, som' icke
komma s lingt i geometrien att de kunna fatta de egentliga bevisen
for dessa satser. De satser, hvilka hafva afseende pa gvadrat- och ku-
bikmattens indelningar, &ro korollarier af redogorelsen for dessa méatts
betydelse. Just derfore dro de icke bevisade. Det r nfimnligen vanligt
att i larobdckerna icke bevisa korollarier, men dock vanligt att vid
den muntliga undervisningen fordra sadana bevis. Bevisen for dessa
korollarier &ro af 2me andra speciela skil utelemnade, af hvilka det ena
kan anses uppenbart af sjelfva framstéllningen i E-L-B. och det andra
ar af ofvervigande pedagogisk natur. Kapitlet III uti E-L-B., der ifré-
gavarande sabser forekomma, innehaller intet enda bevis, emedan detta-
kapitel #r en applikation af det {oregaende. Det andra, pedagogiska,
skilet kan uttryckas salunda. De vanligast forekommande sorternas in-
deluing #r amnad till utanlisning. Derfore r det & ena sidan nyttigt,
att larjungen under detta utanlisningsarbete af sig sjelf utfinner sam-
bandet emellan lingdmattens samt gvadrat- och kubikmattens indelnin-
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gar, och & andra sidan lirarens pligt att leda gossen till insigt om detta
samband just i foljd af den allméinna pligt, som tillkommer honom att
se till, det ldrjungen begriper hvad han liser. Den gosse, som icke
kan redogdra for detta samband, visar eo ipso att han icke begriper
hvad t. ex. 1 gvadratfot och 1 gqvadrattum &r. Under sidana forhallan-
den synes det vara lampligare, det liraren visar, att 1 qvadratfot #r
= 100 qvadrattum, &n att han bevisar, hvarfore si ar.

H. har uttalat ett ogillande .omdome dersfver, att i E-L-B. icke
iro upptagna “ens sadana problem, som vanligen forekomma i vira al-
gebraiska lirobocker sasom exempel pd forsta gradens eqvatiomer eller
pé aritmetiska serier, ehuru en mingd af dessa exempel &ro vida littare
att utrikna &n en mingd af dem forf. upptagit.© Omedelbart derefter
heter det: <Hvarfore skall aritmetiken nodviindigt vara inskrinkt till en-
dast sadana exempel, som Zweibergks riknebok har?¢ Sisom sammen-
hingande hérmed anser jag det pa foljande sida forekommande yttran-
det: <I sjelfva verket &r det denna metod € (de aritmetiska uppgifternas
behandling enligt eqvationsliran), <som frin forstorelse riddat oss, som
lart att rédkna efter den gamla forvinda metoden.¢ Det forsta af dessa
yttranden maste antagas hafva tillkommit af forbiseende. Om lektor E.
G. Bjorlings arbeten i algebra f3 antagas innehalla de problemer, som
“vanligen © forekomma 1 vara algebraiska lirobocker, sa ir det tillrick-
ligt att hanvisa till sidd. 264—271 i E-L-B. Hirmed kan man dess-
utom jemfora de under rubriken XXIV i R-0-E. haftet IT forekommande
problemer. En aritmetisk serie forekommer redan pa sid. 61 ex. 46;
vidare sidd. 258—259 ex. 21—25. Till och med en geometrisk serie,
om man s vill, finnes redan pa sid. 124 ex. 41. Hvad de andra af de
anforda yttrandena betriffar, s torde detta nagot patetiska utrop icke
vara motiveradt af en jemnforelse emellan Zweibergks lirobok i Rikne-
konsten och E-L-B. Dessutom, hvilka anmirkningar man in mi vara
befogad att gora emot Zweibergks <Riknekonst<, icke lira de med skil
kunna goras emot hans exempel, som i allminhet #ro goda. Sannolikt
&r det exemplen, denna bok har att tacka for sin stora framgéng. Hvad
H. siger om de aritmetiska serierna och eqvationsliran, foranleder oss
till foljande. Huruvida aritmetiska serier afhandlas eller icke uti en
elementarlirobok i aritmetiken, kan vara temmeligen likgiltigt. De Lir-
jungar, som fortsatta sina matematiska studier, f nog i sinom tid gora
bekantskap med desamma. For de andra ro de icke af nigon synner-
lig vigt. Ty icke finnes det nagot egendomligt forstindsbildande ele-
ment uti-dessa serier, och icke lir nagon, som har hjelplig kunskap i
aritmetiken, «fastna< pa nagra till rena aritmetiska serier horande fra-
gor, som hindelsevis kunna mota honom i lifvet, forutsatt miimnligen,
att dessa fragor icke #ro algebraiska. Visserligen ar talsystemet en i
hog grad intressant aritmetisk serie, men uppfattningen af talsystemet
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sasom aritmetisk serie leder litt tll spelkulationer, som ligga utom skol-
aritmetikens omrdde. Eqvationslirans anvindning for aritmetiska pro-
blemers losning anser jag vara af vigt. Derfore #ro ock de till regula
de tri,horande uppgifter enligh regel i E-L-B. behandlade i ofverens-
stimmelse med egvationsliran; se t. ex. sidd. 176—178, reglerna sid.
182 och sidd. 195—197. Afven i det fall, att dessa frigor behandlas
utan uppstillning i analogi, anvindas i E-L-B. eqvationer for deras los-
ning; se t. ex. sid. 202. Detsamma giller da ock om de till intresse-
rikning, bolagsrikning o. s. v. horande fragor. De aritmetiska uppgif-
ternas behandling enligt eqvationsliran &r dock icke nigot ofelbart me-
del till réddning “frén forstorelse <. Det finnes exempel pa ynglingar,
som med stor firdighet losa algebraiska egvationer af 1:sta graden utan
att hafva nagon aning om, hvilken rikneoperation de furetaga vid en
terms ofverflyttning ifran det enma membrum till det andra med ty &t-
foljande teckenforindring, eller hvarfore de #ro berittigade till en sidan
manipulation, Likartade orsaker frambringa likartade verkningar. Om
lirjungen icke far lira sig att forstd, hvad han liser och raknar, si kan
han pa sin hojd forvirfva sig en mer eller mindre . uthildad riknekonst,
men icke nigon begreppsmissig uppfatining af aritmetiken, vare sig han
tillimpar eqvationsliran eller icke. Den gamla metodens forvindhet be-
stod icke deruti, att man underlit eqvationslirans tillimpning, utan der-
uti, att lirjungen icke fick lara sig att begripa, hvad han raknade.
Metoden bestod ofta deri, att lirjungen riknade pa sin griffeltafla och
efter vunnet resultat gick fram till liraren att <siga opp ¢ talet. Han
liste saledes upp det erhallna facit for liraven. Svaret blef: ja, det &r
ritt, rikna foljande exempel, eller det ir oritt, rakna om det. Om i
forra fallet det utriknade exemplet var def sista under den for handen
varande rubriken, sa kunde det hinda, att lirjungen helt enkelt fick
anvisning att lisa “féljande regel ¢ och derefter rikna dithérande exem-
pel. Om i senare fallet lirjungen kom tillbaka med samma exempel
annu en gang oriktigt riknadt, sk méste liraren naturligtvis antaga, att
gossen icke kinde de manipulationer,.som borde fora honom till ett
riktigh resultat, hvarfore han visade, huru han (gossen) skulle «gora <.
Lirjungen, som icke begrep det minsta af hela saken, fann dessa mani-
pulationer mikta konstiga, men gjorde naturligtvis efter, hvad liraren
visat honom. Dock, det &r sannt, eft annat antagande kunde liraren
gora, namnligen att gossen slarfvade, hvilket icke sillan réttades med
stryk. Pa ungefar sidant sitt bedrefs undervisningen i ett laroimne,
som deck bor hufvudsakligast med forstaindet uppfattas. Ja, jag vagar
icke pasta, att undervisningen i aritmetik innu icke bedrifves pa samma
sitt, med undantag dock af den gamla korrektionen emot slarf. Jag har
nyligen sett en uppgift ifran en af vara storre stider, som icke ir eg-
vad att forneke tillvaron af en sédan undervisningsmetod.. Jag antager
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dock, att en dylik undervisningsmetod, om den verkligen finnes, #r un-
dantag , icke regel. Sasom bevis derfor att ©riknekonsten ¢ fordom be-
stod hufvodsakligast 1 en mingd mer eller mindre konstiga manipula-
tioner, kan anforas: € Arithmetica Tironica eller Kort och Grundlig an-
visning att Practice lira all nodvindig Hus- och Handels-Rakning; efter
den nu for- tiden mést brukliga och fordelaktigaste Liro-Methode, till
Allmanhetens och 1 synnerhet Scholornes tjenst och nytta, efter senaste
Kongl. Maj:ts Mynt-Ordning samlad af Roloff Andersson. Orebro 1830« *,
hvilken bok angifver for regula de fri i brak icke mindre &n aderton
(18) <«forindringar ¢, beroende af huruvida nigot rum i analogien inne-
haller talet ett (1) eller icke och af det olika sitt, hvarpd brik kunna
ingd i analogien. Ett ytterligare beyis for allminhetens uppfattning af
aritmetiken sisom en blott “raknekonst® &r det ofta forekommande ko-
ordinationsforhallandet emellan denna “konst« och skrifkonsten. Att vi,
som riknat “efter den gamla férviinda metoden €, blifvit bittre aritme-
tici, sedan vi i algebran lirt oss rikna med eqvationer, &r helt natnr-
ligt. Deraf foljer dock icke, att eqvationsliran i sin helhet skall flyttas
in i aritmetiken. -Det synes mig #ndamalsenligt att qvarhalla den skil-
nad emellan aritmetik och algebra, att man i aritmetiken riknar med
individuela sifferbetecknade tal och i algebran med generela hokstafsbe-
tecknade gvantiteter. Inom skolor, der bade aritmetik och algebra la-
ses, bor dock sjelfva undervisningen i de bida dmnena, sividt innehillet
medgifver, vara likformig. Man bor i foljd deraf icke i aritmetiken upp-
taga sadana uppgifter, for hvilkas losning man enligt vanligh forfarings-
sitt behdfver rikna med z sisom med hvarje annat tal. For detta for-
dras nimuligen en storre abstraktionsformiga, &n man kan rikna pé hos
de lirjungar, som skola allméinnast undervisas i aritmetik. For folkskos
lans lirjungar synes det icke vara erforderligt att genomgd en fullstin-
dig kurs i laran om l:sta grads eqvationer och fsr elementarskolans lar-
jungar synes det vara mindre nddigt att i aritmetiken meddela en sadan
kurs. De forra fa en for deras stillning i lifvet tillricklig insigt i arit-
metik, om de fa v&l inhemta liran om hela och brutna tal samt Iiran
om sorter jemnte det allminnaste af regula de tri och intresserdkning
isynnerhet betydelsen af begreppet procent. Folkskolan maste dock mye-
ket hjas, innan man kan fordra s3 stort pensum af dess alumner.
Flementarskolans lajungar borde enligt mitt formenande icke lisa nagon
regula de tri, forrin de hunnit till och med eqvationer af l:sta graden
i algebra. Laran om hela tal och brak samt Iiran om sorter borde si-
ledes vara pensum for de nuvarande 4 firsta klasserna pa humanistiska
linien och for de 3 forsta pi reallinien; men detta pensum skulle inhem-
tas pa ett sidant sitt, att larjungarne kunde icke blott med firdighet

* Saledes for bLlott 38 ar sedan.
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16sa alla hithorande uppgifter, utan tillika angifva skil och grunder for
de aritmetiska forfaringssitten. Att firdighet i hufvndrakning inom der-
for Tampligt omfang af talserien borde hora till qvaliteterna af detta pen-
sum #r naturligh Sedan liran om eqvationer af lista graden blifvit i
algebran inhemtad, skulle folja sasom applikation deraf: regula de tri,
intresse-, rabatt- och diskontrikning, betalningsterminers redultion samt
bolags-, alligations- och kedjerikning likvdl utan ontdig vidlyftighet.
Derefter borde fore bovjan af liran om qvadratrstter folja en kort repe-
tition af det i aritmetiken och algebran gemomgangna. ILaran om gva-
dratrotter skulle kunna borja pA humanistiska linien i ofre 6:te och pa
Teallinien i ofre 5:te klassen.

Enligt den <gamla forvinda metoden ¢ for undervisningen i aritme-
tik har pa senaste tiden en skarp reaktion intradt. Beskaffenheten af
denna reaktion har bir sasom’alltid betingats utaf den reagerandes npp-
fattning af sjelfva den forvindhet, emot hvilken han reagerar. Man hade
funnit, att lirjunge, som mottagit undervisning i aritmetik och det till-
lika s 2, att han efter den begagnade undervisningens fordran kunde sin
aritmetik, likvil “fastnade< pa det ena exemplet efter det andra, nir
de framkommo for honom utan bestimd anslutning till nagon kind regel.
Man hade faktum gifvet: larjungens ofsrmaga att lsa de aritmetiska
uppgifterna, nir de rycktes ur sitt i liroboken gifna sammanhang med
regeln. Detta faktum skulle forklaras och afhjelpas. Man hade vidare
funnit, att reglerna voro for lirjungen en tom formalism, hvaraf han
icke hade nigon nytta eller ledning for losningen af de aritmetiska wpp-
gifter, som motte honom 1i lifvet, att denna formalism eller rittare me-
kanism icke hade naget innehall i egentlig mening, med hvars tillhjelp
han-kunde analysera enskilda uppgifter. Derfore bort med denna meka-
nism och dess regler; lat larjungen genom sjelfverksamhet och analys
af enskilda uppgifter uppofva sin formaga i detta hinseende, 13t honom
via inductionis sjelf deducera forfaringssiittet for uppgifternas ldsning.
Mzn kom saledes till aritmetikens behandling enligt den hevristiska
metodens principer. Felet var: larjungens oftérmaga att i enlighet med
de af honom kinda reglerna solvera aritmetiska uppgifter. Detta af-
hjelpes genom uppgifternas ldsning utan regler. Sasom extra vinst af
detta forfaringssitt borde folja utbildning af €elevens formaga af tanke-
arbete . . . pd frigor inom &friga delar af mensklig forskning®. A an-
dra sidan reflekterade man ofver det besynnerliga deruti, att, ehuru lir-
jungen tycktes kinna lagame for de aritmetiska operationerna, han dock
icke kande applicera dessa lagar. Ifran denna reflexion leddes man snaré
till den iakttagelsen, att reglerna for de aritmetiska operationerna voro
i laxjungens mun blott toma ord och icke uttryck for begreppsmissig
uppfattning af riknelagarne. Man kom siledes till insigt om, ath lir-
jungen visserligen kinde vissa aritmetiska manipulationer, men dock
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icke hade nagot begrepp om, hvarfsre just dessa manipulationer skulle
anvindas och hvarfire de voro berittigade, . v. s. han hade icke nagot
vetande in arithmeticis, kiinde platt ingenting till aritmetiken sisom ve-
tenskaplig disciplin. Denna diagnos af det faktiskt oriktiga ledde helt
naturligt derhin, att man borde afhjelpa den funna oriktigheten genom
att framstilla aritmetiken sasom en demoustrabel disciplin och saledes
gtra densamma till féremal for uppfattning af forstindet. Deraf en
genetisk framstillning af aritmetiken. Dessa ord: den genetiska och
hevristiska metoden anser jag tydligare beteckna den faktiskt gifna olik-
heten i asigter #n den indelning, hvars membra divisionis blifva ofver-
vagande receptivitet och ofvervigande produktivitet. Demna se-
nare indelning ar dock af H. uttryckligen angifven och torde anses vara
karakteriserad af foljande yitrande sid. 241 af H:s anmélan. <Man kan
undervisa sa, att man ordentligt och fullstindigt ger besked i allt, hvad
till &mnet hover, si ath lirjungen ej har annat att gbra in forhalla sig
passiv, da han utan sin forskyllan fir 1 sig en hel hop vetande, om han
blott icke rent af undviker att hora hvad liraren ytirar.¢ <Men man
kan #fven undervisa pa ett annat sitt: man kan lemna alla direkta for-
Klaringar asido, och i stillet genom antydningar och fragor forma lar-
jungen att sjelf uttéinka dem; han blir da ej langre en passiv mottagare
af lirarens tankar och idéer, utan han fir vara menniska, far vara pro-
duktiv. Fndast pa detta satt blir hans vetande hans eget, emedan det
ar hans eget verk, om ocksa tillkommet under en annans ledning. ¢
Denna karakteristik af tvenme olika umdervisningsmetoder synes vara. en
foljd af den forestillningen, att man verkligen skulle kunna meddela en
menniska vetande utan nagon sjelfverksamhet & hennes sida. Utan
att ingd i nagra vidlyftiga undersokningar, torde det vara tillriickligh att
erinra derom, att vetandet ifrin en synpunkt &r just den vetande sjelf
1 ett visst hinseende. Vetande ar saledes icke nigonting, som kan ut-
strala ifrdin den ene och.blott recipieras af en annan. Ifrin en annan
synpunkt betraktadt &r vetandet et system af hegrepp, d. v. s. klara
och tydliga fornimmelser, hvilka just derfire att de &ro fornimmelser
forutsitta ett fornimmande subjekt. De kumna foljaktligen icke finnas
apnorlunda &n sisom bestimningar hos en personlighet och #ro derige-
nom ock alltid denna personlighets egen tillhorighet. Klarheten och
tydligheten i fornimmelserna kan icke forvirfvas annorlunda in genom
menniskoandens egen sjelfverksamhet. En omedelbar foljd af klarheten
och tydligheten i fornimmelserna &r den karakter af oftréinderlighet och
apodikticitet, som tillkommer begreppen. Den apodikticitet i uppfatt-
ningen, hvarigenom man inser, att och hvarfore en sak #r sa och icke
annorjunda, kan foljaktligen icke vinnas pi anmat sitt An genom ut-
veckling af det egna medvetandets innehall. Denna utveckling kan na-
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turligtvis icke meddelas &t nigon af en annan, men vil underlittas.
Detta senare &r ock uppgiften for all intellektuel undervisning. Recep-
tiviteten sasom en blott passiv emottagning ir i afseende p3 vetandet
en kontradiktion. Man kan icke utan sjelfverksamhet och tankearbete
inhemta ett bevis. vare sig inom aritmetiken, geometrien eller ndgon
annan vetenskap, hurn fullstindigt &n detta bevis skriftligt eller munt-
ligh ma vara framstildt, sivida det skall inhemtas pd ett sidant sath,
att dess stirskilda momenter verkligen skola vara nirvarande for forstan-
det och icke blott sisom en utanlexa for minnet. Fattar man ater re-
ceptiviteten sésom en utvidgning af kunskapsforridet i allminhet och
sirskildt inom de demonstrabla disciplinerna sisom en utveckling af ett
nytt moment, som forut icke varit aktualiseradt, sd ir naturligtvis all
undervisning, som afser intellektuel uppfostran, 3 lirjungens sida ofver-
vigande receptiv. D& man fordrar en ofvervigande produktivitet af lar-
jungen, synes man utgd fran den forestillningen, att produktivitet vore
liktydigt med tankearbete och receptivitet en emottagning utan nigon
slags tankeverksamhet. Detta senare 4r i afseende pa vetandets utveck-
ling visadt vara orimligt. Att produktivitet icke #r detsamma som tanke-
arbete, torde fa anses ofverflodigt att bevisa. Den literiira produltio-
nen afgifver nog vittnesbord derom. Produktiviteten inom skolorna kan
vill anses hafva sin betydelse sisom en anvindning af det recepierade.
Hvartill tjena val krior och temata, om icke sisom en anvindning af de
sirskilda sprikens lagar! Samma betydelse hafva ock problemerna i
aritmetiken. Vid deras losning 4r rjungen ock foretridesvis produktiv.
Just derfore synes det icke indamélsenligh att gora repetition af sfnings-
exemplen till regel, sisom H. forordar i sammanhang med ett ogillande
af exemplens talrikhet 1 E-L-B. Om nigot skall vicka larjungens leda
och doda hans verksamhetslust, si 4r det vl att 13ta honom anyo pro-
ducera, hvad han en gang forut producerat. Icke lar det val inom
sprakundervisningen vara lampligt att 13ta Jérjungen skrifva om de krior
och temata, som han en géng forut skrifvit. Hvarfore? Jo, derfore att
han vid detta arbete &r produktiv. Foremalet for applikationen och
produktionen bér alltjemt vexla. Undantag derifrin bor ega rum endast
da, nér uppmirksamheten skall riktas pi nigon ny synpunkt, som forut
icke blifvit eller mojligen icke kunnat blifva uppmarksammad. Tl stod
for sin forkastelsedom ofver dfpingsexemplens talrikhet &beropar H. ett
yitrande af lektor Bergius i Pedagogisk Tidskrift. Jag vet icke, om
Jag kan swickra mig med det antagande, att min &sigt i denna punkt
ar ofverensstimmande med lektor Bergii. Jag har uppfattat lektor Bergii
yttrande nirmast sisom en protest emot larjungens ideliga riknande for
sig sjelf. 1 denna protest instimmer jag obetingadt. Sker dertill detta
riknande. pA grund af en forut inlird minnesregel, hvars innehsll icke



I ARITMETIK. " " bb

tr uppfattadt af lirjungens forstand, sa kan man niistan siga, att hvarje
ofningsexempel &r ett exempel for mycket. Kn rik exempelsamling &r
dock alltid att foredraga framfir en inskrinkt. Deraf foljer dock icke,
att Jarjungen nodvandigt skall rikna alla exemplen. Langt derifran. I
gjelfva betydelsen af en exempelsamling ligger vil, att den icke skall
genomgis ifran “perm till perm<€. Man bor icke lita lirjungen rikna
flera exempel &n som #ro behoflige for andamalet: sitkerhet och fardig-
het i uppgifternas losning. Hufvudsaken &r, att han begriper hvad han
gbr. Af stor vigt #r ock, att han genom besparing i tid ma hinna s3
langt som mojligt. En ibland foljderna af den gamla metodens forviind-
het var ock, att larjungen vid problemldsningen antecknade problemets
uppstallning, for att hafva till hands vid en blifvande repetition. Detta
var ock fér honmom val behofligt; ty i de flesta fall hade han efter af-
slutningen af exemplen under en viss rubrik lika litet begrepp om det,
hvarom exemplen handlade, som forut. En i pedagogiskt hinseende rik-
tig och for tids vinnande indamalsenlig metod for problemlosning sivil
inom aritmetiken som algebran synes mig vara att lata larjungarne en i
sender vid “svarta taflan € under lararens ledning analysera uppgifterna,
under det att de andra hora pa. Sjelfva utrikningen kan efter omstin-
dighetema‘utfﬁras eller forbigas. Vid denna analys maste lararen *lemna
alla direkta forklaringar asido, och i stallet genom antydningar och fra-
gor forma larjungarne (icke blott den vid “svarta taflan® stéende,
utan ock de ofriga) att sjelfva analysera problemerna. Den metod, som
hiirvid anvéindes, skulle jag vilja kalla en Sokratisk eller, om man s3
vill, en i Sokratisk mening majevtisk metod. Den majevtik, hvarigenom
Sokrates sokte att framdraga begreppet hos sina ahorare, #r sirdeles
lamplig vid undervisningen i elementarmatematiken. Den #r dock icke
oforenlig med en genetisk framstillning af sjelfva &mnet. Den ar lika
anvandbar inom geometrien som inom aritmetiken och algebran, den ar
afven forenlig med den fordran, som vill &t aritmetiken och algebran
vindicera samma rattighet, som geometrien i langliga tider egt, namn-
ligen att uppfattas och behandlas sasom demonstrabla discipliner.

Vid understkningen af den hevristiska metodens lamplighet inom
matematiken #r det sirskildt af noden att utreda, hvad man dermed
menar. Ordet évgione betyder ju: finna, tillfalligtvis patraffa,
upptécka, 1 foljd hvaraf s0peoes och andra deraf hirledda benimnin-
gar sasom termini technici vanligast anses beteckna uppsokandet eller
finnandet \af den obekanta grunden till en gifven foreteelse eller foljd.
En hevristisk metod &r saledes icke detsamma som uppstkandet af ni-
got obekant i allmiinhet, utan uppskandet af en obekant grund till en
.gifven foreteelse. Men i det aritmetiska likavil som i de geometri-
ska uppgifterna 4r det icke nagon fureteelse eller foljd , hvartill en grund
skall uppstkas. Tvirtom &r i allminhet grunden bekant i och genom
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de relationer, som ega rum emellan de kinda storheterna, och genom
en analys af-hvad dessa relationer innebira deduceras ur dem den obe-
kanta sisom foljd. Man soker icke sjelfva grunden eller hypotesen si-
som obekant, icke ens i det fall, att “man antager problemet solve-
radt ¢, utan hvad som egentligen #r obekant framgir genom konseqven-
sens makt sasom foljd ar hypotesen. Fattar man ater den hevristiska
metoden sasom liktydig med det forfaringssitt, enligt hvilket man ghr
“frin enklare till< mera komplicerade €exempel, tills man finner regeln ¢,
hvarigenom det verkligen blir en uppfinningsmetod, en regression
ifran foljden till grunden, si synes densamma i sin konseqvens vara
chailbay. Man skulle namnligen derigenom komma till den fordran, att
disciplarne borde genom sitt tankearbete deducera de regler hoc est den
teori, som #ir — ett seklernas verk. Tacksamma for hvad vi emottagit
frin forgdngna tider bora vi for var undervisningsmetod uppstilla sdsom
regel: att gora liroimnet begripligt.



