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win thoust Hefd ghs VlSIllIlgell- nsusEl Jab 18 1;1‘1’?8{1
;;; Svar pd Herr Rollins uppsats i Ped. T|dskr|ft 1891: IO.”
1 oktoberhiftet af Pedagogisk Tidskrift ar 1891 fore-
kom en recension af min vid samma ars borjan utgifna
»Lirogdng vid den grundliggande undervisningen i rikning
jimte metodiska anvisningar». Jag kan did till en b&rjan
forklara, att jag dr hr Rollin mycket tacksam fér hans ar-
tikel, dels emedan jag lika litet, som hr R. onskar refor-
mer i rikneundervisningen utan grundlig profning, de/s eme-
dan artikeln gifvit mig anledning att for ytterligare klar-
gorande taga till orda i denna sak, hvars stora betydelse
for skolan man pd mdnga hall har en viss benidgenhet att
underskatta. Och di hr R. i flere viktiga punkter riktat
anmirkningar mot mitt arbete, mi det tillitas mig, att, sd
fullstandigt tidskriftens utrymme det medger, scka beméta
hans inkast. Jag vill di till en borjan upptaga hr R:s si-
sta i bild framstillda, si att siga »summariska> anmirkning
i slutet af uppsatsen ofver min s. k. metod o6fverhufvud.
Man har ofta stor bendgenhet att misstyda den gamla
satsen »non schole, sed vitee discimus». Ofta fir man hora,
att skolan ar till Aufoudsakligen for att bibringa larjungen
_ett visst matt af kunskaper, som sedan i lifvet kunna komma
- honom till direkt nytta. Detta ar delvis felaktigt. Skolan
har frimst en wppfostrande betydelse. Det galler framfor
allt att »ldra den unga ornen flyga», att ldra ldrjungen, att
sjalf anvinda och vidare utveckla de gdfvor han fitt; det
giller att gora ynglingen till en fri och sjelfstindigt tin-
kande menniska, ej till en dod maskin, som mekaniskt kan
fullgora ett visst mitt af arbete. Jag tilliter mig hinvisa
Pedagogisk Tidskrift, 1892. 1. . N 1
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till skollagens mycket viktiga 116:de paragraf: »Vid led-
ningen af ldrjungens arbete vare lirarens fornidmsta syfte
att utveckla hans anlag och formogenheters, och lingre
ned, ratt 6fva honom till sjelfverksamhet samt sdlunda
gifva hans insigter klarhet, sikerhet och mognad». Frimst
mi han di ldara sig att — tdnka. Jag tror, att hr R. och
jag godt kunna komma &fverens om, att matematiken ma-
hidnda #r det liroimne, som ritt meddeladt, bist limpar sig
for att lira ynglingen att tinka pd egen hand. Och hir-
vidlag behofver visst ej matematikens rent praktiska syfte
forbises. Tvartom. Nir »skogen dr vil undersokt», d& ar
det litt att »g8 upp ndgra stora vigar»; dn mer, man kan,
utan fara att komma vilse frin de »stora vidgarne» nir som
helst gora utflykter. Ddremot visar erfarepheten, att den,
som forst och frimst fatt vandra fram och tillbaka pd ma-
tematikens »stora vigar» kidnner sig ej ega formdga att nér
som helst utan moda foreta de dir utflykterna. — En san-
ning, som icke nog kan framhdllas dr den: forst nidr man
en ging grundiigt begripit en sak, forst d3 kan man sedan

efter behag anvinda den saken for olika syften; forst ndr -

man riktigt begripit en matematisk sanning, kan den utan
moda anvindas pa olikartade uppgifter. Den ldrjunge, som
sjalf fitt leta sig fram till en matematisk sanning, har mang-
faldig och storre praktisk nytta af den, 4n den som mot-
tagit den som en minneslexa.
- ;,.;. T o 2E premrpeeeep b Fedegie g
Den forsta anmirkningen giller mitt yrkande, att ldran
om de allminna briken bér foregs liran om decimalbriken.
Sedan hr R. anfort de af mig i »larogangens anforda ska-
len, sdger han, att ndgra bland dem forefalla ovintade.
D4 hr R. e uppgifvit, hvilka dessa dro, s behdfver jag €j
nu vidréra dessa mina skdl, utan nimner blott, att jag star
fast vid dem, till dess de blifvit vederlagda.

Sisom bekant &r, har ordningsfoljden mellan dessa
delar af aritmetiken lidnge utgjort ett tvisteimne mellan
lararne i matematik., Vid icke mindre 4n tre Jdraremoten,
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niamligen i Upsala, Gefle och Stockholm, har fragan disku-
terats i den matematiska sektionen. Vid motet i Upsala,
vid hvilket jag ej var ndrvarande, lirer blott en ldrare yr-

- kat, att liran om de allminna briken borde komma forst.

Vid motet i Gefle, der ingen omrostning verkstilldes, upp-
tradde lika mdinga for de olika asigterna. Vid motet i
Stockholm diaremot skedde omrgstning efter en liflig dis-
kussion, och en ganska betydande pluralitet rostade for att
liran om de allmidnna briken skulle foregi laran om deci-
malbrdken. Nir man, utan att genom meddelande af un-
dervisning hafva forvirfvat sig erfarenhet i saken, tager
frigan i ofvervigande, si tyckes liran om decimalbraken
vara en helt naturlig fortsittning af liran om de hela ta-
len. D& jag ar 1853 borjade min ldrareverksamhet, var
jag fullt och fast ofvertygad om riktigheten af denna ord-
ningsfoljd, hvarfér jag omedelbart efter liran om de hela
talen ofvergick till decimalbriken, oaktadt det var mig vil
bekant, att stor okunnighet i denna del af aritmetiken
riddde ifven bland studenterna. Min tro var namligen, att
felet berodde pd en forvdand undervisning. Féorsoket aflopp
hogst olyckligt. S3i liange larjungarne fingo syssla med
samma slag af uppgifter, gick det bra. Ifrin mekanismen
i det forsta exemplet, som vanligen mdiste meddelas dem,
ledde de sig till mekanismen i de foljande — tack vare
vért ypperliga talbeteckningssystem — men nigot verkligt
begripande var ej mojligt att meddela dem, sirdeles di
det blef friga om 10sning af s. k. multiplikations- och divi-
sionsuppgifter. Detta framstod dnnu klarare, di lirjungarne
skulle tillimpa det inlirda pa praktiska uppgifters 16sning.
En sak larde de sig diaremot grundligt och det var —
ovanan att gissa, Att ldrare, som undervisa pd skolans
ofre stadier och ej sysslat med undervisning af 10- och 11-
dringar hysa den isigten, att liran om decimalbriken bér
omedelbart folja efter liran om de hela talen, forvanar mig
siledes ¢j, ddremot forvinar det mig sd mycket mer, att
lirare, som hafva handlagt undervisningen med lirjungar
af ofvannimnda dlder, kunna fororda denna ordningsfsljd.
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Miénga ginger har jag bedt dylika lirare att gifva mig an-
visning pd en enda bland deras larjungar, som saknande
insigter i de allmidnna briken befinnes ega verkliga kun-
skaper i liran om decimalbrdken, men min bén har ej-
blifvit horsammad.

i Men hvad ir di orsaken till att denna undervisning &r
s& svir att bibringa barn? Jo! det att de ej kunna fatta
begreppen en tiondedel, en hundradedel, en tusendedel
o. s. v. Om nigon skulle upptrida med yrkandet, att man
vid inldrandet af de hela talen skulle borja med att forst
gora barnen fortrogna med decimalsystemets grundenheter
ett, tio, hundra, tusen o. s. v. och direfter ofvergd till ta-
len tvd, tre, fyra o. s. v., sd skulle man le 3t ett sidant
forslag, — men man ler ej, utan tvartom yrkar, att kun-
skap om briken en tiondel, en hundradel, en tusendel o. s. v.
skall meddelas fore de lattfattliga briken en half, en tredje-
del, en fjirdedel o. s. v., och likvil dro de bada yrkandena
lika stridande mot en af pedagogikens grundlagar, som
bjuder, att man skall bérja med det enkla och lattfattliga
samt sedan 6fvergd till det mer invecklade och svérfatt-
liga. — Man tinker ej pd barnen, som helt och hillet
sakna de forutsdttningar, som dro noédvindiga for att till-
godogdra sig en dylik abnorm undervisning. Ty huru kan
man rimligtvis begdra af barn, som &dro okunniga om de
enklaste brdken, att de skola begripa, t. ex. att produkten
af 8 hundraden och 2 tusendelar dr 16 tiondelar, att for-
hillandet mellan eller kvoten af 8 tiondelar och z tusen-
delar dr 4 hundraden o. s. v. Redan bestimmandet af dy-
lika enkla tals summor och skillnader moter stora svarig-
heter. Vid besok i skolor finner man, att vid division i
decimalbrik barnen blifvit inlirda, att forst forse dividend
och divisor med lika méanga decimaler till héger om deci-
maltecknet och sedan utstryka decimaltecknet och dividera
de di uppkommande hela talen.  Nar t. ex. talet 2863
tusendelar skall delasti 7 lika delar, sd dela de i stéllet
det hela talet 2863 med  7000. - Detta ytterst opraktiska
sitt har ldraren tydligen nédgats tillgripa f6r att af barnen
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kunna erhilla ett ritt siffersvar. Hade lararen funnit, att
barnen verkligen formitt uppfatta decimalbrdken, si hade
han omdojligen tillgripit ett dylikt afvigvindt forfaringssitt,
som barnen sedan envist f6lja dfven sedan de kunna fatta
decimalbriken. Det kostar ,sedan mycket arbete att af-
vianja ldrjungarne dirifrdn. Flere tecken tyda péa, att li-
rarne allt mer och mer borjat inse fifingligheten af sina
strifvanden med inlirandet af decimalbrdken omedelbart
efter de hela talen. Salunda ofverliter det sista skollags-
forslaget &t ldraren sjilf att bestimma ordningsféljden. Vi-
dare hafva ledamoéterna i sista ldrobokskommittén yrkat,
att en inledningskurs i liran om de allmanna briken bor
foregd liran om decimalbriken. Min asikt dr, att en dylik
kurs 4r alltfor otillricklig. Erfarenheten har tydligt gifvit
vid handen, att sdkra kunskaper i decimalbrdk endast kunna
forvirfvas af dem, som forut ega grundliga insigter i de
allminna briken. Det hinder ofta, att kursen i den all-
minna brikliran genomgds mycket snabbt och ldttvindigt,
i det att larjungens ridknearbete inskrinkes till ett meka-
niskt sysslande med siffror. Att en dylik lek med siffror
ar alltfor otillracklig att tjena som grundval for laran om
decimalbrdken ar klart och tydligt.

Ldsaren ma nu hafva hvilka dsigter som helst i denna
sak, dock tror jag, att alla skola hilla med mig diruti, att
det skall vara betydligt lattare att meddela en siker kun-
skap i decimalbrdk at de lirjungar, som ega kunskap i de
allminna braken, dn it dem, som sakna en dylik kunskap.
Mingen torde invinda, att en ldrjunge, som forst sysslat
med decimalbrdk, bor sedan littare fatta de allminna bra-
ken, dn en annan lirjunge, som ej befattat sig med deci-
malbrik. Erfarenheten — den pélitligaste liromistaren —
sager, att forhallandet ar det motsatta. De, som saknat
kunskap i decimalbrdk, hafva i liran om de allménna bra-
ken gjort hastigare och sikrare framsteg dn de, som fGrut
sysslat med decimalbrdk.. Alla, som jag undervisat, och
Ceras antal uppgir till flere hundraden, hafva utan undan-
tag fr@n det fruktlosa sysslandet med decimalbrdken med-
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fort ovanan att gissa, hvilket kostat mycket arbete att se-
dan utrota. I manga fall har det ej lyckats. Af dessa
skil anser jag det vara ett stort pedagogiskt missgrepp att
vid undervisningen lita ldran om decimalbriken félja ome-
delbart efter liran om de hela talen.

Annu en invindning, som man ofta fir hora, bér be-
motas. Man fir hora foljande: Emedan enheterna fér mynt,
matt, médl och vikt blifvit ordnade efter decimalsystemet,
s& dr kunskap i decimalbrdk nddvindig for l6sningen af de
riknefrigor, som forekomma i det dagliga affirslifvet. I
mitt arbete har jag visat, att detta ej ar forhallandet, ty
dylika frdgor, som kunna utraknas med decimalbrk, kunna
pa ett mycket littfattligare och bekviimare sitt 16sas med
de hela talen. Det torde vara fi rdknare, som anvinda
decimalbrdk, di hela tal med storre {ordel kunna anvindas.
Skola t. ex. summor af och skillnader mellan lingder be-
stimmas, si dr det littare att rikna med deras millimeter-
tal dn med deras metertal. Skall storleken af en rektangel,
hvars bas dr t. ex. 7 m. 3 dm. och hojd dr 6 m. 4 dm.
7 cm., bestimmas med enheterna kvm., kvdm. och kvcm.,
sd dr det tydligare och i foljd deraf fordelaktigare att be-
rdkna hans kvemtal &n att berikna hans kvmtal. Rik-
ningen i det forra fallet dr klar och tydlig, hvilket e ar
fallet med den senare.. Till och med vetenskapsmannen
anviander hela tal, di han kunde anvinda decimalbrik;
salunda anviéndes alltid 753 mm. och € 0,753 m. vid baro-
meterhdjdens angifvande.

Att jag si omstindligt berort detta dmne, beror derpa,
att frigan har en sd stor betydelse vid ordnandet af den
matematiska undervisningen.

Hr R. har vidare anmarkt, att en klass af rikneupp-
gifter, som egentligen hor till briklidran, finnes upptagen
i liran om de hela talen. Sdsom upplysande exempel har
hr R. valt foljande: 27 ark papper kosta 24 6re; hvad
kosta 36 ark? Formodligen har hr R. tankt sig exemplet



Ifrdgasatta reformer vid riknéundérvisningen. ' 'i

utriknadt pd foljande sidtt: 1 ark kostar 27-delen af 24 ore,
som dr %9 6re, och siledes kosta 36 ark 36-falden af %
bre, som ar 32 oOre. Behandladt.pd detta sdtt horer det
naturligtvis till brikldran. I stillet for att forst berdkna
priset pd 1 ark, beriknar man priset pd g ark. Med led-
ning af mangfaldstabellen veta barnen, att 27 och 36, som
bigge forekomma pd 9-tabellen, dro mangfalder af 9. Be-
rikningen sker pa foljande sitt: g ark, som dr 3-delen af
27 ark, kosta 3-delen af 24 6re, som idr 8 ore, och siledes
kosta 36 ark, som ir 4-falden af g ark, 4-falden af § ore,
som dr 32 6re. Hade hr R. noggrannare genomlist arbe-
tet, si hade han funnit dylika frigor vara fullstindigt for-

beredda genom- tvenne slag af uppgifter, som formedla 6f-

vergingen till den klass, hvartille denna hor. Utrymmet
medgifver ej att vidare orda i denna sak. Den ldsare, som
ar intresserad i saken, kan genom mitt arbete ofvertyga
sig, att jag ej gjort mig skyldig till ett sd groft pedago-
giskt fel. Genom andras och egen mingdrig erfarenhet
kan intygas, att dylika uppgifter ej mota ndgra synnerliga
svdrigheter for barnen, och att de #ro sirdeles nyttiga for
mdngfaldstabellens inlirande och anviandande. Dylika upp-
gifter dro #fven synnerligen limpliga sisom forberedelse
till brikbegreppets inlirande samt underldtta betydligt ld-
ran om briks forenkling (forkortning). Af dessa skil tror
jag, att hr R. och ofrige larare kunna »vdga forsokets att
anvinda dylika uppgifter vid sin undervisning, och det skall
snart visa sig, att deras ldrjungar diraf skola hafva verk-
ligt gagn.

[ I R B et IO O . e ST

it T det dagliga affirslifvet, i salubodar, p4 torgen, i hem-
men o. s. v. forekommer en mingd rikneuppgifter, sidana
som: I tjog #dgg kostar 1 kr. 25 ore. Hvad kostar 17
st. 4gg? — Ofta fir man hora klagomdl fran forildrar och
mdlsmain, att barnen ej kunna lésa enkla riknefrigor, som
forekomma dagligen i hemmen. Merendels dro de fragor,

som  foreliggas barnen af samma art som ofvanstdende.

»
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Man kan pastd, att bland. 1000 rikneuppgifter, som fore-
komma i affirslifvet, hora 999 stycken till samma art som
ofvanstdende. Det dr diarfor af synnerlig stor vikt, att lar-
jungarne snart blifva fortrogna med 16sningen af dylika,
som utom deras praktiska nytta gora lirjungarne fortrogna
med enheterna f6r mynt, matt, mél och vikt och deras inbér-
des forhdllande, pd samma ging lirjungarne erhilla en vil-
behoflig 6fning i mekanisk rikning.  Dessa exempel for in-
ofvande af mekanisk ridknefirdighet hafva manga foretriden
framfér de uppgifter, som finnas upptagna i exempelsam-
lingarna fér nimnda #ndamdl. Likartade uppgifter med
ofvanstiende pliga upptagas sdsom tillimpningar till brik-
liran. For att kunna berdkna dylika uppgifter endast med
kunskap i ldran om de hela talen (de flesta barn i folk-
skolan medhinna ej mer dn de hela talen) har jag fore-
slagit {6ljande behandlingssitt af ofvanstdende och likartade:
Nir 1 tjog kostar 125 ore, si kosta 17 tjog 17-falden af
125 6re, som dr 2125 Ore, och siledes kosta 17 stycken
20-delen af 2125 Ore, som dr 106 6re. Vid dylika delnin-
gar tillsigas larjungarne, att 6ka det erhdllna 6retalet med 1,
nir Ofverskottet blir lika med eller storre dn halfva del-
ningstalet. Innan dylika uppgifter foreldggas barnen, bora
de genom foérberedande 3skadningsofningar vara fullt for-
trogna med att 17 stycken dr z2o-delen af 17 tjog, att 7
stycken dr 12-delen af 7 dussin, att 763 meter dr 100-falden
af 763 cm. o. s. v. Dirigenom att ridkningen ordnas si,
att delningen kommer efter mingfaldigandet, s& kunna dy-
lika viktiga rikneuppgifter ofverflyttas {rin liran om brik
till liran om de hela talen. Genom ett dylikt tillvdga-
giende har jag dfven i mitt arbete visat, huru ganska in-
vecklade ranteberidkningsuppgifter dfven kunna f6rlaggas till
liran om de hela talen.

Barnen iro mycket intresserade af dylika uppgifter och
forstd mycket litt berikningssattet.

Rr R. tycker ej om berdkningssittet, utan siger, att
jag kringgir saken genom en »artificiel>» metod. Hvad hr R.
hdar menar med .ordet »artificiel>» har jag ej kunnat fatta-
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Om jag hade gifvit ldrjungarne foreskrifter for ett férfarande,
som de ej begripit, hvilket gvatuorspeciesliraren sd ofta
tvingas i sin nod att tillgripa, d& hade metoden med skil
kunnat kallas »artificiel». :

Det ar hr R. bekant, att, ndr man vill leda sig fran
priset pd en storhet a till priset pd en annan storhet b af -
samma slag, har man tvd utvdgar: 1:0) att forst berdkna
priset pd en jimn del af a och b (helst den storsta) och
direfter berikna priset pd b. Detta siitt anvindes i ofvan-
nimnda fall, d4& man af priset pd 27 ark skulle berdkna
priset pd 36 ark. Storsta jimna delen till 27 ark och 36 ark
ir 9 ark. 2:0) Att f6érst berdkna priset pa en mangfald
af a och b (helst den minsta) och direfter priset pa b.
Det dr just detta siatt, som med stor fordel anvindes i fore-
varande fall. Minsta mingfalden till 1 tjog och 17 stycken
ir 17 tjog. Till ingen af dessa »metoder» kan med skil

fogas epitetet »artificiel». (Forts. i nista hifte.)

<881 adsd p ok te usg. K P Novdlund.

13 L
Ay e AT WD TGRS LRI ER BT
TR T e BftaoRe s TTT T sl Y e e i
spgc dAe v adn B 6 e e R CTTLENL SET < FURN ST PR SRS 3N

RO A 73 £t SR TH P OR o9 Pt 1 MNP TIO N IOk 28 B AV R EOCUNE £ S SRS SR VI RO

concrabire b pnosse AGre shas el obnnureaET vady i fae
SRS L e e Dderanpot Mo sl miesny e et ave by

1

FEICES PN ERS SRS DI SR AT A LT 1 ST Py IET ST E S L A LA R

RS I,

saltvd © oL Sone e sumbaeey sl aelBreneanenge
15 Vi Gy cacntett Preoued nontosie oo e S
] e red o ayreeerdt e oasd o oaieoske mont eth
. C N T INT Y

fer s eamant peeddn Dasle s nosnencioget
steEne s e aioe vsleodso b bz dais e dbibaed
e owrer s st silaiess Conminun prunghuoisd

rensipin snmshynd noess gl oo it ng o Ll
' seesh o Ms B ol shpsdsl obnameann



Flwgee Bl sty ’ S teom ggrenl e

Ifrdgasatta reformer vid rikneunder-
visningen. ’

Svar péd Herr Rollins uppsats i Ped. Tidskrift 1891: I0.

(Forts. fr. forsta hiftet.)

Jag ofvergdr nu till att svara pi de invindningar mot
mitt arbete, som blifvit gjorda pa sid. 409 och 410. Upp-
riktigt erkinnes, att jag ej fullt formatt fatta andemeningen
i hr R:s anforande. S3 mycket framgdr dock diraf, att
mitt forslag till rikneundervisningens ordnande skulle lida
af motsigelser och inkonseqvenser, di ordnandet af rik-
ningen efter »den traditionella skatten» skulle i vetenskap-
ligt och pedagogiskt hinseende vara monstergilt. Vi skola
nu underscka, huru det férhaller sig med denna sak. D3
saken 4r utomordentligt viktig, tvingas jag att ifven nu
vara mingordig. ,

D4 det mojligen kan vara af ett visst intresse for la-
saren att fi veta, huru jag blef »irrlarig», s& meddelas hir
ndgra fakta fr@n min lirareverksamhet.

Nir jag ar 1853 borjade min liararebana, var jag full-
komligt »srenldrigr. Jag foljde troget »systemet» med alla
dess olika riknesitt och latinska termer. Ganska snart
fann jag i likhet med ldrobokskommissionen af ir 1869,
»att den vanliga uppstillningen af en mingd afdelningar
for olika slag af ridkneuppgifter med dirtill horande regler
medfér mer skada dn gagn, emedan en lirjunge dirigenom
litt forledes att eftersoka, till hvilket af dessa formenta
riknesitt en frdga horer, i stdllet for att eftersinna genom
hvilka kombinationer af de fyra riaknesdtten losningen er-
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hilless, Inom kort fann jag #fven, att samma anmirkning,
som gillde de extra ridknesitten dfven gillde de ordinarie
gvatuor species. Den artificiella indelningen 1 rdknesitt
med 4tfoljande foreskrifter om uppstillningar gér namligen,
att aldrig barnen f3 riktigt syn pid ett problems verkliga
innebord. Nir en uppgift krifde en liten eftertanke, si
kommo barnen fram och beklagade sig, att de ej visste,
hvilket riknesitt skulle anvdndas, eller vanligare antogo deras
bekymmer foljande form: »jag vet ej, huru jag skall stilla
upp». Nir jag sedan horde efter, hade de under sitt jak-
tande efter riknesittet ej gifvit sig ro med att begrunda
uppgiftens innechall. Dartill kom ldrjungarnes oférmiga att
begripa och ritt anvinda alla de frdn latinet hemtade ut-
trycken. Nir jag blef anstdlld som ldrare hidr i Gefle, fick
jag 1 uppdrag att ifven bestrida undervisningen i riakning
vid stadens afton- och sondagsskola. Undervisningstiden
var 7 timmar hvarje vecka. Undervisningen skotte jag
under 23 ar, som voro de larorikaste af min ldrareverksam-
het. Larjungarna voro till stérsta delen arbetare, af hvilka
ganska manga aldrig forr sysslat med rédkning. Under
denna tid tvangs jag af omstidndigheternas makt att helt
och hillet bryta med det gamla systemet. Den uppgift,
som jag stillde upp for mig att 16sa, var att géra rdknin-
gen sid enkel och lattfattlig som mojligt, samt att tala ett
sprik, som ldrjungarne kunde forstd. Jag har aldrig kunnat
finna mig ‘i att blott och bart gifva foreskrifter och artifi-
ciella regler om uppstillning och utrakning utan nigra for-
klaringar. Detta slentrianmessiga sitt att skota ridkneunder-
visningen #r sirdeles bekvdmt och vigt for ldraren pa
samma ging som det dr sjilsmordande, men lemnar ingen
eller hogst obetydlig behillning for larjungarne. Det forsta
arbete, som en ldrare i rikning har sig dlagdt, ar att gora
larjungarne fortrogna med talen och deras egenskaper.
Efter ganska mycket stckande fann jag, att principen om
det Jela, delarna och deras antal var {or detta dndamail
synnerligen ldamplig. For att tydliggéra dessa begrepp
betjanar jag mig naturligtvis af konkreta foremal. Utgidende
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fran denna princip kunde jag pd ett enkelt och naturligt
sdtt 16sa de vanligaste af de i det praktiska lifvet férekom-
mande rakneuppgifterna. Den matematiska skriften kunde
dfven liatt tydas och hvad som i synnerhet bidrog till un-
dervisningens forenkling var, att de flesta bland de latinska
raknetermerna kunde kastas éfver bord I mitt arbete har
jag sarskildt framhallit dels behofvet af att vid undervis-
ningen tala till lirjungarne ett sprik, som de begripa, dels
uppgifvit en mingd vid undervisningen i rikning ofver-
flédiga och oriktiga uttryckssitt, som under tidernas lopp
" insmugit sig och hvilka alstrat falska begrepp hos lirjun-
garne. Hr R. borde i sin artikel hafva berort detta viktiga
moment i undervisningen. Hade hr R. foretagit sig detta,
s& hade han triffat »pudelns kidrna» i den strid, som pi-
gar. Af hr R:s artikel framgir niamligen, att han stringt
héller pad den ldrda latinska apparaten. Det hade varit ett
lampligt tillfille for hr R., att i sin artikel framligga de
vetenskapliga och pedagogiska skil, som tala for behofvet
af dessa termer. Det, som jag bendmner det /fela, erhiller
i rdknebdckerna bendmningarna: swmma, minuend, produtt
och dividend. Delarna benamnas: addender, summander,
termer, subtrahend, vest, multiplikand, faktor, divisor och
kvot. Delarnas antal bendmmas: multiplikator, faktor, di-
visor och kwvot. Hvarje larare i rikning har sig val bekant,
huru omgjligt det dr for ldrjungarne att reda sig i denna
labyrint af namn. (Anmirkningsvirdt i vetenskapligt hin-
seende dr, att delarma och delarnas antal delvis hafva
samma namn). B

Msijligen invinder hr R., att hvarje riknesitt bor hafva
sina benamningar, men detta hiller ej heller streck. En
rikneuppgift kan hafva foljande lydelse: -Produkten ar 2491
och multiplikatorn 4r 47. Hvilken &r multiplikanden»?

I uppgiften forekomma multiplikationstermer, men den
horer till raknesittet drvzsion. (Rosten dr Jakobs, men hin-
derna Esaus).

Vid grundliggningen af brdkliran kan dfven samma
princip med fordel anvindas, hvilket jag visat i »larogéngen».
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Vid tydandet af produkter och forhillanden (kvoter) kan
den didremot ej alltid anvindas.

Satsen 48 kr.: 12 kr. = 4 kan tydas sdlunda: »Nar det
hela dr 48 kr. och hvarje del dr 12 kr., s idr delarnas an-
tal 4». Ett analogt sdtt att tyda satsen: S

9 kr.:12 kr. = } dr ej mojligt.
Diremot kunna bigge satserna itergifvas pd féljande lik-
artade sitt: v A e S

Forhallandet mellan 48 kr. och 12 kr. r 4 och '

forhidllandet mellan 9 kr. och 12 kr. dr §

I liran om de hela talen hade jag kunnat upptaga be-
greppet forkdllande, hvarigenom full 6fverensstammelse vun-
nits, men det var pedagogiska skil, som hollo mig tillbaka,
ty delarnas antal var for barnen mycket ldttfattligare an
Jorhdllande. 1 br8kliran pdvisas for lirjungarna denna of-
verensstimmelse. Namnen foregdende och efterfiljande, som
~ utbytts mot des kela och lwvarje del dro hemtade fran pro-
portionsldran. Hr R. torde sdledes finna, att ej ndgon mot-
sidgelse utan fullkomlig ofverensstimmelse eger rum. Vi
skola nu se till, huru det forhaller sig med den »traditio-
nella skatten» i detta hinseende.

Jag utgdr frdn foljande enkla sats, hvarur man kan
bilda tvenne uppgifter: en multiplikations-, en delningsdivi-
sions- och en innehdllsdivisions-uppgift.
T 9 kr. dr $ af 12 kr.

1) 9 kr. sokas.
] Nir denna enkla uppgift skall 16sas enligt »systemet»,
far ldrjungen af lararen foljande upplysningar:

1) att raknesittet heter multiplikation; 2) om uppstall-
ningen; 3) att 12 kr. benimnes multiplikand, } multiplika-
tor och den sokta penningsumman produkt; 4) att 12 skall
forvandlas till en-delar; 5) att forkortning skall ske »kors-
_vis»; 6) att tiljarens qvarvarande faktorer skola multipli-
ceras med hvarandra och det erhallna talet skall tagas
till tédljare etc.

il
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Andtligen fér larjungen svaret g kr. firdigt.
2) 12 kr. sokes.

Nu upplyses ldrjungen, att riknesittet heter delnings-
division, att 3, som nyss kallades multiplikator, nu heter
divisor, att g kr. som nyss kallades produkt, nu heter divi-
dend, att 12 kr., som nyss kallades multiplikand, nu heter
kvot. Direfter komma foreskrifter om uppstillning, for-
vandling till endelar, upp- och nedvindning och tecken-
ombyte, korsvisforkortning o. s. v, ) A

3) 3 sokes. N L R AN T

Nu upplyses lirjungen, att riknesittet heter innehdlls-
division, att 9 kr. dfven nu kallas dividend, men att 12 kr.
ater ombyter namn och nu heter kvot, darefter folja fore-
skrifter likartade med de foregdende i 2).

I ldran om de hela talen hafva ldrjungarne fitt lira
sig, att multiplicera betyder mangfaldiga och dividera betyder
dela. Nu finna de didremot, att multiplicera stundom be- °
tyder ‘méngfaldiga, stundom dela och stundom biggedera -
i forening. )

Att dividera betyder stundom dela, stundom mang-
faldiga, stundom biggedera i forening samt stundom ndgot
annat, for hvilket de ej kdnna ndgot namn. -

Detta paminner om den gamla leken: »Nir jag siger
hall! sd skall du slippa, och nir jag siger slipp! si skall
du hélla». Af dessa bidgge lekar dr afgjordt rdkneleken
den sviraste.
<~ For att ridda systemet har man gjort minga anstring-
ningar for att hitta pd en definition, som for ldrjungarna
skulle klargora de skiftande och hvarandra motsdgande
betydelserna af orden multiplicera och dividera. Anstring-
ningarna hafva ej kunnat kronas med framgéng, ty upp-
giften &r orimlig. Emellertid anser jag mig skyldig att hir
meddela frukterna af de sista anstringningarna, som for
andamalet blifvit gjorda.

Att multiplicera dr att soka antalet for multiplikatorn,
nir antalet for ett helt dr kdndt.
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Att dividera ar 1) att soka antalet for ett helt, nir .
antalet for divisorn ar kandt; 2) att una’erso,éa huru mdanga
ganger ett tal innehdlles i ett annat. Bers g v

Forfattares af dessa deﬁmtloner har i sin bok for-
sakrat, att dessa definitioner dro enkla och littfattliga.
Hvad sager ldsaren?

Sisom bekant 4r, hafva flere fére mig pdpekat gva-
tuorspeciesldrans otillracklighet att vetenskapligt forklara
multiplikation och division i brak sdsom skilda riknesitt.
Verkliga forhillandet ir” att de gd ofver i hvarandra. Se
hidr tvenne exempel:

1) En rit linie 2} meter 1&ng &r delad i 5 lika delar.
Hvilket &dr metertalet till hvarje del? Svar 1 1.2%;
2) 2§:5. ' ' '

Uppgiften Hr saledes pa samma cang en multiplika-

~ tions- och en divisionsuppgift.

2) En cirkels omkrets dr 88 dm. Hvilket dr dmtalet
till diametern? Uppgifver- man forhdllandet mellan om-
kretsen och diametern vara %, sd anses den vara en divi-
sionsuppgift; uppgifves dter forhdllandet mellan diametern
och omkretsen vara gy, sd anses den vara en multiplika-
tionsuppgift, ehuru rikningen i biggedera fallen verkstilles
pd samma sitt.

Hvarfér har man ej hir tagit sin tillflykt till en af
matematikens hérnstenar, namligen begreppet fiorkdllande,
som forekommer snart sagdt' vid hvarje steg man tager
inom matematiken och dess tillimpningar. Upptager man
hir detta begrepp, si fOrsvinna alla svarigheter och en
méangd uppgifter, som fér en quatuorspeciesrdknare dro syn-
nerligen svdra att l9sa, blifva d& latta. Hur enkel blir ¢j
saken, dd man ej talar om nagot rdknesitt, utan sager,
att %/4.12 kr. betecknar en penningsumma, som ar 3 fjarde-
delar af 12 kr,, att g kr.: 34 betecknar en penningesumma
hvaraf 9 kr. dr 3 fjardedelar samt att g kr.: 12 kr. be-
tecknar ett tal, som anger forhdllandet mellan 9 kr. och
12 kr.



-
.

Ifrdgasatta reformer vid rikneundervisningen. 417

Efter dessa upplysningar frdn ldrarens sida kunna lir-
jungarne latt reda sig sjdlfva. Men det enkla och natur-
liga skall géras svart och obegripligt, ty i annat fall anses
det ej vara lardt. En bekant berdttade en gdng, att han
dhort en examen i rakning, och att han funnit lirjungarne
hafva varit utmirkt skickliga. D4 jag bad honom omtala
ndgot fran examen, forklarade han, att han ej begrep ett
grand af deras rdkning, och detta var {6r Aonom ett tyd-
ligt kdnnetecken, att lirjungarne voro utmirkt skickliga. ~-

I afseende pd namngifvandet af riknesdtt har man ej
varit konsekvent. Sdilunda finnas ej nigra namn for sit-
tet att finna en vinkels sinus, cosinus, tangent, ett tals lo-
garitm, motsvarande talet till en logaritm. Skilet dartill
ar latt funnet; matematikern har ej behof af dylika namn.
Kan man siledes godt reda sig utan namn i nigra fall, sd
matte man vidl kunna undvara dem i forevarande. Hvad
sdrskildt angdr benamningarna delningsdivision och inne-
hillsdivision, sd ar det ofattligt, huru de kunnat f4 en si
stor spridning. Delningsdivision (= delningsdelning) 4r den
pitagligaste pleonasm. — Nar en storhet skall delas, s3 ar
det ju storhetens innehdll, som skall delas. Tillsatsen »in-
nehélls» framfor division ar siledes meningslés. Kan man
ej dstadkomma bittre namn an dessa, sd dr det bist att
kasta bort dem, ty de g6ra mera skada dn gagn.

Nu ofverlater jag at hr R. och ldsaren att afgora, i
hvilken af de bigge metoderna finnas motsigelser och in-
konsekvenser,

Vo e e cedey e

I slutet af sid. 410 har hr R. oriktigt anfért mitt ytt-

rande; det stir nimligen, att af likheten

3 kilogram = 7 skdlpund
framgdr, att en tyngds kilogramtal 4r 3 sjundedelar af
samma tyngds skalpundstal (3 4r ju 3 sjundedelar af 7).
En annan slutsats ar afven dragen ur samma likhet, nim-
ligen att

1 kilogram = /3 sk3lpund.
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Nu péstdr hr R., att jag hirledt den férra ur den se-
nare, hvilket jag ej gjort. Satsen framgir #fven ur denna,
dock ej sd klart. Hvad forstir hr R. med det »hifdvunna
reduktionsfalet mellan de ofvannimnda vikterna»? Ar det
3/7 eller '/s? Verkliga forhillandet #r, att reduktionstalet
dr 3/7, nidr skdlpundstal skola utbytas mot kilogramtal, och
/s, nidr kilogramtal skola utbytas mot skdlpundstal. ~Upp-
lysningsvis fir jag ndmmna, att man kan vinda upp och
ner pd en siffra eller ett sifferuttryck men aldrig pad ett
tal. Omvindes siffran 6, si erhilles siffran 9 o. s. v.

PR TS ST s KIS

Med min tydning af de s. k. operationstecknens bety-
delse ‘ar ¢j hr R. beliten. Emedan hr R. uteslutit den del
af mitt anforande, som kraftigast talar mot hr R:s uppfatt-
ning, sd noédgas jag fullstindigt anfora stycket, hvari sa-
ken omnimnes. »Den vanliga definitionen pa de s. k. ope-
rationstecknen &r, att de utmirka, att en viss rdkning med
talen, som de forena, skall verkstillas, héller ¢j streck, hvar-
ken i ldran om de bestimda talen eller i liran om de
obestimda t. ex. 3:7, a+ 7 o. s. v. Man har forsokt
komma ifrdn motsigelsen genom den intetsigande forkla-
ringen, att 3:7 ar en tecknad division. Om 3:7 kan man
antingen siga, att det betecknar ett tal, hvaraf 3 dr y-fal
den, eller att det betecknar- ett tal, som angifver forhal-
landet mellan talen 3 och 7. De s. k. operationstecknen
dro tecken, som jamte siffror och bokstifver anvindas,
dels for att beteckna tal och verkliga storheter, dels for
att uti satser i férening med likhetstecknet uttrycka det
samband, som &ger rum mellan tal eller mellan verkliga
storheters.

Egendomligt nog har hr R. ¢j omnamnt den sista de-
len af detta stycke, hvaraf dnnu tydligare framgir, att ope-
rationstecknen ej utmirka, att en viss rdkning med talen,
som de forena, skall verkstillas, N&r man vill i matema-
tisk skrift angifva t. ex. att 1z dr 5 mer (plus) dn 7, och
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att 12 dr 5 mindre (minus) dn 17, sd sker det pd foljande
sdtt:

12=7+5 och 12=17—135.

Skulle nu tecknen + och - utmirka, att en ridkning
skall ske, s& kommer man till den intetsdgande satsen, att

PO [APEEE RS TR I N6 F A

12 =12, . 0, b g

om bekant ir, kan hvarje tal betecknas pd oindligt ménga
sdtt, silunda kunna som tecken for talet zo/f anvindas:
12, 8 +4, 14— 2, 3.4, 6:1/2, Vigq o. s. v. i odndlighet.
De hela talen kunna betecknas endast med siffror. For

de ofriga talens betecknande diremot behofvas dessutom
3

operationstecknen t. ex. 3:7, °/7, log 17, sin 2, V2 + V3
0.5 V.

Ofta hiander det vid rakning, att verkstdllandet af den
»operations, som genom tecknet piyrkas, skulle vara ytterst
ofordelaktig och tidsddande, t. ex. om frigan giller att
bestdmma sjuttondelen af 17.597. Hir skulle det vara
mycket oklokt att forst taga 17-falden af 597, som genom
tecknet pdbjudes och sedan dela produkten i 17 lika delar.

Att tyda operationstecknen pi det sedvanliga sattet
har betydligt forsvarat matematikens studium. Denna
oriktiga tydning stdr i omedelbart sammanhang med dyr-
kan af quatuor species med deras latinska tillbehor. Lir-
jungarna hafva, i stillet for att noga begrunda den mate-
matiska skriftens inre mening och dirigenom leda sig fram,
sokt genom artificiella knep och gissning i forening losa
frigan. Genom det envisa fasthillandet af quatuorspecies-
principen har adfven algebran fitt en hogst opedagogisk
uppstdllning. Forst skall naturligtvis quatuor species i hela
tal och brdk genomtuggas pi ett for de flesta ldrjungar
obegripligt sidtt. Efter 1%2 & 2 drs fruktlosa anstrin-
ningar komma de fram till ekvationsliran, di det borjar
ljusna ndgot. De ldrjungar och dessa dr minga, som néd-
gas sluta skolan, nir de tvd dren gatt till dnda, hafva ¢j
haft ndgon nytta af den meddelade undervisningen. 1 stal-
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let kan algebran anordnas efter naturliga grunder, dd ekva-
tionsldran tidigt intrider och lirjungarna kunna ifrdn forsta
bérjan fullt tillegna sig undervisningen.

Sedan man tillskapat den ena svirigheten efter den
andra, har man fitt matematiken, som ir den klaraste
bland sina vetenskapliga syskon, till ett >mysterium» och
pinoredskap for en stor mingd larjungar, som ej lyckas
komma ofver de uppstaplade hindren. '

St

L

I slutet af det stycke, som handlar om operationteck-
nen férekomma foljande tre satser, som jag nu vill granska.

1) »l.ikasd fattar han (lirjungen) litt, att 3:7 betyder,
att 3 skall delas i 7 lika delar o. s. v. Nir behofvet ddraf
gjort sig gillande, d. 4. d& man boérjar med algebran, mo-
ter ingen svirighet att modifiera och precisera betecknin-
garnas betydelse».

Behofvet att dela 3 i 7 lika delar gor sig naturligtvis
gillande genast, dd 3:7 presenteras for lirjungen och bor
ej uppskjutas till algebran, hvarmed de flesta ej fa gora
bekantskap. Hr R.. som kan algebra, borde hafva visat.
hur »operationen» tillgdr, ty darom lefver jag och minga
med mig i fullkomlig okunnighet. I det sammanhang orden
»modifiera och precisera» hir forekomma, kunna de limp-
ligast atergifvas med »tala sannings.

2) »Ett uttryck som féljande 3/am.: %10 (som utmirker
en lidngd, hvaraf %4 m. utgér 9 tiondelar) kan utbytas mot
det enklare tecknet ®6m. — innebir ett sprdk, som icke
synes afpassadt for den ifrigavarande stindpunktens.

Denna tydning medfér inga svirigheter for ldrjun-
garne. Man uppritar pd svarta taflan en linie, som ar 34
m. och tillsdger larjungen att upprita en linie, hvaraf den
uppritade linien dr g tiondelar, och detta moter inga stora
svirigheter. - Skulle han gora delningen pd ett oriktigt satt,
hvilket hinder, sd kan han sjilf se, att linien ¢ ar den
ritta, Pa samma ging finner han dfven, huru han skall
erhdlla den ridtta. Sedan han fatt linien uppritad, ar be-




Ifrigasatta reformer vid ridkneundervisningen. 5I

rdkningen af metertalet sedan litt, ty inledningséfningarna
dartill forekomma i borjan af brdkliran. Hr R. kan ‘ej
neka till, att »3/4 m.:%10> har den ofvan angifna betydelsen.
Nu vill hr R., att det dessutom skall beteckna en rikne-
operation, som skall foretagas med lingden 3/4 m. och talet
%10. Att 1 ett uttryck inligga tvd si olika betydelser dr
en pataglig orimlighet. Nu vill hr R., att man férst for
lairjungen skall ndmna, hvad det icke betyder for att sedan
langre fram f3 tillfille att »modifiera» och precisera d. i
~omtala, hvad det verkligen betyder.

3) Nir for ofrigt forfattaren vill, att 15 bocker: 3?)
skall betyda delarnes storlek och 15 bécker: 5 bécker de-
larnas antal, si synes han rika ut for just den oegent-
lighet, att ezt ock samma betecknar olika saker etc.

Kan det verkligen vara hr R:s fulla allvar, att dessa
uttryck betyda det samma. Har hr R. ¢ mirkt, att det
forra ar delningsdivision och det andra innehéllsdivision?
(jag talar nu ett sprak, som hr R. tycker om). . -

Kanhidnda att hr R. dfven anser uttrycken

I2 meter : 4 och 12 meter: 4 decimeter

ocksd betyda detsamma, oaktadt det forra betecknar ling-
den 3 meter och det andra talet 30.

Pa sista sidan 412 férekommer foljande sats: »I alla
hiandelser forutsdtter metoden en ovanlig larareskicklighet
och mihinda idfven mera begéfvade ldrjungars.

Mitt arbete har varit mycket vilvilligt anmildt i »Nyt
tidskrift for Mathematik», som utgifves i Kopenhamn. Sa-
som motstycke till ofvanstdende sats, vill jag meddela ett
kort utdrag ur den langa anmdlan.

»Jeg betvivler ikke, att de fleste, naar de have gen-
nemset Bogen, ville sige: »Aa, er det ikke andet, det kunde
vi virkelig sige oss selv» men det er net op et Fortrin ved
Bogen; det viser, at den er naturlig og ligefrem og ikke
indeholder noget kunstigt og oppstyltet. Og Bemerknin-
gen »det kunde vi sige oss selv» dr ju ikke ganske det

1) Bor enl. det féljande vara s.
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samme som »det sige vi oss selv» eller »have vi sagt oss
selv»; nej, det er net op det, att man bliver gjort opp-
merksom derpaa, der tilltrengess. S3 olika kunna omdo-
mena om samma arbete utfalla. -~ oo v e Y
Jag dr rddd, att under hr R:s &sigt om min metod
sdsom krifvande storre larareskicklighet ligger ett tyst —
mihinda omedvetet — erkidnnande af, att talliran, behand-
lad med den gamla metoden, maste bli mer eller mindre
obegriplig for larjungarne, och att derfor rdkneundervisnin-
gens andamil maste bli att blott bibringa en ndédtorftig
mekanisk fardighet for hvilkens meddelande — det erkin-
ner jag gerna — ej krifves ndgon »ovanligs ldrareskicklig-
het, ty mekanisk fardighet kan hvar och en, som sjelf kén-
ner mekanismen, bibringa andra. Men for sd vidt hr R.
erkdnner, att det vore godt och onskviardt, att tallirans
»mysterier> ocksd blefve forstindskunskap och for s& vidt
hr R. 6fverhufvud tillmiter var ldrarekdr formiga att ldra
barnen ndgot tidnkande — och det vore sorgligt, om en
dylik forméiga ej funnes — sd lar vdl hr R. ocksd fa »mo-
difiera» sin mirkliga &sigt, att talliran, behandlad pd ett
inveckladt sitt, skulle krifva mindre ldrareskicklighet for
att fi verkligt begripande till stind, an samma ldra, be-
handlad pd ett enklare och naturligare sitt.
ver K P Novdlund.
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