Ifrigasatta reformer vid riilkneunder-
visningen.

Svar pa hv Rollins uppsats 7 fjarde hiftet af pedagogisk
tidskrift for dr 1892

I 1o:de hiftet af denna tidskrift for dr 1891 inforde hr
Rollin med ofvanstiende 6fverskrift en anmilan af undertecknads
samma dr utgifma arbete med titeln: »Lirogdng vid den grund-
liggande undervisningen i rikning». Nir jag genomliste ofvan-
stiende rubrik, hvari ordet »reformer» ingdr, tog jag for gifvet,
att hr R. skulle for tidskriftens lisare framligga hufvuddragen
af mina s. k. reform-forslag. Jag hade ej list manga rader of
uppsatsen, forrin denna min vilgrundade forhoppning blef svi-
ken. Hr R. forklarade nimligen dir, att han blott skulle »fista
uppmirksamhet pd vissa enskildheter 1 metodens.

Det blef dirfor nodvindigt for mig och den sak, for hvil-
ken jag striifvar, att komplettera hans uppsats, pd det att -
saren méitte bli 1 tillfille att bedéma saken. Mitt svar, som
finnes intaget i hiiftena 1 och 2 af denna tidskrift for detta dr,
innehdller hufvuddragen af mina s. k. reform-forslag jaimte ett
bemotande af de anmirkningar, som af hr R. blifvit gjorda.
I hiftet 4 af denna tidskrift for detta &r har hr R. dter tagit
till orda med anledning af detta mitt svar. Det kan synas
ofverflodigt och anspriksfullt att taga tidskriften i ansprik for
ett ytterligare svar, och jag skulle ej hafva gjort det, ifall ¢ hr
R. framstallt nya inligg i frlgan, hvilka kridfva svar af mig.
Dirjimte har hr R. pidbordat mig &sikter, som strida mot dem,
jag uttalat sivdl 1 mitt arbete 'som 1 mitt svar. P4 samma ging
begagnar jag mig af tillfillet att ndgot fullstindigare redogéra
for min stillning till frigan om undervisning i rikning. I forbigdende
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mi erinras, att ordningsféljden af mina inligg rérande under-
visningsfrigan har bestimts efter den, som hr R. foljt vid fram-
, stillningen af sina sanmirkningar och iakttagelser». Dirigenom
kan ldsaren bittre folja med striden, 4n om jag valt en mera
systematisk ordningsfoljd.

Hr R. har sonderdelat sin uppsats i tvenne hufvuddelar.
Den forsta har till ofverskrift:  Ordningsfoljden mellan liran
om decimaler ock allmianna brak. '

D4 jag 1 min forra uppsats si vidlyftigt berorde denna friga
savil ur praktiskt-pedagogisk som teoretisk synpunkt, si kan jag
nu inskrinka mig till att beméta de nya inligg, som af hr R.
blifvit gjorda.

I forbigdende bor nidmnas, att hr R. i sitt svar helt och
hillet forbigitt de viktigaste skilen, ndmligen de praktisk-peda-
gogiska, som #ro hemtade frin min erfarenhet som lirare. Att
hr R. forbigitt dem &r helt naturligt, di hans svar tydligen gif-
ver vid handen, att han saknar prakfisk erfarenhet i det dmne
han behandlar.

Sedan hr R. pd sidan 461 nidmnt, att decimalsystemen 1
méitt och mynt blifvit i virt land antagna, fortsitter han: »Hr
N. mi forklara aldrig si bestimdt, att antalet af de uppgifter,
som forekomma 1 det dagliga lifvet och krifva kunskap om de
allminna braken, #r betydligt stérre dn de uppgifter, som for-
utsitta kunskap om decimalbriken; faktum stdr dock dir, att man
ofverallt) 1 det dagliga lifvet och ganska tidigt mdter uppgif-
ter, som frambiéifva bekofvert) af att kunna rikna med decimaler».

I min férra uppsats har jag pd sid. 6 framdragit och be-
mott just denna ofta horda invindning. Svaret lyder: I mitt arbete
har jag visat, att detta ej dr forhdllandet, ty dylika frdgor, som
kunna utriknas med decimalbrik, kunna pd eit mycket lattfatt-
ligare ock bekvimare sitt 10sas med de hela talen. Det torde
vara f8 riknare, som anvinda decimalbrik, di hela tal med
storre fordel kunna anvindass.

Naturligtvis har hr R. genomlist detta mitt svar och an-
stringt sig for att finna en uppgift frin det dagliga affarslifvet,

1) Kursiveradt af undert,
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som kan lésas med decimalbrdk och ej med de hela talen. -—
Hans anstringningar hafva ej kronts med framgéng, hvarfor han
med stystnadens viltalighet» forbigdtt mitt svar, ty det gdr sd
lattvindigt att komma fram med ett pastdende och befria sig
sjalf frén skyldigheten att gifva skil darfor. Jag har sokt myc-
ket efter dylika uppgifter utan att finna nfgon. Det dr mojligt,
att nigon sidan finnes, men orimligt dr hr R:s pdstiende, att
man dfverallt moter uppgifter i det dagliga lifvet, som fram:-
léfva bekofvet af kunskap i decimalbrik. Péstiendet, att kun-
skap 1 decimalbrk skulle vara nodvindig for losningen af prak-
tiska riknefrdgor, sedan vi fitt vra méitt #// en del ordnade
efter decimalsystemet, hoérer man dagligen upprepas.. Det idr
med detta pdstdende som med Tors bockar, hvilka slaktades
den ena dagen och stodo upp den andra dagen lika pigga och
krya. Man vill € ens gora sig besvir med att undersoka,
om i)ﬁstﬁendet ar oOfverensstimmande med verkligheten, man
tror ddrpd utan profning som pd en dogm. Att rikning med
decimalbrik i affirslifvet férekommer hégst sillan kan hvar och
en litt ofvertyga sig om genom besok i affirslokaler. Ognar
man genom riknekladdarna, sd dr det hogst sillsynt att finna
nigra decimalbrik, och nir de forekomma, visa de sig vara
ofverflodiga. Personer i allminhet, sdvil dldre som yngre, visa
en afgjord motvilja att anvinda decimalbrik, dels dirfor att de
ej kinna sig sikra 1 deras behandling, dels vinna de sitt mal
pd ett for dem enklare och begripligare sitt. S3som bevis pi
den okunnighet 1 detta dmne, som rdder dfven bland bildade,
md anforas, att t. ex. penningsumman 8 kr. 25 Ore angifves i
tryck och skrift ofta med 8,25 ore. Personer erkinna helt
Oppenhjirtigt sin okunnighet 1 dmnet; silunda siger Professor
Svedelius i sin lefnadsteckning, att han var okunnig i liran om
decimalbrdk, di han reste till Upsala for att afligga studentexa-
men. Nu tror man i sin vilvishet pd méjligheten att bibringa
tiodringar denna kunskap. Vi lirare i matematik, som mycket
syssla dirmed, finna helt naturligt foreteelsen, att barn ej kunna
lira sig decimalbrdk, vara besynnerlig, men saken &r ett faktum,
for hvilket vi mdste boja oss och limpa vir undervisning dir-
efter. Jag har i min forra uppsats erinrat, att de flesta bland
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folkskolans barn pd landet i foljd af ogynnsamma foérhdllanden.
ej medhinna mer dn liran om de hela talen. De, som hinna
" ndgot lingre, sysselsittas enligt normalplanens stadgande med
decimalbrik. Vore det ej dndamailsenligare att lita dessa i stil-
let ssuga musten» ur liran om de hela talen 1 st. f. att ldta
dem »lippja pé» de bidska decimalbriken, hvaraf de ¢j enligt
erfarenhetens tydliga vittnesbord kunna draga nigon nytta i det
praktiska lifvet, emedan de ¢j kunna fatta dem. Vidare tyckes
man hafva glomt att vi hafva andra enheter dn decimalenheter, *
och likvdli dr deras antal ganska stort. Foljande md anforas:
dr, ménad, vecka, dag, timme, minut och sekund -— grad,
minut och sekund -—— bal, s, bok och ark — gross, dussin
och stycke — tjog och stycke -— val, kast och stycke — och
det ar en vilgdrning for undervisningen, att vi ega dem, ty i
annat fall méste vi taga till hjdlp t. ex. Englands mittsystem
eller ett fingeradt. Genom rikningen med decimalenheter for-
ledas nidmligen oupphorligen barnen att gissa sig till svaret,
hvarigenom den storsta osikerhet uppkommer. Diremot veta
barnen vil, att, nidr de rikna med de andra enheterna, gissning
gagnar dem till ingenting, hvarigenom de tvingas att noga fore-
stilla sig de i1 uppgiften forekommande enheterna, om de vilja
erbdlla ett ritt svar. Och denna goda vana medtaga de idfven,
da de rikna med decimalenheter, hvarigenom de slutligen iifven
blifva sikra pd deras anvindande. Arten af de uppgifter, som
jag anser bora upptagas 1 liran om de hela talen, framgfr Litt
af foljande exempel:
1) 1 meter tyg kostar 3 kr. 27 ore.
Hvad kosta ¢ m. 68 cm?
2) 1 kg. 7 bg. 19 gr. af en vara kosta 47 kr. 25 oOre.
Hvad kostar 1 kg.?
3) 1 ris papper kostar 14 kr, 75 dre.
Hvad kosta 8 ris 9 bocker 7 ark?
4) 17 gross 7 dussin 7 stycken stilpennor kosta 19 kr,
247 Ore.
Hvad kostar 1 gross?
) Huru stor ir rintan 4 856 kr. under 1 ir 5 min.

27 dag., d& den drliga procenten ir 5?



(Huru dylika uppgifter 4tt 16sas med blott kunskap i Iiran
om de hela talen, finnes angifvet i »Lirogingen» sid. 56--60).

I min forra uppsats anmirkte jag, att dylika uppgifter fore-
komma sd allmint i affirslifvet, att bland 1000 stycken ggg
héra till den klass, hvartill de ofvanstiende hora. Detta oaktadt
finnes ett stort antal lirjungar, som afslutat sin skolkurs, hvilka
ej kunna besvara dem. Ldtom oss nu taga i betraktande, huru
saken stiller sig for de barn, som skola lira sig bade de all-
méinna briken och decimalbrdken. Boérja de med decimalbri-
ken, s& visar erfarenheten klart, att de 1 f6ljd af bristande in-
sikter 1 brikbegreppet ej kunna tillegna sig en sidker kunskap.
Barnen tvingas att gissa sig fram, hvilket alltid dr hindelsen,
di de sysselsittas med &dmmnen, for hvilka de ej dro mogna,
och nir de sedan ofvergd till de allminna briken, mirker man,
att sysslandet med decimalbrken verkat till skada ock ej till
gagn, ty de barn, som ej besvirats med denna undervisning,
géra mycket snabbare framsteg 4n de andra, som ifrin den
forra undervisningen medfora ovanan att gissa. Sedan liran om
de allmidnna briken ar grundligt geomgéngen, ér liran om de-
cimalbriken sedan ldtt, da barnen kunna stddja sig icke blott
pd liran om de hela talen utan dfven pa den allminna brakliran,
Borjar man siledes med de allminna briken omedelbart efter
de hela talen, sd uppstir icke blott en betydlig tidsvinst, utan
man befriar barnen frin frestelsen att gissa, Denna ovana ir,
som alla lirare i matematik veta, en Dbland de sviraste oarter
att utrota.

I min uppsats anférde jag, att barnen ej kunna fatta be-
greppen: tiondel, hundradel, tusendel o. s. v., forrin de fullt
fattat de enklare begreppen: hilften, tredjedelen, fjirdedelen o, s. v.

Dirpa svarar hr R:

sNu dr det emellertid alldeles icke hidrpd, som saken hin-

ger. Forestillningen om tredjedelen, fjirdedelen o. s. w.
ir firdig hos larjungen, sd snart han en gdng dividerat ett
tal med 3 och 4, och inféres silunda, lingt innan man syss-
lar med vare sig decimaler eller brik. Enkelheten eller svi-
righeten ligger ddremot i delarnes beteckning pa det ena eller
andra sittet».
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Nir jag forst genomlidste dessa satser, tog jag deras inne-
hill som ett diligt skdmt. Och dirtill hade jag all anledning,
da hr R. forut hogtidligen forklarat, att han vid sin undervis-
ning vinnligger sig om, att lirjungarne skola fatta det, som
meddelas dem. Sedan jag Ater genomlist dem, fann jag huf-
vudsakligen genom den tvirsikra tonen, i hvilken de dro affat-
tade, att hr R. verkligen menar, hvad han stger. Jag spar
med uttalandet af mitt omdome, men vill blott ndmna, att jag
nodgas hdlla pd minst 11/, dr med brdkbegreppets inlirande,
innan jag med hopp om framging kan ofvergd till den cgent-
liga brékliran och dess tillimpningar. Sedan jag lyckats hir-
med, 4r brdkliran jimte tillimpningar sedan litt att bibringa
barnen. Inom hela elementarmatematiken finnes ingen del, som
jag anser vara si svir att bibringa barn som just brikbegreppet.

Lingre ned pd sid. 161 forekommer {foljande:

s>Men att den komplicerade(!) brikbeteckningen medelst
tvenne(!) tal nog utgér en svirighet for nyborjaren, ddrom
vittnar den oklarhet i uppfattningen af tiljarens och nimma-
rens betydelse. som ofta vidldder #dfven den, hvilken linge
sysslat med brdk».

Att hr Ris lirjungar visa soklarhet 1 uppfattningen af tilja-
rens och ndmnarens betydelse», har naturligtvis sin grund diri,
att hans lirjungars undervisning 1 brdklirans grunder blifvit helt
och hillet forsummad. Ge dem en dylik undervisning och alla
svdrigheter med den enkla brikbeteckningen skola vara hifda.
Den, som bygger undervisningen i brikliran pd de dunkla och
oklara forestillningar om brikbegreppet, som erhdllas genom
liran om division, bygger pd losan sand och kommer liksom
hr R. att skorda lonen darfor, nidmligen att lirjungarna hafva
svirt att fatta det enkla och klara beteckningssittet. En peda-
gogisk grundlag, som man e ostraffadt ofvertrader, &r, att bar-
nen forst skola goras fortrogna med saken och begreppet och
direfter med tecknet. Gar man till vdiga pd motsatt siitt, hvil-
ket s§ ofta hinder sirdeles i rdkning, sd blir den naturliga {6lj-
den, att tecknet trider for lirjungen i det betecknades stille,
hvarigenom hela undervisningen forvrides, och erfarenheten visar,



att, om dessa falska forestillningar, som dirunder alstras, fi
sld rot, s blifva de liksom annat ogris omdjliga att f3 bort.

P4 sid, 162 lises foljande:

»Men, huru skall man kunna begira, sdger hr N., att bar-
nen skola begripa, att produkten af 8 hundraden och 2 tusen-
delar dr 16 tiondelar. Nu #r dock svirigheten ungefir(l) lika
stor, om man pd de hela talens omride begir, att lirjungen
skall forstd, att produkten af 8 hundraden och 2 tior ir 16
tusenden».

Hvarfor har hr R. stympat mitt anférande, hvars fortsittning
lyder: »och att forhéllandet mellan eller kvoten af 8 tiondelar
och 2 tusendelar dr 4 bundraden»? Var tilligget svart att besvara?
Jag kan upplysa om, att barnen hvarken forstd det ena eller
andra. (I forbigdende ma anmiérkas, att hr R. i ifvern att fi
»framhifvar decimalbrikens anvindbarhet helt och hallet forbigsr
sddana uppgifter, som forutsitta kunskap i division.) Afven
hr R. har sina skrupler, i det han tilligger, »att den rena(!)
positionsmetoden (metod skall det vara) mahinda lemnar atskil-
ligt ofrigt att onska med afseende pa klarhet» — Jo! Jo men. —

Diirefter redogor hr R. for, huru produkten 4,53 x 75,68
kg. skall beriknas.

»Forst tages multiplikanden 4 génger, dess tiondel 5 ginger
och dess hundradel 3 glnger», hvarefter han forsiktigtvis till-
ligger foljande: »hvarvid den modifierade(!) uppfattningen af
multiplikationen till all lycka(l) ger sig sjilf ur den konkreta
friga, som gifvit anledning till uppgiften».

Men om uppgiften dr af en sidan natur, att denna lyck-
liga omstindighet ej intriffar; huru gir det di? I sammanhang
hirmed vill jag omtala en hindelse, som belyser denna friga.
En person A., som sokte en tjinst, begirde af mig betyg i rik-
ning, emedan ett dylikt miste bifogas ansokningen. I den prak-
tiska riknefriga, som férelades honom, anviinde han decimalbrik,
Han afgaf ett oriktigt svar, och di jag bad honom trenne sir-
skilda ginger genomgd rikningen, forklarade han, att han ej
kunde uppticka nigot fel. — D3 jag direfter upplyste honom
om, att decimalkommat stod pd oritt plats, svarade han: »Jasd —
var det ej ndgot annat fels. Nu torde hr R. invinda, att det




418 Ifrdgasatta reformer vid rikneundervisningen.

var en »gron ungdom», som fitt en dilig undervisning. P4 denna
invindning kan jag svara, att A. var en man, som genomgatt
ett officielt liroverk, hvari han strifvat igenom shela Zveigbergk
frin parm till pdrm» och i insikter erhdllit 2dgsza betyget. Dir-
till kommer, att han hade sysslat ganska mycket med rikning,
sedan han lemnat ldroverket.

Samma karakteristiska svar: »Jasd etc.», har jag minga
ginger bdde forr och sedan erhdllit vid liknande tillfillen. Som
alla veta, som sysslat med decimalbrik, sd bestdr just »knuten»
i att forstd, hvarest decimalkommat skall sittas. Jag &terkom-
mer nu till hr R:s berdkning af ofvanstiende produkt. Anvin-
der hr R. detta berdkningssitt sjalf? Tror hr R., att en tiodring,
som blott genomgitt de hela talen, forstdr berikningen? Med
stod af min erfarenhet besvarar jag den sistnimnda frigan med
ett kraftigt nej. Jag skall nu uppstilla en ridknefriga, till hvil-
ken ofvanstdende produkt #r ett svar, och visa, huru rdkningen
verkstilles med de hela talen utan decimalbrik.

For 1 kr. kopes 75 kg 6 hg. 8o gr. af en vara.

Huru mycket kopes for 453 ore?

Forklaring: Nar man for 1 kr. képer 75 kg. 6 hg. 8o gr.
eller 756800 dg., s& miste man for 453 kr. kopa 453-falden
af 756800 dg., som dr 342830400 dg., och di miste man
for 453 Ore, som dr 1oo-delen af 453 kr., kdpa 1oo-delen diraf,
som dr 3428304 dg. eller 342 kg. 8 hg. 30 gr. 4 dg.

(Innan dylika rdknefrigor foreliggas barnen, bora de forst
bufvudsakligen pd dskddningens vig goras fullt fértrogna med,
att t. ex. ett antal kronor dr 1oco-falden af sasma antal ore,
att ett antal stycken dr rz-delen af samsma antal dussin, att ett
- antal kilogram &r rooo-falden af samsma antal gram o. s. v.
Sdvil af andras som egen erfarenhet kan intygas, att barnen
latt forstd berdkningssittet och dro diraf mycket intresserade)
Hir nedan visas 1 a) och b), huru kalkylen ter sig i de bigge
fallen, hr R:s kalkyl i a) och undertecknads i b)

a) 75,68 kg b) 756800
4,53 . 453
302,72 22704
37,840 . 37840

2,2704 ' 30272
342,8304 3428304/00 dg.




D3 — sdsom forut dr nimndt — de flesta bland folksko-
lans barn nodgas att afsluta sin riknekurs med de hela talen,
sd dr det en tvingande nddvindighet att i denna lira upptaga
riknefrgor liknande ofvanstiende och de foérut omndmnda pi
sid. 414, som man dagligen triffar pd 1 hemmen, 1 handelsbodar, pé
torgen och 1 det allminna affdrslifvet. Nér nu barnen vid rikningen
med de hela talen blifvit invanda att besvara dylika ridknefrgor
pd ett for dem fullt begripligt sitt, finnes dd ndgot fornuftigt
skdl att sedan lira dem ett annat berikningssitt, som de till
pd kopet ej kunna forstd? Uppkommer ndgon tidsbesparing ge-
nom anvindande af decimalbrik? Nej — vanligen &tgdr lingre
tid, emedan barnen #ro mera fortrogna med de hela talen. —
Vidare #r tankeanstringningen betydligt storre att rikna med
decimalbrdk 4n med de hela talen. Detta kan dfven hvarje rik-
nare, som dr fullt fortrogen med decimalbrikliran, intyga.

Hiarmed anser jag mig hafva afgifvit fullt bindande skl for
mina tvenne péstienden: 1) att grundliga insikter 1 decimal-
braksliran ej kunna vinnas utan grundliga insikter i de allminna
briken, och 1 f6ljd ddraf: 2) att undervisning i decimalbrik
omedelbart efter liran om de hela talen dr abnorm. Dessa mina
bigge pastienden hafva vickt hr R:s synnerliga forbittring. Han
har sagt, att de fi std for min rikning, hvilket jag accepterar
med storsta lugn och frimodighet, samt forklarar mig hirmed
vara beredd, att i hvilken liroanstalt som helst praktiskt visa,
att de dro sanna.

Af noten 2z) pid sid. 162 framgdr, att hr R. glomt bort,
hvad han sjalf har sknfvit. — Se sid. 408 1 1o:de hiftet, dir
hr R. siger, att lirjungen genom det anforda exemplet »infores
pé brklirans svirare omrdden». I mitt svar ville jag visa lisa-
ren, att detta ej var forhdllandet. I »lirogdngens #r losningen
fullstindigt utford, men detta ville han ej omtala, ty dd hade
han gdtt miste om ett »anmérkningsnummer», som tog sig ganska
bra ut.

Langst ner pd sid. 162 stdr att lisa foljande:

»I min foregdende uppsats har jag, for att visa huru hr N.
kringgdr decimalrikningen, anfort ctt exempel ur br N:s liro-
gang: »Hvad kosta 7 kg 8 hg. socker , mir 1 kg. socker
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kostar 85 oOre? — I detta val tror jag mig icke hafva gjort

br N. ndgon oritt, di om detta exempel med storre skil
kan sigas, att bland 1ocoo rikneuppgifter, som férekomma
i affirslifvet, hor ggg stycken till samma art, som ofvanstd-
ende, in om det symbarligen konstruerade') exempel, han
i sin svarsartikel anfér: 1 tjog dgg kostar 1 kr. 25 ore, hvad
kosta 17 st. dggf _

Mellan dessa rader framlyser hr Ris stora glidje ofver den
funna »godbiten». Att kunna beskylla sin motstindare for att
hafva velat fora ldsaren bakom ljuset verkar ju mycket godt for
ens egen sak. Om jag nu dryper ndgra maldrtsdroppar i gladje-
bigaren, sd bor ej hr R. bli alltfor ledsen. Var god hr R. och
sld upp pd sid. 56 i sLirogingens, som hr R. ftagit sig att re-
censera. Som forsta exempel i afdelningen XCIII, hvilken har
har till rubrik: »sprisberiikningar», forekommer forst den af hr R.
valda ofvan anforda uppgiften Under denna forekommer fol-
jande anmirkning:

»Genom denna behandling kunna dessa ytterst viktiga och
ofta forekommande prisherdkningsuppgifter upptagas som (ill-
lampningar till liran om de hela talens.

Hiraf bor til och med hr R. finna, att jag ansig demna
uppgift hora till de 9g9g9. Som exempel N:o 3 pi samma afdel-
ning forekommer: Hvad kosta 7 tjog 14 st. dgg, nir 1 tjog
kostar 1 kr. 25 ore?

Salunda bor hr R. finna, att det af mig valda exemplet ej
var »konstrueradts {or tillfillet for att lura ldsaren. Det var gif-
vet for att visa, alt samma Dberidkningssitt var anviindbart, di
andra in decimalenheter forekomma i uppgiften. Hvad skulle
det tjina till att dnyo behandla samma uppgift, di ldsaren forut
kinde till berdkningssittet, och da jag med skil kunde forutsatta,
att hvarje ldsare borde forstd, att jag till de ggg9 ifven riknade
denna uppgift, samt att den af mig valda uppgiften ¢j var vald
pa ett bedrigligt sitt? Minst har det kunna falla mig in, att hr
R, som hade »lirogingen» i sin band kunde begd tvd sddana
oforlatliga misstag. I ifvern att fi klandra markte ¢j heller hr
R., att dylika uppgifter, hvari decimalenheter forekomma, édro
lattare in de ofriga. Forsok sjalf!

1) Kursiveradt af undert.
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Pa sid. 163 pdstdr hr R. fortfarande, att jag genom artifi-
cielt berikningssitt kringglr uppgiften. Jag visade i mitt forra
svar: 1:0) att jag stéder mig pd rationella grunder; 2:0) att
barnen Dbittre forsti detta berikningssitt dn nfgot annat. For
att Devisa sitt pdstdende tager han till hjilp: ingenidrer, strém-
firor, vatten, lutningsférhillanden m. m., han till och med pi-
stir det vara en »naturnddvindighets att rikna med decimalbrik.
Hr R. tyckes ej kidnna till ordspriket: »Minga vigar biira till
Roms. For att visa decimalbriklirans fortrifflighet(!) skall jag
antyda, hura exemplet N:o 2 pd sid. 414, horande till de 999,
loses med decimalbrik: kilogramtalet dr 1,719 och krontalet
47,25. Forst delas 4725 med 1719, di hvarje del blir 2;
direfter skall barnet bestdmma, hvad z skall betyda, pi foljande
sitt. Nir 4725 betyder Jlundradelar och 1719 fusendelar,
sd skall z betyda tior o. s. v. Anser verkligen hr R. detta
dfven vara ett »naturnodviindigt» berikningssitt for barn?

Hr R. har f6rat anmirkt, att den s. k. positionsmetoden i af-
seende DA klarhet lemnar dtskilligt(!) ofrigt att onska. Ja! den
ar rent af omdjlig att anvdnda, d8 barnen e¢j idro fortrogna med
brikbegreppet, och nigon apnan metod finnes ej att tillgd, sa-
vida man krifver, att barnen skola {orstd det, hvarmed de sys-
selsittas — och detta vill ju hr R. Enligt mitt forslag loses
denna uppgift litt med de hela talen pd foljande sitt: Nir 1
kg. 7 hg. 19 gr. eller 1719 gram kosta 4725 oOre, sd mdste
samma anfa/ kilogram d. v. s. 1719 kg. kosta 100o-falden af
4725 Ore, som dr 4725000 ore, och dd méiste 1 kg. kosta 1719-
delen af 4725000 Ore, som dr 2749 Ore eller 27 kr. 49 ore,
Skilet till att €j hr R. illustrerat sin oppositon med utrikping af
dylika uppgifter medelst division 1 decimalbrik #r litt funnet.
Han hade dirigenom triidt i opposition med sig sjalf d. v. s.
Ofvergitt pd min sida.

(Forts.)
K. P. Nordlund.




Ifragasatta reformer vid rikneunder-
visningen.

Svar pa /ir Rollins uppsats 1 fjarde hiftet af pedagogisk
tidskrift for ar 1892.
(Forts. frin féreg. hifte.)
Jag ofvergdr nu till den andra delen af hr R:s svar, som
har foljande ofverskrift:

De likbenamnda raknesittens enhet.

Hur frestande det dn kunde vara att fi bemoéta alia hr
R:s sanmirkningar och iakttagelser», si tvingas jag dock — for
att ej trotta lisaren — att inskrinka mig till de mera viktiga 1
denna afdelning.

I borjan af sid. 164 anfor hr R. mitt yttrande angdende
aritmetikens artificiella indelning efter de fyra enkla ridknesitten
m. m, (som ldsaren sjalf kan genomgd).

Hr Ris stridssdtt dr sirdeles egendomligt. Sedan hr R.
anfort mina pastienden, dr det hans plikt och skyldighet att
vederligga dem, ty har han ingenting att invinda, si 4r refe-
ratet af mina anforanden obefogadt, ty dem kénner lisaren
forut, I stdllet for att komma fram med vederliggningen, ut-
trycker han antingen sin forvining eller sitt forakt eller sin f6r-
kastelsedom ofver det sagda i s& bittra ordalag som méjligt.
Att fora en strid pd detta sdtt dr synnerligen ldtt, men det ir
€j nobelt.

Oaktadt jag kunde anse mig vara befriad frin att vidare
ytira mig i detta #mme, sd vill jag dndock gora nigra tilligg
till det forut sagda for att ytterligare belysa frigan, som dr sd
utomordentligt viktig. For dndamilet viljes foljande ridkneupp-
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gift: A, inkopte varor. Han silde dem med en vinst, hvars
forhallande till inkGpssumman var 4 d. v. s. vinsten var 4 tret-
tioendelar af inkopssumman. Forsiljningssumman var 595 kr.

Huru stor var inkopssumman? ‘

Nir en quatuorspeciesriknare M. skall l6sa denna uppgift,
sd 4r hans forsta tanke: hvilket riknesitt skall anvandas? Han
finner det ej, hvarfor han vinder sig till lararen, som ger honom
den upplysningen, att han skall anvinda multiplikation (s. k.
delningsdivision kan #fven anvindas; i brikrikning kan hvilket
som helst af dessa bigge s. k. riknesitt anvindas). M. smulti-
plicerar» di 595 kr. med 4. Det erhdllna svaret forklarar li-
raren vara oriktigt. Liraren nodgas dd upplysa M. om, att
smultiplikatorn» skall vara 3} 1 st. f. J&. Négon forklaring ofver
tillkomsten af 3§} dr mycket svdr att afgifva enligt »systemet»,
hvarfér den ofverhoppas. Forekommer ndgon, si sker den efter
en formel, som #r annekterad frdn algebran, om hvilken veten-
skap M. ej ens har en aning.

Med detta exempel har jag velat visa, hur vanskligt det 4r
att stodja rikningen pd quatuorspecies. Det dr ej nog med att
finna det riaknesitt, som skall anvindas vid 16sningen af en
uppgift, hvilket 1869 &rs kommitterade péstdtt, utan rdknaren
méste ifven veta, med hvilka tal han skall rikna. — Slir man
in en ging pa »riknesittsvigen», s mdiste man ocksd fortgd pd
densamma och ldraren mdéste oupphorligen vara beredd pi att
hjilpa lirjungen fram ofver svirigheterna, antingen genom di-
rekta upplysningar eller genom formler. En formel glommes
mycket fort, emedan han ej forstdr den. Men #fven om han
kommer i hig den, s& vet han €], nir den skall anvindas. Dir-
till kommer, att det forstindsodlande elementet i rikningen helt
och hallet bortfaller, hvarigenom arbetet blir for lirjungen full-
komligt intresselost. Kommitterade af &r 1869 utdomde, sdsom
bekant #r, de extra ridknesidtten. QOaktadt nu 23 &r dro for-
gingna, sedan pdbudet utfirdades, s& finnas de dndock kvar i
de flesta rikneb&cker och exempelsamlingar. Den enda verkan,
som pabudet har haft, ir, att rubrikerna »regula de tri», »bolags-
rakning» 0. s. v. tryckas med fin stil i marginalen i st. f med
fetstil pd sirskilda rader.



En lirjunge N., som ej &dr fingslad i quatorspeciesbojorna,
16ser uppgiften pd foljande sitt: Emedan forhdllandet mellan
vinsten och inkOpssumman dr A. si skola, om vinsten delas 1
4 och inkdpssumman i 31 lika delar, vinstens delar blifva lika
med inkOpssummans delar. Forsiljningssumman, som #r lika
stor med vinsten och inképssumman tillsammans, bestdr sdledes
af 35 (4 + 31) sddapa delar. Silunda delas 5935 kr. i 35 lika
delar, di hvarje del blir 17 kr. Direfter tages 3i-falden af
17 kr., som ir 527 kr., hvilken #r inkopssumman.

(Nar ldararen foreldgger lirjungarne dylika uppgifter, som
dro ytterst allminna, bor han till en borjan askidliggora 16s-
ningen genom rita linier uppritade pd svarta taflan, som antagas
forestilla de i uppgifterna férekommande storheterna. De rita
linierna indelas i ofverensstimmelse med uppgifterna.)

Losningen af en rikneuppgift sonderfaller i tvenne skilda
delar: 1) En analys af uppgiften, hvarigenom vigen for rik-
ningen utstakas. 2) Rékningen.

Af dessa delar dr den forsta den sviraste, pd samma ging,
som den 4r den mest intressevickande, dirfor att den 4r for-
stdndsodlande. Ordnas nu ridkningen efter »riknesitts, sisom nu
sker, s bortfaller i de flesta fall den forsta delen, i det rik-
naren helt naturligt blott anstringer sig for att finna riknesittet,
som skall anvindas och detta sker i de flesta fall pd gissnin-
gens vig. Larjungar, som sakna matematisk begdfning (och
deras antal &r betydligt ofvervigande), nédgas alltid tiligripa
denna utvig. De uppgifter, som vanligen férekomma i exempel-
samlingarna, aro darfor forsiktigtvis s anordnade, att larjungarne
mycket Litt kunna gissa sig till riknesittet. Nér vid lirare-
moéten rakneundervisningen ndgon ging kommer under diskus-
sion, sd affattas nistan alltid resolutionen s, att man endast
skall efterstrafva riknefardighet. Med riknefirdighet forstds: dels
firdighet att analysera en uppgift, de/s att med eller utan an-
vandning af siffror som hjalpmedel verkstilla utrikningen. Den
diskussion, som féregitt resolutionens affattande, ger vid han-
den, att man med riknefirdighet endast forstitt den senare de-
len. Lidrare och ldrarinnor resa hem till sina skolor glada och
styrkta 1 sina A4sikter samt bedrifva undervisningen sisom forut
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d. v. s. de sysselsitta barnen endast med mekanisk rikning.
Man skulle nu kunna vinta och hoppas, att barnen skola uppnd
stor fardighet och sikerhet, men detta 4r ldngt ifrdn hin-
delsen. Denna mekaniska ridkning inldres oftast pd ett mycket
littvindigt sitt: man gifver barnen foreskrifter, huru de skola g&
tillviga med siffrorna for att erhilla ett ritt svar i stillet for
att genom limpliga askddningsmedel visa, hvarfor de bora gi
tillviga pi det uppgifna sittet. Askidningsmedlen tala nim-
ligen till barnen ett sprik, som vi lirare ej forma efterlikna.
Genom okunnighet i grunderna for riknemekanismen begd bar-
nen oupphorligen fel, hvarifrin de eljest varit befriade. Det ir
i synnerhet nollornas sittande pd ritta stillen, hvaruti de mest
fela. For att sd fort som mojligt komma fram med barnen till
den mekaniska rikningen, ldter liraren dem alit for tidigt syssia
med siffrorna, innan talbegreppet ar klart. Vidare forbigds helt
och hallet de nodiga forofningarna. Barnen oOfverlemnas att
skota sig sjilfva. Vid sitt ridknearbete dro de nddsakade att
taga till hjdlp: fingrar, punkter, streck m. m., hvarigenom en
mingd oarter uppkomma, som sedan &ro ytterst svira att ut-
" rota. Kontrollrdkning, som #r s nddvindig for barnen att an-
vinda, forbigds merendels. Den mekaniska rikningens inlirande
krifver af liraren ett planmdéssigt tillviigagdende. Allra minst
gir det an, att, sisom nu sker, ldta barnen skota sig sjilfva utan
sarskilda foréfningar, som skola ske under ldrarens ledning.
Nir jag kommer in i en skola och ser den ena larjungen
strifva igenom sina 1oo additionsexempel, en annan sina 100
subtraktionsexempel o. s. v.,, s ledes mina tankar till histar,
som std tjudrade vid pllar och nédgas gnaga och gnaga om
igen pd det magra betet for att hemta niring.
Rikneundervisningssittet i vira skolor méiste dndras si:
1) Att rakningen blir enkel och naturlig, hvarigenom den #fven
blir fullt begriplig foér barnen och i foljd déraf forstdndsodlande.
2) Att det sprdk, som dirvid anvindes, dr for barnen fullt fatt-
ligt. Modersmilet bér si mycket som méjligt anvindas, och
nir tekniska termer hamtade frin latinet behofva aalitas, sd bor
detta ¢j ske, forrin de #ro nédvindiga, och dé bora deras inne-
bord af ldraren s& tydligt forklaras, att barnen ej missuppfatta
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dem, hvilket si ofta pligar vara hindelsen. 3) Att larjungarne
kunna reda sig med frigor, som forekomma i det dagliga affirs-
lifvet.

Vi skollirare borde mera 4n som nu sker taga reda pd
arten af de frigor, som forekomma i det dagliga affirslifvet, i
st. f. att idisla med rikneuppgifter drfda frin forntiden, som al-
drig nu forekomma, och som till pd kopet mingen gang &ro
falskt beriknade (sammansatta regula de tri-uppgifter). Vira
sociala forhallanden, som Dblifva allt mer och mer invecklade,
gifva uppslag till nya rikneuppgifter. — Nir det nu omdjligen
kan medhinnas j vira skolor att genomgd alla arter af rikne-
uppgifter, sd dr det en tvingande nodvindighet att bedrifva un-
dervisningen sd, att den blir verkligt forstindsodlande. Sker
detta, si skola sedan vira ldrjungar pd egen hand eller med en
ringa hjilp kunna l6sa de rdkneuppgifter, som sedan méta dem
i det praktiska lifvet.

Pa sidan 44 i mitt f6rra svar ndmnde jag, att man I brik-
liran vid tydandet af en del produkter och forhdllanden (kvoter)
maiste utbyta delarnes antal mot forkdallande, det hela mot
den foregdende och jfwarje del mot den efterfoljande, men
anmdrkte, att man redan 1 liran om de hela talen kunnat upp-
taga dessa bendmningar, hvarigenom full 6fverensstimmelse vun-
nits, och att det var pedagogiska skil, som hollo mig tillbaka,
ty delarnes antal var for barmen lattfattligare #n forkallande.
Dirpd svarar hr R.:

»Principen f6r “aritmetikens behandling har han (undert.)
funnit 1 begreppen det hela, delarna och deras antal. Men
han nddgas snart nog medgifva, att den € alltid kan an-
vandas vid tydandet af produkter och forhdllanden (kvoter)
pd briklirans omride.

P4 sid. 4z 1 mitt svar stdr, att principen om det hela, de-
larna och deras antal #r synnerligen limplig ull att gra barnen
fortrogna med talen och deras egenskaper, hvilket dr nigonting
helt annat, dn hvad hr R. sagt. — Vidare anmirkes, att, om
pedagogiska skil ingenting betyda for hr R., si borde &tmin-
stone hans hederskinsla forbjuda honom, att, nidr han anfor sin
motstindares yttranden, utesluta dem, som fér motstindaren dro
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de viktigaste. For ofrigt borde hr R. kinna till: att alit hvad
som giller om det allmidnna 4fven giller om det enskilda; men att
allt hvad som giller det enskilda ej alltid giller om det all-
minna. (Det dr just mot denna sistnimnda lag, som »systemet»
brutit, d& det i brékiiran upptagit orden smultipliceras och »di-
videra», som passa i liran om de hela talen, men ¢j i ldran om
briktalen. Uttrycket: »multiplicera med en fjirdedel» #r en
orimlighet, ty orden »multiplicera» och »fjardedel> motsiga hvar-
andra. Man har hir begitt samma fel, som jag skulle hafva
gjort, ifall jag sagt delarnas antal vara sem fjardedel> »>Man
ser grandet i sin broders &ga, men bjdlken i sitt eget blifver
man icke varse») Hr R. mitte anse tidskriftens lisare sakna
all omdomesformiga, di han tilldter sig, att dels forvrida dels
stympa sin motstdndares anforande.

Lingre ned pi sidan 164 sdger hr R.:

sHan (undert.) uttrycker sin forvining ofver, att man vid
brakrakning icke upptagit begreppet forhdllande, hvarigenom
alla svarigheter skulle vara undanrdjda. Hvad visentligt skulle
vara vunnet med upptagande af detta zamn, md lemnas dir-
hin, ty saken idr, sisom jag forut erinrat, redan tillstides och
definierad i och med kvoten vid innehdllsdivision.»

Om br R. foreligger sina lirjungar uppgifter hidmtade frdn
»Lirogdngen», sid. 1or—106, si torde det ganska snart bli klart

dfven for hr R., huru nodvindigt det ér att skilja mellan tvd sd

skilda begrepp som £wvot och forkdllande, nir talliran tillimpas
P& verkliga storheter. Litom oss nu till en bérjan granska de-
finitionen & den s. k. innehallsdivisionskvoten, sidan den all-
mint forekommer uti lirobockerna.

»Kvoten mellan tvenne storheter a och b af samma slag,

ir det tal, som utmirker, huru méinga ginger b innehdlles i a.»
Denna definition dr stringt taget blott giltig, d& a 4r en méng-
fald af b. Den iar alldeles oduglig, d& b 4r stérre 4n a,ty om
en storhet kan man aldrig siga, att den innehdlles i en mindre.
Definitionen 4r sdledes fo7r frdng och siledes enligt den obe-
vekliga logiken fa/s/. Emellertid har den gilit som riktig, och

man har utgdtt frin denna falska definition for att leda sig till’
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sittet att berdkna en »innehdllsdivisionskvots. Antag den, som
skall beriknas, vara:
$m:}m

(Vanligen anvindas for dndaméilet ej verkliga storheter utan
tal, hvarigenom hirledningen blir dnnu ofattligare.)

Det sker pd foljande »klassiska» sdtt: ¢ m. innehdlles i 1 m.
6 ggr, siledes innehdlles ! m. i } m., som 4r 4 ggr mindre,
4 ggr mindre dn 6 d. v. s. § ggr. Uti § m., som ar 3 ggr
storre 4n } m. mdste § m. innehdllas 3 ggr mer, d. v. s. 1§ ggr,
d& mdste § m., som 4r 5 ggr mer in } m. ionehdllas i § m. 5
ggr mindre, siledes 35 eller % ggr.

Diarur extraheras receptet for den s. k. »innehdllsdivisionens»:
svind upp och ner pa divisorn och muitiplicera», hvilken ir
densamma, som giller for den s. k. delningsdivisionen.

Tror verkligen br R., att barnen Aunna fatta definitionen
och den dirur gjorda hirledningen, som vimlar af oriktiga ut-
tryckssitt, och 4r det tinkbart att lirjungen skall hafva nigon
nytta af ofvanstiende sammelsurium, di det blir friga om att
tillimpa sina med »sveit och médas forvirfvade kunskaper pa
losning af praktiska rikneuppgifter? — Att forhillandet mellan
§ m. och § m. dr % kan litt tydliggoras for barnen. Bigge
lingderna uppritas pd svarta taflan och uppdelas i delar, som
aro lika stora med lingdernas storsta jimna del, som 4r 5 m.
Lingden £ m. innehdller d& ¢ och & m. 10 delar. Lingden § m.
innehdller siledes g delar, som &dro tiondelar af 3 m., hvadan
man sdger, att
' $ m. dr g tiondelar af § m. eller med andra ord:

Forhallandet mellan $ m. och § m. dr &, som &tergifves i
matematisk skrift med

fm:3m =7

(Ofversiittningen: »} m. innehdlles i § m. % glnger» af denna
likhet #r orimlig.) .

I ofvanstiende sats forekomma tvenne lingder § m. och i m.,
hvilka jaimforas med hvarandra, samt ett tal [}, som angifver
sambandet dem emellan. Allteftersom man i satsen vill fram-
hilla § m. (den foregdende) storheten, som jimfores, eller § m.
(den efterfoljande) storheten, i afseende p&d hvilken jamforelsen
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sker, eller talet % (forhallandet) dtergifves sambandet pd foljande
tre sitt:

9 3 = 3
) . &m=4$m

3 S 9 3
2)§m =% m

3 © 3 -9
3) Fm o} m o=

Lingden % . 3 m. eller § m. siges vara produkt af J och
2 m., lingden § m. : % eller § m. siges vara £voz af § m. och %,
samt talet § m.:} m. eller & siges vara forhillandet mellan
3 m. och # m. Nir man riknar med verkliga storheter, si ar
kvoten ifven en verklig storhet (hir en ldngd), dd ddremot for-
hdllandet alltid 4r ett tal. (De tekniska termerna produkt och
kvot kunna mycket vil undvaras vid den grundliggande under-
visningen 1 brdkliran och dess tillimpningar. Diremot 4r ordet
Sforhillande nédvindigt, emedan det begrepp, som det repre-
senterar, #r ett af matematikens viktigaste.) Hiraf finner man,
hurn vidt skilda de begreppen #4ro, som angifvas med orden
Jorkdllande och kvot, Att benimna dem med samma namn,
sasom hr R. vill, skulle leda till den stdrsta forvirring och oreda.
For mig dr det ofattligt, huru en framglngsrik undervisning 1
brdkliran och dess tillimpningar skall kunna ske utan ett stringt
atskiljande af de bagge begreppen genom sirskilda namn. Man
kan sitta i frdga, huruvida wamwnet »forhdllande» dr lampligt eller
¢j. Olika forfattare hafva foreslagit foljande bendmningar; mdie-
tal, wmdtistal, storiekstal, ration, rationsexponent m. ., men
emedan den allminnast anvinda dr forkdllande, har den af mig
blifvit vald. Hiraf bor det blifva klart dfven for hr R., att det
ej 4r mitt pafund att 8tskilja de bigge begreppen genom sir-
skilda namn. Viterligare skil md anféras: Analogien

§ m. :2 m. = 18 kr.: zo kr, ofversittes med:

forhdllandet (ej kvot) mellan § m. och § m. 4r lika med
forhdllandet mellan 18 kr, och 2o kr, emedan det ena sdvil som
.det andra forhdllandet dr talet 3.

(Skulle m. borttagas efter & och kr. efter zo, si skulle ana-
logien (ekvation) blifva orimlig, emedan den forra Zuvofem, ir
+5 m. och den andra &r { kr., hvilka naturligtvis ¢j dro lika
stora. Skulle bigge m. och bigge kr, borttagas, si skulle den
dter blifva sann och di kunde man tyda bigge talen, antingen
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som #woter eller som forkdllanden.) Vidare kan anforas, atti
matematiska och fysiska ldrobdcker anvindes alitid ordet fur-
fallande (ej kvot) 1 definitionerma 4 77, de trigonometriska
talen, egentlig vikt, egentligt vdrme o. s. v. Nir nu ordet
Jorhallande oupphorligen forekommer i den matematiska litera-
turen, si kan det ej annat dn vicka synnerlig forvining, att det
begrepp, som motsvarar ordet ej klargéres for lirjungarne. Nir
detta ord sedan moter dem i matematiken, si befinnas de ega
de mest dunkla och virriga forestdllningar om detta ords inne-
bord. Felet bestdr dédri, att man pd en mycket kort tid genom-
glr en abstrakt briklira, dir kvot och forhéllande sammanblan-
das, och direfter tillimpar denna pi konkreta storheter. I forna
tider gillde som lag vid undervisningen, att man skulle borja

med det abstrakta och direfter 6fverga till det konkreta. Man .

fann sedan, att denna abstrakta undervisning lemnade blott en
ytlig minneskunskap, som for ldrjungen var oanvindbar. Dir-
efter yrkades, ait undervisningen 1 det abstrakta och det kon-
kreta skulle gd jimsides. I den pedagogiska virlden har nuen
annan vind borjat blisa. Man yrkar nu, att lirjungarne forst
skola goras fullt fortrogne med det konkreta och dérefter of-
vergd sd sméningom till det abstrakta, hvarvid synnerlig vikt
fastes vid, att lirjungarna Ofvas, att sjidlfva ur det konkreta leda
sig till regeln, som d& blir for dem verkligt lefvande. Ofverallt
hér man fullt berittigade klagomil ofver de sméi resultat, som
rakneundervisningen 1 vdra skolor lemnar. Regeringen tillsitter
kommittéer for att rida bot for det onda. En mingd liroboe-
ker och exempelsamlingar utarbetas och omarbetas i Gfverens-
stimmelse med kommitteernas betinkanden (man fGrvinar sig
med skidl ofver de respektive forfattarnes beredvillighet och till-
motesgdende att foga sig efter hvarje nytt forslag). Stundom
ser man, att en och annan forfattare bjuder till att vara sjalf-
standig och ger ut riknebocker med regler trots kommitterades
»betdnkande». ‘

(Far man sitta tro till forlaggares annonser, sd skulle det
hafva skett pd yrkande af ldrare och till och med — folkskole-
inspektorer.) Meningen #r naturligtvis, att barnen skola inldra
dessa regler. Om dylika bocker med regler komma till storre

ekt
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anvindning i vdra skolor, s& har undervisningen i rikning tagit
ett stort steg — baklinges. Det var lingesedan pedagogiken
utdomde reglerna vid den forsta undervisningen.

Nya bocker antagas i skolorna och utbytas efter en kort
tid mot andra, di ingen forbittring intridder, oaktadt lirarne an-
stringa sig af alla krafter. Man har aldrig ens satt i friga, att
felet mojligen kunde ligga i réiknelirans ordnande efter qua-
tuorspecies. Min enskilda tro 4r, att felet just ligger diri, och

att ndgon mirkbar forbittring ej skall ernds, forrin man slr in
P& en annan vig, som dr for barnen enklare och naturligare.

P4 sid. 45 af mitt f6rra svar nimnde jag, att ordet mu/-
tiplicera i brikliran stundom betyder mdngfaldiga, stundom

- dela, stundom baggedera i forening; att ordet dividera hade

samma betydelser, men #ndock angaf en annan handling #n
multiplicera, samt anmirkte, att detta var orimligt o. s. v. [ .
slutet af sid. 164 har hr R. anfort dessa mina yttranden — han
har till och med anmirkt min djirfhet att hafva skdmtat Gfver
det »hogviktiga» dmnet — men trogen sin taktik glommer han
att vederligga det sagda; han oOfvergdr i stillet genast till den
barska »klimmen», hvilken skulle presentera sig ganska bra, ifall
den foregdtts af en grundlig vederliggning och utredning af
frigan, men emedan dessa nu saknas, si svifvar »klimmen» i
luften och gor ett ofvervigande komiskt intryck. »Klimmen:
har foljande lydelse:

»Nér nu lisaren ser dessa dsikter framstillda, sd vintar han
blott, att konsekvensen skall dragas, och att hr]N. dfven skall
yrka pd de gamla riknetecknens afskaffande. Hvad skall man
gora med gemensamma tecken f6r rikningar och resultaten
af operationer, hvilka omojligen kunna sammanfattas 1 en rimlig
definition? Men nej, hdr stannar hr N:s reformifver, ty ett
steg till och rimlighetens grins vore ofverskriden. Saken och
tecknet mdste finnas kvar, men namnet fir ej anvindas.»

Hvad sriknetecken», stecken for ridkningar», stecken for re-
sultaten af operationer» hafva att skaffa med de skiftande och
de med hvarandra motsigande betydelserna af orden multipli-
cera och dividera, har man svirt att fatta. Emedan hr R. ¢j
anfort négot angdende hufvudfrigan, s& vill jag ytterligare redo-



gora for mina - dsikter angdende de s. k. operationstecknen, eller
som hr R. stundom kallar dem »riknetecken», hvilka han om-
ndmnt i kizmmen.

Sdvil i »lirogdngen» som 1 mitt svar har jag mycket tydligt
uttalat, att de s. k. operationstecknen +, —, . eller x, I, V,
log, sin., cos, o. s. v. idro tecken, som jamte siffror och bok-
stafver anvindas for att angifva tal eller verkliga storheter, samt
att det dr en mzssuppfattning att betrakta dem sisom tecken
for vissa rdkningar, som skola verkstillas med talen, som de
tskilja. (Man skulle kunna kalla dessa tecken extra taltecken.)
Jag har vidare pépekat, att det endast dr de bestimda hela
talen, som ensamt med siffror kunna betecknas. For beteck-
nandet af de ofriga talen, hvilkas antal 4r oindligt minga gin-
ger storre dn de bestimda hela talens, dro dessa tecken nod-
vindiga. Dirtill kommer mitt uttalade omddme, att vart tal-
beteckningssystem dr utmirkt. Oaktadt hr R. kianner till allt
detta, s& har han #ndock »panna» att pistd, att konsekvensen
af mina yttranden 4r dessa teckens afskaffande. — Det hade
varit hr R:s uppgift att visa, att min uppfattning &r oriktig, in-
nan han framkommit med sina hogtrafvande fraser, men detta
har han ej gjort, utan tvirtom gifvit mig ridtt i min uppfattning,
men sagt, att man skall droja med uttalandet af den fulla san-
ningen, till dess lirjungarne kommit fram till algebran, di man

skall — sdsom hr R. behagar uttrycka sig — »modifiera och
precisera» de forut anvidnda definitionerna. — Mer hirom i det
foljande.

Jag ofvergdr nu till en fullstindigare utredning af dessa teckens
betydelse. Man ofversitter »7 + 8 + 9» med: Du skall addera
talen 7, 8 och ¢ och »85: 5> med: »Du skall dividera 85 med
5», och allting &r godt och vil. S& triffar man pd »3 : 7», som
lirjungen naturligtvis #fven ofversitter med: »Du skall dividera
3 med 7». Lérjungen #r di sstilld»; han kan ej foretaga sig
nigonting. Likvdl siger hr R. pd sid. 411 i sin anmilan:
»Likasd fattar han (lirjungen) Jazz'), att »3 : 7» betyder, att 3
skall) delas i 7 lika delar». Huru det dr mojligt fér lirjungen

1) Kursiveradt af undert.




464 Ifr8gasatia reformer vid rikneundervisningen.

att fatta, att en handling s#a// verkstillas, som 4r outforbar, dr
for mig en gdta. Var det di sd underligt, att jag af hr R.
fordrade en redogorelse for, huru denna ridkning séulle ske, di
han sagt, att lirjungen Zg#¢ fattar den? (Se noten & sid. 163.)
Nir liarjungarne kommo till sidana uttryck som »3 : 7», sd borde
ldraren hafva sagt, att den Ofversittning, som hitintills blifvit
gifven, var falsk (definitionen pd uttryckets betydelse var fo,
trang och sdledes enligt logikens obevekliga lagar fa/sk) samt
anfort den ritta tydningen. I stillet uppfann man — for att
" ridda situationen — foljande ofversittning: »3 : 7» #r en tecknad
division (hdrifrin hérleder sig det mirkliga uttryckssittet: »teck-
nad rikning»), hvilken ofversittning #r fullkomligt meningslos.
Den var blott afsedd att lura barn (»knepet» har ej heller lyckats
finna efterfoljd vid tydningen af de ofriga »extra tecknen»; si-

5
lunda sdger man ej, att t. ex. V7 #dr en tecknad rotutdragning).

Nu siger hr R., att den gamla Gfversitiningen dndock bor f6ljas,
emedan den bittre tilltalar barnen 4n den riktiga, di de genom
tecknet fi angifvet, hvad som skall goras. Hr R. borde hafva
uttryckt sig pd foljande sitt: »Ifrdn barndomen har jag blifvit
vand vid att uppfatta tecknen pd det gamla sittet och inplantat
samma Askddningssitt hos mina lirjungar och har ej diraf fun-
nit nigra menliga foljder. Huruvida det vore ddattre eller sdmire
att genast fran borjan gora barnen fortrogna med tecknens veré-
ltga betydelse, kan jag omdjligen yttra mig om, di jag ej prof-
vat saken.» — Den stindpunkt, som nu hr R. intager, har jag
dfven intagit. Jag lemnade den f6r ungefir 3o ar sedan och
kommer aldrig mer att dtervinda dit. Sedan denna tid har mitt
trigna arbete 1 skolan och mitt forstdnd gifvit mig tydliga an-
visningar, att jag genast frin borjan borde foér barnen omtala
den fulla sanningen. N&gra menliga foljder hidraf har jag g
- kunnat mérka. Barnen fatta litt tecknens betydelse och verk-
stilla sina rdkningar i Ofverensstimmelse hirmed. (Antalet af
de »extra tecken», som behofvas for den undervisning, som hér ar
i friga, dr fyra. Antalet 4dr siledes ej afskrickande stort). Nar
de t. ex. fi upplysning om, att »§ . 36 kr.» Dbetecknar en pen-
ningsumma, som 4r 3 fjirdedelar af 36 kr., s& uppgifva de utan
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nigra foreskrifter om raknesdtt och uppstallningar m. m., att pen-
ningsumman Hr 27 kr., och nidr de fi veta, att »& m. : 1» be-
tecknar en lingd, hvaraf 3 m. utgor hilften, si sdga de, att
denna lingd #r § m., utan ndgot mitt Atgérande. Déremot har
jag sett och ser dnnu oupphorligen ménga menliga och afskric-
kande foljder af det gamla dsk8dningssittet. Mingfaldiga gén-
ger har det vickt min fortviflan, di jag till lirjungar, som full-
stindigt genomgdtt sina rdknebocker, framstillt enkla riknefra-
gor och i stillet for svar erhdllit foljande: »jag vet ¢j, hvad jag
skall gora». DA jag bedt dem genomgi uppgiften och noga be-
grunda den, hafva de visat sig dirtill vara oformogna, emedan
de saknat ofning. Detta dr frukten af den »draksid» man ut-
sitt. Uppgifterna, torde ndgon invinda, hafva varit for svira.
Nej — de hafva varit si enkla, att barn, som hafva vants vid
att tinka, med latthet afgifvit ritt svar, oaktadt de ej forr hort
dylika fragor.
(Forts.)

K. P. Nordlund.

Nagra ord i friagan om »lektorer
och adjunkter».

Ett litet inligg i denna friga torde fortjena ett billigt af-
seende, ehuru undertecknad icke varit 1 tillfille att taga del af
alla dertill hoérande uppsatser.

Att en lirares kall dr lika modosamt, 1 hvilken klass
han 4n undervisar, torde i allminhet kunna medgifvas. Deraf
skuile folja, att tjenstgéringstiden i allminhet borde vara lika
stor for alla lararne vid ett liroverk och bero pd behofvet
derstiddes.

Hvad &ter undervisningen i de hogre klasserna angér, fordrar
denna obestridligt ett storre métt af kunskaper och férméga att
folja med vetenskapernas utveckling och framsteg.

Derfére har man sdvil hidr som i andra linder ansett, att
de kunnigaste lirarne skulle vara »6fverlirare», och gifvit dem
hogre 16n. Man har af dem fordrat en hogre examen, doktors-
graden, och svirare prof. Deras studier och framstegen deri
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visningen. . ,

Swar pa hr Rollins uppsats 1 fjirde hiftet af pedagogisk
tidskrift for ar 1892.
(Forts. frdn foreg. hifte.)

Hr R. har i sin anmilan (sid. 411) fist sig vid uttrycket
»§ m. : fp, som han losryckt frin sitt sammanhang. (P4 sid. 459
1 detta svar har jag bifogat det stdlle i min bok, hvarifrdn det
blifvit taget.) Emedan hr R. &ter i sitt svar upptagit det, si
vill jag nu beméta hans inligg och sedan granska det vanliga
sittet att behandla berikningen af detsamma. Hr R. siger pd
sid. 411 : >Ett uttryckssitt som foljande: »§ m. : #» (som utmir-
ker en lingd, hvaraf § m. utgér ¢ tiondelar) kan utbytas mot
det enklare tecknet  m. innebir ett sprdk, som icke synes af-
passadt for den ifrigavarande stindpunkten.» 1 mitt forra svar
(sid. 50 och 51) nimnde jag, att denna tydning ej medfor nigra
svirigheter f6r lirjungarna och visade forfaringssittet, samt ytt-
rade slutligen: »hr R. kan ej neka till, att »§ m. : > har den
ofvan angifna betydelsen. Nu vill hr R., att det dessutom skall
beteckna en rakneoperation, som skall foretagas med lingden § m.
och talet . Att i e## uttryck inligga tvd si olika betydelser
ir en pdtaglig orimlighet> Dirpd svarar nu br R., att man har
ratt  att tilldgga en beteckning den betydelse, hvarom man vill
komma Ofverens. Detta dr sant, men med ett mycket vikiigt
forbehall, och detta &r, att man e forut Sfverenskommit om, att
tecknet skall hafva en annan betydelse. Och det 4r just detta
forhllande, som hir eger rum. Hvarje matematiker udste er-
kinna, att »} m. : {%» betecknar en lingd, hvaraf § m. utgor g tion-
delar, och di kan man ej 6fverenskomma om en annan betydelse
it uttrycket. Sedan man t. ex. dfverenskommit, att siffran 7 skall
vara tecken for talet sju, si glr det ej an att sedan Ofverens-
komma, att tecknet 7 afven skall vara tecken t. ex. for talet »fem-

Pedagogisk Tidskrift, 1892, 12 37
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tisex». Skulle ett sidant sjilfsvdld f2 inrota sig, sd blefve studium
af matematik sedan en omdojlighet. Det ér just denna dubbeltyd-
ning, som af hr R. forordas, och som &stadkommit s& mycken
oreda och forvillelse vid rikneundervisningen., Att, sisom hr R.
foresldr, till en borjan tala till barnen en »modifierads sanning
(= tala osanning) och sedermera forst i algebran »modifiera och
precisera» det osanna (= tala sanning) dr absolut férkastligt och
leder till de sviraste foljder, sisom forut &r visadt. Nu frigas:
har man 1 algebran verkligen gifvit tecknen sin wverkliga bety-

delse? Nej. — Man uppfattar dem #dfven dédr som tecken for
ndgonting, som skall goras (det dr ej sd litt, som hr R. tror,
att f4 larjungarna att ombyta dsk8dningssitt). — Detta framstir

allra tydligast 1 ekvationsldran, som inledes med en mingd fore-
skrifter, huru lirjungarna skola gora, for att erhdlla ett ritt svar,
bvarvid anvindas sfdana uttryckssitt som: /Zyfsa, flytta ofver,
stryka ut, skaffa bort, jaga bort, taga bort gemomn wmotsatt
gperation o, s. v., hvilka syfta pd taltecknen och ej pd de be-
grepp, som de representera. Hade nu ldrjungarne frin bdrjan
fatt lira sig att ritt tyda den matematiska skriftens innehdll, si
hade alla dessa klumpiga och vilseledande foreskrifter varit 6f-
verflsdiga, och larjungarna hade kunnat reda sig hufvudsakligen
pi egen hand, om uppgifterna blifvit genetiskt ordnade. Ekva-
tionsliran hade i sddant fall kunnat upptagas redan i borjan af
algebran och behandlats jimsides med det 6friga, som stringt
taget #r ett bihang till ekvationsldran, hvilken dr algebrans kirna.
Diartill kan lidggas, att det 4r denna lira, som mest intresserar
lirjungarne, emedan de mirka, hvartill den &r gagnelig.

Nu skall visas, huru man forfar vid berdkningen af »§ m. : &p.
Liraren sdger, att »§ m. : Jp betyder, att man skall dividera
$# m. med }; dérefter visar ldraren, huru divisionen tillgér, nim-
ligen: att tecknet () utbytes mot () samt § mot ¥; slutligen
forkortas produktbrdket »korsviss och multiplikationen verkstilles
i tiljaren och ndmnaren, hvarefter svaret 3 m. ir firdigt. —
Mot detta sitt anmirkes, att larjungen ej far klart, hvad division
egentligen #r, han fir blott en artificiel (ordet hir taget i sin
egentliga betydelse) anvisning, huru han skall fi ett ritt svar.
Folijden hiraf blir, att han vid losningen af praktiska uppgifter
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¢j inser, nir han skall folja den gifna anvisningen, hvilket er-
farenheten dagligen bekriftar. Om lararen anvinder ordet »di-
videra», s borde han hafva upplyst lirjungen, hvad som menas
med att dividera. I sddant fall skulle han siga: att dividera
$ m. med & betyder: att finna en lingd, hvaraf § m. utgor ¢
tiondelar, hvilket sammanfaller med min bestimning. Att an-
vinda ordet »dividera» #r hogst olimpligt, di lirjungen forut
fatt sig meddelad en bestimning om detta ords betydelse, som
ar stridande mot den nya.

P4 sid. 411 1 hr R:s anmilan stir:

»Nir for ofrigt forfattaren vill, att 15 bocker: 3 skall be-
tyda delarnas storlek och 15 bocker : 3 bocker delarnas an-
tal, s synes han rika ut for just den oegentlighet, att ezZ
ock samma betecknar olika saker.»

Huru 4r det mojligt att tyda denna sats pd mer dn ett sitt,
nidmligen att »15 boécker @ 3» och »15 bécker : 3 bdcker» dro
elt och sammar? Nu vill hr R. hafva satsen tydd si som om
efter orden etz ock samma stode: tecken (:), och siger, att jag
tyder den pd ett underligt sitt. Genom denna tillsats efter »ett och
sammay forbittras ej saken for hr R. — Att jag anvinder tecknet ()
i dessa tvenne olika bemirkelser har sin grund helt enkelt diri,
att jag foljt en allmidn oOfverenskommelse, som dr gjord i1 den
matematiska virlden, hvarom hr R. ej borde vara okunnig (hir
»spoka» dter kvot och forkdllande). Négot misstag kan ej ega
rum, d& uttrycken i sin helhet dro olika. Huruvida det skulle
vara dndamilsenligt att anvinda tvd olika tecken fér att skar-
pare dtskilja de bigge begreppen dr en sak, som e hér hit att
diskutera; faktum &4r, att de i matematisk skrift angifvas med
samma tecken (:), och detta har jag stdllt mig till efterrittelse.
Undras ma, hvad hr R. skulle sagt, om jag komponerat ett nytt:
tecken. Det ir omdjligt fér mig att géra hr R. till lags.

Hr R. har sitt eget sitt att fatta ords betydelser, som &ro helt
och hillet afvikande frin den allminna uppfattningen. Slunda pé-
stdr hr R. pd sid. 166 i sitt svar, att i lGsningen af en rikne-
uppgift €j inbegripes analysen utan blott rakningen. Enligt allmint
gingse sprikbruk inbegripes i detta ord allt det tankearbete,
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som krifves for svarets erhillande. Skulle en person A., som
skall besvara en rikneuppgift, sakna formiga att verkstilla hela
analysen eller en del diraf, och nodgas anlita en annans bjilp,
sd sdger man allmant, att A. har baft hjilp med /losningen,
hvaraf tydligen framgdr, att spr8kbruket inbegriper under ordet
losning dfven analysen.

Ett upplysande exempel mi anféras: Sju personer i ett
sillskap taga afsked af hvarandra genom handslag. Huru ménga
handslag verkstilldes? A., som skall besvara denna friga, kan
det ej, utan vinder sig till B. och begir upplysning. B. siger
dd: forestill dig personerna ordnade i ett led. Forestall dig
vidare, att den forsta i1 ledet tar afsked af alla de ofriga samt
sedan lemnar sillskapet. Forestill dig, att den andra goér pi
samma sitt o. s. v. Efter dessa vinkar finner A, sjalf ldtt, huru
svaret 21 erhilles, namligen genom addition af talen 6, s, 4,
3, 2 och 1. Om nu hr R. framstiller frigan: »Har A. ensam
list fragan® till en person hvilken som helst, sd skall han svara:
Nej. — Hr R. torde nu sdledes sjilf inse, att hans tydning af
ordet /osming ir helt och hillet stridande mot det allminna
sprikbruket.

Sedan hr R. skref sin anmilan har han gjort en stor upp-
tickt. I slutet af sid. 166 lidses den och har foljande lydelse:
»Det #r est stort misstag®) att man kallar delarnas antal for
multiplikator eller divisor eller kvot. Delarnes antal kallas for
delarnes antal helt enkelt. Men nir man si utrént uppgiftens
art, si inser man, hvilket riknesitt, som leder till dess losning,
och d& hander, att dez tal, som anger delarnes antal'), ena
gingen blir multiplikator, andra géngen divisor, helt enkelt dr-
for, att uppgiften i det ena fallet var en helt annan &n i det
andra.»

Till en borjan anmirkes, att ordstillningen: def tal, som
anger delarnes antal 4r den klaraste tavtologi; den bor i stillet
vara: delarnes antal. Jag har mycket grubblat ofver, hvad det
slinga talet» skall betyda, men misslyckats. Personer hafva blf-

1) Kursiveradt af undert.
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vit ridfrigade, men de hafva e heller kunnat tyda gitan. Att
delarnes antal /77 multiplikator, men ej fir Zae//as multiplikator
etc., dr si hoglirdt, att jag ej miktar fatta det. Latom oss
taga ett exempel: A. delade sin kassa i 7 lika delar. Hvarje
del var 85 ore. Huru stor var A:s kassa? Hir ar tydligen
delarnes antal 7. Nir nu »talen stillas upp», 85 6re ofvanfor
och 7 nedanfér, s kallas ju delarnes antal 7 multiplikator och
85 ore multiplikand. Hr R. borde hafva gifvit definitioner pé
multiplikator, divisor och kvot, ty 4an miste it dessa ord ge
en annan tydning, 4n vi andra dédlige. Nir hr R. gjort detta,
s& kunna vi vidare talas vid om saken; intilldess lemna vi den
stora upptickten it sitt ode.

Pi sid. 47 1 mitt svar anmirktes, att man ej varit konse-
kvent vid namngifvandet af riknesitt. Silunda finnas e namn
for sdtten att finna en vinkels sinus, cosinus, ett tals logaritm
o. s. v. Skilet dertill angafs af mig vara, att matematikern ej
har behof diraf. Hr R. diremot uppger skilet vara, att vi be-
gagna oss af tabeller, hvilka modosamt blifvit utarbetade af lirda
min.  Ar detta skilet riktigt, s borde ifven riknesitten multi-
plikation och division vara ofverflédiga, emedan vi anvinda ta-
beller vid dessa rikningar. Déras utarbetande har visserligen ej
varit modosamt, men icke kan detta inverka pd saken. Ej heller
kan det bero darpd, att vi himta talen ur bok 1 stillet for ur
minnet. Vidare f& lirjungarne i skolorna mycket ofta till upp-
gift att berdkna tals logaritmer, vinklars sinus och cosinus o. s. v.
utan att anvinda tabeller. For ofrigt 4r t. ex. sriknesittet» for

finnandet af t. ex. log till &m med tabeller tllrickligt
mveckladt fér att fortjgna ett eget namn; men som sagdt, det
har visat sig vara ofverflodigt. Hr R:s skil kan sdlunda ej vara
det ritta.

Pi samma sid. 47 féste jag uppmirksamheten vid de oldmp-
liga bendmningarne: delningsdivision och innehdllsdivision. Hr
R. anser ifven, att ldroboksforfattarne kunde hafva infért nigra
limpligare, men gor f6ljande mirkliga tilligg: »att de (namnen)
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oaktadt s talrika invdndningar, dock tringt sig fram, bevisar
blott, att de dro oumbirliga(l), nigot som jag i min féregdende
uppsats velat pdpeka.»

Hr R. tyckes hysa samma &sigter som klassikern S., hvil-
ken yttrade: »Nir man en ging begitt en dumhet, si skall man
ocksd soutenera den.» Om hr R. genomliser Tegnérs utmirkta
arbete: »Sprdkets makt oOfver tanken», sd torde han komma pi
andra tankar i denna for oss lirare sd ytterst viktiga sak. Vi
kunna ej vara nog uppmirksamma pd det sprik, som vi tala
till vdra lirjungar, och nir vi en gidng funnit, att en bendmning

ar oriktig, sd #dr den dfven skadlig, och di ir det vir plzés .

att med all kraft verka for dess utrotande. Att namnen del-
ningsdivision och innehdllsvision samt delvis betydelsen af dessa
ord hafva tringt sig fram till lirare och lirarinnor dr mig be-
kant, men didremot hafva de ej tringt sig fram till lirjungarna,
ty nir man frigar dem i dmnet, fir man ej ndgot svar.

De ifrdgavarande bendmningarna bérjade att anvindas om-
kring 4r 1860. Man mirkte vid delningen af t. ex. en pen-
ningsumma, att man borde gora barnen noga uppmirksamma
pd den stora skillnaden mellan delarnes antal och hvarje del
samt trodde di, att detta bist skulle ske genom antagande af
de bigge inletsigande benimningarna.

Forslaget hade e &syftad verkan, ty barnen begrepo ej,
hvad som menades med dem. — Huru man pd ett mycket en-
kelt sdtt kan komma frin namnen pd »riknesittens, och si att
barnen fullt fatta sjilfva saken, skall visas genom en redogérelse
for losningen af tvenne uppgifter. 1) For 24 kr. kopas 936
ark skrifpapper. Huru mycket kopes for 1 kr.? Swvar: 39 ark.
Fovklarving: 936 ark delas i 24 lika delar. Hvarje del inne-
hiller di 39 ark, sdledes kopas for 1 kr. 39 ark. 2) Huru
minga bocker skrifpapper erhillas af 936 ark? Swvar: 39. For
klaring: 936 ark delas s, att hvarje del innehiller 24 ark
elier 1 bok. Delarnes antal blir di 39, siledes dr bockernas
antal 39.

Skulle dessa uppgifter losas af en person, som ej lirt sig
anvinda siffror, men hade pappersarken till hands, s skulle han
gd tillviga med arken pd ofvan uppgifna sitt for att erhdila
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svaren. Dirfor dr det si litt att genom &skddningsmedel f6r
barnen klargéra skillnaden mellan dessa bigge uppgifter, ehuru
riknemekanismen 4r densamma. Detta behandlingssitt anser hr
R. naturligtvis vara for simpelt. — Inga latinska bendmningar och
inga namn pd riknesitt forekomma.

Denna friga stir i ndra samband med en annan viktig frdga.

I min »lirogdng» 4r upptagen en mingd vid rikneunder-
visningen forekommande termer och uttryck, som dels dro of-
verfiddiga dels bevisligen oriktiga; #dfvensd finnas forslag till
nya bendmningar i st. f de utdémdas. Vore det ej nodvindigt
att dessa viktiga frigor upptogos till behandling af lirarne i rdk-
ning. Till en borjan kunde den viktiga saken diskuteras i tid-
skrifter och -skoltidningar samt sedan vid lirareméten slutbehand-
las. Bade ldrare och lidrjungar lida mycket af det ndrvarande
tilistdndet. En ldrare tvingas mdngen glng att vid undervisnin-
gen #ndra oriktiga uttryck, som barnen inlirt af en annan li-
- rare. Icke sillan hinder det, att bevisligen riktiga uttryck blif-
vit af ldrare utbytta mot falska. Att barnen skola lida mycket
af denna villervalla, di de for den ene ldraren skall uttrycka
sig pd ett sitt och for en annan pd ett annat sitt, ir latt att inse.
Slutet blir, att de ej vaga lita pd ldrarens utsago. Det har
viackt min synnerliga forvdning, att de kommitteer, som hatft till
uppgift att granska utgifna larobocker 1 ridkning, med en si len
hand berort denna sak, oaktadt den med skil riknas till under-
visningens hjirtpunkter.

Jag gir nu att bemota det, som hr R. yttrat pd senare de-
len af sid. 167, som lidsaren torde genomgi. Sammanfattningen
af det sagda dr: att, om 1 kilogram af en vara kostar ett upp-
gifvet pris, si erhdlles priset pd ett helt antal kilogram af samma
vara genom prisets multiplikation med det hela talet. Ar kilo-
gramtalet ett brdk, sd fordrar skonsekvensen», att man ifven di
skall séga, att svaret erhdlles genom pﬁsets multiplikation med
braket. Nir priset 4 ett helt antal kilogram ir gifvet, si er-
hilles priset & 1 kilogram genom prisets division med det hela
talet. Ar kilogramtalet ett brik, s& fordrar ifvenledes skonse-
kvensen», att man &fven di skall sdga, att riknesittet dr division.
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Litom oss i forestillningen &hora en lektion, som hr R. héller
med en lirjunge L.! Hr R. tillimpar natuorligtvis sina principer.
Hr R.. 1 kilogram socker kostar 72 6re. Hvad kostar } kg. af
samma vara?® L. 18 ore. Hr R.: Det #r ritt, Hvilket rik-
nesitt anvinde du? L. Division. Hr R.: Nej — du anvinde
multiplikation. L.. Det #r besynnerligt; hr R. har sjalf ldrt
mig det rdknesitt, som jag nu begagnade och di kallade han
det division. Hvarfér skall det nu kallas multiplikation? Hr
R. framstiller d& dogmen »om de likbenimnda riknesittens en-
het», men utan dsyftad verkan. Slutligen siger hr R.: »Det kan
tyckas vara besynnerligt, men om du kommer s& lingt i dina
studier, att du fir lisa algebra, si skall saken blifva klar» L.:
Jasd — algebran maétte vara en hogst mirkvirdig vetenskap. Dér-
efter framstiller hr R. foljande uppgift: § kilogram kaffe kostar
48 ore. Hvad kostar 1 kg. af samma vara? L.: 1 kr. g2 ore.
Hr R.: Det &r ratt. Hvilket riknesitt anviande du? L.: Multi-
plikation. Hr R.: Det #r oritt. — Fortsédttningen lika med det
ioregdende.

Pi detta sitt gestaltar sig liran »om de likbendmnda rikne-
sittens enhet> och dess tillimpning i skolan. Men dogmen &r
¢j blott i pedagogiskt hinseende forkastlig utan dfven 1 veten-
skapligt, ty ett bland de forsta och viktigaste kidnnetecknen pd
en vetenskap 4&r, att den skall vara fri frin motsigelser. Vid
dogmens tillimpning triffar man pd den ena motségelsen efter
den andra. Hvad man den ena gingen sagt vara sant, f{orkla-
ras vara osant en annan ging. — Fortjanar dylikt namnet ve-
tenskap? Quatuorspeciesldrans achilleshidl dr och har alltid varit
multiplikation och division i brék, och det hjilper ej att genom
sofismer, smodifikationer» och tillskrufvade definitioner forstka
att uppehilla den sjuka saken. Forr eller senare skall det blifva
klart for hvar och en, att det e lingre gdr an att ordna tal-
laran efter »riaknesitt.

Nir i vir barndom de latinska riknetermerna nddde vira
oron, fornummo vi en obehaglig kidnsla. Vi forestillde oss att
bakom de frimmande orden dolde sig en mingd mystiska sa-
ker, som vi omdjligen kunde fatta. Vi gingo emellertid pa i




Ifrdgasatta reformer vid rdkneundervisningen. 497

vart anletes svett och arbetade med siffrorna efter gifna fore-
skrifter. Vi begrepo ej frigan, ej heller det sitt, som vi, an-
vinde, men tack vare vart ypperliga talbeteckningssystem fingo
vi #ndock ganska ofta ritta svar. Mycket vil minnas vi huru
angenamt det var, ndr ldraren upplyste oss om, att muliiplicera
betydde mdngfaldiga och att dividera betydde dela. Vi tyckte
oss genom dessa upplysningar &tminstone begripa ndgot af
saken. Det var en ljusglimt i den md&rka natten. Dessa
ofversiittningar inetsade sig sedan 1 vdra sjilar och kunde ¢j
borttagas — allra minst genom nigra orimliga definitioner. Emel-
lertid funno vi i brikliran, att dessa ord tilldelades en annan be-
tydelse, men vi iakttogo, att, nir tecknet (x eller .) forekom i
uttrycket, vi skulle sidga multiplicera och nir tecknet (;) fore-
kom, skulle vi siga dividera. Nigot rimligt skil till denna god-
tycklighet kunde vi e finna. Orden multiplicera, dividera,
multiplifation och division i brakliran ofvergingo till slegord,
bakom hvilka doldes en grof okunnighet. Vill man gora sig
besvir med att samvetsgrant unders6ka saken, sd skall man
finna, att hos den ungdom, som nu undervisas i vira skolor,
rdder samma okunnighet. Hvarfor kunna ej dessa fyra ord al/-

2id {4 behilla den betydelse, som de en gdng erhdllit i liran

om de hela talen, dit de #fven hora? (Nigra egentligen nya
riknesitt finnas ej 1 brakldran, ty vi anvinda dir endast dem
vi hafva inhemtat i liran om de hela talen. Hvad som tillkom-
mer i brdkliaran ar brikbegreppet. Nir detta blir klart utredt,
reda vi oss sedan med de riknesdtt vi inhemtat i ldran om de
hela talen, sisom vi litt kunna finna, Skall en produkt eller
kvot af tv brdk bestimmas, si sker det genom tvenne multi-
plikationer med hela tal. Hvad addition och substraktion i
brik angdr, si #dro dessa sridknesitt> mycket invecklade, men
nigra nya raknesitt krifvas ej. Atskilliga viktiga satser ur tal-
liran &ro noédviandiga att genomgd med lirjungarne, innan de
kunna fatta berdkningar af briks summor och skillnader. Allt
detta gor, att dessa dro bland de fyra riknesatten 1 brdk de
sviraste. Emedan addition och substraktion i hela tal dro de
lattfattligaste, hafva de blifvit genomgdngna fore de bigge an-
dra. »Konsekvensen» har sedan bjudit att sde likbendmnda rikne-
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sdtten» 1 brdk &fven skulle stillas frimst; en anordning, som
uppenbarligen strider mot en af pedagogikens grundlagar, som
bjuder, att man skall gd frdn det enklare och littare till det
svirare. — S8som vi alla veta, #r den officiella titeln pd qua-
torspecies: de fyra emkla riknesitten i hela tal och brik., Att
addition och subtraktion i brdk blifvit kallade enf/a riknesitt
dr en lek med ord och visar, huru gamla oriktiga talesitt kunna
fi gd oanmirkta.) Hvad #r det, som hindrar oss fran att siga:
att produkten af § och 36 &r 18, samt att ridknesittet dr -
vision, att produkten af 2 och 36 dr 72, och att riknesittet dr
multiplikation; att kvoten af 36 och } dr 72, och att riknesit-
tet dfven &ar maltiplikation; d8 undslippa vi, att af barnen be-
slds med tvetalen. Detsamma forekommer ju i potensliran; si-
lunda siger man: att z-potensen af 256 dr 65536, och att
riknesittet dr weultiplikation; I-potensen af 256 ir 16, och
att riknesittet ir fvadratrotutdvagning, d. v. s. ett annat rik-
nesitt. For min egen del anser jag det vara ofverflédigt att
vid dylika frigors besvarande namngifva riknesittet. P3 fr3-
gan: »hvad dr kvoten af 32 och % kan ldrjungen svara: 5 fjar-
dedelar af 32, som #r 4o, hvarigenom han utom afgifvandet af
svaret #fven anger, hurn han erhdllit det. Quatuorspeciesliran
har dirjimte »aflat af sig» en mingd intetsigande och menings-
16sa uttryckssdtt. I hr Ris svar dterfinnas flera dylika, sisom:
tecknad rdkning, tecknad multiplikation, tecknadt resultat af en
operation o. s. v. P4 ett stille (sid. 167) siger han till och
med, att . 133 kg. #r multiplikation (hdr sammanblandas wma/zz-
plikation och produkt). Frigas nu: Huru dr det mojligt att

f4 ndgon klarhet i rikning, d4 man om uttrycket I . 13§ kg..

8
som betecknar en tyngd, hvilken 4r 7 &ttondelar af 133 kg., si-

ger, att det dr multiplikation? Det dr sannerligen icke godt att
vara med som ldrjunge, d& undervisningen skall meddelas med
anvindande af dylika uttrycksitt. — Vid den geometriska under-
visningen ldgges, sdsom vi alla veta, en synnerlig stor vikt vid,
att lirjungen meddelar bevisen pi ett klart och tydligt sprik.
Att vid den aritmetiska undervisningen stilla samma kraf pd lir-
jungen #r ej méjligt, hufvudsakligen af det skil, att de latinska
termerna ej lampa sig hirtill. Dirtill kommer lirjungarnes ofor-
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miga att anvinda dem, emedan de ej formitt fatta deras be-
tydelse. Hirigenom forsvinner en mycket viktig del af aritme-
tikens stora virde som uppfostringsmedel.

Ehuru guatnorspeciesldran eller som hr R. kallar den: stra-
ditionella skatten» foreter dtskilliga brister och ofullkomligheter,
s8 dr den dock i ett fall ovdrderlig — och det ir for forfattare
af rdknebdcker och exempelsamlingar. Planen f6r uppstillnin-
gen af dylika bocker dr pd forhand bestimd. (Eljest pligar
planen for lirobocker i andra dmnen fororsaka forfattarne myc-
ket arbete). Den &r i hufvudsak ungefir den samma som an-
vindes pd 160o-talet af Agrelius, hvilkens ldrobok enligt Hult-
man anvindes hidr 1 Sverige i 180 &r. De foridndringar, som
bora vidtagas, inhemtas litt af sista normalplanen och sista kom-
mitténs betdnkande. Nagra synnerligen djupgdende insikter krif-
vas sdledes ej af forfattarne. Valet af uppgifter gdr dfven syn-
nerligen litt. Man »omger sig» med en mingd exempelsamlin-
gar (tillgdAngen ir riklig) och tillimpar Kajsa Wargs grundsats :
»Man tager, ndr man si hafva kan.» (Citat anses vara Ofver-
flodiga.) Uppgifterna inpassas i de »iidfack» dit de hora. N&-
gon vidlyftig lirareerfarenhet ir sdlunda ifven obehoflig. En och
annan typografisk fint uppfinnes likvdl understundom af forfat-
taren, som sirskildt framhdller den i foretalet. Icke sd sillan
riktar ifven fOrfattaren vdrt synnerligen rika forrdd af oriktiga
riknetermer med nigra nya. — Rikneboken blir fordelaktigt
anmild. Recensenten forklarar exemplen vara vidl »valda» och
»lagom svdra» — ty att pliga barnen med tankeanstringningar
gdr ¢ an. Boken skickas sedan till P8l och Per. Pl blir af
forfattaren ombedd att antaga boken i sin skola. Pil, som an-
ser boken vara hvarken bittre eller simre #n de oOfriga, sdger
sig kunna »for gammal vinskaps skull» antaga den lika vil som
nigon annan. Per, som hyser stort fértroende till Pils omdome,
antar den #fven. Boken fir en strykande afsittning — for en
tid — sedan blir den uttringd af en annan, som sedan i sin tur
delar den forres ¢de o. s. v. Fabeln ldrer: Vill ndgon bli for-
fattare med minsta mojliga insikter och erfarenhet i ett imne,
sd& bor "han vilja aritmetiken, sd linge quatuorspecies sitta vid
styret.
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I mitt forra svar anférdes nagra rader ur en vilvillig an-
milan af slarogdngen» i Nyz Tidskrift ¢ Mathematik, som ut-
gifves 1 Kopenhamn. Ur samma anmilan anfér nu hr R., att
anmalaren »ikke pd alle punkter samstemmer med Forf» och
anser det vara mojligt, att den danske anmélarens uppfattning
icke sd mycket skiljer sig frin hr Ris. D& det 4r mig fullkom-
ligt  obekant, hvilka dessa skiljepunkter dro, s& kan jag ej be-
rofva hr R. detta hopp, hvilket gerna unnas honom. Men hvar-
for skall hr R. behofva »gd p& andra sidan &n efter vatten»?
Hr R. vet mycket vil, att ett shdpnadsvickande» stort antal ld-
rare 1 matematik hafva samma 4sigter som han i de stycken,
hvarom vi hir afhandlat. Han har ju siledes stora skil att
vara stolt och beldten.

Till slut uttrycker hr R. en Onskan att f8 héra &sikter ut-
talade #fven frin andra hill betraffande nu berdrda frdgor. En
dylik onskan 4r dfven min; men for att dessa dsikter skola hafva
nigot virde, s& bora de hafva blifvit forvirfrade genom for-

slagets tillimpning 1 skolan, d& deras uttalande kan blifva af-

mycket gagn. Den strid, som hr R. har borjat med mig, ir
blott en liten »férpostfaktnings. Hufvuddrabbningen kommer att
utkdmpas i skolan, dit striden ritteligen bor forliggas.

. Slutligen gér jag nu att framstilla de visentligaste differens-
punkterna mellan det nu rddande undervisningssystemet och mitt
forslag.

Det dr alla bekant, att en af matematikens hufvuduppgifter
ir tals och andra storheters jamforelse med hvarandra. Vid
denna jimforelse utgdr man i elementarmatematiken frin trenne
olika synpukter. [ stillet for att uttrycka mig 1 allminna orda-
lag, skall jag, for att tydliggora saken, vidlja penningsummorna
81 ore och 3 ¢re vid de tvd forsta jamforelserna och i den
tredje talen 81 och 3, emedan en jimforelse af verkliga stor-
heter frin den tredje synpunkten ej dr mojlig. — Den forsta
jaimforelsen bestdr ddn, att man undersoker, huru mycket 81
ore ofverskjuter 3 o6re. Denna penningsumma 4r 78 ¢re. Denna
sanning dtergifves pd svenska spriket med:

e ———
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A) 81 Gre dr 78 Ore mer dn 3 Ore. ’

Den andra jamforelsen bestdr diri, att man uppdelar 81
ore sd, att hvarje del blir 3 ore, di delarnes antal blir 27.
Denna_ sanning &tergifves med:

B) 81 ore dr z7-falden af 3 ore.

Den tredje jimforelsen (mellan talen 81 och 3) bestdr diri,
att 81 uppdelas i faktorer, som alla idro lika med 3, di deras
antal blir 4. Denna sanning atergifves med: L

C) 81 ir 4-potens af 3.

(Man kan ej siga, att 81 Ore ir 4-potens af 3 oOre.)

I dessa tre fall 4r det 81 (6re), som jamfores med 3 (Ore).
Resultatet af jamforelsen blef i forsta fallet penningsumman
78 ore, som kallas s&z//nad. 1 det andra: falet 27, som kallas
Sorhdllande och i det tredje: talet 4, som kaltas logaritin.
Hvar och en af dessa satser A, B och C innehdller trenne de-
lar: 1) storheten, som jdmfores, 2) storheten, 1 afseende pd hvil-
ken jimforelsen sker, 3) storheten, som anger sambandet dem
emellan. Nu kan ldraren i hvilken som helst af dessa tre satser
(typer) bestimma tvenne bland storheterna och ldta lirjungen be-
rdkna den tredje, hvilka Ofningar dro sirdeles limpliga att in-
leda ekvationsliran. Hvar och en af dessa tre satser 4tergifves
i matematisk skrift pd foljande tre olika sitt, allteftersom man
vill 1 satsen framhalla den ena eller den andra af de tre stor-
heterna: . ... e

" A) 1) 3 6re + 78 Ore = 81 Ore.
2) 81 Ore-~-78 6re = 3 Ore.
3) 81 Ore—3 ore = 78 Ore.
B) 1) 27 .3 ore = 81 Ore.
3 2) 81 Ore: 27 = 3 Ore.
L e 3) 8r ore: 3 Ore = 27.
R C) 1) 3gt=8r. . ..

4
2) V1 = 3.
3) log; 81 = 4.

Hiraf finna vi, att man for A-typens dtergifvande I mate-
matisk skrift nédgats upptaga tvenne hjilptecken + och —. For
B-typen anvindas ifven blott tvenne, ndmligen: x eller . och :
eller brakstrecket -——. For C-typen anvindes dfven tvd, nam-

{
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ligen V och log. Dirtill kommer, att 4 (logaritmen) sittes 6fverst
till hoger om 3 (talet i afseende pd& hvilket jaimforelsen sker).
Ehuru det dr blott typerna A och B, hvarmed vi hidr hafva att
syssla, har #dndock C-typen blifvit medtagen for att visa sden
roda trid», som genomgir det hela. Afven nu kan liraren i en
af dessa matematiska Satser, hvilken som helst bestimma tvd
storheter och lita ldrjungen bestimma den tredje. Genom dessa
ofningar f& lirjungarne en inblick i matematikens innandémen
och grundliggningen till den viktiga ekvationsliran &r lagd. [
det gamla systemet har man, af litt insedda skil, ej kunnat
syssla med nigonting annat #dn sckandet af den storhet, som
stdr till hoger om liketstecknet och detta har skett i de flesta
fall pd ett artificielt sitt, sisom forut ir visadt. Vid den grund-
liggande undervisningen i liran om de hela talen har det i peda-
gogiskt hinseende varit oldmpligt att anvinda ofvanstiende all-
minna bendmningar. I stillet hafva blifvit anvinda: det hela,
hvarje del och delarnes antal, sdlunda har satsen B) 3 ofver-
satts med: Nir det hela (det, som tidnkes vara deladt) 4r 81 ére
och hvarje del #r 3 ore, si dr delarnes antal 27. Vid lésnin-
gen af praktiska riakneuppgifter hafva ifven samma termer blif-

vit anvianda. Nir en lirjunge skall redogtra for lGsningen af

foljande rikneuppgift: »Huru manga kilogram jirn erhillas for
1o kr. 62 ore, di hvarje kilogram kostar 18 Ored, har han sva-
rat: I denna uppgift 4r dezr /ela 1062 Gre och hvarje del 78
ore. Delarnes antal sokes. Efter denna analys af uppgiften
foretager han sedan den mekaniska rikningen.

Nu kunna analoga matematiska satsformer (ekvationer) upp-
stallas, i fall de jimforda talen dro brdk. (Se sid. 460 i denna.
uppsats). Hiraf framstdr otvunget sambandet mellan liran om
de hela talen och ldran om briktalen. Skall samma méil ernds.
pd quatuorspeciesvigen, si kan det ej ske pi annat sitt dn ge-
nom brott mot tankelagarna. Nir de uttryck, som ingd till ven-
ster 1 A- och B-satserna, forekomma enstaka, s anvindas sdsom.
bendmningar pd dem: summa, skillnad, produkt, kvot och for-
hdllande. 1 de begrepp, som representeras af dessa namn, och.
som iro fortydligade och forklarade genom ekvationerna, hafva
vi ett ytterligare samband mellan de hela talen och brdktalen,
utan att behofva soka denna oOfverensstimmelse pd ett odrligt

N
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sitt. De ritta namnen pd tecknen + — . :dro dirfor summa-,
skillnads-, produki-, kvol- och forkdllande-tecken och € ad-
ditions-, subtraktions- multiplikations- och divisions-tecken,
som nu}idro de brukliga hir i Sverige, och hvilka dstadkommit
s& mycken forvirring och oreda. Hufvudskillnaden mellan mitt
forslag och det gamla systemet dr, att jag borjar sd fort som
mdojligt med att gbra barnen fértrogna med den fullstindiga ma-
tematiska satsen, hvarigenom barnen blifva bittre fortrogna med
talens verkliga innebdrd. dn om de férekomma enstaka. Det
gamla systemet ddremot utgdr frin den ena satsdelen (den ven-
stra), som tydes pd ett oriktigt sitt, d. v. s.i Ofverensstimmelse
med quatuorspeciesprincipen. Utom andra menliga foljder af
denna oriktiga tydning, som jag pdvisat i det foregdende, till-
kommer en mingd frin latinet himtade termer, som man varit
nodsakad att slipa med sig, ehuru de varit foér barnen helt och
hallet obegripliga, 1 afseende pi lirjungarnes forméiga att tillimpa
det, som blifvit inlirdt, pd losningen af praktiska uppgifter, si
ir det en sjilfklar sak, att den ldrjunge, som dtnjutit en enkel
och naturlig undervisning, som han fullkomligt fattat, bor littare
kunna reda sig, 4n en annan, som blifvit undervisad efter ett
ytterst svarfattligt och ovetenskapligt system.

En strid, analog med denna, har utkdmpats pd ett annat
omrdde, nimligen vid undervisningen i innanlisning. I gamla
tider anvindes vid denna undervisning s. k. innanldsningstabeller.
Den forsta tabellen inneholl ord med tvd bokstifver: ba, be, bi,
bo, bu o. s. v. For hvarje ny tabell skades pd med en bokstaf,
Den sista inneholl ord med ménga bokstifver, sisom: kakel-
ugnsmakaregesill o. s. v. Hvad orden betydde, som barnen ut-
laste, var likgiltigt. Barnen voro indelade i grupper. Hvarje
grupp sysslade med sin tabell och lisningen ofvervakades af en
s. k. monitdr. Lidraren satt lugn 1 katedern och ofvervakade
det hela. S& framstod en supprorsmakare», som stérde den idyl-
liska friden. Han sade, att man sd fort som mojligt borde lata
barnen f3 lisa fullstindiga enkla satser, sdsom: >En ko 4t ho.»
0. s. v, och att lararen skulle samtala med barnen ofver det lista.
Detta naturliga och vilbetinkta forslag mottes med en storm af
ovilja. Motstindarne funno, att det nya arbetssittet skulle blifva
mycket besvirligare (att det skulle blifva intressantare fér dem
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sjilfva och nyttigare for barnen, togo de ej med i berikningen);
de framdrogo dirfor bdde mojliga och omojliga skil for det be-
stdende, som naturligtvis var fortrifiligt, men dndock afgick for-
slaget med fullstindig seger. Nigon ldrare eller lirarinna torde
nu ¢ finnas, som vill 4tergd till det gamla. Mellan denna i
storsta korthet skildrade strid, som nu #r afslutad, och den, som
nu pdgdr, finnas flere likheter. Huru den nu pibérjade striden
skall sluta, kommer {ramtiden att utvisa.

I denna min uppsats har jag nu framlagt hufvudgrunderna
af mitt s. k. reformférslag. Det tillhér nu ldsaren att doma i
frfigan. P4 det att lisaren md kunna filla en objektiv dom,
bor han i forestillningen sitta sig ned pd skolbinken utan alla
forutsittningar — hvilket 4r ganska svdrt — och férsdka att se
saken med ldrjungens 6gon, ty det dr frin denna éynpunkt for-
slaget 4r utarbetadt. Min strifvan har alltid varit att med ma-
tematiken som hjilpmedel uppfostra larjungarne till sjalfstindigt
tinkande minniskor. Under detta mitt arbete har jag af lir-
jungarna sjilfva erhdllit ménga ovirderliga vinkar och upplys-
ningar, som kommit mitt forslag till godo. De fleste lirare i
matematik, som &ro fullt néjda med rikneundervisningens nir-
varande tillstdnd, hafva pd det hogsta ogillat mitt upptridande.
Personer, som ej varit kompetenta att yttra sig i frigan, hafva
stodt sig pd fackminnens omdomen och uttalat sin forkastelse-
dom, mingen ging i bittrare ordalag #dn fackminnen sjilfva
hafva gjort. De borde hafva besinnat, att en fackmans omdéme
stundom kan vara osant, och detta borde hafva hdllit tilibaka
den hérda domen. Vanligen sakna fackminnen erfarenhet i
den grundliggande undervisningen i rdkning, ty de anse det vara
under sin virdighet att sysselsitta sig med nigonting si simpelt.
Nigon forhoppning, att mina ord skola rubba dessa personers
fasta tro pd det bestiendes fortréifflighet, har jag aldrig vdgat hysa.
Men det finnes andra personer och diribland lirare 1 matematik,
som med mig &dro ense, att det nuvarande tillstdndet dr ohill-
bart. Det dr for dessa, som uppsatsen blifvit skrifven i den for-
hoppning, att den skall blifva till nigot gagn.

K. P. Nordlund.



