Ett och annat om decimaler
af _ '
Birger Rollin,

Ehuru den lattare lisning, som eljest representeras af
ldseboken, icke fatt nagon plats vid undervisningen i mate-
matik, har det dock synts forfattaren af dessa rader, som
om den icke vore utan all betydelse dfven pa detta omrade.
Sarskildt i frdga om premiebdcker har man behof af en
lektyr, som & ena sidan ansluter sig till det genomgangna
skolpensum, under det den & den andra vidgar vyerna och
eggar intresset genom nya synpunkter och tillimpningar.

Forevarande liHa uppsats vill vara ett forsok, om man
icke med anviindande af den historiska synpunkten vid
framstéllningen samt genom att hemta hjélp fran det om-
ride, som plagar betecknas med namnet »matematiska tids-
fordrit» skulle kunna locka till sig en och annan lidsares
uppmiirksamhet, hvilken mahénda eljest skulle skrimmas
bort af Amnets abstrakta torrhet.

Decimalernas framtridande.

Man fann tidigt nog behof af att dela en enhet i lika
delar och att rikna med brék. Men den som vet, hvilket
arbete redan addition 1 brak innebdr med den darvid be-
hofliga rikningen for att bringa delarna till samma slag
eller gora braken likndmniga, han forstir, att man icke i
onddan ger sig 1 fard med hvilka delar som helst. Nir
ett hemman delas mellan flere arfvingar, s& uppkomma,
allt efter dessas olika antal, olika slag af hemmansdelar,
och dessa hemmanstal skola sedan ligga till grund for
taxering och skattliggning. For nigra fiA dr sedan var &nnu
lag, att vid prestval rdsterna skulle riknas efter hemmans-
talet. Vid rosternas summering kunde da krifvas stort
arbete, och ofta nodgades man rora sig med kolossala brik-
tal, af hvilka den tidens prestvalsférrittare hade en mindre
angenim erfarenhet.

- P4 olika hall har darfor visat sig en bojelse att be-
grinsa delarnas olikhet. S& har man stundom &dagalagt
forkiirlek for tolftedelar och dirmed sammanhéngande delar;

.stundom har man foéredragit den upprepade tudelningen.



Babylonierna, som indelat cirkelns omkrets 1 6 ginger 60
grader, graderna i 60 minuter, minuterna i 60 sekunder
och dessa i 60 tertier o. 8. v., inforde nu dessa sextiondelar
1 aritmetiken, och rékningen med ett dylikt briksystem har
kallats  sexagesimalrikning.  Enheterna betecknades som
grader (9), sextiondelar som minuter (') och sextiondelarnas
sextiondelar eller 3600-delar som sekunder (’). Nir man
pd detta sitt inskriinkte sig till likartade delar, s blefvo
forvandlingarna fran det ena slaget till det andra timligen
enkla och berdkningarna litta. 25° 48 30" betyder med

- .. 48 30
detta beteckningssitt 25 - 5 -+ 3600°

ning tillsammans med vederborlig reduktion utféres litt:
259 48" 30" 4 T0° 20" 45" = 95° 68 T5" = 96° 9 15",
Vid multiplikation och division gaf man regler for rik-
ningen med de olika talenheterna, sfsom d& man sade, att
grader ganger minuter ger minuter, men minuter ginger
minuter ger sekunder. — Denna rikning, som #nnu under
1600-talet ofta intog en bhetydande plats 1 lirobdckerna
under namn af den astronomiska rikningen (logistica astro-
nomica), har flera ganger sokt tringa sig fram och komma
till vidstricktare anvéndning, alldenstund den har omedelbar
tillampning och anknytning i métning och berikning at
vinklar och bégar, darvid &nnu i dag motsvarande métt-
system &ro de vedertagna.

Samma tanke, som tagit sig uttryck i sexagesimal-
braken, ligger nu till grund for inférandet af decimalerna
eller anvindandet i rikningen af tiondelar och tiondelars
tiondelar, och for dem ha utan tvifvel de forra varit fore-
bilden, hvarfér ock i gamla tider dessa bada slag af brik
behandlas vid sidan af hvarandra i rdknebéckerna. Deci-
malrikningen kallades ock landtméatarrikning (logistica geo-
detica), tydligen pa grund af den lidtthet den medférde vid
ytors berikning. - Dess slutliga seger 6fver rikningen med
sexagesimalbrdk var emellertid gifven pd grund af tiotals-
systemets inforande vid talbeteckningen samt i samma mén
som detta beteckningssétt blef allméinnare kiindt och brukadt.

Anvindandet af decimaler pligar tillskrifvas araberna,
hvilka ju for oss voro formedlare vid férvarfvandet af hin-
duernas talsystem. Den som emellertid i Europa har infort
decimalerna i den praktiska rékningen &r holléindaren Simon
Stevin 1 en ldrobok af ar 1585, hvarjimte tysken Johann
Hartmann Beyer omnidmmnes med en uppsats i dmnet &ar
1603 och en lérobok af ar 1619.

och sammanligg-



Georg Stiernhielm och decimalerna i Sverige.

Det var naturligt, att inforandet af decimalerna skulle
gd hand i hand med forslagen till forbéttrade métt- och
malsystem, grundade pd tiotalsprincipen; ty forst i och
med ett sidant system far rikningen med decimaler sin
stora praktiska betydelse. Det var den pé reformidéer rika
tiden nidrmast fore och efter Gustat II Adolfs déd, som
bragte dessa fragor till lif, och Nordens intima beréring
med Holland och Tyskland, k#rnan i den tidens protestan-
tiska Kuropa, forde #fven decimalrikningen till vart land:
Mot midten af 1600-talet mirker man siledes, att decima-
ferna bli uppmirksammade vid véra universitet i Upsala
och Abo, men en jordman, dir dessa tankefrén sirskildt
synas hafva tagit rot, dr vart af Johannes Rudbeckius nyss
upprittade forsta gymnasium i Vesterds.

1625 utnimndes till lektor ddrstides forre ldrjungen
vid ldroverket den lirde bergsmanssonen frin Dalarne Giran
Lilje, som pa omfattande resor i Europa vunnit en rik.
bildning.  Visserligen verkade han icke linge dér, ty han
kallades snart direfter af Gustaf Adolf till ldsméstare vid
det i Stockholm inrdttade Collegium illustre, ett gymnasium
fér adlig ungdom; men det finnes anledning att antaga,
att hans inflytande i Vesteras icke begréinsades af den korta
tjenstgoringstiden. I efterlemnade manuskript af hans hand
finnas utforliga behandlingar af rikning med decimaler, och
detta far s& mycket storre betydelse, d4 man vet, att det
ir samme man som under det adliga, 1 var litteraturs héf-
der si vilbekanta namnet Georg Stiernhielm fick Kongl.
Maj:ts uppdrag att nirmare bestimma rikets métt, mal och;
vigt samt framlade ett berdmvirdt forslag till tiotalssyste-
mets tillimpande pd detta omride, ett forslag som ock
vann vederborlig kunglig stadfistelse. Redan dessférinnan
hade han af Gustaf Adolf blifvit adlad samt erhallit i foér-
lining ett par gods 1 Liffland, och senare beklidddes han
med hoéga #“mbeten i detta oroliga grinsland. Af forla-
ningen hade han dock ingen langvarig glidje, i det godsen
hirjades af ryssarna och han sjilf utfattig jagades Gfver
Ostersjon.

Stiernhielms intresse f6r naturvetenskapen och hans stora
matematiska lirdom voro for den tiden ovanliga. Han
giges hafva 1 Sverige infért solglaset och mikroskopet. Nir
han med ett solglas tdnde pd en lifflaindsk bondes skigg
och 1 mikroskopet forevisade bekanta smadjur i hipnads-



vickande forstoring, rikade han illa ut f6r presterskapet i
Liffland, som exkommunicerade honom for hexeri och ateism.
Han maste, for att bli befriad frin bannet, i en oration vid
Dorpats universitet redogéra fér sin tro pd Gud och hans
under i naturen. »Stiernbielm var», siiger Hultman®), »>lang
och reslig, brukade eget hdr (i allongeperukens tidehvarf),
kort pipskigg och bekymrade sig ej mycket, huru han gick
kladd, hade alltid ett gladt sinne, férsatte hellre sina ange-
lignaste sysslor, dn han férsummade ett roligt séllskap; var
arbetsam och hade ganska mycket f6r sig, hvilket merendels
stannade i blotta forslag.» Det varicke blott i religiosa saker
som hans frisprakighet bragte honom motigheter; vid hofvet
foll bhan i onad och forvisades dirifran’ af drottning Kri-
stina. Han dog sésom riksantikvarie dr 1672, sedan han
under senare delen af sin lefnad egnat sig at sprakforskning
och et vittert forfattarskap, som blef epokgorande for
Sveriges litteratur.

Det finnes flere skdl som gora det antagligt,” att det
var denne mangsidigt lirde och idérike mans vickande in-
verkan, som hade gjort sig géllande, nér ar 1648 1 Vesteras
af trycket utgafs den forsta svenska ldrobok, i hvilken deci-
malrikningen 4r behandlad, en behandling som pi det
nirmaste ansluter sig till Stiernhielms. Forfattare till det
fortjenstfulla arbetet var ldraren i Vesterds, kapellanen vid
domkyrkan déirstddes, Mattias Bidrk, och boken ir tillegnad
biskopen, kyrkoherden, lismistaren, borgmistaren, befall-
ningsminnen, rddminnen, koépméinnen, handelsminnen och
borgerskapet i1 Vesterds. — »Somliga hafva», siger forf.,
sdelt sin mitestdng uti alnar, skor, grader o. s.v. En part
hafva sonderdelt hvar sin aln eller annat grundmatt i 60
delar liksom wuti logistica sexagenaria. Dermed hafva de
kommit bdde uti ledsam rikning, sisom ock stor villfarelse
i sin rékning. Detta hafva nagra behjertade mathematici
Jatit ga sig till sinnes och uppsékt beqvimliga medel detia
besviret till att lindra. Uti hvilken kamp Johann Hart-
man Beyer hafver sig manligen bevisat med sin logistica
decimali. Medlet till att lindra med hafver han tagit ett
beqvimligt och hogt Ofver andra privilegieradt tal, nim-
ligen 10.»

Stiernhielm och Bidrk beteckna decimalerna nigot an-
norlunda, #n hvad numera &r brukligt. I anslutning till
beteckningen vid sexagesimalrikningen anges de hela med



0 (graden) inora en liten cirkel, och pa liknande sétt anges
genom ett fecken den sista siffrans betydelse i andra fall.
Salunda #ro att mirka foljande sitt att skrifva, hvilkas
betydelse vi angifva med nuvarande decimalbeteckning:

523(0) = 523
57034(1) = 5,7034

56(2) = 0,56
345(0) = 0,0345.

Decimalkommat hade niimligen dd dnnu ej kommit till an-
vindning.  Additionen ghr si till, att siffror, som skulle
hafva samma tecken, sidttas under hvarandra. Vid subtrak-
tionen forvandlas talen :till samma tecken, dirigenom att
man tillsdtter nollor och okar tecknet med lika méinga
enheter.  Vid multiplikationen fir man den regeln, att
man skall addera faktorernas tecken. Nir division skall
ske, bora tecknen subtraheras, men dirvid har man att se
till, att dividendens tecken icke 4r mindre &n divisorns, i
hvilket fall man méste oka tecknet liksom vid subtraktion.

P4 samma sitt som Stiernhielms uppslag till nya matt
f6ll i glomska och vanbifd®), si forsvann ock decimalrik-
ningen ur de vida obetydligare ldrobdcker, som under de
foljande tiderna blefvo de herskande vid skolorna, och man
kan siga, att rékningen med decimaler varit vid skolunder-
visningen bortglomd, #nda tills den under 1800-talet Afer
bragtes & bane genom den d& & nyo uppdykande fragan
om mattsystemets reformering.

Rikning med decimaler.

Later man det s. k. decimalkommat i ett tal bestimma
de enheter, som de sirskilda siffrorna beteckna, s att siffran
till venster om kommat anger grundenheten samt siffrorna
till hoger tiondelar, hundradelar, tusendelar o. s. v. i ord-
ning, si har man det decimala eller dekadiska talbeteck-
ningssystemet utvidgadt och fullstindigadt, och dérvid beteck-
nar hvarje siffra en enhet, som &r tio ginger si stor som
den foljande siffrans och tiondelen af den foregéende siffrans
enhet.

Att nu addition och subtraktion forsiggd pé& samma
sitt som vid rikning med hela tal, faller af sig sjelft, blott
att man liter motsvarande enheter std ofver hvarandra, d.

*} Se uppsatsen »Om metersystemet och mitning> i forf:s

lilla bok: Populdir matematik. Stockholm 1898.
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v. 8. later decimalkommata sti ofver hvarandra. Af det
forut sagda framgér ock, att man i resultatet forvandlar en
sorts enheter till ni#rmast hogre sorts genom ofverforande
af minnet frin en kolumn till den nirmaste till venster,
och att man likaledes vid frandragning kan ldna en enhet
fran foregdende siffra, hvilken enhet da kommer att gilla
for tio enheter i det nérmast féljande rummet.

Nu ar att mirka, att ett decimaltal multipliceras med
10, blott man flyttar decimalkommat ett steg till hoger,
emedan dai enheten for hvarje siffra i talet blir 10 ginger
sd stor som forut. Af samma grund &r klart, att man
erhéller tiondelen, hundradelen eller tusendelen af ett. tal
genom att flytta kommat ett, tvi eller tre steg till venster.

I frdga om multiplikation &r saken hér lika enkel
som vid rikning med hela tal, sivida .multiplikatorn ar
ett helt tal; man har blott att iakttaga, att sista siffran
i produkten skall ange samma slags enhet som sista siffran
i multiplikanden, d. &. att decimalkommat skall behdlla sin
plats. Men om #fven multiplikatorn innehiller decimaler,
84 maste man {orst gora sig ett begrepp om att multipli-
cera med tiondelar, hundradelar o. s. v. Det bor da vara
tydligt, att liksom det att taga ndgot 300 ginger kan stgas
vara detsamma som att af den saken eller af det talet taga
3 hundratal, likasd maste det att multiplicera ett tal med
3 hundradelar vara att taga 3 hundradelar af det talet.
Priset p4 5 m. efter 2 kr. pr m. ar 5 X 2 kr., och priset
pad 0,5 m. eller 0,5 X 2 kr. dr 5 tiondelar af 2 kr. Fast-
héller man detta samt erinrar sig, att % af multiplikanden
erhilles genom att flytta dess komma ett steg till venster
0. 8. v., 84 dr det forst och frimst klart, att man hir lik-
som vid hela tal erhdller en delprodukt for hvarje siffra i
multiplikatorn och att hvar efter annan af dessa delpro-
dukter maste placeras ett steg lingre och langre till venster
for att decimalkommata skola komma under hvarandra vid
additionen. Likasi inses, att antalet decimaler i slutpro-
dukten madste bli lika stort som i den forsta delprodukten,
ty ingen foljande delprodukt har si& méanga decimaler.
Foljande exempel fortydligar detta:



Nu har forsta delprodukten s& ménga decimaler mer én
multiplikanden, som det finns decimaler i multiplikatorn;
d& niamligen multiplikatorns sista siffra dr 4 tusendelar, s&
méste man taga 4 ginger tusendelen af multiplikanden eller
4 ginger ett tal, som har 3 decimaler mer &n multiplikan-
den. Antalet decimaler i forsta delprodukten, och siledes
dfven i slutprodukten, kommer foljaktligen att vara si stort
som antalet i multiplikanden okadt med antalet decimaler
1 multiplikatorn.

Divisionen liter sig ock aterfora till reglerna for divi-
sion i hela tal. Ar for det forsta divisorn ett helt tal, si
finnes intet som skiljer divisionen med decimaler frin hel-
talsdivision, blott att man iakttager att, nir rékningen fort-
gkridit till decimalkommat i dividenden, man har fitt kvo-
tens hela del; resten méste dédrpa forvandlas till tiondelar,
hvarefter kvotsiffran, som erhdlles, anger tiondelar o. s. v.
Vore for det andra #fven divisorn ett decimaltal, s& &r det
enklaste betraktelsesdttet att byta om grundenheter, si att
enheterna for sista siffran i divisorn betraktas som grund-
enheter, hvarigenom divisorn blir ett helt tal och kommat
1 dividenden rycker fram till hoger lika méinga steg, som
det forut fanns decimaler i divisorn. Resultatet at divi-
gionen kan n#mligen icke undergd nigon fordndring déri-
genom, att dividend och divisor lisas i andra grundenheter.
Nir divisionen afser att bestimma, huru ménga ginger ett
tal innehilles 1 ett annat, dr lAtt att inse, att denna for-
andring ar tillatlig: om man bestimmer, huru méinga ginger
2,3 m. innehdlles i 12,025 m. eller huru ménga ginger
235 cm. innehalles i 1292,5 cm., kommer ju pa ett ut.
Men éfven di divisionen afser att dstadkomma nagon slags
delning, kan man litt forstd, att ofvannimnda féréndring
far ske. L&t fragan t. ex. vara foljande: Om 2,45 hl. viger
236,915 kg., hvad dr vigten af 1 hl.? Ifall man da i stillet
for divisionen 236,915:2,45 dividerar 23691,5 med 245, s
far man ju vigten af 1 1. uttryckt i hundradelar af kg.,
men tydligen 4r ju det samma tal som siger vigten af 1 hl. i kg.

Ett markvardigt tal.

Det finnes en liten aritmetisk gata af foljande lydelse.
Tag det sexsiffriga talet 142857 och multiplicera med talen
intill 6, s& erhédller man:



De nya talen innehilla samma siffror i samma f&ljd: det
dr som om forsta och sista siffran i talet toge hvarann i
hand och siffrorna bildade en ring, hvarpd man bérjar hvar
som helst och, alltjimt gdende i samma led, rédknar fram
ett sexsiffrigt tal. Déarvid fA&r man da ofvanstiende 6 tal.
Det #r tydligt, att regeln icke kan ricka lingre &n till
multiplikationen med 6, ty man har nu fatt fram alla
mojliga tal af detta slag, och dessa kunna ju icke komma
tillbaka, d& produkterna med hogre tal mdéste bli storre.
Men vid nista steg moéter en ny egendomlighet, man fir
mu nior 6fverallt.

7 ggr 142857 = 999999.

Gar man vidare, si erhilles

8 gor 142857 = 1142856,
som #r ett sjusiffrigt tal; men om man afskiljer forsta
siffran till venster och adderar till det Aterstiende talet, si
erhélles ater ett af de bekanta talen:

142856 4 1 = 142857. .

Detsamma intriffar med alla foljande multiplikatorer:
Om man i produkten fran hoger riknadt afskiljer ett sex-
giffrigt tal och dértill ldgger det, som d& blir 6fver, si far
man alltid tillbaka ett af de 7 talen.

64 ggr 142857 = 9142848
men 142848 4- 9 = 142857

186 ggr 142857 = 26571402
men 571402 4 26 = 571428.

For hvar gdng som man anvinder en multiplikator,
gom Ar en multipel af 7, s erhaller man genom nyssbe-
gkrifna forfarande samma resultat som erhélls vid multi-
plikation med 7.

84 ggr 142857 = 11999988
men 999988 + 11 = 999999.

Vi skola finna forklaringsgrunden till dessa gétfulla
forhéllanden, nir vi gjort en utredning af ett och annat,
som star i forbindelse med decimalbriken.

Ett braks forvandling till decimalbrak.
Man skulle undgd de besvirliga brikrikningarna, om
man kunde férvandla hvarje férekommande brak till deci-
malbrdk. Men nu dr det uppenbart, att detta i allm#nhet
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icke later sig gora, s& vida man afser absolut likhet. Om
man nimligen forutsitter; hvilket ju &r tilldtet, att man
blott har att goéra med oforkortliga eller fullstindigt for-
kortade brik, si &r forlangning den enda rikning, hvari-
genom en dylik forvandling skulle kunna ske. Ty om man
medger, att brak f& forkortas och forldngas, d. &. att bréket
icke till sitt virde undergir nadgon forindring, nir tiljare
och nimnare samtidigt divideras eller samtidigt multipli-
ceras med samma tal, s& innebidr ju detta dfven att hvarje
annan rékning, hvarigenom 1 téljare och nfimnare faktorer
gkulle inforas eller borttagas, hvilka icke vore lika, maste
medfora en forandring af brakets virde. — Nu dr ett deci-
malbrdk ingenting annat #n ett brik, hvars nimnare ar
10, 10 ggr 10 = 102% 10 ggr 10 ggr 10 = 10® o. 8. v,,
~ eller med andra ord ett brék, hvars nimnare innehaller:
sdsom faktorer lika méanga fvdor och femmor. Diraf fram-
gdr, att intet brak, hvars nimnare innehdller nidgon annan
-faktor dn 2 eller 5, kan forvandlas till ett decimalbrik,
och likasd inser man, huru férvandlingen skall ske, nir den
ir mojlig, i det man infér de felande tviorna eller femmorna.
sdsom faktorer genom forlingning. ‘ _ ,
EX'Q— 21 _21-52_525_0,9, .
40 T 2225 2558 1000

Om ett brik ej hor till det slag, som kan férvandlas

till ett decimalbrék af alldeles lika. storlek, s& kan man
dock angifva, huru ménga hela, tiondelar, hundradelar o..
8. v. brdket innehiller, s& att det, som lemnas & sido, ar
mindre #n en enhet af sista sorten, eller m. a. o. man kan
tillndrmelsevis uttrycka brakets virde i decimalbridk och
det huru nira man nigonsin vill. Om man pd detta sitt

vill uttrycka 13 med decimaler, s behofver man blott se

7. .
till, huru méanga ganger och till huru méinga tiondelar,
hundradelar o. s. v. enheten eller % innehéalles 1 ?, det
vill sfga: man gkall utfora divisionen 13:7; ty att talens
enheter #ro sjundedelar inverkar ej det rlngaste pa divisio-
nen. Darvid erhaller man: :
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13 | 7
T 1smae. ...
60
56
40
35
50
49
10
7
.30
28
20
14

6

Nu #r vid denna rikning att méirka, att, si snart.
kvotens heltalsdel &dr bestimd, de rester som uppkomma
vid sokandet af decimalerna #dro inskrankta till de hela tal,
gsom #ro mindre dn divisiorn, hér 6, 5, 4, 3, 2 och 1. 0
kan icke foérekomma, d& ju divisionen ej kan gd jamnt
upp. Man méste foljaktligen aterkomma till samma rest,
hvilket i forevarande exempel, dar divisorn &ar 7, allra sist.
miste intriffa i sjunde resten, och direfter framtriida precis
samma siffror i kvoten pd nytt, pad grund af att resterna
upprepa sig i samma ordning, i hvilken de férut framtrids.
Resultatet blir d& hvad man kallar ett periodiskt decimal-

brak. P& det sdttet finner man 173 = 1,857142857142 . . . ... ,

ett periodiskt decimalbridk, i hvilket perioden &r 857142.
Det kan emellertid hinda, att den forsta resten &ter-
kommer tidigare, och d& blir perioden mindre, &n hvad
man kunde antaga pd grund af nimnarens storlek. Sa &r

Q

3 - - - a _snp e

= O,2v2727 .. ... , dir perioden 27 &r {tvasiffrig, ehuru
nimnaren #r 11. Afven ensiffrig kan perioden vara, t. ex.
2 q

7= 0,6666.....

Det dr tydligt, att nu beskrifna rdkning kan anvindas,
ifven di man vill till decimalbrik férvandla ett sadant
brak, som noggrannt kan uttryckas med decimaler, blott att.
man di kommer till en rest O och rikningen afslutas.
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Ett periodiskt deecimalbrdks férvandling
till alimint brak.

Periodiska decimalbrak, sidana de nu blifvit beskrifna,
kunna vara dels rena, hvilka blott bestd af den upprepade

perioden, t. ex. 0O,272727 ... .. , dels blandade, i hvilka perio-
dens framtridande foregds af nagra icke periodiska siffror,
t. ex. 02151515, .. .. och 1,857142857142 . . ... Man plégar

for korthetens skull utskrifva perioden blott en ging men
ange dess egenskap af period genom ett streck 6fver den-
samma. S&lunda skrifver man: 0,27; O,6; O,215; 1,857142.

Betriaffande de rena periodiska decimalbraken &r det
“tydligt, att hvarje sddant kan uppdelas i faktorer, af hvilka
den ena dr perioden sjelf. 0,27 = 0,272727. . . = 27.0,010101 . ..
= 27.0,u5. Den andra faktorn &r ett enklare periodiskt
decimalbrak, i hvilket perioden utgdres af en efta med eller
utan foreghende nollor. Nu #r det emellertid latt att taga
reda pd, hvad dylika periodiska decimalbrdk motsvara, ty
1 _ 1 1
5 = 01 gy = 013 55
f6rvandling till decimalbrdk blir ndmligen resten alltid en
etta, och nir den Dblifvit forsedd med vederborliga antalet
nollor, gir divisorn alltid upp déri 1 glng. Daraf foljer

= 0,501 0. 8. v. Vid sddana briks

_ —_ - 1 27 38 en s

nu att 0,27 = 27.0,01 = 21.9~9 =39 = 11" Likasé &r
., _ 1 351 13 . o

'0,351 = 051.0,001 = 3519—99 = 9—99 = :9)7 Detta glfver en

- enkel regel for att finna, hvilket brak som motsvarar ett
uppgifvet rent periodiskt decimalbrik.

Vid de blandade periodiska decimalbriken kan man

- finna det motsvarande briket medels f6ljande forfaringssitt.
— 2, 2 015 2 15.0,01 2 15

s =5 =1+t 10~ 0" 10 10 990"

198 415218 TL | |

- 990 990 T 330°

Forklaring af det gatfulla talets egenskaper. l

Nu dro vi rustade till att utreda grunden till de egen-
-domliga forhallanden, som visade sig vid talet 142857. Om
detta nimligen fattas som perioden i ett decimalbrik utan
Jnda, 84 finner man: )

R .



1
= 1. Men om man sitter 7= 0,142857 utan upprepning af

Ett och annat om decimaler. 59

o 142857 15873 5291 _ 143 1
(142857 = 999999 — 111111 _ 37037 1001 7

Eftersom perioden innehaller 6 siffror och brakets nim-
nare dr 7, 84 hafva siledes alla de 6 mdéjliga resterna fore-

kommit. Men da Hr det tydligt, att samma rester miste.

forekomma och i samma ordning, om man férvandlar ett

;annat brdk med samma ndmnare till periodiskt decimalbrik,

-

t. ex. %, naturligtvis dock med undantag for dem, hvilkas

tiljare dr 7 eller en multipel af 7. Divisorn vid rikningen

ar ju naAmligen alltid densamma, men begynnelseresten, frin
hvilken decimalernas bestimmande utgar, kan vara en annan,

-och séledes dfven forsta siffran i perioden, men frin de
framkomna lika resterna fortgdr rékningen i de olika fallen

-absgolut lika. 5 méste siledes, forvandladt till decimalbrak,

7 1
forete en period af samma siffror i samma f6ljd som =

blott att bérjan sker med skilda siffror. — Men nu bor
=4

s 0 . e 1 -
man fa i dfven genom multiplikationen 5. - == 5. 0,142857.
7

_Foljaktligen bor 5.142857 gifva till produkt ett tal med

samma, siffror 1 samma f6ljd, ehuru med olika begynnelse-
siffra — eller just det forhdllande, som vi foérut funnit ega
rum och nu skulle forklara.

Skulle emellertid den anvinda multiplikatorn n vara
g& stor, att produkten blir mer &n sexsiffrig, hvilket in-
traffar ndr n 4r stérre An 7, si kommer vid multiplikationen

‘n X 0,142857 hvarje period att inverka pd den foregiende

genom ett minne, som till sin storlek angifves af de siffror,
hvarmed produkten n X 142857 ofverstiger ett sexsiffrigt
tal. Den nya perioden bor sdledes erhélles genom att af-

-gkilja dessa 6fverskjutande siffror till venster och addera

det af dem bildade talet till det si &terstiende sexsiffriga.
Men denna nya period i det decimaltal, som motsvarar

bréket E, skulle just, enligt hvad ofvan dr visadt, vara ett tal af

7

-ofvanniimnda slag, bestdende af samma siffror i samma f61jd.

Betriffande det fall att multiplikatorn &r 7 eller en

1
multipel af 7, s4 dr forst att mirka, att 7.0,142857 = 7.7
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perioden, sd4 begar man ett fel, ty den sista resten vid
divisionen, som #4r = 1, har man kastat bort. Vill man
sdledes stanna vid dessa decimaler, s& skulle man egent-

ligen hafva tillagt en korrektion sa stor som — af den vid

divisionen resterande milliondelen. Om man di multipli-
cerar 0,142857 med 7, 84 bir man pad en milliondel niir fa

7— =1 eller 0,999909. Det dr séledes klart, att man vid

multiplikationen af 142857 med 7 bér fa ett tal af idel nior.
Ar ater multiplikatorn m .7 och man i stillet for

m.7. = sitter produkten m .7 X 0,142857, 84 blir resul-
tatet mindre &n hela talet m eller ett decimaltal,
w1
1000000

Afskiljes saledes heltalsdelen m—1 och adderas sisom
milliondelar, s& méste alltid resultatet bli ett tal af 6 nior,
hvilket visar att den uppgifna regeln &fven i detta fall
maste vara sann.

N
1000000
hvars heltalsdel 4r m-—1 och decimaldel 0,999999




