DAGENS DISKUSSION

Begreppen i division

I tidskriften Folkskolan har publice-
rats undersSkningar betrdffande kun-
skaper och inldrningsmetoder i mate-
matik, den senare av docenten Olof
Magne, som dven forhandsmeddelat en
planerad storre undersdkning.

Kanske skulle som ett apropa till det-
ta nagra synpunkter pa den matema-
tiska begreppsbildningen pa grundlig-
gande stadium vara motiverade och
mojligen ge anledning till tankeutbyte.
Att denna begreppsbildning, trots att
mekanisk féardighet -och férméga att
tilldmpa raknesétten praktiskt dr folk-
skolans nirmaste mal, pd lang sikt &r
av stor betydelse for dem som. gar vi-
dare till andra skolformer behdver inte
framhallas. Den dr det si mycket mer
som de genom undervisningen skapade
forestéllningarna inte kan av eleven
sjdlv beddomas men stannar kvar som
ett sammanhingande underlag for
framtida matematiskt tinkande. Om
darvid en alltfor komplicerad samman-
stallning av begrepp uppstar eller si-
dana termer kommer till anviandning
som i sin rent formella byggnad rym-
mer logisk inkonsekvens, kan dessa fa
en himmande karaktir. Matematikun-
dervisningen &r ju lika mycket aktive-
ring av tankefunktionen som inldrande
av fakta. En oklar tankeimpuls stannar
kvar utan att eleven kan klargdra orsak
och verkan. En olustkinsla uppstir och
vinder intresset bort frin kunskapsom-
raden som eljest varit naturliga for be-

férhandlingsrédtt enligt de regler som
giller pad den enskilda sektorn av ar-
betsmarknaden inte kan ske utan att
detta far aterverkningar betridffande si-
vil statstjinsteménneng allménna tjins-
tevillkor som tjansteférhillandet mellan
staten-arbetsgivaren och de enskilda
tjinsteménnen. Det ligger i sakens na-
tur att forhandlingsfragan inte kan £o-
ras vidare lagstiftningsvigen, innan det
klarlagts att erforderlig omreglering i
angivna hinseenden kan ske pd ett for
sévil staten som tjinsteminnen godtag-
bart sdtt. Mot bakgrunden hirav synes
den foreslagna utredningen under en
forsta etapp bora inriktas pa ett syste-
matiskt klarliggande av vilka konse-
kvenser i friga om de med den statliga
tjdnstestdllningen forenade réttigheter-
na och skyldigheterna som skulle folja
med en vidgad tillimpning av den all-
minna arbetsridttens regler pa det stat-
liga tjdnstemannaomradet.

Sasom framhallits foreligger f. n. viss
svarighet att erhdlla en samlad over-
blick 6ver det materiella innehdllet i
gillande bestdimmeser rdrande stats-
tjinstem#nnens stéllning i olika hénse-
enden. Med hinsyn hirtill far det forut-
sdttas att under utredningsarbetets in-
ledningsskede stor uppmirksamhet més-
te ignas fragan om en nirmare preci-
sering av innebdrden av gillande tjins-
temannaritt, varvid bl. a. frdgorna om
anstillningstryggheten, 16negarantin och
dmbetsansvaret trader i forgrunden.

gavningstypen. Ju enklare och renare
linjerna kan dras ut fran konkret och
elementért handlande fram mot abstra-
heringar och symboler, dess naturligare
erbjuder sej de matematiska begreppen
for tanke och kombinationsférméaga.

Dessa funderingar géller n#rmast
rédkneséttet division, och avsikten &r att
hér stdlla fragan om inte genom utred-
ning och uppdelning av olika begrepp
en forenkling skulle kunna ske. Av de
fyra réknesdtten ir de tre férsta enkla
och entydiga. i sina definitioner och rik-
neoperationer, medan det fjirde uppde-
las i tvd delar som fatt skilda namn:
Likadelning och innehallsberdkning eller
innehéllsdivision och delningsdivision.
Ut ifran denna uppdelning far rikne-
séttet tva olika definitioner, vilka t. ex.
i uppslagsverk inte anges samtidigt,
utan var for sej far técka hela begrep-
pet. Det heter ibland att division #r det
rédknesitt varigenom ett tals innehall
av ett annat berdknas, ibland aft divi-
sion ar det rdknesitt diar ett tal, divi-
sorn, delar ett annat tal, dividenden, i
ett antal lika delar, kvoten.

Aldre larobdcker har stringt genom-
fort och schematiskt framstillt tva slag
av division under det gemensamma be-
greppet division. De talar om den divi-
sion som anvinds d& man delar ett tal
i lika delar och den division, som an-
vands did man underséker hur méinga
ganger ett tal innehdller ett annat. I
det forsta fallet talas om del och antal
delar, i det senare del och antal ginger.
I det forra fallet sdjs att delarna jamte
det hela har sort, i det andra delarnas
storlek och det hela. Man ser litt de
logiska svarigheter som moter hir. Det
ar svart att logiskt sett skilja mellan
delarna och delarnas storlek annat &n i
rent rumslig bemérkelse, om delen kan
anges pa annat sitt &n genom sin stor-
lek. De tre talen i en utférd division
star i samma relation till varandra som
de tre i multiplikation. Det ligger i riak-
nesiittets natur att man vid rakning
med tva erhiller den tredje, men denna
tredje kallas i ena fallet delarnas antal
och i det andra fallet antalet ganger.
Den inneboende relationen skulle kom-
ma naturligare till uttryck om denna
faktor hade samma namn, var den #n
stod. I nyare ldrobdcker har schemati-
seringen inte tagits med, men rikneséat-
tet uppdelas och termerna bibehélls. T
en av de senast utkomna larobdckerna
har termerna férsvunnit men de tva
arterna anges i formuleringen av inle-
dande tal som har karaktdren av defi-
nitioner. Och sisom riknesidtt anges di-
vision dér i forsta hand vara det som
forhjslper till kdinnedom om ett tals in-
nehall av ett annat tal.

Ar det verkligen si4? Begreppet ett
tals innehall av ett annat tal ett visst
antal ginger grundliggs genom en till-
limpning av kunskaperna i multiplika-
tion. Mojligheten att upderstka talens
karaktdr i detta hinseende dkas genom
inldrningen av riknesittet division. Men
satsen att division i forsta hand leder
till faktoranalys #dr oriktig. Den &r hel-

ler inte generell. Det finns manga t.
som kan sammanstéllas i division oc:
som inte ger faktorer i algebraisk be-
mérkelse. I sin anknytning till multipl-
kationen leder innehé&llsbegreppet til
faktoranalys, undersdkning av relatio
nen mellan de tal som till sin byggnad
4r multiplar av tva eller flera primt:.
men mellan dem stir i talserien alla de
tal som vid sammanstélining i divisions-
operation inte leder till dndliga faktorer
utan till grundenhetens delning i brak
och i vissa fall immaginédra tal: del
ningen kan fortsitta i o#dndlighet. Hir
dr en skiljeviag: Multiplikationen asso-
cierar genom sina kombinationer alla
tal i talserien som &r intervall pd en
eller flera primfaktorer, men divisionen
skér rakt igenom talserien, delar grund-
enheten och leder over till braket. Vid
unders6kning av ett tals innehill av
primfaktorer kommer division till till-
l&mpning, for tal som inte kan memore-
ras i tabeller, men enligt sin natur an-
ger det inte i forsta hand talets innehall
i ett annat tal utan forhallandet mellan
tva tal: hur stor del ett tal &r av et
annat. Efter dessa bada vigar fangar
associationerna upyp besldktade begrepp
och forhallanden pa matematikens ov-
riga stadier.

Enligt detta sitt att se har pi ele
mentdrt stadium division, som enligt
termens innebdrd &r delning, samman-
stéllts med en av sina tilldmpningar, vil-
ken i sin tur getts karaktdren av en art
av riknesittet. Sammanstillningen har
krivt en ldmplig terminologi, och s&
har termerna prédglats. Innehallsdivi-
sion har krivt ett nmamn pa det ur
sprungliga  delningsférfarandet som
stdller det 1 motsatsférhallande till det
6verordnade begreppet, och s& har ter-
men delningsdivision kommit till. Men
denna term utsijer ingenting nytt. Ba-
de bestdmning och huvudord har exakt
samma innehall. Och det &r ritt natur
ligt att anta att om man har kommit
fram till en siddan term, s& har nigot
led i det foregdende innehillit en
oegentlighet.

Det &dr ocksi sa att den av rakne
sdttets skenbara klyvning betingade
dubbla serien av termer vallar svirig
heter vid inldrningen. De blandas sam-
man. Av delat med” och ”gér i’ bl
’delat i”, och ldrare finner det lattare
att ga forbi denna begreppsmissiga
uppdelning for att so6ka sej fram till re-
sultat genom rent mekanisk dvning. Eit
Onskemal vore att géra ridknesittet lika
entydigt i definition och operation som
de tre foregiende riknesétten. Ar detta
mojligt ?

Att slutgiltigt besvara denna fraga ir
inte avsikten med dessa rader. Men om
man vid en undersSkning utgar frin aft
de fyra ridknesitten ar konkreta tillvi-
gagangssitt, varigenom grupper av en-
heter stills i relation till varandra ar
addition sammanrdkning av tva eller
flera, enhetsgrupper och subtraktion
franrdkning av en mindre enhetsgrupp
fran en stdrre, medan multiplikation &r
méangfaldigande av en viss enhetsgrupp
ett givet antal ganger. Fran samma ut-
gangspunkt skulle division vara delning
av en enhetsgrupp i mindre enhetsgrup-
per som sinsernellan &r lika stora. Skill-
naden i det konkreta tillvigagingssit-
tet blir f6r detta rdknes#tt i férhallan-
de till de ovriga att man hir kan upp
ni tva olika resultat. Vid delningen kac
delens storlek vara bestdmd, och mar
erhiller dd delarnas antal, eller ocks:
kan antalet delar vara bestdmt, vary



=i erhdller delens storlek. Om man
~anar vid detta ter sej en schemati-
“ng pa foljande sétt:

Division
1. Delens storlek dr kidnd

Dividend Divisor Kvot

vision, d& man delar ett tal i tva, tre
eller flera lika stora tal”.
"Genom division kan man finna hur

Enlhet sort : Del sort = Antal delar

2. Delarnas antal kint
Dividend Divisor

Kvot

Enhet sort : Antal delar = Del sort

Regel: N&r delen #r kind stér sorten
.divisorn, n8r antalet delar dr kint star
wrten 1 kvoten.

Bist 4r att rdknesittets omfattning
Y4r stanna vid detta och det definieras
saisom det rdknesitt varigenom ett stor-
v tal delas i sins emellan lika delar.
“irvid fAr man reda pa delarnas antal
.. man kinner delens storlek, och de-

storlek om man k#nner delarnas
. D4 skulle riknesidttets relation
andra rédknesétt och dess olika till-
limpningar for skilda &ndamil kunna
grupperas omkring detta. Liksom det i
#j sjalvt 4r en tillimpning av subtrak-
don och multiplikation och dérvid for-
ssitter kunskap om tals innehill av
i unat tal (multiplikationstabellens om-
- vindning) kan det komma till anvind-
j asg for skilda dndamail, sdsom faktor-
inalys av stérre tal, forkortning eller
drikning av talfdérhallanden. Och s&-
som multiplikation ger mojlighet till
terikning av ytor och volymer, ger di-
vision mojlighet till berdkning av pro-
centuella kvantiteter och andra stor-
xtsforhallanden.

Genom denna begridnsning skulle det
som hittills forstatts med innehallsdivi-
son forbli vid sin anknytning till mul-
tiplikationen och ges en bendmning som
leder over till forstaelsen av faktorbe-
greppet, kanske redan fran borjan upp-
lesning i faktorer”. Forovning till divi-
sion blir d4 att for ett givet tal finna
det ndrmast ldgre som sasom faktor in-
pehdller ett annat givet mindre tal. Med
er efterféljande subtraktion &r divi-
sionsmekanismen fardigbildad och divi-
sionsférfarandet kan inldras. Det fér-
dighildade rédknesdttet division kommer
sedan till anvéndning for berdkning av
faktorers forekomst i stérre tal. Steg
fir steg utvecklas detta mot de hoégre
riknesitten, men innehillsbegreppet i
detta fall har sin upprinnelse i multi-
plikationen, inte i divisionen. Under ti-
den skulle di divisionen ha sin egen
entydiga vag med metodisk utgings-
punkt i det konkreta delningsforfaran-
det som ger enkla illustrationer till del-
ning av hela tal och uppkomsten av de
bada slagen av brak.

Det ovan sagda dr endast att betrak-
ta som funderingar och ett enkelt for-
slag. Kunde det tas upp till prévning
skulle detta vara glddjande. Det har el-
jest varit avsett att rikta uppmérk-
samheten pa forhallandet mellan de ma-
tematiska, begreppen och dessas i tanke-
funktionen inneboende lagar samt deras
forhdllande till anvinda termer och de-
finitioner inom rdknesittet division. Att
dessa 1 hastigheten kan fa en inte bara
for eleven forbryllande sammanstéllning
fioner man i en av de senaste laro-
bickerna i §mnet, dir man i ett tal som
har definitionens karaktér ldser att ele-
ven genom division kan finna ut "hur
minga ginger ett tal innehaller ett an-
nat, men att man dven kan tala om di-
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Enhet sort | Del sort
* Antal delar
Enhet sort | Antal delar
Del sort
ménga ganger — man talar dven om

i

division, nédr man delar — — —
Och ur klassens djup ringer som ett
eko: '
— Magistern, ska de vara delat eller
ganger?
Sigfrid Wikfeldt

SKOLRADIO

Veckan 21—27 oktober

Mdndag 22 183—13.25: Fager blommar liden.
Klass 5—8.

14—14.10: Focus. Hégre skolor.
14.10—14.30: Das Karussell. Higre skolor.
5 Tsisdag 23 8.45—9.10: Naturjournalen. Klass

9.10—9.30: Sangstund. Klags 1—2.
10—10.05: Stoppsignalen. Klass 3—S8.
10.05—10.80: Gideon, Joas son (Repris).
Klass 3—8.
) 13—13.30: Tavlan och tiden VII. Hogre sko-
or.
Onsdag 24 13—13.30: Med Sven Jerring i
Etiopien. Klass
Torsdag 25 13—13.25: Veslefrikk med fela.
Klass 6—8.
Fredag 26 8.45—9: Vilj for din framtid.
Klass 7—S8.
10—10.10: I blickpunkten. Klass 6—-8.
10.10—10.30: Knubben pa dventyr. Klass 1

13—13.25: Vad jorden gommer. Klass 3—4.
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Forfragningar och bestiliningar
till
BANDCENTRALEN

Postfack 4 — Stockholm 26
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Bandinspelningar for skolan

Lorentz Engberg

tarboker. LTERNE DEUTSCH
i tyska
inspelad For enhetsskolan klass 7
pé band .
“En av de patagligaste fortjinsterna hos LERNE
DEUTSCH ir den varsamma och skickliga gram-
matiska larogangen...
I LERNE DEUTSCH slipper eleverna ifran den
tyskundervisningens branta trappa, dir s& mdénga
forr blev sittande.”
Carl-Henrik Witirock i Pedagogisk
Tidskrift
Inb. 5:85
Band 1 ‘Styckena 1—30
Band 2 s 31—50
Band 3 ”» 52—66
Band 4 Tyska sanger

Ovriga stycken (67—104) kan bestillas, om s&
onskas, i valfria lingder.
Pris per band 30:—, hela serien 120:—

Box 159 — Stockholm 1 — Postgiro 758

Var god ange vid

bestdllning spér-
Itige, antal spér

och hastighet!
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