Fravi eler ilbaks?
f pewprd Liinchihsd

Under rubriken »Umkehr oder Fortschritt?» ldmnar
A. Schiilke 1 andra hiftet fér innevarande ar af Zeitschrift
fur mathematischen und naturwissenschaftlichen Unter-
richt en intressant redogdrelse fér en debatt, som framkallats
af universitetsprofessorn E. Study i Bonn, genom de skarpa
angrepp denne riktat mot foreslagna reformer i matematik-
undervisningen, Afven hos oss har ett meningsutbyte kom-
mit till stand i denna fraga, ndrmast framkalladt af Lektor
A. Meyer, for ndrvarande motstandare till reformen, for
hvilken han tidigare varit sympatiskt stimd. Diskussionen
har dels forts i Svenska Dagbladet 1 en serie af 7 artiklar un-
der tiden 5—=22 Mars detta ar, dels ocksa vid det férra méa-
naden i Falun hallna lirarmotet, dir Lektor Meyer inledde
foljande af honom uppstillda diskussionsdmne: »Bor en kurs
i differential- och integralkalkyl (eventuellt endast det forra)
inféras i gymmnasialkursen?» For det intressanta menings-
utbyte, 'som af inledningsforedraget och det framlagda reso-
lutionsforslaget, hvari det utmynnade, framkallades, kommer
motesberittelsen i sinom tid att redogbra. Da mitt namn
i samband med denna fraga blifvit ndmndt, har jag emeller-
tid funnit ldmpligt att pa ett stdlle sammanféra och nagot
narmare skidrskdda de viktigaste af de invindningar, refor-
mens motstdndare hir och utomlands framkastat mot den-
samma.

Till en bérjan uppriknas de skil, som andragits mot
en omorganisation af matematikundervisningen, for att se-
dan hvar f6r sig ndrmare granskas.

1:0. Den foreslagna reformen af matematikundervis-
ningen skulle féranleda dfveranstringning i skolan och yilig-
het 1 kunskaperna.

2:0. Den skulle leda till dfverskatining af studenternas
kunskaper ej blott hos dem sjilfva utan ock af professorerna
vid de hogre ldroanstalterna.
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3:0. Det tillfogade nya ldrostoffet skulle icke ldmpa
sig att skola Ildrjumgarna i logiskt tinkande.

4:0. Vidare skulle nuvarande ldrare icke dga tillrdicklig
kompetens att foredraga de nya momenten.

5:0. Det skulle vidare vara olimpligt att genom rege-
ringspabud alidgga inférandet af ett moment i matematik-
undervisningen, hvarom meningarna dro delade.

6:0. Man har vidare antydt att gent emot vetenskapens
nya framsteg bor skolan stilla sig afvaktande.

7:0. Andtligen har man sagt, att den féreslagna kursen
i differentialkalkyl dr allt f6r obetvdlig for att medfora na-
gon som hidlst nytta,

I.

For hvarje gidng det varit ifrdgasatt att upptaga ett nytt
moment pd undervisningsprogrammet, har detta steg — for-
klarligt nog for resten — betraktats med misstro. Man er-
inre sig exempelvis, hur den genom 1859 ars skolstadga
féreskrifna kursen i analytisk geometri, redan 6 ar senare, in-
nan skolreformen dnnu knappast hunnit att i hela skolan
genomforas, utesléts ur undervisningen!). Kungliga kun-
gorelsen af 1865 var utfdrdad for att forebygga ofveran-
stringning och likasd kungérelsen af 186g. C. E. Bjorling
i Visterds omforméler, att det var det kompakta motstan-
det af alla dem, som voro af den gamla skolan, hvilka genom
talet om Ofveranstrdngning férmadde for en tid minska for-
dringarna. - Det dréjde 13 ar d. v. s. till 1878, innan den ana-
lytiska geometrin definitivt inférdes. Annu si sent som
1887 2) klagades oOfver, »att dfven gamla rutinerade lirare
stundom std handfallna och hafva svart att pa ett klart sitt
bibringa ldrjungarna just de grundliggande principerna i
denna vetenskap, om ocksa cdessa principer frin deras egen
universitetstid sta klara nog f6r dem sjdlfva.» Hairi ligger
nog ocksa till visendtlig del det motstand, som dfven fran
fackldrares sida stundom goOres mot nya moments uppta-

1y E. Géransson, Bidrag till kinnedom om undervisningen i Sverige under
1800-talet, Stockholin 1g05, Separat.

?) Ad. Meyer, Nagra ord om den analytiska geometrin och undervisningen
diri, Pedagogisk Tidskrift 1887.
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gande pa undervisningsprogrammet: det erbjuder svarig-
heter »afven f6r en gammal rutinerad ldrares» att sdtta sig
in i, huru de nya sakerna limpligast skola inforas i under-
visningen.

I vara dagar har i lirobocker o. s. v. hunnit utbildas en
viss metod for undervisningen i analytisk geometri, och mot-
standarna till nu p& dagordningen stiende reformer ha icke
yttrat sig for ett borttagande eller dndring af detta kapitel.
I skolundervisningen har analytiska geometrin hittills som
bekant varit en framstédllning af koniska sektioner i real-
linjens hogsta klass. Det dr just denna uppfattning, som i
frimsta rummet behdfver modifieras. Det dr klart, att det
fér ménga ldrjungar varit svart att ofta pa ett enda ldsdr
gora sig fortrogna forst och framst med koordinatbegreppet
och vidare med dettas tilldimpning for studium af koniska
sektionernas egenskaper samt dessutom forvirfva fardighet
att 16sa ganska invecklade uppgifter. Samtidigt hdrmed
skulle icke blott den tidigare inhdmtade kursen grundligt
repeteras utan ddrtill skulle ockséd en del nya moment i alge-
bran inldras. Att da Ofveranstrdngning ldtt kan komma
ifrdga, dr klart.

Det dr da forunderligt, att dessa ldrare, som ifrigast tala
om 6fveranstringning, icke vilja vara med om, att koordinat-
begreppet med tillimpningar till en del rycker lingre ned &
gymnasiet. Metodiken inom detta omrade af matematiken
har sedan 1850 utvecklats sd mycket, att grafisk framstill-
ning upptagits 1 realskolans undervisningsplan. Det f{6r-
tjdnar ocksa beaktas att samma 4&r, nyss citerade uttryck
fdlldes af hr Ad. Meyer, utgaf en annan ldroverkslirare lek-
tor K. P. Nordlund i Gefle en sa lattfattlig framstdllning af
koordinatbegreppet och enklare funktioners grafiska fram-
stdllning, att dessa saker utan svdarigheter kunde inhdmtas
af fjdrdeklassisten genom sjdlfstudium af hans bok.!)

Emellertid saknas som nimndt icke ldrare, som ej vilja
veta af, att det funktionsteoretiska momentet gores till det
centrala i matematikundervisningen, och hvilket endast
mojliggores genom ett tidigt inférande af funktioners gra-
fiska framstdllning. I likhet med hvad hr Meyer yttrar be-

!y K. P. Nordlund, Elementarbok i algebra, Upsala, Schultz, 1887.
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triaffande differentialkalkylen, siga de sig icke hafva hort
nigot annat skil {6r, att man stridfvar, att 4t detta moment
gifves en central stéllning i undervisningen, dn att det i
Tyskland funnes en séddan tendens. Férmodligen behofva
dessa icke mer dn kasta en blick i ndgot modernt statistiskt
verk for att inse, att funktionsbegreppet, baseradt pa gra-
fisk {framstéllning, dr ndgot, som hvarje ménniska behofver
kinna till, f6r sa vidt hon icke vill std frimmande f6r den
nuvarande kulturen. Kanhinda medgifves didrefter, att

"betriiffande storheter, for hvilkas funktionella beroende af

hvarandra icke kan uppstéllas ett algebraiskt uttryck, denna
grafiska metod dr 6fverligsen ett dn si ingdende studium af
i tabeller ordnadt statistiskt material, hvilket lisaren icke
kan pad en gang Ofverblicka utan att besitta ett oerhdrdt
sifferminne, men att detta icke giller inom den rena matema-
tiken.

Hiremot kan emellertid invéndas féljande. Jamior
man de tre sfitt, som man har att studera en storhets funk-
tionella beroende af en annan nidmligen: I:0) att af det arit-
metiska uttryckets heskaffenhet intuitivt bilda sig en fore-
stidllning om forloppet; 2:0) att af uppgjorda tabeller, som
utvisa, hur funktionen varierar med den oberoende varia-
beln stka fa en inblick hiiri; eller dndtligen 3:0) att genom
grafisk framstillning med ett enda Ggonkast kunna Gfver-
skdda sammanhanget, si fOrestiiller jag mig, att denna jam-
férelse maste utfalla till det senare framstillningssittets for-
man, For icke linge sedan hafva de bdda forstndmnda
sitten vid matematikens studium i skolan varit sd godt som
de enda anvinda, ndmligen det férsta vid den traditionella
behandlingen af maximum- och minimumuppgifter!) och
det andra exempelvis vid studiet af logaritmefunktionen och
till en del dfven, Atminstone i1 bérjan, vid studiet af de trigo-
nometriska funktionerna.?) Det kan emellertid med storsta
sannolikhet pdstds, att ingen, som proéfvat det grafiska fram-
stdllningssittets fordelar, kommer att utesluta det frdn un-

'} Se t. ex. Haglund, Lirobok i Algebra, 6:te uppl., Stockholm, Carlsson
1895, sid. 176 och £6lj.; jfr ock Jonsson, Ofningsexempel i algebra IT, Stock-
holm, Norstedt & Séner 1898, sid. 54, som intager en mellanstilining.

2) Jir t. ex. L. Phragmépns bekanta Hirobok férsta kursen.

s
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dervisningen, lika litet, som en nutidsménniska kan undga
att stota pa det ofverallt t. o. m. 1 de dagliga tidningarna.
Ett framstédllningssdtt for tva storheters funktionella bero-
ende af hvarandra, som dr sa ldttfattligt, att det utan vidare
svarighet begripes af menige man, och som i matematiken
ofverallt vunnit burskap allt fran Cartesiz tid, ldmpar sig
ocksd synnerligen vil att utnyttjas vid undervisning 4 gym-
nasium. Hinna ldrjungarna siledes i lugn och ro att smilta
dessa saker -—— det skall inforas allt fran forsta ringen — da
torde den ofvan omtalade oOfveranstringningen i den fjarde
icke behdfva ifrdgakomma.

Men medgifves nédvindigheten af, att matematikunder-
visningen stilles i intimt samband med tidens kulturella
strdfvanden och att pa grund hiraf funktionsbegreppet i sin
geometriska form har en gifven plats i undervisningsplanen,
da f6ljer ddraf ocksd konsekvent, att pa det hogre skolsta-
diet derivatbegreppet icke kan uteslutas.l) Vill man mera
ingdende diskutera ett uppritadt diagram, framtrida genast
afgorandet af sddana fragor som funktionens vidxande och
aftagande, den hastighet, hvarmed vixandet eller aftagandet
forsiggar, maximum och minimum o. s. v., eller med ett ord
frAgan om tangentens riktning i kurvans olika punkter och
hur denna riktning é&ndras.

P4 ldrarmotet 1 Falun framhélls af en talare med skirpa,
att dessa saker borde i skolan behandlas fortfarande somn
hittills, d. v. s. heuristiskt utprepareras f6r hvart sirskildt
tall och som exempel framholls begreppet hastighet vid for-
dnderlig r6relse. LArjungen skulle ej fa lefvande askad-
liggjordt f6r sig inneborden af detta begrepp, om han af det
han inhdmtat i matematikundervisningen, nidr han kom till
fysiklektionen, hade klart for sig, att VZ%E% utan att dettai
detalj hirleddes, sdsom nidr han icke kinde till derivatbe-
greppet. Med ett ord: pa detta stadium skulle det vara nod-
vindigt att forfara som hittills, d. v. s. gbra om samma eller
analoga grinsbetraktelser for hvarje gang en fordold diffe-
rentiation eller integration fdrekommer.

1y Tektor Meyer, som férut anférts, som den ifrigaste motstandare till
refornien, var i det forut citerade arbetet af 1887 af en aunan mening n nu.

Déar heter det: »studiet af den analytiska geometriens grunder bor hilst ga
hand i hand med studiet af differentialkalkylens férsta begrepp.»
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Intet hindrar att vid inférandet i begreppet derivata i
matematikundervisningen taga just detta exempel som ett
af de inledande, for hvilket dndaméal det fortriffligt ldmpar
sig. T ett litet arbete af L. Tesar, Elemente der Differential-
und Integralrechnung!) fullféljes denna tankeging, precis
som den drade talaren i Falun foreslog, att grinséfvergdngen
borde prepareras. Det, som kommer till hos Tesar, dr ett
helt litet, men det oaktadt synnerligen viktigt steg, han infor
namnet derivata och en symbolisk beteckning fér detta grins-
vérde.

Men ingen skada dr vil skedd, om man rakat himta
inledande exemplet fran andra omraden, som ligga nirmare
till hands, nar saken forsta gingen vickes pa tal. Sa foreslar
Ph. Weinmerster 1 en uppsats Unendlichkeitsrechnung in der
Schule?) till inledande exempel en parabel y :%X2. Lar-
jungen ridknar ut de mot abskissorna x=1, x=2, x=3,
X==4, X=0, X==—1I,. . . svarande ordinatorna och bestimmer
lutningen af de sekanter, som frin den forsta punkten pa
kurvan dragas till hvar och en af de andra. Han inskjuter
s andra punkter, svarande mot x=I,I; X=1,0]; X=1,001
och hir begynner abstraktionen. Han kan ej utfora teck-
ningen pa figuren, men bestdmmer dnda skurvans stigning».
Viljer han sd de punkter, som svara mot x=1I och x=1+ 4,
sd erhalles det foregaende, om ¢ gifvas virdena 4, 3, 2, 1, —1I,
—2,..., men lirjungen kan da ¢j gdrna undga att reflektera of-
ver, hur det gestaltar sig i detfall att d dr o eller ndrmar sig o.

Hiraf torde till fullo framga, att grinsbegreppet deri-
vata kan utprepareras fullt heuristiskt ined konkreta ex-
empel, men att man behdfver géra om det 1 alla detaljer for
hvarje speciellt fall sisom hittills i ring 4 varit hdndelsen for
cirkeln, parabeln, ellipsen, hyperbeln, vid hirledning af
hastighet, acceleration, centralrorelse etc., det synes vara
ett sloseri med tid och krafter. Det strider, sdsom jag i den
forut citerade uppsatsen af 1905 framhallit mot den af Mach
forst formulerade principen {6r tdnkandets ekonomi, hvil-

"1y Leipzig, ‘Leubner, 1906.

%) Zeitschrift fiir mathematischen und naturwissenschaftlichen Unler-
richt, Bnd 38, Leipzig und Berlin, Teubner, 1907.
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ken princip 4r fundamental f6r matematiken lika vil som
for hvarje annan vetenskap.

Sedan grinsbegreppet derivata pa antydt sdtt ur kon-
kreta exempel blifvit hirledt och péd det sdttet blifvit ldrjung-
ens andliga egendom, da kan och b6r man generalisera. Det
forefaller att detta forfaringssétt skall minska farhagan for
ofveranstringning, jimte det att ldrjungen far en vidgad
syn pa saken.

Vid alla diskussioner 6fver denna fraga framgar tydligt
att motstandarna till reformen tidnka sig, att forst skall hela
den gamla matematikkursen bibringas pa samma sdtt som
hittills i ndgot sammantringd form for att fa rum med det
nya, och direfter skall som en spets pa det hela lisas en smu-
la differentialkalkyl. Den uppfattningen hafva reformens
motstdndare i Tyskland!) likavdl som i Sverige. Det dr
denna missupplattning, som gor sig géllande, d4 man sasom
herr Meyer sbker rikna ut hur ménga timmar, for att ¢j
siga minuter, det skulle taga att bibringa lirjungen den i
undervisningsplanen upptagna kursen i differentialrdkning.
Dirmed forklaras ocksd de fran motstandarnes sida yppade
farhdgorna {0r yilighet och dfveranstringning.

Man har sagt, att under nuvarande férhallanden &ro
kunskaperna fasta, ty liraren kan bestimdt siga,?) hvad
lirjungen vet eller icke vet. Har han diremot férvdrivat
fortrogenhet med derivatbegreppet, sa blifva kunskaperna
ytliga. Det dr svart att tro, att kunskaperna behofva vara
ytliga eller lirjungarna dfveranstringda, om de utan att haf-
va fatt vare sig undervisningstimmarnas antal forstoradt
eller hemarbetet forokadt saledes med ungefir samma ar-
betskvantitet som forut blifvit hojda till en hogre niva.

2.

I sitt arbete Elementarmathematik vom hoheren Stand-
punkte aus®) ger F. Klein en framstillning af tva visentli-
gen olika riktningar i matematikens utvecklingshistoria. Den

1y Weinmeister loc. cit.
2} Yttrande vid lararmotet i Falun 1909.
%) Del I, Autograferade forelasningar, Leipzig, Teubner, 1908.
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ena riktningen, hvilken, sdsom varande den dldre, ligger till
grund {6r skolmatematiken, karaktiriseras sisom en parti-
kularistisk upplattning af vetenskapen, hvilken sonderstyc-
kar dess totala omrade i en serie af fran hvar andra skarpt
begrinsade delar. Idealet for denna riktning dr en »vac-
kert utkristalliserad logiskt i sig sluten uppbyggnad af hvart
och ett af dessa specialomraden.»

Med den begrinsning, skolmatematiken hittills haft, dr
det saledes ldtt forklarligt, om man forestéller sig »att ma-
tematiken i sin helhet icke bestédr i ndgot annat dn en fylliga-
re, t. 0. m. 6fverflodig, utvidgning af de delar, som elementar-
matematiken omfattar»; ett sysslande med »svarare kon-
struktionsuppgifter,» deduktion af »méjligast manga form-
ler,» o. s. v.!) Det nuvarande systemet vid matematik-
undervisningen leder vil om nagot till, att studenten dfver-
skaftar sina egna matematiska kunskaper och underskattar
matematiken ofverhufvudtaget som vetenskap.

Uppfostrade under siddana forhallanden, dr det ocksi
forklarligt att filologer och teologer underskatta matema-
tikens betydelse {6r allmédnbildningen, d. v. s. formaga att
tillgodogdra sig och deltaga i nutida kulturella strifvanden.
Erkdnnansvirda undantag finnas, sisom de, som beklaga
att det matematiskt-naturvetenskapliga inflytandet vid
vara gymnasiers organisation ledt ddrhidn, att de ldrjungar,
som studera grekiska, icke kunna deltaga i matematikunder-
visningen, hvilket i sin tur bidrager till, att antalet alumner
4 denna bildningslinje allt mer decimeras. P4 motet i Falun
ater yttrades under lifliga bifallsrop: »férskona oss fran all
matematik pd vara klassiska gymnasier!»

Dessa, som uppenbarligen representera den allminna
ineningen inom vissa kretsari Sverige?), kunna for sin asikt

1) 4. Voss, Uber das Wesen der Mathematik, Leipzig und Berlin, Teubner
1908.

¥) Det foértjinar 4 andra sidan framhallas, att humanistiska kunskapernas
bildningsvérde ofta underskattas af matematici och naturvetenskapsmén,
Exempelvis har detta tagit sig uttryck i ett yrkande pa, att kristendomsunder-
visningen bor utga pa gymnasium, eller i alimdnhet nér gossen konfirmerats,
och déri skulle jag sjalf vara den forste att instdmma, om jag icke vore tfver-
tygad, att undervisningen sedan min egen skoltid reformerats i detta dmne.
I Tyskland finner man ocksa dylika motsittningar mellan malsminnen fér oli- ~
ka bildningslinjer. Sa t. ex. diskuterades vid ett sammantride af Verein zur
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aberopa talrika auktoriteter frin sitt eget ldger, ett nmamn,
sddant som Mommsen f0r att ej tala om grundliggaren af
det moderna tyska skolvidsendet Johannes Schulze, som 183%
fdllde det ofta citerade yttrandet: » en enda rad af Corne-
lius ligger mer bildande kraft dn i hela matematiken.» Gent
hiremot ma det tillaitas mig anféra ett yttrande af F. Linde-
mann, sjilf en matematiker af rang, som visar sig hysa en
synnerligen *hog uppskattning af den klassiska Dbildningen:
sEhuru nu for tiden matematiken dr det enda sprak, genom
hvilket i forntiden knappt anade naturlagar lita formulera
sig, och ehuru matematiken dr vart enda hjdlpmedel att
forstd dem, hur fi inhdmta dnda i vara dagar, hvad mate-
matiken Ar till sitt viisen! Det senare bestér icke i konstruk-
tion af trianglar ur oldmpligast mojligt valda element, icke i
sldende i logaritmetabellen eller upprabblande af trigonome-
triska formler, hur nyttiga dylika 6fningar 4n aro. Man kan
tryggt sdga, att den, som i vara dagar ldmnar gymnasiet,
icke har den minsta aning om, hvad matematik egentligen
ir, hvad denna vetenskap presterar eller hvad vi hafva den
att tacka fér. Honom fattas en god del af kunskapen om
lagbundenheten i naturen, honom fattas just det, som de
grekiske filosoferna strifvade efter som det hogsta». Samt
vidare: »Hur manga vorda en Newton eller en Leibnitz! Hur
manga hafva en djupare forestdllning om det oforgingliga i
hvad desse mén skapat! Héiri ligga rotterna till var nutida
bildning, hir den sanna fortsdttningen, till hvilken den an-
tika visheten strifvade, hvilken f6r mer 4n tva tusen ar sedan
kom att std still i sin utveckling genom Aristoteles’ fortidigt

Forderung des mathematischen und naturwissenschaftlichen Unterricht, huru-
vida det icke vore lampligare att kalla reformstrifvandena naturvetenskap-
ligt-matlematiska, for att e¢j betona det matematiska momentet, hvilket har en
dalig klang i en del 6ron. Men framforallt ma framhallas det samarbete, som déar
gor sig gillande vid reformifdrslag i olika Amnen och den forstaclse for olika
bildningsdmnens kraf, som dér tager sig uttryck vid gemensamma férhand-
lingar mellan olika Ammnens representanter. Som bevis hdrpa ma anforas sam-
mankomsten af tyske skolmin och filologer i Basel 1907. Fran detta métle
foreligger en samling synnerligen ldsvirda foredrag: matematik och naturve-
tenskap, fornkunskap, moderna sprak, historia och religion, nvart och ett af
mirkesmin inom sitt fack, ndmligen af respektive F. Klein, P. Wendland,
Al Brandl och Ad. Harnack samt utgifna under den gemensamma titeln Uni-
versitit und Schule, Leipzig, Teubner, 1907.
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afslutande eller Atminstone som {fullindande betraktade
arbete. »!)

Detta om verkningarna af den hittills rddande riktning-
en inom skolmatematiken. Anhingarna af den andra me-
ningen aterigen strdfva efter enhetlighet och centralisation.
Deras ideal dr: uppfattning af alla de matematiska discipli-
nerna som ett helt.?)

Ingen kan vil pa allvar inbilla sig, att lirjungarna skola
ofverskatta sina kunskaper och tro sig fullirda, dédrfor att
de i skolan inhdmtat ndgot om funktionsbegreppet och i
anslutning dartill en smula differential- och integralrdkning;
saker, som visat sig s& utomordentligt fruktbirande for fy-
sik, kemi, fysiologi, statistik, forsikringsvisende o. s. v.
A. Schiilke sdger med full rdtt, att genom infinitesimal-
kalkylen har matematikens prestationsforinaga kanske vuxit
i hogre grad 4n Ogats genom uppfinningen af mikroskopet
och kikaren.) ‘I'virtom bor lirjungen, om undervisningen i
antydd riktning reformeras, fa en férestillning om, »att den
matematiska tankegdngen aldrig har ett slut, samt att om
ndgon sdger vid en viss punkt, att hidr star det matematiska
begripandet stilla, d& forst kan man vara 6fvertygad om, att
den egentligt intressanta problemstillningen tager vid.»?%)

Lika obefogadt verkar talet om, att de hogre undervis-
ningsanstalterna skulle f& svart att anpassa sig efter de nya
skolkurserna. Vid tekniska hogskolan sammanfattas skol-
kursen, innan man gar ofver till infinitesimalkalkylen. Det
ar just vid denna 6fvergdng svarigheter intridda f6r somliga.
Sikert skulle d4 mangen teknolog ha nytta af, att han redan
i sin skoltid gjorts fortrogen med begreppen derivata och
integral, och sidkert dr, att dessa begrepp, i lugn och ro bi-
bringade i skolan, sitta fastare kvar, d4n hvad stundom nu
visat sig vara fallet. %)

) Yy F. Lindemann, Lehren und Lernen in der Mathematik, Miinchen, Wolf
& Sohn, 1904.

?) F. Klein, Elementarmathematik etc. loc. cit.

3 A, Schiilke, iiber die Reform des mathematischen Unterrichts an ho-
heren Schulen, Zeitschrift fiir mathematischen und naturwissenschaftlichen
Unterricht, Bnd 37, Leipzig, Teubner, 1906.

%) F. Klein, Elementarmathematik etc. loc. cit.

) Klein-Schimmack, der mathematische Unterricht an den héberen Schu-
len, I, Leipzig, Teubner 1907. :



Talet om att matematikens formella bildningstdrmiga,
dess formaga till skolning i logiskt tdnkande, dfventyras
genom den ilrdgasatta omldggningen af matematikunder-
visningen har i en af hr Meyers artiklar ytterligare under-
strukits. Hr Meyer erkidnner ddrvid Oppet, att sysslandet
med vissa »besynnerliga» problem, som icke hafva motsva-
righet i verkligheten, eller med grupper af problem, som i en
del lirobocker klassificeras?!) och behandlas efter vissa upp-
stillda schema och som drifvas ddrhdn, att lirjungarna sta
handfallna, om de icke kunna inrangera uppgiften under en
viss schablon, afser att utgdra en hilsosam gymnastik for
sjalen ungefdr som den lingska for kroppen, ddr samma pa
forhand bestdmda rorelser ideligen aterkomma. Denna upp-
fattning af matematikens bildningsvirde bekrédftar alltsa
riktigheten af F. Lindemanns utsago: »die Mathematik gilt
heute an den Schulen nur als formales Bildungsmittel, als
Turngerit fiir die Ubungen des Geistes; dass sie den hoch-
sten idealen Gehalt fiir unsere Krkentnis des Weltganzen
umschliesst, daran wagt man beim heutigen Unterricht kaum
zu denken.» %)

Dirom var man emellertid, sd vidt det kunde forsporjas
pa ett undantag nir, vid Falumotet ense, att det var bort-
kastad tid att drifva dessa saker pd ett sadant sidtt i forsta
och andra ringarna. Den erfarenheten hade allmint gjorts,
att i de bdda 6fre ringarna redde sig lirjungarna med upp-
gifter om »rorelseproblem», »rorprobleni», »klockproblem»
etc., etc. utan att nagonsin hafva uppstillt ett enda schema
f6r dem, sa att den tidiga triningen i dylika saker dr full-
komligt onddig, och om den ligger 6fverldrjungarnas krafter,
rent af skadlig.

Emellertid behofver en annan synpunkt framhallas.
Jimte de bdda forut omndmnda historiska utvecklingsseri-
erna inom matematiken finnes ocksa ett {redje moment, som
ingar i bada de f6rra och betecknas med namnet algoritm. Det

!} Exempelvis Jonssons, Iindmans och Haglunds ldrobocker.

2y F. Lindemann, Lehren und Lernen etc. loc. cit. Pa liknande sitt uttalar
sig ocksa Gino Loria pa ett féredrag i Milano, utgifvet pa tyska, Vergangene
und kiinftige Lehrpline, Leipzig, Goschen, 1906.
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dr ingenting annat dn hvarje ordnad, formell rikning, 1 syn-
nevhet bokstafsrdkning. Detta rent formella moment beteck-
nar Klein som en grundval for den mateinatiska ntvecklingen och
»det vore en ohistorisk uppfattning, om man, sisom nu for
tiden ofta sker, med ringaktning skjuter det momentet it
sidan, ddrfor att det dr af formell art.» Tvirtom framhaller
han vid flere tillfillen, att det algoritmiska forfarandet spe-
lat en viktig roll vid vetenskapens utveckling, »som en sjalf-
stdndigt framdatdrifvande i formeln inneboende kraft, obe-
roende af matematikerns afsikt och ofta till och med motsatt
den.» 1)

Ofning i bokstafsrikning, som i realskolan numera icke
kan drifvas sd synnerligen langt, dr den formella matematik,
som maste bedrifvas i de bada ligsta ringarna. I de tva
hogsta erbjuder bland annat differentiering fortsatta 6fning-
ar likaledes af formell art. Det dr f6r dessa saker, 6fningarna
i inklddda ekvationsuppgifters 16sning fa maka at sig, dels
siledes pa grund af omstdndigheternas makt, att algebraiska
rikningar icke tidigare hunnit tillbérligen bedrifvas, dels
didrfor att de dnda till slentrian drifna 6fningarna med form-
ler sasom v=ht h=,, t== etc., visat sig alldeles onddiga.

Studys angrepp pa reformstrifvandena ?) iskolans mate-
matikundervisning grundar sig pa, att i gymnasierna kan
icke differentialrdkningen bedrifvas med erforderlig string-
het och grundlighet. Dirigenom blefve matematikens upp-
gift att skola det logiska tdnkandet forfelad. Héremot in-
viander Schiilke,®) att med stringensen ir det en vansklig sak.
Hvarje dldre matematiker vet, att det som forr gillde for ett
stringt bevis, nu ej ldngre haller mattet, och hvad som nu
giller som strdngt bevis, i en framtid sdkerligen krifver
skarpare formulering, ty inomn vetenskapen finnes intet stilla-
staende. I likhet med Mach, hvars namn har en god klang
bade inom universitets- och lararkretsar, framhéaller Schiil-
ke, att i skolan skall hufvudvikten liggas vid klarhet och
askadlighet, icke s& mycket pd den vetenskapliga oantastlig-

Yy Klein, Elementarmathematik ete. loc. cit.

%) Blitter fur héheres Schulwesen 1908, sid. 383.

3} Zeitshrift fiir mathematischen und naturwissenschaftlichen Unter-
richt, Bnd 40, Leipzig, Teubner, 1909.
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heten. Samma synpunkter framhéllas ock af Volkmann')
samt framforallt af Klein?)

For ofrigt torde det knappast forefinnas en principiell
olikhet mellan Study och de, som arbeta fér en reformerad
matematikundervisning. Study ser saken frdn en allt for
hog standpunkt. Han tager for gifvet, att meningen ir, att i
skolan skall inféras ett allmint funktionshegrepp i en ab-
strakt form med en ddrpa grundad vetenskaplig kurs i in-
finitesimalrdkning. Detta framgéar tydligt af yttranden sa-
dana, som att de grundliggande begreppen icke kunna bi-
bringas med mindre &n, att lirjungen jamsides goéres fortro-
gen med exempel, da differentiering, integrering och andra
griansofvergangar visa sig outférbara. Inledningen i diffe-
rentialrikning blir pa detta sdtt, sasom Siudy ocksd betonar,
de svaraste universitetsforeldsningar. Men a4 andra sidan
har Study intet att inviénda mot att derivatbegreppet be-
handlas i fraga om de allra enklaste speciella funktioner, med
hvilka ldrjungen dr fullt fértrogen och »med inskrdnkning
till reell variabel (!).»

Hirtill kan ytterligare ldggas: vi ha ju redan fdérdold
differential- och integralrdkning i den nuvarande skolmate-
matiken. Hafva de stdllen, ddr dylika saker forekomma,
hittills genom hvarjehanda artificier kunnat féredragas med
sd pass stringhet, att lirarens samvete ir fredadt, sa ldra vil
dessa partier, efter det begreppen derivata och integral in-
forts, icke blifva simre framstdllda. Har den tidigare be-
handlingen kunnat tillfredsstiilla skolmatematikens ansprak
pa att tillgodose den formella bildningens kraf, sd ldr vil
detta icke bli simre tillgodosedt genom det féreslagna nya
framstillningssidttet. Afven i dessa hinseenden kan man med
tillforsikt sdga fvdriom.

4.

Jdmsides med fragan om en reform af matematikunder-
visningen dryftas i Tyskland frigan om ldrarutbildningen.
Study forklarar pa det bestdmdaste, att den bestdende stats-

!} Erkenntnistheoretische Grundziige der Naturwissenschaften och Ein-
fuhrung in das Studium der theoretischen Physik, Leipzig, Teubner 19o5.

%) Klein, Elementarmathematik etc. loc. cit.
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examen icke erbjuder tillrdcklig garanti {or, att ldrarkandi-
daterna senare dro vuxna uppgiften att meddela undervis-
ning i differentialrdkning och han angifver att dfven Prings-
heim pa motet 1 Breslau 1g04 yttrat sig i samma riktning.
I sjdlfva verket adagaldgger han genom citat ur af gymna-
sialldrare skrifna lirobdcker slaende bevis pa riktigheten af
sin uppfattning.

A andra sidan grundar sig sikerligen Studys uppfatt-
ning pa hans kdnnedom om lararkandidaterna, dd de limna
universitetet. Han tager ej i betraktande, att nir den unge
liraren borjar sin verksamhet, har han isynnerhet under de
forsta ldsaren ett duktigt arbete att komma till rdtta med
sin uppgift. Den erfarenheten ha vi matematiklidrare nog
haft litet hvar, da den matematik, som bedrifves vid univer-
siteten, hittills icke haft ndgot med skolmatematiken att
skaffa. Att fel 1 lirobdcker blifvit begangna, dr visserligen
fatalt, men det drijer nog ej linge forrin dylika upptickas
och korrigeras. Fn viktig sak dr, att man har god tillgang
pa ldrobocker, ldmpade efter skolans behof.!)

1 Sverige har, savidt jag vet, inga farhdgor uttalats i
nu antydd riktning, d4d 6fverhufvud taget frin universitets-
minnens sida inga yttranden féreligga offentliggjorda, och
lirarna naturligtvis ej sjiliva vilja forklara sig mindre kom-
petenta. Den utbildning lektorerna hittills fatt borgar vil
for, att de med tillricklig férberedelse dro vuxna den uppgift,
nya undervisningsplanen krifver af dem. Sikert skall ocksa
sbrjas for, att fordringarna i den nya ldrareexamen komma
att limpa sig efter ldroverkens kraf.

Pastdendet om bristande kompetens hos de nuvarande
ldrarna dr for 6frigt ganska enstaka, Det beror med all sanno-
likhet pa en oriktig uppfattning af den kurs i differential-
kalkyl, som &r féreslagen, samt af en ohallbar uppfattning om,
hvad det innebir att pi skolstadiet ldmna en vetenskaplig
undervisning. Om den saken yttrar sig Klein sidlunda:?)

') P4 svenska #ro blott utkomna {iva for ifragavatande dndamal afsedda
handledningar ndmligen: E. Hallgren, De forsta grunderna af liran om funk-
tioner, deras derivator och integraler, Upsala, Almqvist & Wiksell, 1908;
samt 0. Josephson, Om begreppet derivata och dess anviindning for studiet
af enkla funktioner, Vaxjo, Ldroverksprogrammet 1909.

%) Elementarmathematik etc. loc. cit.
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sWissenschaftlich unterrichten kann nur heisen, den Menschen
dahin bringen, dass er wissenschaftlich denkt, keineswegs
aber ihm von Anfang an mit einer kalten, wissenschaftlich
aufgeputzten Systematik ins Gesicht springen.»

5.

I borjan af sistlidne vartermin, d& nya kursbestimmel-
serna, sedan yttranden fran olika personer och en del 4mnes-
konferenser infordrats, blifvit af Ofverstyrelsen utarbetade,
utlystes pa enskildt initiativ ett mote f6r matematikldrarne
1 Stockholm. Syftet med ndmnda sammankomst var, sisom
motets sekreterare sedermera i Svenska Dagbladet upplyste,
»att ldmna tillfdlle f6r de lirare, som icke af Ofverstyrelsen
hirom direkt anmodats, att nu fa yttra sig 6fver det nya
forslaget. »

Detta mote, som beslét att icke géra nagot uttalande
vare sig i ena eller andra riktningen, och dér ett allmédnt me-
ningsutbyte icke kom till stind, fattades sedermera af hr
Meyer som ett uttryck fér en storm af ovilja mot férslaget
till undervisningsplan i matematik.

Af redogorelser for liknande diskussioner i tyska peda-
gogiska tidskrifter finner man, att ungefdr enahanda fenomen
didr ga igen. Iorst omfattas reformstrifvandena till synes
allmdnt. Nar de sa blifvit detaljeradt utarbetade, da yppa
sig hos ett fatal betdnkligheter. Ibland synas dessa knap-
past allvarligt menade, nirmast foranledda af en kind pe-
dagogs och dennes anhingares forfiktande af prioritetsritt,
en i och for sig alldeles likgiltig fraga, allra hilst da ingen
velat frantaga honom denna ritt.?)

) E. Brocke, Dic I'rage der Neugestaltung des mathematischen Unter-.
richts und die Strassburger Vorschlige von 1893, Ieipzig, Teubner 1go7, se-
parat. Jfr. Bericht {iber eine in Basel veranstaltete Besprechung elc., Zeit-
schrift f. matih. und natur. Unterricht, Bnd 39, 1908, Se ock iiber die Gestal-
tung des mathematischen Unterriclits im Sinne der neueren Reformideen,
foéredrag vid en feriekurs i Gottingen pasken 19o8 samt en redogorelse for daraf
foranledd diskussion, diar meddelande ldmnats, att Alax Simon protesterat
mot hiela reformrérelsen vid malematikerkongressen i Rom: »was gut daran sei,
sei nicht neu und was neu sei, sei nicht guts; Zeitschrift f. math. und naturw.
Unterricht Bnd 39.




I Tyskland férsporjes fran skolmédnnen knappast nigon
opposition mot att inféra differentialrikning i de hdogsta
klasserna — jag har endast sedt tva personer gora invind-
ningar och af dem har den mest inflytelserike, en bekant
liroboksforfattare, sedermera gifvit efter ') och kommit till
fullt samforstand med reformstriafvarna. Det ser ut, som
om det kapitlet redan vore & nyo infordt vid flertalet l4ro-
anstalter?) — som bekant pabjods dess borttagande pa
1880-talet.

Diremot riader pa en del hall missndje &fver, att det
utarbetade {drslaget till ldroplan, »Meranplanen», ndstan
uteslutande tagit hdnsyn till den helklassiska linjen (saledes
med grekiska)®) De reala anstalternas kurser skulle endast
utgdra en djupare utvidgning af dessa. FEn missuppfattning
rider flerstides sdsom férut i annat sammanhang omfér-
milts, om sjidlfva kdrnpunkten, att differentialkalkylen
skall organiskt inarbetas i den Ofriga kursen, i det att den
skall utgora en f6ljdriktig utbildning af den grafiska fram-
stillningen af tva storheters funktionella beroende af hvar-
andra. Denna missuppfattning gor sig ock gillande i Idro-
bocker. I forordet till en af dessa yttras uttryckligen, att den
ar afsedd att anvidndas »sedan den analytiska geometrien
och elementen af den ligre analysen behandlats.»?)

Afven hetriffande det stadium, &4 hvilket den grafiska
framstéllningen skall intrdda, mirkes meningsskiljaktighet.
Pa somliga hall har man funnit, att man 4 nederskolan béz
stanna med kurvor konstruerade pa grundval af statistiskt
material, en mening, som ock hade sympatier af talare vid
motet i Falun. I de klasser, som svara mot vart gymnasium,
bor dock grafisk framstillning af kurvor, definierade af
ekvationer, redan fran bérjan férekomma. A andra sidan
vilja somliga att horjan med grafisk framstillning — natur-

") Klein-Schimmach, loc. cit.

") Jfr Sitzung der Berliner Mathematischen Gesellschaft von 20 Januar
1909, Zeitschrift fiir math. und naturw. Unterricht, Bnd 40, 1909.

3) Bericht i{iber die XV. Hauptversammlung des Vereins zur Férderung
des Unterrichts in der Mathematik und der Naturwissenschaften, Zeitschrift
f. math. und naturw. Unterricht, Bnd 37, 1906.

4y R. Schroder, Die Anfangsgriinde der Differential- und Integralrechnung,
Leipzig, Teubner, 1905.



ligtvis icke af algebraiska funktioner eller till en bdrjan ens i
form af kurvor, utan genom firgliggning af cirkelsektorer
till olika utstrackning, uppritning och malning af rektangulira
remsor till olika storlek, fargliggning af kartskisser med olika
nyanser etc. — bor intrdda mycket tidigt.!) Si yrkar den
bekante skolmanmnen, fysikern Grimsehl i Hamburg, pa, att
borjan skall ske i forsta klassen, ddr den moter lirjungen i
lirobocker 1 geografi. Likasa klagar Goldziker i Budapest?)
ofver, att 1 den franska kursplanen och likasd i det tyska
forslaget till kursplan forst & mellanstadiet limnas tillfille
att stdlla funktionsbegreppet och den grafiska framstill-
ningen i undervisningens medelpunkt. Reformen bor en-
ligt hans mening tringa ned till bottnen. I anférda uppsats
redogér Goldziher 1 detalj, hur han verkligen praktiserat
saken i andra och tredje klasserna de tva sista aren. Han
genomgar didrvid en hel del grafiska metoder, f6r att till sist
komma fram till kurvor utarbetade pa grundval af statis-
tiskt material. Han forsikrar, att lirjungarne hade stort
néje af denna undervisning.

Sidkert dr, att alla anse, att pd det stadium, som mot-
svarar ring I, dro ldrjungarna fullt mogna f6r grafisk fram-
stillning af den art, som svarar mot bestdmimelserna i sven-
ska undervisningsplanen. I Frankrike, ddr kursplanen af
1902z varit reformerande {dr matematikundervisningen,ingéa
dessa saker redan i den klass, som svarar mot var femte, och
stadgedndringarna af 1go5, genom hvilka matematiken er-
hallit nagot oOkadt timantal, har medfért en férskjutning

nedat, sa att i nyssndmnda klass ingar redan konstruktion

ax = b

af uttryck af formen —
D4 meningsskiljaktigheten i viktiga detaljer dfven bland

reformens anhingare silunda dr sd stor samt dfven en och

annan motstandare till densamma finnes, dr det ldatt forklar-

ligt, att man i Preussen pa somliga hall dr ridd for, att ge-

nom ett regeringspdbud Meranplanen skall omedelbart pa-

1y I dylika framstillningars ofantliga nytta far man en klar inblick i det
ofverldgsna verket: Sveriges jordbruk vid 1goo-talets borjan af Flach, Juhlin-
Dannfelt och Sundbdrg, Goéteborg, 1909.

-} Die Rechenunterricht auf der Unterstufe der héheren Schulen, Zeit-
schrift f. math. und naturw. Unterricht Bnd 39, 1908.




bjudas till efterrdttelse. Man papekar, att det icke varit
lyckligt, att i Frankrike regeringen tagit initiativet till re-
formen och att pd grund af en kommittés utldtande dess for-
slag utan ldrarnes diskussion pabjudits. Sirskildt lir detta
tillvigagangssitt icke varit fordelaktigt for den helklassiska
linjen, och det dr denna bildningslinje reformen i Tyskland
speciellt giller. Detta dr heller icke underligt, om man be-
sinnar, att i Frankrikes humanistiska gymnasier timantalet
per vecka i hogsta klassen 4r 2, och kursen stricker sig s
langt, att den omfattar differentialkalkylens element.

Ledande personer i Preussen, ddr som bekant rorelsen
utgatt fran universitets- och skolmidn forsikra emellertid,
att nagot liknande dér icke behdfver befaras. Den redan nu
gillande undervisningsplanen 4r sd bredt affattad, att re-
formerna kunna déri inrymmas utan nigra kategoriska rege-
ringsbestdmimelser. I enskilda fall kan detta visserligen
leda till slitningar, ddr inom samma ldroanstalt meningarna
bland matematikldararna dro delade. »Mycket bittre dn ett
valdsamt genomforande af reformen dr, att allt efter olika
ofvertygelse, somliga forblifva vid det gamla, men andra
slad in pd den nya riktningen, och ma man s tid efter annan
rddgdra om sina erfarenheter.»!)

Den utgang fragan {att i Sverige intager en férmedlande
stillning si till vida, att det visserligen betonas i undervis-
ningsplanen, att funktionsbegreppet skall vara ett viktigt
moment i undervisningen, men icke att det skall vara det
centrala. I alla hédndelser kan detta i sinom tid ske, trots
de sma kurserna, som vial omdjligen kunna afskriacka refor-
mens motstandare.

Den ofverallt likartade studentexamen nédvindiggor
detaljerade bestimmelser. Med kidnnedom om forhallandena
hittills, d& de matematiska studentskrifningarna mangen
gang varit sidana, att de kunskaper, klassen 6:2 bibringat,
varit tillrdckliga f6r att besta profvet, behdfver man nippe-
ligen befara, att fordringarna skola blifva si hoga, att dfven
de ldrare, som ej ha sinne for och endast motvilligt foga sig
i de nya forhallandena, icke skola kdnna sig tillfredsstdllda.

Om det saledes ocksa fran vissa synpunkter — men man

1y Klein, Anférande vid forut omtalade diskussion 1go8 i Gottingen.



ma dock besinna att hdr dr fraga om hinsyn till en mycket
liten minoritet — dr att beklaga, att den nu pdbjudna under-
visningsplanen icke kunnat skrifvas si bredt, att den even-
tuellt tillatit ett bibehallande af det gamla undervisnings-
sittet, s4 har man med de nu gifna snifva bestimmelserna
vunnit, dels att den af alla, dtminstone enligt hvad diskus-
sionen i Falun gaf vid handen, omtyckta organisationen
med en likformig och pa nuvarande sitt kontrollerad stu-
dentexamen, kunnat bibehillas, dels ocksa, att ingen som
hilst bfveranstringning for en gosse med genomsnittshe-
gafning behdfver ifragakomma, atminstone for matematik-
kursernas skull.

6.

Under de sista artiondena har det i Tyskland radt en
strdfvan att stédlla den rena matematiken 1 intimt samband
med tillimpningarna. Denna riktnings forkdmpar hafva
isynnerhet lyckats gora sig hérda, da det gillde att fast-
stdlla fordringarna 1 dmbetsexamen f6r blifvande lirare,
hvilka fordringar dro formulerade i »Ordnung der Priifung
fiir das Lehramt an hoheren Schulen» af 1898. Den stora
undervisningskommissionen, tillsatt af likare och natur-
forskare, har jamvil tagit den fragan om hand och funnit
att de gillande bestimmelserna béra i vissa punkter revi-
deras. Den grundprincipen stidr dock fast: hvarje matema-
tikldrare skall kombinera examen i ren matematik med exa-
men i filldmpad matematik. I detta senare dmmne ingdr de-
skriptiv geometri, elementdr mekanik med grafiska och nu-
meriska metoder, teorien {6r mitningar kombinerad med
sannolikhetsrikning, astronomi och geofysik. Ddrtill kom-
mer teoretisk fysik i nira anslutning till experimentalfysik.l)

Man tillskrifver till en del den gamla lirarutbildningen,
d4 man endast behdfde studera den »rena» matematiken
{or att vinna ldrarkompetens i dmnet, det stillestand, hvari
den matematiska undervisningen rdkat i jamforelse med
andra skoldmnen. Matematiken har som skoldmne en far-
lig konkurrent i fysiken. Detta senare d@mne har under

1) A. Gutzmer, Die Titigkeit der Unterrichtskommission der Gesellschaft
deutscher Naturforscher und Arzte, Leipzig und Berlin, Teubner, 1908.
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hittills rddande forhallanden tilldragit sig det stGrre intres-
set hos bade ldrare och lirjungar och detta till visentlig del
pa grund af det uppsving fysiken gjort genom oupphorligen:
nya upptickter, som gripa direkt in i det dagliga lifvet.
Niar det géller, att vid fysikundervisningen i skolan f6lja.
vetenskapens framsteg, da skyr liraren ingen moda for att
med uppoffring af tid, krafter, for att ej tala om pangar, soka
gbra ldrjungarna fértrogna med nya fysiska upptickter, som
tidningarna omtala.l) Ofta [6redragas de i undervisningen,
innan de kommit in i ldrobdckerna. Intet under da, att
fysikundervisningen vinner lejonparten af intresset hos bade
ldrare och ldrjungar, ndr man besinnar, att matematikunder-
visningen varit ett evigt enahanda, samma formler och sat-
ser fran slikte till sldkte, i det stora hela obertrda af sista ar-
hundradets framsteg!

Det vickte darfor for flere ar sedan ett stort bifall, ndr
Kramer framstillde sitt forslag, att i skolundervisningen
matematiken endast skulle betraktas som en hjdlpveten-
skap f0r fysiken. Denna tanke har pa sdtt och vis anyo gatt
igen. Vid diskussionen om, att matematikundervisningen
borde reformeras genom att déri inrymmas funktionsbe-
greppet 1 dess geometriska form samt i anslutning dartill
begreppen derivata och integral, har det, hvarom exempelvis
Grimsehl upplyser,?) varit allvarligt pad tal att 6fverfora
alla dessa nyheter till fysikundervisningen. Sa liten tilltro.
hyses till forverkligandet af reformer inom matematikunder-
visningens innehall och metodik, och detta vinner, sisom
framgar af det ofvan anfdrda, sin forklaring, ndr man ser
saken historiskt.

Nu dr det sannt, att de matematiska framstegen i de
flesta fall icke dga ett sadant aktuellt intresse som natur-
vetenskapernas, -sirskildt fysikens och kemiens, och att det
darfor dr alldeles i sin ordning, att det dréjer en ganska rund-
lig tid, innan denna vetenskaps framsteg kunna gora sig
gillande i skolorna. Klewn kallar detta skdmtsamt en viss

1Y P. Weinmeister, Unendlichkeitsrechnung in der Schule, Zeitschrift f.
math. und naturw. Unterricht, Bud 38, 1907.

) Berittelse 6fver 15:de arsmotet inom der Verein zur Férderung des
Unterrichts in der Math. und den Naturw., Zeitschrift f.den math. und naturw.
Uunterricht, Bnd 37, 190¢.




hysteresis, hvilken han sangviniskt anser bora rimligen om-
fatta tre decennier.l)

Det steg, som nu genomfdres, skulle siledes vara attla-
ta utvecklingen rycka fram till Eulers badda funktionsbegrepp
formulerade omkring 1750 och gaende parallellt med hvar-
andra: a) en funktion y dr hvarje analytiskt uitryck af x, d. v. s.
hvarje uttryck som &4r sammansatt af potenser, logaritmer
trigonometriska uttryck o. s. v.; b) en funktion definieras
ocksd af en godtycklig slibero manus ductu»iett koordinat-
system uppritad kurva.

Nyligen har, som bekant, 200 arsminnet af Eulers fodel-
sedag firats och en serie skrifter om hans betydelse f6r den
matematiska vetenskapen har med anledning hiraf sett da-
gen. Det har sdrskildt framhallits hans kolossala betydelse
f6r elementarmatematiken.?) Det stricker sig dnda ini de
minsta detaljer. Fran Ewler hirrér den enkla och naturliga
saken att beteckna sidorna i en triangel med q, b, ¢ och mot-
staende vinklar med A4, B, C, hvarom Moritz Cantor siger:
»det var en i och f6r sig obetydlig nyhet, som hvarje dfven
den obetydligaste matematiker hade kunnat hitta pa, men
faktiskt dittills icke gjorts,» eller som Dirichlet uttryckte sig
om dylika saker: »om man har det, ir det sjilfklart, men
— man maste {orst hafva det.» Fran Euler hdrror beteck-
ningarna 7, 7T, ¢, A, 2, o.s. v., frin Euler komma de nu ve-
dertagna definitionerna pa de trigonometriska funktionerna
som tal, fran Fwuler hirror ock den i skolan gidngse framstill-
ningen af rotter, potenser och logaritmer etc, etc. D4 man
med sd god framgédng upptagit si mycket annat fran Euler,
skulle det da vara farligt att nu, di mer dn ett och ett halft
arhundrade forflutit, sedan saken {6rst framstélldes, taga ste-
get ut till det eulerska funktionsbegreppet och den utveck-
ling, han sjilf dirat ger, med tillimpning pa differential- och
integralkalkylen. Och meningen dr, sisom framgdar af hela
den svenska undervisningsplanen, men icke kan nog betonas,
att detta inférande skall ske icke genom abstrakta definitio-
ner, utan alldeles 1 Eulers anda, att medelst elementdra exem-

') Klein, Flementarmathematik etc. loc. cit.

<) P. Stdckel, Eulers Verdienste um die elementare Mathematik, Zeitschrift
1. math. und naturw. Unterricht, Bud 38, 1907.
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pel giva det till ldrjungens lefvande egendom.') FEtt utmir-
kande drag f6r Euler var just hans underbara fé6rmaga, att af
ett fatal sifferexempel finna den allménna lagen eller som han
sjdlf gdrna kallade det, att han &gde devinationsfor-
maga.2)

Rycka vi siledes fram med dessa nyheter i skolunder-
visningen, sa befinna vi oss 4nda pa ett respektabelt afstand
fran de spdrsmal, som réra sig inom den nutida vetenskapen,
och filtet for framtida reformarbete dr dnda tillrackligt stort.
Stanna vi, dd okas afstandet ar efter ar, artionde efter ar-
tionde, ty sisom Klein siger: svetenskapen som siddan hvi-
lar aldrig, dfven om den enskilde forskaren trottnar.»

7.

Uppfattningen af begreppet elementir matematik, hdgre
och lagre matematik har siledes under de sista decenniernas
lopp blifvit en annan 4n d4 hr Meyer, som for ofrigt.
nu sd ifrigt forfiktar matematikens uppgift att vara
en gymnastik f6r sjdlen, ar 1887%) skref: »pd ett sa hogt
stadium, som ddr den analytiska geometrien ldses, kan me-
ningen ej vara att bibringa eleven mekanisk fardighet utan
egentligen att gifva honom en inblick i den hogre matemati-
kens natur och vidsende.» Far man doma af detta, stir den
analytiska geometrin och didrmed funktionsbegreppet pa
trappan till den hiégre matematiken. Sedermera har man
definierat den framstillning som elementdr, som undviker

symbolerna — och /ydx. Afven den uppfattningen har

fatt vika. »Elementarmatematiken omfattar de delar af ma-
tematiken, som en genomsnittsminniska kan tilligna sig
utan fortsatta specialstudier och skolmatemaitken dr den del
af elementarmatematiken, som frimjar gymnasiernas mal,
ndmligen att erbjuda en allmin grundval for forstiende af
den moderna kulturen.»*)

1Y Klein, Elementarmathematik etc., loc. cit.
%) Stdckel, Eulers Verdienste etc, loc. cit.

%) Pedagogisk Tidskrift, loc. cit.

%) Klein-Schimmack, loc. cit.
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Det dr i alla kulturstater en allmédn mening, att funk-
tionsbegreppet och infinitesimalrdkningen hdra hit. Det
har mer eller mindre tagit sig uttryck i de nya undervis-
ningsplanerna fér Frankrike, Bayern, Ryssland, Sachsen,
Danmark och Sverige, den ingédr i pa dagordningen staende
forslag i Italien, England, Forenta Staterna samt framforalit
Preussen.

Motstandarna mot reformen invinda dndtligen med
eftertryck, senast pd métet i Falun: den lilla kursi differential-
och integralrikning, som skolan kan meddela, dr af platt
ingen nytta. Den inhidmtas pa négra fa dagar vid univer-
siteten. Sdrskildt understroks darvid, att detta blir fallet,
om man inskrdnker sig till innehallet i rektor Josephsons
programuppsats, dtminstone maste man gi si langt som dr
Hallgren i sitt arbete.l)

Hiremot invidndes, att uppfattningen dr ensidig. Forst
och frdmst tager den i betraktande endast dem, som komma
att dgna sig at fortsatta studier. Vore bland dem blott friaga.
om blifvande matematici och mdjligen teknici, hade invidnd-
ningen ett visst berdttigande, men det finnes ocksa andra,
som idka hogre studier och behdfva kdnnedom om dessa
saker, och for dem 4r kursen, trots sin obetydlighet, af oskatt-
bart virde.

For kemister och biologer m. fl. anordnas vid en del #yska
universitet ett kollegium i matematik fér bibringande af de
forsta elementen i infinitesimalkalkylen. Men det klagas
ofver, att nyttan f6r de studerande blir ringa, dirfor att de-
ras tid dr sa upptagen af praktiska 6fningar. Resultatet
blir ofta, att »den studerande vidnjer sig vid klangen af nagra
nya ord. Hur mycket bittre vore icke, om dessa saker in-
hdmtades i skolan. Ddir riader tvang till skolbesdk, till ord-
nadt hemarbete, dir finnes ock tid d&rfor.»?)

Medicinare ha svart att komma till ritta med fysikaliska
och framfSrallt fysiologiska arbeten, ddr man gbr ett vid-
strackt bruk al funktionsbegreppet och dithdrande saker.
Men 4nnu sdmre dr det stdlldt med medicofilarnes f6rmaga
att tillgodogdra sig {oreldsningar i experimentalfysik. Det
klagas i Tyskland &fver, att hdnsyn till bristande insikter i

1) Se forut citerade arbeten.
) Klein foreldsningar 1905.




=S s

304 EDVARD GORANSSON.

matematik hos en del Ahorare, som ej skola bli fysici, draga
ned hela undervisningen i detta dmmne.')

Detsamma giller jurisierna, for savidt de hafva att
syssla med statistik och forsdkringsvisende. De behdfva
ménga ginger funktionsbegreppet samt begreppen deriva-
ta och integral, men 4ga. dem icke. ¥b&ljden blir: de ldra
sig kanske ytligt de matematiska resultaten och halla dem
for riktiga, men de begripa icke matematik och kunna ej
handskas ddrmed.

Jag forbigir humanisterna och ndjer mig med att for
filosoferna anfdra Kanis visserligen nagot omtvistade sats:
i hvarje sdrskild del af naturldran kan man antrdffa s& myc-
ket af egentlig vetenskap, som didri inglr matematik; samt
hidnvisar 1 ofrigt till en uppsats af A. Jacobs: Was leistet der
Mathematikunterricht fiir die Erziehung zur Wissenschaft??)

Hvad nu alla dessa icke-matematici behofva kdnna af
antydda saker for sina fortsatta studier, ir, kvantitativt sedt,
mycket litet; men det m4 dn en gdng betonas: det tager tid
och det krifves ro for att smalta dessa saker, och ddrfor ar
det nodvindigt, att de inhdmtas i skolan. Att grundbe-
greppen funktion, derivata och integral gétt in i blodet, ar
viktigare, 4n att studenten utan att blinka kan rabbla upp
trigonometriska formler, vid hvilka somliga personer a Falu-
motet fdste sia stor vikt.

Man har fran detta hall, dir man ej vill veta af refor-
mer, anmirkt som ett fel, att undervisningsplanen icke upp-
tager derivatan af log x, m. m. Lérjungen skulle, som en
talare uttryckte sig, {4 den uppfattningen, att denna funk-
tion saknade derivata. Det sista 4r nonsens, dd han ej far
hora talas om, att detta kan intrdffa. Att kursen mast sa
skarpt begridnsas, dr att beklaga och beror af hinsyn till re-
formens motstandare. Man far noja sig med litet och erinra
sig Bismarcks ord: Wer zwei Hasen zugleich nachjagt, err
hilt keinen. -

1) Flerstiides vid diskussioner om forindringar i ldrarutbildningen i Preus-
sen, Zeitschrift f. math. und naturw. Unterricht.

%) Zeitschrift f. math. und naturw. Unterricht, Bnd 39, 1908.



I den flere ganger omtalade tidningsdebatten, som i Mars
méanad detta ar férekom i Svenska Dagbladet, utropar en
anonym matematiker: »Skulle inte vi svenskar f0r en gings
skull kunna fa resonera oberoende af alla utlindska auktori-
teter om vara egna forhallanden och framfor alit uti véra
egna forhallanden.» Det dr Iyckligt, att detta yrkande pa
isolering &dr tdmligen enstaka. Det adagaldgger, att den,
som fallt det, svifvar i okunnighet om matematikens be-
tydelse f6r den nutida kulturen och om stridfvanden, som
i hela virlden gora sig géllande och upptaga vetenskaps-
méns och skolméns lifliga intresse.

Detta intresse f6r skolmatematiken tog sig senast sldende
uttryck vid den internationella matematikerkongressen i
Rom den §5—11 april 1go8. I »afdelningen f6r filosofi, hi-
storia och undervisning» foredrogs en redogorelse f6r mate-
matikundervisningen i olika linders skolor och pa forslag af
David-Eugen Swuath fran Forenta Staterna antogs med lif-
ligt bifall f6ljande resolution: »Ofvertygad om betydelsen af
en jamforande undersbkning af metoder och undervisnings-
planer vid matematikundervisningen i de hégre skolorna i
olika lander, uppdrager kongressen at hrr Klein, Greenhill
och Fehr att bilda en internationell kommission, som skall
studera dessa fragor och foreldgga kongressen i Cambridge
1912 en berdttelse ddréfver». Redan forra hosten utfdr-
dades ocksi en inbjudan, att de linder, som det Onskade,
dgde att genom delegerade deltaga 1 dithérande arbeten.
Den internationella kommissionen har sdledes redan borjat
sina arbeten och en detaljerad arbetsplan har blifvit upp-
gjord. Pa dess foranstaltande foreligger exempelvis redan
en redogorelse for matematikens stillning vid flickskolorna i
Preussen fore och efter deras omdaning.

I motsats mot den forut citerade forfattaren ma det
. tillatas mig uttala: 1at oss arbeta {0r att vara fullt {6rtrogna
dfven med rorelserna i undervisningsfrigan i de stora kultur-
linderna; ma vi diskutera, hvad som diri forehafves: ma vi
profva allt och behalla det basta och ma vi ocksé sjdlfva taga
initiativ; men ma vi med ett ord — akta oss f6r att komma
pa efterkilken.




