
Under r u b r i k e n »Umkehr oder For tschr i t t?» l ämnar 
A. Schillke i andra häftet för innevarande år af Ze i t schr i f t 
fur mathemat isehen u n d naturwissenschaftl ichen U n t e r -
r i eh t en intressant redogörelse för en debatt , som framkal la ts 
af universi tetsprofessorn E. Sittdy i Bonn , genom de skarpa 
angrepp denne r i k t a t m o t föreslagna reformer i m a t e m a t i k ­
undervisn ingen. Ä f v e n Hos oss har e t t meningsutbyte k o m ­
m i t t i l l s tånd i denna fråga, nä rmas t f r amka l lad t af Fek to r 
A. Meyer, för n ä r v a r a n d e mots tåndare t i l l reformen, för 
h v i l k e n han t id igare v a r i t sympa t i sk t s tämd. Diskussionen 
har dels förts i Svenska Dagbladet i en serie af 7 a r t i k l a r un ­
der t i den 5 — 2 2 Mars det ta år, dels också v i d det förra må­
naden i Falun hål lna lärarmötet , där Fek to r Meyer inledde 
följande af honom uppstä l lda diskussionsämne: »Bör en kurs 
i d i f ferent ia l - och i n t e g r a l k a l k y l (eventuell t endast det förra) 
införas i gymnas ia lkursen?» F ö r det intressanta menings­
u t b y t e , 'som af inledningsföredraget och det framlagda reso­
lutionsförslaget, h v a r i det u tmynnade , framkallades, kommer 
mö/tesberättelsen i s inom t i d a t t redogöra. D å m i t t n a m n 
i samband med denna fråga b l i f v i t nämndt , har jag emeller­
t i d f u n n i t lämpl ig t a t t på e t t ställe sammanföra och något 
nä rmare skä r skåda de v ik t igas te af de invändningar , refor­
mens mots tåndare här och u tomlands f ramkasta t m o t den­
samma. 

T i l l en bör jan uppräknas de skäl, som andragits m o t 
en omorganisat ion af matemat ikundervisn ingen, för a t t se­
dan hvar för sig närmare granskas. 

1 : 0 . Den föreslagna reformen af ma temat ikunderv i s ­
n ingen skul le föranleda öfi'et•ansträngning i skolan och ytlig­
het i kunskaperna. 

2 : 0 . Den skul le leda t i l l öjv er skattning af studenternas 
kunskaper ej b l o t t hos dem s jä l fva u t a n ock af professorerna 
v i d de högre läroanstal terna. 



3:0. De t t i l l fogade nya lärostoffet skulle icke l ämpa 
sig a t t skola lärjungarna i logiskt tänkande. 

4:0. Vidare skulle nuvarande lärare icke äga tillräcklig 
kompetens a t t föredraga de n y a momenten . 

5:0. D e t skulle v idare vara olämpligt a t t genom rege­
r ingspåbud å lägga införandet af e t t moment i ma tema t ik ­
undervisningen, h v a r o m meningarna äro delade. 

6:0. M a n har v idare a n t y d t a t t gent emot vetenskapens 
n y a framsteg bör skolan stäl la sig af vaktande. 

7:0. Ändt l igen har man sagt, a t t den föreslagna kursen 
i d i f f e r e n t i a l k a l k y l är a l l t för obe tyd l ig för a t t medföra nå­
gon som hälst n y t t a . 

1. 

F ö r hvarje gång det v a r i t i f rågasat t a t t upptaga e t t n y t t 
m o m e n t på undervisningsprogrammet , har det ta steg — för­
k l a r l i g t nog för resten — be t rak ta t s med misstro. M a n er-
inre sig exempelvis, hur den genom 1859 års skolstadga 
föreskrifna kursen i analy t i sk geometr i , redan 6 år senare, i n ­
nan skolreformen ännu knappast h u n n i t a t t i hela skolan 
genomföras, uteslöts u r underv i sn ingen 1 ) . Kung l iga k u n ­
görelsen af 1865 var u t färdad för a t t förebygga öfveran-
s t rängning och l ikaså kungörelsen af 1869. C. E. Björling 
i Väs t e rå s omförmäler, a t t det var det k o m p a k t a motstån­
det af al la dem, som voro af den gamla skolan, h v i l k a genom 
t a l e t o m öfveransträngning förmådde för en t i d minska for­
dr ingarna . Det dröjde 13 år d. v . s. t i l l 1878, i nnan den ana­
l y t i s k a geometr in d e f i n i t i v t infördes. Ännu så sent som 
1887 2 ) klagades öfver, »att äfven gamla rut inerade lärare 
s tundom stå handfal lna och hafva s v å r t a t t på e t t k l a r t sä t t 
b ib r inga lär jungarna j u s t de grundläggande pr inciperna i 
denna vetenskap, o m också dessa pr inciper från deras egen 
un ivers i t e t s t id stå k la ra nog för dem s jä l fva .» Här i ligger 
nog också t i l l väsendt l ig del det mots tånd, som äfven från 
facklärares sida s tundom göres m o t nya moments upp ta -

') E . Göransson, Bidrag till kännedom om undervisningen i Sverige under 
1800-talet, Stockholm 1905, Separat. 

*) Äd. Meyer, Några ord om den analytiska geometrin och undervisningen 
däri, Pedagogisk Tidskrift 1887. 



gande på underv isn ingsprogrammet : det erbjuder svå r ig ­
heter »äfven för en gammal ru t ine rad lä rare» a t t s ä t t a sig 
i n i , hu ru de nya sakerna lämpl igas t skola införas i under­
visningen. 

I v å r a dagar har i läroböcker o. s. v . h u n n i t u tb i ldas en 
viss m e t o d för undervisningen i ana ly t i sk geometri , och m o t ­
s t å n d a r n a t i l l n u på dagordningen stående reformer ha icke 
y t t r a t sig för e t t bor t tagande eller ändring af det ta kap i t e l . 
I skolundervisningen har ana ly t i ska geometr in h i t t i l l s som 
bekant v a r i t en f ramstäl lning af koniska sektioner i real-
linjens högsta klass. D e t är jus t denna uppfa t tn ing , som i 
f rämsta r u m m e t behöfver modifieras. D e t är k l a r t , a t t det 
för m å n g a lär jungar v a r i t s vå r t a t t ofta på e t t enda läsår 
g ö r a sig förtrogna först och främst med koordinatbegreppet 
och v idare med dettas t i l lämpning för s t u d i u m af koniska 
sektionernas egenskaper samt dessutom fö rvä r fva färdighet 
a t t lösa ganska invecklade uppgifter . Samt id ig t härmed 
skul le icke b l o t t den t id igare inhämtade kursen g rund l ig t 
repeteras u t a n därt i l l skulle också en del nya moment i alge-
bran in läras . A t t då öfveransträngning lä t t k a n komina 
ifråga, är k l a r t . 

D e t är då förunderligt, a t t dessa lärare, som ifr igast t a la 
o m öfveranst rängning, icke v i l j a vara med om, a t t koord ina t ­
begreppet med t i l lämpningar t i l l en del rycker längre ned å 
gymnasie t . Metod iken i n o m det ta område af ma temat iken 
har sedan 1856 utveckla ts så mycke t , a t t grafisk framstäl l­
n i n g upptag i t s i realskolans undervisningsplan. De t för­
t j änar också beaktas a t t samma år, nyss citerade u t t r y c k 
fäl ldes af hr Ad. Meyer, u tgaf en annan lä roverks lä ra re lek­
to r K. P. Nordlund i Gefle en så lä t t fat t l ig f ramstä l ln ing af 
koordinatbegreppet och enklare funkt ioners graf iska f r am­
stäl lning, a t t dessa saker u t a n svår igheter kunde inhämtas 
af f järdeklassis ten genom själfs tudium af hans b o k . 1 ) 

E m e l l e r t i d saknas som nämndt icke lärare , som ej v i l j a 
ve ta af, a t t det funk t ions teoret iska momente t göres t i l l det 
centra la i matemat ikunderv isn ingen , och h v i l k e t endast 
möjl iggöres genom e t t t i d i g t införande af funkt ioners gra­
fiska framstäl lning. I l i k h e t med hvad hr Meyer y t t r a r be-

') K. P. Nordlund, Elementarbok i algebra, Upsala, Schultz, 1887. 



t räffande d i f fe ren t i a lka lky len , säga de sig icke hafva hört 
något annat skä l för, a t t man s t räfvar , a t t å t de t ta moment 
gifves en centra l s täl lning i undervisningen, än a t t det i 
T y s k l a n d funnes en sådan tendens. Förmodl igen behöfva 
dessa icke mer än kasta en b l ick i något modernt s ta t i s t i sk t 
v e r k för a t t inse, a t t funktionsbegreppet , baseradt på gra­
fisk framställning, är något, som hvarje människa behöfver 
känna t i l l , för så v i d t hon icke v i l l stå f rämmande för den 
nuvarande k u l t u r e n . K a n h ä n d a medgifves därefter, a t t 
beträffande storheter, för hvi lkas funkt ione l la beroende af 
hvarandra icke k a n uppstä l las e t t algebraiskt u t t r y c k , denna 
grafiska me tod är öfver lägsen e t t än så ingående s t u d i u m af 
i tabeller o rdnadt s ta t is t i skt mater ia l , h v i l k e t läsaren icke 
k a n på en gång öfverbl icka u t a n a t t besitta e t t oerhördt 
sifferminne, men a t t det ta icke gäl ler i n o m den rena matema­
t i k e n . 

Häremot k a n emel ler t id invändas följande. J ä m f ö r 
m a n de t re sätt , som m a n har a t t studera en storhets funk­
t ione l l a beroende af en annan nämligen: 1:0) a t t af det a r i t ­
met i ska u t t r y c k e t s beskaffenhet i n t u i t i v t b i lda sig en före­
ställning o m förloppet; 2:0) a t t af uppgjorda tabeller, som 
utv isa , hur funk t ionen varierar med den oberoende var ia ­
beln söka få en i n b l i c k här i ; eller ändtligen 3:0) a t t genom 
graf isk framstäl lning med e t t enda ögonkast kunna öfver-
skåda sammanhanget, så förestäl ler j ag mig , a t t denna j ä m ­
förelse måste u t f a l l a t i l l det senare f ramstäl lningssät te ts för­
mån. F ö r icke länge sedan hafva de båda förs tnämnda 
sät ten v i d matemat ikens s t u d i u m i skolan v a r i t så godt som 
de enda använda , nämligen det första v i d den t rad i t ione l la 
behandlingen af m a x i m u m - och m i n i m u m u p p g i f t e r 1 ) och 
det andra exempelvis v i d s tud ie t af logar i tmefunkt ionen och 
t i l l en del äfven, åtminstone i början, v i d s tudie t af de t r i go -
nometr iska funkt ionerna . 2 ) D e t k a n emel le r t id med s törs ta 
sannolikhet påstås, a t t ingen, som p rö fva t det grafiska f r a m ­
stäl lningssät tets fördelar , kommer a t t utesluta det från u n -

') Se t. ex. Haglund, I,ärobok i Algebra, 6:te uppl., Stockholm, Carlsson 
1895, sid. 176 och följ.; jfr ock Jonsson, Öfningsexempel i algebra I I , Stock­
holm, Norstedt & Söner 1898, sid. 54, som intager en mellanställning. 

2 ) Jfr t. ex. L . Phragméns bekanta lärobok första kursen. 



dervisningen, l i k a l i t e t , som en nut idsmänniska k a n undgå 
a t t s tö ta på det öfveral l t t . o. m . i de dagliga t idn inga rna . 
E t t f ramstäl ln ingssät t för t v å storheters funk t ione l l a bero­
ende af hvarandra , som är så lät tfat t l igt , a t t det u t a n v idare 
svå r ighe t begripes af menige man, och som i m a t e m a t i k e n 
öfvera l l t v u n n i t burskap a l l t från Cartesii t i d , l ämpar sig 
också synner l igen v ä l a t t u t n y t t j a s v i d undervisning å g y m ­
nasium. H i n n a l ä r jungarna således i l u g n och ro a t t smäl ta 
dessa saker — det ska l l införas a l l t från första r ingen — då 
torde den of v a n omtalade öfveranst rängningen i den fjärde 
icke behöfva i f rågakomma. 

Men medgifves nödvändigheten af, a t t ma tema t ikunde r ­
visningen ställes i i n t i m t samband med t idens k u l t u r e l l a 
s t rä fvanden och a t t på g r u n d häraf funkt ionsbegreppet i s in 
geometr iska f o r m har en gifven plats i undervisningsplanen, 
då följer däraf också konsekvent , a t t på det högre skolsta­
die t derivatbegreppet icke k a n u t e s l u t a s . 1 ) V i l l m a n mera 
ingående d iskutera e t t u p p r i t a d t d iagram, f ramträda genast 
afgörandet af s ådana frågor som funkt ionens v ä x a n d e och 
aftagande, den hastighet, hvarmed v ä x a n d e t eller aftagandet 
försiggår, m a x i m u m och m i n i m u m o. s. v . , eller med e t t o r d 
f rågan o m tangentens r i k t n i n g i kurvans o l ika punk te r och 
hur denna r i k t n i n g ändras . 

P å lä rarmöte t i Falun f ramhölls af en talare med skärpa , 
a t t dessa saker borde i skolan behandlas for t farande som 
h i t t i l l s , d. v . s. heur i s t i sk t utprepareras för h v a r t s ä r sk i ld t 
f a l l och som exempel f ramhölls begreppet hastighet v i d för­
änderlig rörelse. Eä r jungen skulle ej få lefvande åskåd-
l igg jo rd t för sig innebörden af de t ta begrepp, o m han af det 
han inhämta t i matemat ikunderv isn ingen , när han k o m t i l l 
fys ik lek t ionen , hade k l a r t för sig, a t t v=-j |p, u t a n a t t de t ta i 
detalj härleddes, såsom när han icke kände t i l l der ivatbe­
greppet. Med e t t o rd : på de t ta s t ad ium skulle det vara nöd­
v ä n d i g t a t t förfara som h i t t i l l s , d. v . s. göra o m samma eller 
analoga gränsbetraktelser för hvarje gång en fördold diffe-
r en t i a t ion eller in tegra t ion förekommer. 

') I,ektor Meyer, som förut anförts, som den ifrigaste motståndare ti l l 
reformen, var i det förut citerade arbetet af 1887 af en annan mening än nu. 
Där heter det: »studiet af den analytiska geometriens grunder bör hälst gå 
hand i hand med studiet af differentialkalkylens första begrepp.» 



I n t e t h indra r a t t v i d införandet i begreppet der iva ta i 
ma temat ikunderv i sn ingen taga j u s t de t ta exempel som e t t 
af de inledande, för h v i l k e t ändamål det förträffligt l ä m p a r 
sig. I e t t l i t e t arbete af L . Tesar, Elemente der D i f f e r e n t i a l -
u n d In tegra l rechnung 1 ) fullföljes denna tankegång, precis 
som den ärade ta laren i F a l u n föreslog, a t t gränsöfvergången 
borde prepareras. Det , som kommer t i l l hos Tesar, ä r e t t 
helt l i t e t , men det oak tad t synnerl igen v i k t i g t steg, han inför 
namnet der iva ta och en symbol i sk beteckning för det ta gräns­
vä rde . 

Men ingen skada är v ä l skedd, o m man råka t hämta 
inledande exemplet från andra områden, som l igga nä rmare 
t i l l hands, när saken första gången väckes på t a l . S å föreslår 
Ph. Weinmeisier i en uppsats Unendl ichke i t s rechnung i n der 
Schu le 2 ) t i l l inledande exempel en parabel y = y X 3 . F ä r -
j u n g e n räknar u t de m o t abskissorna x = i , x = 2 , x = 3 , 
x = 4, x = o , x = — i , . . . svarande ord ina to rna och bes tämmer 
l u t n i n g e n af de sekanter, som från den första p u n k t e n p å 
k u r v a n dragas t i l l hvar och en af de andra. H a n inskju ter 
så andra punkte r , svarande m o t X = I , I ; X = I , O I ; X = I , O O I 

och här begynner abs t rakt ionen. H a n k a n ej utföra teck­
ningen på f iguren, men bes tämmer ändå »kurvans st igning». 
Vä l j e r han så de punk te r , som svara m o t x = i och x = i + S, 
så erhålles det föregående, o m 6 gifvas vä rdena 4, 3, 2 , 1,:—1, 
— 2 , . . . , men lärjungen k a n då ej gärna undgå a t t reflektera öf-
ver, hur det gestaltar sig i det f a l l a t t å är o eller nä rmar sig o. 

Häraf torde t i l l ful lo framgå, a t t gränsbegreppet de r i ­
va ta k a n utprepareras f u l l t heur is t i skt med k o n k r e t a ex­
empel, men a t t m a n behöfver göra o m det i alla detal jer för 
hvarje speciellt f a l l såsom h i t t i l l s i r i ng 4 v a r i t händelsen för 
c i rke ln , parabeln, ellipsen, hyperbeln , v i d härledning af 
hastighet, acceleration, centralrörelse e t c , det synes va ra 
e t t slöseri med t i d och krafter . De t s t r ider , såsom jag i den 
förut citerade uppsatsen af 1905 framhåll i t m o t den af Mach 
först formulerade p r inc ipen för tänkandets ekonomi , h v i l -

' ) I<eipzig, Teubner, 1906. 

") Zeitschrift fiir mathematischen und naturwissenschaftlichen TJnter-
richt, Bnd 38, I,eipzig und Berlin, Teubner, 1907. 



ken p r inc ip är fundamenta l för ma tema t iken l i k a v ä l som 
för hvarje annan vetenskap. 

Sedan gränsbegreppet der iva ta på a n t y d t sä t t ur k o n ­
kre ta exempel b l i f v i t härledt och på det sät te t b l i f v i t lä r jung­
ens andl iga egendom, då k a n och bör m a n generalisera. D e t 
förefaller a t t de t ta förfar ingssät t ska l l minska fa rhågan för 
öfveransträngning, j ämte det a t t lärjungen får en v idgad 
syn på saken. 

V i d alla diskussioner öfver denna fråga f ramgår t y d l i g t 
a t t mots tåndarna t i l l reformen t änka sig, a t t förs t ska l l hela 
den gamla ma tema t ikku r sen bibringas på samma sät t som 
h i t t i l l s i något s a m m a n t r ä n g d f o r m fö r a t t få r u m med det 
nya , och därefter s k a l l som en spets på det hela läsas en smu­
la d i f f e r en t i a lka lky l . Den uppfa t tn ingen hafva reformens 
mots tåndare i T y s k l a n d 1 ) l i kavä l som i Sverige. D e t är 
denna missuppfa t tn ing , som gör sig gällande, då man såsom 
herr Meyer söker r äkna u t hur många t i m m a r , för a t t ej 
säga minu te r , det skulle taga a t t b ibr inga lär jungen den i 
undervisningsplanen upptagna kursen i differentialräkning. 
Därmed förklaras också de från mots tåndarnes sida yppade 
farhågorna för ytlighet och öfveransträngning. 

M a n har sagt, a t t under nuvarande förhållandeu äro 
kunskaperna fasta, t y läraren k a n bes tämdt s ä g a , 2 ) h v a d 
lärjungen vet eller icke vet . H a r han däremot fö rvä r fva t 
förtrogenhet med derivatbegreppet , så b l i f va kunskaperna 
y t l iga . D e t är s v å r t a t t t ro , a t t kunskaperna behöfva vara 
y t l i g a eller lä r jungarna öfveranst rängda, o m de u t a n a t t haf­
va fåt t vare sig underv is i i ings t immarnas an ta l förs toradt 
eller hemarbetet fo rökadt således med ungefär samma ar­
be t skvan t i t e t som förut b l i f v i t höjda t i l l en högre n ivå . 

2 . 

I s i t t arbete E l emen ta rma thema t ik v o m höheren Stand-
p u n k t e aus 3) ger F. Klein en f ramstä l ln ing af t v å väsent l i ­
gen o l i ka r i k t n i n g a r i matemat ikens utveckl ingshis tor ia . Den 

') Weinmeister loc. cit. 

*) Yttrande vid lärarmötet i Falun 1909. 
8 ) Del I , Autograferade föreläsningar, Leipzig, Teubner, 1908. 



ena r i k t n i n g e n , hv i l ken , såsom varande den äldre, l igger t i l l 
g rund för sko lmatemat iken , karak tä r i se ras såsom en ftarti-
kularistisk u p p f a t t n i n g af vetenskapen, h v i l k e n sönders tyc-
kar dess to ta la område i en serie af från hvar andra skarp t 
begränsade delar. Ideale t för denna r i k t n i n g är en »vac­
ke r t u tk r i s ta l l i se rad log i sk t i sig sluten uppbyggnad af h v a r t 
och e t t af dessa spec ia lområden.» 

Med den begränsning, sko lmatemat iken h i t t i l l s haft, är 
det således lä t t förklar l igt , o m man förestäl ler sig »att ma­
t ema t iken i s in helhet icke består i något annat än en f y l l i g a ­
re, t . o. m . öf verflödig, u t v i d g n i n g af de delar, som elementar-
ma tema t iken omfat ta r» ; e t t sysslande med »svårare k o n ­
strukt ionsuppgif ter ,» deduk t ion af »möjl igast inånga f o r m ­
ler ,» o. s. v . 1 ) Det nuvarande systemet v i d m a t e m a t i k ­
undervisningen leder v ä l o m något t i l l , a t t s tudenten öfver-
skattar s ina egna matemat i ska kunskaper och underskattar 
matemat iken ö fve rhufvud tage t som vetenskap. 

Uppfostrade under sådana förhål landen, är det också 
förklarligt a t t f i lologer och teologer underska t t a matema­
t ikens betydelse för al lmänbildningen, cl. v . s. fö rmåga a t t 
t i l lgodogöra sig och deltaga i n u t i d a ku l t u r e l l a s t rä fvanden . 
E r k ä n n a n s v ä r d a undantag finnas, såsom de, som beklaga 
a t t det matemat i sk t -na turve tenskapl iga i n f l y t a n d e t v i d 
v å r a gymnasiers organisat ion led t därhän, a t t de lä r jungar , 
som studera grekiska, icke k u n n a deltaga i ma tema t ikunde r ­
visningen, h v i l k e t i s in t u r bidrager t i l l , a t t anta le t a lumner 
å denna bi ldningsl inje a l l t mer decimeras. P å möte t i Falun 
åter y t t rades under l i f l iga bifal lsrop: »förskona oss från a l l 
m a t e m a t i k på v å r a klassiska gymnas ie r !» 

Dessa, som uppenbar l igen representera den a l lmänna 
meningen i n o m vissa kretsar i Sverige 2 ) , kunna för sin ås ik t 

') A. Voss, tiber das Wesen der Mathematik, I,eipzig und Berlin, Teubner 
1908. 

a ) Det förtjänar å andra sidan framhållas, att humanistiska kunskapernas 
bildningsvärde ofta underskattas af matematici och naturvetenskapsmän. 
Exempelvis har detta tagit sig uttryck i ett vrkaude på, att kristendomsunder-
visningen bör utgå på gymnasium, eller i allmänhet när gossen konfirmerats, 
och däri skulle jag själf vara den förste att instämma, om jag icke vore öfver-
lygad, att undervisningen sedan min egen skoltid reformerats i detta ämne. 
I Tyskland finner man också dylika motsättningar mellan målsmännen för oli­
ka bildningslinjer. Så t. ex. diskuterades vid ett sammanträde af Verein zur 



åberopa t a l r i k a auk tor i t e te r från s i t t eget läger , e t t namn , 
sådant som Mommsen för a t t ej ta la om grundläggaren af 
det moderna t y s k a sko lväsende t Johannes Schulze, som 1837 
fällde det o f t a citerade y t t r a n d e t : »i en enda rad af Corne-
lius l igger mer bi ldande k r a f t än i hela matemat iken .» Gent 
häremot må det t i l låtas m ig anföra e t t y t t r a n d e af F. Lincle-
mann, själf en matemat ike r af rang, som visar sig hysa en 
s y n n e r l i g e n ' h ö g uppska t tn ing af den klassiska b i ldn ingen: 
»Ehuru n u för t i den ma tema t iken är det enda språk , genom 
h v i l k e t i fo rn t iden k n a p p t anade na tu r l aga r l å t a formulera 
sig, och ehuru ma tema t iken är v å r t enda hjälpmedel a t t 
förstå dem, hur få inhämta ändå i v å r a dagar, h v a d mate­
m a t i k e n är t i l l s i t t väsen! De t senare består icke i kons t ruk ­
t i o n af t r i ang la r u r o lämpl igas t möjl igt va lda element, icke i 
s lående i logar i tmetabe l len eller upprabblande af t r igonome-
t r i s k a formler , hur n y t t i g a d y l i k a öfningar än aro. M a n k a n 
t r y g g t säga , a t t den, som i v å r a dagar lämnar gymnasiet , 
icke har den mins ta aning om, h v a d m a t e m a t i k egentligen 
är, h v a d denna vetenskap presterar eller hvad v i hafva den 
a t t t acka för. H o n o m fattas en god del af kunskapen o m 
lagbundenheten i naturen, honom fattas jus t det, som de 
grekiske filosoferna s t rä fvade efter som det högsta». Samt 
v ida re : »Hur många vö rda en Newton eller en Leibnitzl H u r 
m å n g a hafva en djupare föreställning" om det oförgängliga i 
h v a d desse män skapat! Här i l igga rötterna t i l l v å r nu t i da 
b i l d n i n g , här den sanna fortsättningen, t i l l h v i l k e n den an­
t i k a visheten s t räfvade, h v i l k e n för mer än t v å tusen år sedan 
k o m a t t s tå s t i l l i sin u t v e c k l i n g genom Aristoteles' förtidigt 

Förderung des mathematischen uud naturwissenschaftlichen Unterricht, huru­
vida det icke vore lämpligare att kalla reformsträfvandena naturvctenskap-
ligt-matematiska, tör att ej betona det matematiska momentet, hvilket har en 
dålig klang i en del öron. Men framförallt må framhållas det samarbete, som där 
gör sig gällande vid reformförslag i olika ämnen och den förståelse för olika 
bildningsämnens kraf, som där tager sig tittryck vid gemensamma förhand­
lingar mellan olika ämnens representanter. Som bevis härpå må anföras sam­
mankomsten af tyske skolman och filologer i Basel 1907. Frän detta möte 
föreligger en samling synnerligen läsvärda föredrag: matematik och naturve­
tenskap, fornkunskap, moderna språk, historia och religion, rivart och ett af 
märkesmän inom sitt fack, nämligen af respektive F . Klein, P. Wendland, 
Al. Brandl och Ad. Harnack samt utgifna under den gemensamma titeln Uni-
versität und Schule, I<eipzig, Teubner, 1907. 



afslutande eller å tminstone som ful ländande be t raktade 
arbete. » : ) 

D e t t a o m ve rkn inga rna af den h i t t i l l s rådande r i k t n i n g ­
en i n o m skolmatemat iken . A n h ä n g a r n a af den andra me­
ningen återigen s t rä fva efter enhetl ighet och cent ra l i sa t ion . 
Deras ideal är: u p p f a t t n i n g af alla de matemat i ska d i sc ip l i ­
nerna som e t t he l t . 2 ) 

Ingen k a n v ä l på a l lvar i n b i l l a sig, a t t l ä r junga rna skola 
öfverska t ta s ina kunskaper och t r o sig fullärda, därför a t t 
de i skolan inhämta t något o m funkt ionsbegreppet och i 
ans lu tn ing därti l l en smula di f ferent ia l - och integralräkning, 
saker, som v i sa t sig så u t o m o r d e n t l i g t f ruktbärande för fy ­
sik, kemi , fysiologi, s ta t i s t ik , försäkr ingsväsende o. s. v . 
A. Schulke säger med f u l l rät t , a t t genom in f in i t e s ima l -
k a l k y l e n har matemat ikens presta t ionsförmåga kanske v u x i t 
i högre grad an ögats genom uppf inningen af m ik roskope t 
och k ika ren . 3 ) T v ä r t o m bör lärjungen, o m undervisningen i 
a n t y d d r i k t n i n g reformeras, få en föreställning om, »att den 
matemat iska tankegången a ldr ig har e t t s lut , samt a t t o m 
någon säger v i d en viss p u n k t , a t t här s tår det ma tema t i ska 
begripandet s t i l la , då först k a n m a n vara ö fve r tygad om, a t t 
den egentl igt intressanta problemstäl lningen tager v i d . » 1 ) 

D ika obefogadt verkar ta le t om, a t t de högre undervis ­
ningsanstal terna skulle få s v å r t a t t anpassa sig efter de nya 
skolkurserna. V i d tekniska högskolan sammanfattas skol-
kursen, innan man går öfver t i l l i n f in i t e s ima lka lky len . D e t 
är j u s t v i d denna öfvergång svår igheter in t räda för somliga. 
Säker t skulle då mången teknolog ha n y t t a af, a t t han redan 
i s in s k o l t i d gjorts förtrogen med begreppen der iva ta och 
in tegra l , och säker t är, a t t dessa begrepp, i l u g n och ro b i ­
bringade i skolan, s i t t a fastare kvar , än hvad s t u n d o m n u 
visat sig vara fallet . 5 ) 

') F . Lindemann, Eehreu und I^ernen in der Mathematik, Jliinchen, Wolf 
& Sohn, 1904. 

2) F. Klein, Elementarmathematik etc. loc. cit. 
3) A. Schulke, iiber die Reform des matheinatischen Unterrichts an hö-

heren Schulen, Zeitschrift fur mathematischen und naturwissenschaftlichen 
Unterricht, Bnd 37, JL,eipzig, Teubner, 1906. 

*) F . Klein, Elementarmathematik etc. loc. cit. 
") Klein-Schimmach, der mathematische Unterricht an den höheren Schu­

len, I , Leipzig, Teubner 1907. 
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Ta le t o m a t t matemat ikens formella b i ldningsförmåga, 
dess förmåga t i l l skolning i logiskt tänkande, ä fven ty ra s 
genom den i f rågasat ta omläggningen af ma tema t ikunde r ­
visningen har i en af hr Meyers a r t i k l a r y t te r l igare under­
s t ruk i t s . H r Meyer erkänner dä rv id öppet, a t t sysslandet 
med vissa »besynnerl iga» problem, som icke hafva motsva­
r ighe t i verkl igheten, eller med grupper af p rob lem, som i en 
del läroböcker klassif iceras 1 ) och behandlas efter vissa upp­
s tä l lda schema och som drifvas därhän, a t t lä r jungarna s tå 
handfal lna , o m de icke kunna inrangera uppgif ten under en 
viss schablon, afser a t t u tgöra en hälsosam g y m n a s t i k för 
själen ungefär som den l ingska för kroppen, där samma på 
förhand bes t ämda rörelser ideligen å t e rkomma. Denna upp­
f a t t n ing af matemat ikens b i ldningsvärde bekräf tar al l tså 
r i k t i g h e t e n af F. Lindemanns utsago: »die M a t h e m a t i k g i l t 
heute an den Schulen nu r als formales B i ldungsmi t t e l , als 
Turnge rä t f i i r die tJbungen des Geistes; dass sie den höch-
sten idealen Gehal t f i i r unsere Erken tn i s des Wel tganzen 
umschliesst, dä ran wag t m a n be im heutigen U n t e r r i c h t k a u m 
zu denken.» 2 ) 

Därom var m a n emel ler t id , så v i d t det kunde förspörjas 
på e t t undantag när, v i d E a l u m ö t e t ense, a t t det var bor t ­
kastad t i d a t t d r i fva dessa saker på e t t sådant sä t t i första 
och andra r ingarna . Den erfarenheten hade a l lmänt gjorts , 
a t t i de båda öfre r ingarna redde sig lä r jungarna med upp­
gifter o m »rörelseproblem», »rörproblem», »klockproblem» 
e t c , etc. u t a n a t t någonsin hafva uppstäl l t e t t enda schema 
för dem, så a t t den t i d i g a t räningen i d y l i k a saker är f u l l ­
k o m l i g t onödig, och o m den ligger öfver lä r jungarnas kraf ter , 
rent af skadl ig . 

E m e l l e r t i d behöfver en annan s y n p u n k t framhållas . 
J ä m t e de båda förut omnämnda his tor iska utveckl ingsser i ­
erna i n o m ma tema t iken finnes också e t t tredje moment , som 
ingår i båda de förra och betecknas med namnet algoritm. D e t 

' ) Exempelvis Jonssons, Emdmans och Haglunds läroböcker. 
2) F. Lindemann, Eehren und Eernen etc. loc. cit. På liknande sätt uttalar 

sig också Gino Lotia på ett föredrag i Milano, utgifvet på tyska, Vergangene 
und kiinftige Eehrpläne, Leipzig, Göschen, 1906. 



är ingent ing annat än hvarje ordnad, formell räkning, i syn­
nerhet bokstafsräkning. D e t t a rent formel la m o m e n t beteck­
nar Klein som en grundval för den matematiska utvecklingen och 
»det vore en ohis tor isk u p p f a t t n i n g , o m man, såsom n u för 
t iden ofta sker, med r i n g a k t n i n g skjuter det m o m e n t e t å t 
sidan, därför a t t det är af fo rmel l ar t . >> T v ä r t o m framhål ler 
han v i d flere tillfällen, a t t det a lgor i tmiska förfarandet spe­
la t en v i k t i g r o l l v i d vetenskapens u tveck l ing , »som en själf-
s tändigt f ramåtdr i fvande i fo rmeln inneboende k r a f t , obe­
roende af matemat ikerns afs ikt och ofta t i l l och med m o t s a t t 
den.» x ) 

Öfning i bokstafsräkning, som i realskolan numera icke 
k a n drifvas så synnerl igen långt , är den formel la m a t e m a t i k , 
som måste bedrifvas i de båda l ägs ta r ingarna . I de t v å 
högsta erbjuder b land annat d i f ferent ier ing for t sa t ta öfning-
ar likaledes af formel l ar t . D e t är för dessa saker, öfningarna 
i ink lädda ekvat ionsuppgif ters lösning få m a k a å t sig, dels 
således på g r u n d af omständigheternas m a k t , a t t algebraiska 
räkningar icke t id igare h u n n i t til lbörligen bedrifvas, dels 
därför a t t de ända t i l l s lent r ian dr i fna öfningarna med f o r m ­
ler såsom v = h t h = y , t=~ e t c , v isa t sig alldeles onödiga . 

Studys angrepp på r e fo rms t rä fvandena 2 ) i skolans mate­
mat ikunderv i sn ing grundar sig på , a t t i gymnasierna k a n 
icke differentialräkningen bedrifvas med erforderl ig s t räng­
het och grundl ighet . Där igenom blefve matemat ikens upp­
gi f t a t t skola det logiska tänkandet förfelad. Hä remot i n ­
vänder Schiilke,3) a t t med stringensen är det en vansk l ig sak. 
H v a r j e äldre matemat iker vet , a t t det som förr gäl lde för e t t 
s t rängt bevis, n u ej längre håller måt te t , och l i v a d som n u 
gäller som s t rängt bevis, i en f r a m t i d säkerl igen k rä fve r 
skarpare formuler ing , t y i n o m vetenskapen finnes i n t e t s t i l l a ­
s tående. I l i k h e t med Mach, hvars n a m n har en god k l ang 
både i n o m universi tets- och lärarkretsar , framhåller Schiil­
ke, a t t i skolan ska l l h u f v u d v i k t e n läggas v i d k l a rhe t och 
åskådl ighet , icke så m y c k e t på den vetenskapliga oantas t l ig-

') Klein, Elementarnuitheitiatik etc. loc. cit. 
2) Blätter fur höheres Schulwesen 1908, sid. 385. 
*) Zeitshrift fiir matheuiatischen und natunvissenschaftlichen Unter­

richt, Bnd 40, I,eipzig, Teubner, 1909. 



heten. Samma synpunk te r framhållas ock af Volkmann1) 
s a m t framförall t af Klein2) 

F ö r öfrigt torde det knappast förefinnas en p r i n c i p i e l l 
o l i khe t mel lan Study och de, som arbeta för en reformerad 
ma tema t ikunde rv i sn ing . Study ser saken från en a l l t för 
hög s tåndpunkt . H a n tager för gifvet , a t t meningen är, a t t i 
skolan ska l l införas e t t a l lmänt funktionsbegrepp i en ab­
s t r a k t f o r m med en därpå g rundad vetenskaplig kurs i i n -
f ini tes imalräkning. D e t t a f ramgår t y d l i g t af y t t r a n d e n så ­
dana, som a t t de g rundläggande begreppen icke kunna b i ­
bringas med m i n d r e än, a t t lär jungen jämsides göres förtro­
gen med exempel, då d i f ferent ier ing, in tegrer ing och andra 
gränsöfvergångar visa sig outförbara . In ledningen i diffe­
rent ia l räkning b l i r på de t ta sät t , såsom Study också betonar, 
de svå ras t e univers i te tsföreläsningar . Men å andra sidan 
har Study i n t e t a t t i n v ä n d a m o t a t t derivatbegreppet be­
handlas i fråga o m de al lra enklaste speciella funkt ioner , med 
h v i l k a lär jungen är f u l l t förtrogen och »med inskränkning 
t i l l reell var iabe l (!). » 

Här t i l l k a n y t te r l igare läggas : v i ha j u redan fördold 
di f fe ren t ia l - och integralräkning i den nuvarande skolmate-
m a t i k e n . H a f v a de ställen, där d y l i k a saker förekomma, 
h i t t i l l s genom hvar jehanda ar t i f ic ier k u n n a t föredragas med 
så pass s t ränghet , a t t lärarens samvete är fredadt, så lä ra v ä l 
dessa par t ier , efter det begreppen der iva ta och in tegra l i n ­
förts, icke b l i f va sämre framstäl lda. H a r den t id igare be­
handl ingen k u n n a t ti l lfredsställa skolmatemat ikens anspråk 
på a t t t i l lgodose den formella bi ldningens kraf, så lär v ä l 
de t t a icke b l i sämre t i l lgodosedt genom det föreslagna nya 
framstäl lningssät tet . Ä f v e n i dessa hänseenden k a n man med 
ti l lförsikt säga tvärtom. 

4-

J ä m s i d e s med frågan o m en reform af ma temat ikunder ­
v isn ingen dryf tas i T y s k l a n d frågan o m lärarutbi ldningen. 
Study förklarar på det bestämdaste, a t t den bestående stats-

') Erkenntnistheoretische Grundziige der Nalirnvissenschaften och Ein-
fuhrung in das Studium der theoretisehen Physik, Eeipzig, Teubner 1905. 

2) Klein, Elementarmathematik etc. loc. cit. 



examen icke erbjuder t i l lräcklig garan t i för, a t t lä rarkandi­
daterna senare äro v u x n a uppgi f ten a t t meddela undervis­
n ing i differentialräkning och han angifver a t t Mven Prings-
heim på mötet i Breslau 1904 y t t r a t sig i samma r i k t n i n g . 
I s j ä l fva verke t ådaga lägger han genom c i t a t u r af gymna­
sial lärare skr i fna lä roböcker slående bevis på r ik t ighe ten af 
s in upp fa t t n ing . 

Å andra sidan grundar sig säkerl igen Studys uppfa t t ­
n ing på hans kännedom o m lärarkandidaterna , då de l ämna 
univers i te te t . H a n tager ej i bet raktande, a t t när den unge 
läraren börjar s in verksamhet , har han isynnerhet under de 
första läsåren e t t d u k t i g t arbete a t t k o m m a t i l l r ä t ta med 
sin uppg i f t . Den erfarenheten ha v i matemat ik lä rare nog 
ha f t l i t e t hvar, då den ma tema t ik , som bedrifves v i d univer­
si teten, h i t t i l l s icke haft något med sko lmatemat iken a t t 
skaffa. A t t fel i läroböcker b l i f v i t begångna, är visserligen 
fa ta l t , men det dröjer nog ej länge förrän d y l i k a upp täckas 
o c h korrigeras. E n v i k t i g sak är, a t t man har god t i l lgång 
på lä roböcker , l ämpade efter skolans behof. 1 ) 

I Sverige har, såv id t j a g vet, inga farhågor u t t a la t s i 
n u a n t y d d r i k t n i n g , då öfverhufvud taget från universi tets­
männens sida inga y t t r a n d e n föreligga offent l iggjorda, och 
lä ra rna n a t u r l i g t v i s ej s j ä l fva v i l j a förklara sig mindre k o m ­
petenta. Den u t b i l d n i n g lek torerna h i t t i l l s fåt t borgar v ä l 
för, a t t de med ti l lräcklig förberedelse äro v u x n a den uppgi f t , 
nya undervisningsplanen krä fver af dem. S ä k e r t ska l l också 
sörjas för, a t t fo rdr ingarna i den nya lä ra reexamen k o m m a 
a t t l ä m p a sig efter lä roverkens kraf . 

Pås tående t o m bristande kompetens hos de nuvarande 
lärarna är för öfrigt ganska enstaka. De t beror med a l l sanno­
l i k h e t på en o r i k t i g u p p f a t t n i n g af den kurs i d i f fe rent ia l ­
k a l k y l , som är föreslagen, samt af en ohål lbar u p p f a t t n i n g o m , 
h v a d det innebär a t t på skolstadiet l ämna en vetenskapl ig 
underv isn ing . O m den saken y t t r a r sig Klein s å l u n d a : 2 ) 

1 ) På svenska äro blott utkomna två för if rågavai ande ändamål af sedda 
handledningar nämligen: E . Hallgren, De första grunderna af läran om funk­
tioner, deras derivator och integraler, Upsala, Almqvist & Wiksell, 1908; 
samt 0. Josephson, Om begreppet derivata och dess användning för studiet 
af enkla funktioner, Växjö, Läroverksprogrammet 1909. 

2) Elementarmathematik etc. loc. cit. 



»Wissenschaftlich un te r r i ch ten kann nur heisen, den Menschen 
dah in bringen, dass er wissenschaftlich denkt , keineswegs 
aber i h m von Anfang an m i t einer kal ten , wissenschaftl ich 
aufgeputzten Sys temat ik ins Gesicht springen.» 

5-

I början af sistlidne vår termin, då nya kursbes tämmel­
serna, sedan y t t r a n d e n från o l ika personer och en del ämnes­
konferenser infordrats , b l i f v i t af Öfverstyrelsen utarbetade, 
u t lys tes på enski ld t i n i t i a t i v e t t möte för matemat ik lä rarne 
i S tockho lm. Syf te t med nämnda sammankomst var, såsom 
möte t s sekreterare sedermera i Svenska Dagbladet upplyste , 
»att l ä m n a tillfälle för de lärare, som icke af Öfverstyrelsen 
hä rom d i r e k t anmodats, a t t n u få y t t r a sig öfver det nya 
förslaget .» 

D e t t a möte, som beslöt a t t icke göra något u t ta lande 
vare sig i ena eller andra r ik tn ingen , och där e t t a l lmänt me­
n i n g s u t b y t e icke k o m t i l l s tånd, fattades sedermera af hr 
Meyer som e t t u t t r y c k för en s to rm af ov i l j a m o t förslaget 
t i l l undervisn ingsplan i ma temat ik . 

A f redogörelser för l iknande diskussioner i t y ska peda­
gogiska t idsk r i f t e r finner man, a t t ungefär enahanda fenomen 
där g å igen. I^örst omfat tas reformsträfvandena t i l l synes 
a l lmänt . N ä r de så b l i f v i t detal jeradt utarbetade, då yppa 
sig hos e t t få ta l betänkligheter . I b l a n d synas dessa knap­
past a l l v a r l i g t menade,, nä rmas t föranledda af en känd pe­
dagogs och dennes anhängares förfäktande af priori tetsrät t , 
en i och för sig alldeles l i k g i l t i g fråga, a l l ra hälst då ingen 
velat f råntaga honom denna rätt.*) 

') E . Brocke, Die Frage der Neugestaltung des mathematischen Unter--
richts lind die Strassburger Vorsehläge von 1895, I,eipzig, Teubner 1907, se­
parat. Jfr. Bericht tiber einc in Basel veranstaltete Bespreehung etc., Zeit-
schrift f. matli. und natur. Unterrieht, Bnd 39, 1908. Se ock iiber die Gestal­
tung des niatheniatischen Unterrichts im Sinne der neueren Reformideen, 
föredrag vid en feriekurs i Göttingen påsken 1908 samt en redogörelse för däraf 
föranledd diskussion, där meddelande lämnats, att Max Simon protesterat 
mot hela reformrörelsen vid matematikerkongressen i Rom: »was gut däran sei, 
sei nicht neu und was neu sei, sei nicht gut»; Zeitschrift f. math. und naturw. 
Unterrieht Bnd 39. 



I T y s k l a n d förspörjes från skolmannen knappast någon 
oppos i t ion m o t a t t införa differentialräkning i de högsta 
klasserna — jag har endast sedt två personer göra invänd­
ningar och af dem har den mest inf lytelser ike, en bekant 
läroboksförfattare, sedermera g i f v i t e f t e r 1 ) och k o m m i t t i l l 
f u l l t samförstånd med reformsträfvarna. Det ser u t , som 
o m det k a p i t l e t redan vore å nyo infördt v i d f lertalet läro­
a n s t a l t e r 2 ) — som bekant påbjöds dess bort tagande på 
1880-talet. 

Däremot råder på en del håll missnöje öfver, a t t det 
u tarbetade förslaget t i l l läroplan, »Meranplanen», nästan 
utes lu tande t a g i t hänsyn t i l l den helklassiska l in jen (således 
med g rek i ska) 8 ) De reala anstalternas kurser skulle endast 
utgöra en djupare u t v i d g n i n g af dessa. E n missuppfa t tn ing 
råder flerstädes såsom förut i annat sammanhang omför-
mälts, o m själfva kärnpunkten, a t t d i f ferent ia lka lkylen 
ska l l organiskt inarbetas i den öfriga kursen, i det a t t den 
skal l utgöra en följdriktig u t b i l d n i n g af den grafiska f r a m ­
ställningen af två storheters funk t ione l l a beroende af hvar -
andra. Denna missuppfa t tn ing gör sig ock gällande i läro­
böcker. I förordet t i l l en af dessa y t t r a s u t t r y c k l i g e n , a t t den 
är afsedd a t t användas »sedan den ana ly t i ska geometr ien 
och elementen af den lägre analysen behandlats.»*) 

Äfven beträffande det s t ad ium, å h v i l k e t den grafiska 
framställningen skal l inträda, märkes meningsski l jak t ighet . 
På somliga håll har man funn i t , a t t m a n å nederskolan bör 
stanna med k u r v o r konstruerade på g r u n d v a l af s t a t i s t i sk t 
mater ia l , en mening, som ock hade sympat ier af talare v i d 
mötet i Fa lun . I de klasser, som svara m o t vårt gymnas ium, 
bör dock grafisk framställning af ku rvo r , definierade af 
ekvat ioner , redan från början förekomma. Å andra sidan 
v i l j a somliga a t t början med grafisk framställning — na tur -

') Klein-Schitnmach, loc. cit. 

") Jfr Silzung der Berliner Mathematisehen Gesellschaft von 20 Januar 
1909, Zeitschrift fiir luath. und naturw. Unterricht, Bnd 40, 1909. 

3 ) Bericht iiber die XV. Hauptversammlung des Vereins zur Förderung 
des Unterrichts in der Mathematik und der Naturwissensehaften, Zeitschrift 
f. math. uud naturw. Unterricht, Bnd 37, 1906. 

4) R. Schröder, Die Anfangsgriinde der Differential- und Integralrechnung, 
Leipzig, Teubner, 1905. 



l i g t v i s icke af algebraiska funkt ioner eller t i l l en början ens i 
f o r m af k u r v o r , u t a n genom färgläggning af cirkelsektorer 
t i l l o l i ka utsträckning, u p p r i t n i n g och målning af rektangulära 
remsor t i l l o l ika storlek, färgläggning af kartskisser med o l ika 
nyanser etc. — bör inträda m y c k e t t i d i g t . 1 ) Så y r k a r den 
bekante skolmannen, fys ikern Grimsehl i H a m b u r g , på, a t t 
början skal l ske i första klassen, där den möter lärjungen i 
läroböcker i geografi. Likaså klagar Goldziher i B u d a p e s t 2 ) 
öfver, a t t i den franska kursplanen och likaså i det t y s k a 
förslaget t i l l kursp lan först å mellanstadiet lämnas tillfälle 
a t t ställa funktionsbegreppet och den grafiska framställ­
n ingen i undervisningens medelpunkt . Reformen bör en­
l i g t hans mening tränga ned t i l l bo t tnen . I anförda uppsats 
redogör Goldziher i deta l j , hur han verk l igen prak t i se ra t 
saken i andra och tredje klasserna de två sista åren. H a n 
genomgår därvid en hel del grafiska metoder, för a t t t i l l sist 
k o m m a f r a m t i l l k u r v o r utarbetade på g rundva l af statis­
t i s k t ma te r i a l . H a n försäkrar, a t t lärjungarne hade s to r t 
nöje af denna undervisning. 

Säkert är, a t t alla anse, a t t på det s tad ium, som m o t ­
svarar r i n g i , äro lärjungarna f u l l t mogna för grafisk f r a m ­
ställning af den art , som svarar m o t bestämmelserna i sven­
ska undervisningsplanen. I F rankr ike , där kursplanen af 
1902 v a r i t reformerande för matemat ikunderv isn ingen , ingå 
dessa saker redan i den klass, som svarar m o t vår femte, och 
stadgeändringarna af 1905, genom h v i l k a ma temat iken er­
hållit något ökadt t i m a n t a l , har medfört en förskjutning 
nedåt, så a t t i nyssnämnda klass ingår redan kons t ruk t i on 

af u t t r y c k af formen 3 1 x — \ • 
.1 x + b' 

Då meningsski l jakt igheten i v i k t i g a detaljer äfven b land 
reformens anhängare sålunda är så stor samt äfven en och 
annan motståndare t i l l densamma finnes, är det lätt förklar­
l i g t , a t t m a n i Preussen på somliga håll är rädd för, a t t ge­
n o m e t t regeringspåbud Meranplanen skal l omedelbar t på-

'.) I dylika framställningars ofantliga nytta får man en klar inblick i det 
öfverlägsna verket: Sveriges jordbruk vid 1900-talets början af Flacli, Juhlin-
Dannfelt och Sundbärg, Göteborg, r909. 

-) Die Rechenunterricht auf der Unterstufe der höheren Schulen, Zeit-
schrift f. math. und naturw. Unterrieht Bnd 39, 1908. 



bjudas t i l l efterrättelse. M a n påpekar, a t t det icke v a r i t 
l y c k l i g t , a t t i F r a n k r i k e regeringen t ag i t i n i t i a t i v e t t i l l re­
formen och a t t på g r u n d af en kommittés utlåtande dess för­
slag u t a n lärarnes diskussion påbjudits. Särskildt lär de t ta 
tillvägagångssätt icke v a r i t fördelaktigt för den helklassiska 
l in jen , och det är denna bi ldningsl in je reformen i T y s k l a n d 
speciellt gäller. D e t t a är heller icke under l ig t , o m m a n be­
sinnar, a t t i F rankr ikes humanis t iska gymnasier t iman ta l e t 
per vecka i högsta klassen är 2 , och kursen sträcker sig så 
långt, a t t den omfa t t a r d i f ferent ia lkalkylens element. 

Dedande personer i Preussen, där som bekant rörelsen 
utgått från universi tets- och skolman försäkra emeller t id , 
a t t något l iknande där icke behöfver befaras. Den redan n u 
gällande undervisningsplanen är så bredt affat tad, a t t re­
formerna k u n n a däri i n r y m m a s u t a n några kategoriska rege­
ringsbestämmelser. I enskilda f a l l k a n det ta visserligen 
leda t i l l s l i tn ingar , där i n o m samma läroanstalt meningarna 
bland matematiklärarna äro delade. »Mycket bättre än e t t 
våldsamt genomförande af reformen är, a t t a l l t efter o l ika 
öfvertygelse, somliga förblifva v i d det gamla, men andra 
slå i n på den nya r i k t n i n g e n , och må m a n så t i d efter annan 
rådgöra o m sina erfarenheter.» 1) 

Den utgång frågan fått i Sverige intager en förmedlande 
ställning så t i l l v ida , a t t det visserligen betonas i unclervis-
ningsplanen, a t t funktionsbegreppet ska l l va ra e t t v i k t i g t 
m o m e n t i undervisningen, men icke a t t det ska l l va ra det 
centrala . I alla händelser k a n det ta i s inom t i d ske, t ro t s 
de små kurserna, som väl omöjligen kunna afskräcka refor­
mens motståndare. 

Den öfverallt l i ka r t ade s tudentexamen nödvändiggör 
detaljerade bestämmelser. Med kännedom o m förhållandena 
h i t t i l l s , då de matemat i ska s tudentskr i fn ingarna mången 
gång v a r i t sådana, a t t de kunskaper, klassen 6 :2 b ibr inga t , 
v a r i t tillräckliga för a t t bestå profvet , behöfver m a n näppe­
l igen befara, a t t fordr ingarna skola bl i fva . så höga, a t t äfven 
de lärare, som ej ha sinne för och endast m o t v i l l i g t foga sig 
i de n y a förhållandena, icke skola känna sig tillfredsställda. 

O m det således också från vissa synpunkte r — men m a n 

') Klein, Anförande vid förut omtalade diskussion 1908 i Göttingen. 



m å dock besinna a t t här är fråga o m hänsyn t i l l en m y c k e t 
l i t e n m i n o r i t e t — är a t t beklaga, a t t den n u påb judna under­
visningsplanen icke k u n n a t skrifvas så bredt , a t t den even­
t u e l l t t i l låt i t e t t bibehållande af det gamla undervisnings­
sät tet , så har m a n med de n u gifna snäfva bes tämmelserna 
v u n n i t , dels a t t den af alla, åtminstone enl igt h v a d diskus­
sionen i F a l u n gaf v i d handen, o m t y c k t a organisat ionen 
med en l i k f o r m i g och på nuvarande sä t t kon t ro l l e r ad s tu­
dentexamen, k u n n a t bibehållas, dels också , a t t ingen som 
hälst öfveransträngning för en gosse med genomsnittsbe-
gåfning behöfver i f rågakomma, å tminstone för ma tema t ik ­
kursernas sku l l . 

6. 

Under de sista år t iondena har det i T y s k l a n d rådt en 
s t rä fvan a t t s tä l la den rena m a t e m a t i k e n i i n t i m t samband 
med t i l lämpningarna. Denna r ik tn ings förkämpar hafva 
isynnerhet lycka ts göra sig hörda, då det gällde a t t fast­
s tä l la fordr ingarna i ämbe t sexamen för bl i fvande lärare, 
h v i l k a fordr ingar äro formulerade i »Ordnung der Pr i i fung 
f i k das Feh ramt an höheren Schulen» af 1898. Den stora 
undervisningskommissionen, t i l l s a t t af l äkare och natur­
forskare, har j ä m v ä l t a g i t den frågan o m hand och funn i t 
a t t de gäl lande bes tämmelserna böra i vissa p u n k t e r r ev i ­
deras. Den g rundpr inc ipen s tår dock fast: hvar je matema­
t ik lärare ska l l kombinera examen i ren m a t e m a t i k med exa­
men i tillämpad m a t e m a t i k . I de t ta senare ämne ingår de­
s k r i p t i v geometr i , e lementär mekan ik med grafiska och nu ­
meriska metoder, teorien för mätn ingar kombine rad med 
sannolikhetsräkning, as t ronomi och geofysik. Där t i l l k o m ­
mer teoretisk fys ik i nära ans lu tn ing t i l l exper imenta l fys ik . 1 ) 

M a n t i l l sk r i fve r t i l l en del den gamla lärarutbi ldningen, 
då m a n endast behöfde studera den »rena» m a t e m a t i k e n 
för a t t v inna lärarkompetens i ämnet , det st i l lestånd, h v a r i 
den matemat i ska undervisningen r å k a t i jämförelse med 
andra skolämnen. Ma tema t iken har som skolämne en far­
l ig konku r r en t i fysiken D e t t a senare ämne har under 

') A. Gutzmer, Die Tätigkeit der Unterrichtskommission der Gesellschaft 
deutscher Naturforscher und Ärzte, Leipzig und Berlin, Teubner, 1908. 



h i t t i l l s rådande förhållanden t i l l d r a g i t sig det större in t res­
set hos både lärare och lärjungar och de t ta t i l l väsentlig de l 

' på g r u n d af det uppsving fysiken g jo r t genom oupphörligen 
nya upptäckter, som gr ipa d i r ek t i n i det dagliga l i fve t . 
När det gäller, a t t v i d fys ikundervisningen i skolan följa 
vetenskapens framsteg, då skyr läraren ingen möda för a t t 
med uppoff r ing af t i d , krafter, för a t t ej ta la o m pangar, söka 
göra lärjungarna förtrogna med nya fysiska upptäckter, som 
t i d n i n g a r n a omta la . 1 ) Ofta föredragas de i undervisningen, 
innan de k o m m i t i n i läroböckerna. I n t e t under då, a t t 
fys ikundervisningen v inner le jonpar ten af intresset hos både 
lärare och lärjungar, när m a n besinnar, a t t matemat ikunder ­
visningen v a r i t e t t ev ig t enahanda, samma formler och sat­
ser från släkte t i l l släkte, i det stora hela oberörda af sista år­
hundradets framsteg! 

D e t väckte därför för flere år sedan e t t s to r t b i fa l l , när 
Kranier framställde s i t t förslag, a t t i skolundervisningen 
ma tema t iken endast skulle betraktas som en hjälpveten-
skap för fysiken. Denna tanke har på sätt och vis ånyo gått 
igen. V i d diskussionen om, a t t ma temat ikunderv i sn ingen 
borde reformeras genom a t t däri i n r y m m a s funkt ionsbe­
greppet i dess geometriska f o r m samt i ans lu tn ing därtill 
begreppen der iva ta och in tegra l , har det, h v a r o m exempelvis 
Grimsehl upplyser , 2 ) v a r i t a l l va r l i g t på t a l a t t öfverföra 
alla dessa nyheter t i l l fys ikundervisningen. Så l i t e n t i l l t r o 
hyses t i l l förverkligandet af reformer i n o m ma tema t ikunde r ­
visningens innehåll och metod ik , och de t ta vinner , såsom 
framgår, af det ofvan anförda, sin förklaring, när m a n ser 
saken his tor iskt . 

N u är det sannt, a t t de matemat iska framstegen i de 
flesta f a l l icke äga e t t sådant ak tue l l t intresse som na tur ­
vetenskapernas, • särskildt fysikens och kemiens, och a t t det 
därför är alldeles i sin o rdn ing , a t t det dröjer en ganska rund­
l i g t i d , innan denna vetenskaps framsteg kunna göra sig 
gällande i skolorna. Klein ka l l a r de t ta skämtsamt en viss 

') P. Weinmeister, TJnendlichkeitsrechnung in der Schule, Zeitschrift f t 

math. und naturw. Unterrieht, Bnd 3S, 1907. 
2) Berättelse öfver I5:de årsmötet inom der Verein zur Förderung des~ 

Unterrichts in der Math. und den Naturw., Zeitschrift f.den math. und naturw.. 
Unterrieht, Bnd 37, 190C. 



hysteresis, hv i l ken han sangviniskt anser böra r iml igen om­
fa t ta t re decennier. 1) 

Det steg, som n u genomföres, skulle således vara a t t lå­
t a u tveckl ingen rycka f r a m t i l l Eulers båda funktionsbegrepp 
formulerade o m k r i n g 1750 och gående para l le l l t med hvar-
andra: a) en funktion y är hvarje analytiskt uttryck af x, d. v . s. 
hvarje u t t r y c k som är sammansat t af potenser, logar i tmer 
t r igonometr i ska u t t r y c k o. s. v . ; b) en f u n k t i o n definieras 
också af en g o d t y c k l i g »libero manus d u c t u » i e t t koord ina t ­
system u p p r i t a d ku rva . 

N y l i g e n har, som bekant, 200 årsminnet af Eulers födel­
sedag firats och en serie skrif ter o m hans betydelse för den 
matemat i ska vetenskapen har med anledning häraf sett da­
gen. D e t har särskildt framhållits hans kolossala betydelse 
för e lementarmatemat iken. 2 ) D e t sträcker sig ända i n i de 
mins ta detaljer. Från Euler härrör den enkla och na tu r l iga 
saken a t t beteckna sidorna i en t r i ange l med a, b, c och mo t ­
stående v i n k l a r med A, B, C, h v a r o m Moritz Cantor säger: 
»det var en i och för sig obe tyd l ig nyhet , som hvarje äfven 
den obetydligaste ma temat ike r hade k u n n a t h i t t a på, men 
f a k t i s k t d i t t i l l s icke gjorts,» eller som Dirichlet u t t r y c k t e sig 
om d y l i k a saker: »om m a n har det, är det själfklart, men 
— m a n måste först hafva det .» Från Euler härrör beteck­
ningarna i, 71, e, J\, 2, o. s. v . , från Euler k o m m a de n u ve­
dertagna def ini t ionerna på de t r igonometr i ska funkt ionerna 
som t a l , från Euler härrör ock den i skolan gängse framställ­
ningen af rötter, potenser och logar i tmer etc, etc. Då man 
med så god framgång upp tag i t så m y c k e t annat från Euler, 
skulle det då vara f a r l ig t a t t nu , då mer än e t t och e t t hälft 
århundrade förflutit, sedan saken först framställdes, taga ste­
get u t t i l l det eulerska funktionsbegreppet och den u tveck­
l ing , han själf däråt ger, med tillämpning på d i f ferent ia l - och 
in tegra lka lky len . Och meningen är, såsom framgår af hela 
den svenska undervisningsplanen, men icke k a n nog betonas, 
a t t de t ta införande skal l ske icke genom abst rakta de f in i t io ­
ner, u t a n alldeles i Eulers anda, a t t medelst elementära exem-

J] Klein, Elementarmathematik etc. loc. cit. 

") P. Stäckel, Eulers Verdienste um die elementare Mathematik, Zeitschrift 
i . math. und naturw. Unterricht, Bud 38, 1907. 



fel göra det till lärjungens lefvande egendom.1) E t t u tmär ­
kande drag för Euler var jus t hans underbara förmåga, a t t a f 
et t fåtal sifferexempel f inna den a l lmänna lagen eller som han 
själf gärna kallade det, a t t han ägde devina t ionsför-
m å g a . 2 ) 

R y c k a v i således f r am med dessa nyheter i skolunder­
visningen, så befinna v i oss ändå på e t t respektabelt afs tånd 
från de spörsmål, som röra sig i n o m den n u t i d a vetenskapen, 
och fältet för f r amt ida reformarbete är ändå t i l l räckligt s to r t . 
Stanna v i , då ökas afståndet år efter år, årt ionde efter å r ­
t ionde, t y såsom Klein säger: »vetenskapen som sådan h v i -
lar a ldr ig , äfven o m den enskilde forskaren t röt tnar .» 

7-

Uppfa t tn ingen af begreppet elementär ma temat ik , högre 
och lägre m a t e m a t i k har således under de sista decenniernas 
lopp b l i f v i t en annan än då hr Meyer, som för öfrigt. 
n u så i f r i g t förfäktar matemat ikens uppg i f t a t t vara 

k en gymnas t ik för själen, år 1887 3 ) skref: »på e t t så högt 
s tad ium, som där den analyt iska geometrien läses, k a n me­
ningen ' ej vara a t t b ib r inga eleven mekanisk färdighet u t a n 
egentligen a t t gifva honom en i n b l i c k i den högre m a t e m a t i ­
kens na tu r och väsende .» F å r m a n döma af det ta , s tår den 
analy t i ska geometr in och därmed funktionsbegreppet på 
t r appan t i l l den högre matemat iken . Sedermera har m a n 
definierat den framställning som elementär, som undv ike r 

symbolerna ~ och _/ydx. Äfven den uppfa t tn ingen har 

fåt t v i k a . >>Elementarmatematiken omfa t ta r de delar af ma­
temat iken , som en genomsni t tsmänniska k a n t i l lägna sig 
u t a n for t sa t ta specialstudier och skolmatematiken är den d e l 
af e lementarmatemat iken, som främjar gymnasiernas mål , 
nämligen a t t erbjuda en al lmän g r u n d v a l för förstående a t 
den moderna ku l tu ren .» 4 ) 

') Klein, Elementarmathematik etc, loc. cit. 
2) Stäckel, Eulers Verdienste etc, loc. cit. 
3) Pedagogisk Tidskrift, loc. cit. 
4) Klein-Sckimmack, loc. cit. 



D e t är i a l la ku l tu r s t a t e r en a l lmän mening, a t t funk­
tionsbegreppet och infini tesimalräkningen höra h i t . D e t 
har mer eller m ind re t a g i t sig u t t r y c k i de nya underv is ­
ningsplanerna för F r a n k r i k e , Bayern , Ryssland, Sachsen, 
D a n m a r k och Sverige, den ingår i på dagordningen s tående 
förslag i I t a l i en , England , Fö ren ta Staterna samt f ramföra l l t 
Preussen. 

Mots t ånda rna m o t reformen invända ändtl igen med 
ef ter t ryck, senast på mötet i F a l u n : den l i l l a kurs i d i f ferent ia l -
och integralräkning, som skolan k a n meddela, är af p l a t t 
ingen n y t t a . Den inhämtas på några få dagar v i d univer­
siteten. Sä rsk i ld t underströks därv id , a t t de t ta b l i r fa l le t , 
o m m a n inskränker sig t i l l innehållet i r ek tor Josephsons 
programuppsats , åtminstone måste m a n gå så långt som d r 
Hallgren i s i t t arbete. 1 ) 

Hä remot invändes , a t t uppfa t tn ingen är ensidig. F ö r s t 
och främst tager den i be t raktande endast dem, som k o m m a 
a t t ägna sig å t fo r t sa t ta studier. Vore b l and dem b l o t t fråga, 
o m bl i fvande ma tema t i c i och möjligen t ekn ic i , hade i n v ä n d ­
ningen e t t visst berät t igande, men det finnes också andra, 
som i d k a högre s tudier och behöfva kännedom o m dessa 
saker, och för dem är kursen, t ro t s sin obetydl ighet , af oskat t ­
ba r t vä rde . 

F ö r kemister och biologer m . f l . anordnas v i d en del tyska 
univers i te t e t t ko l l eg ium i m a t e m a t i k för b ib r ingande af de 
första elementen i i n f in i t e s ima lka lky len . Men det klagas 
öfver, a t t n y t t a n för de studerande b l i r r inga , därför a t t de­
ras t i d är så upptagen af p rak t i ska öfningar. Resul ta tet 
b l i r ofta, a t t »den studerande vän je r sig v i d klangen af några 
nya o rd . H u r m y c k e t bät t re vore icke , o m dessa saker i n ­
hämtades i skolan. D ä r råder t v å n g t i l l skolbesök, t i l l o rd-
nad t hemarbete, där finnes ock t i d dä r fö r .» 3 ) 

Medicinare ha s v å r t a t t k o m m a t i l l r ä t t a med fysikaliska 
och framförall t fysiologiska arbeten, där m a n gör e t t v i d ­
s t räckt b r u k af funktionsbegreppet och di thörande saker. 
Men ännu sämre är det s täl ldt med medicofi larnes fö rmåga 
a t t t i l lgodogöra sig föreläsningar i exper imenta l fys ik . D e t 
klagas i T y s k l a n d öfver, a t t hänsyn t i l l br is tande ins ik ter i 

') Se förut citerade arbeten. 
2) Klein föreläsningar 1905. 



m a t e m a t i k hos en del åhörare, som ej skola b l i fysici , draga 
ned hela undervisningen i de t ta ämne. 1 ) 

Detsamma gäller juristerna, för såv id t de hafva a t t 
syssla med s t a t i s t i k och försäkringsväsende. De behöfva 
m å n g a gånger funktionsbegreppet samt begreppen der iva-
t a och in tegra l , men äga dem icke. Fö l jden b l i r : de lä ra 
sig kanske y t l i g t de matemat i ska resultaten och hålla dem 
för r i k t i g a , men de begripa icke m a t e m a t i k och k u n n a ej 
handskas därmed. 

Jag förbigår humanis terna och nöjer m i g med a t t för 
filosoferna anföra Kants visserligen något omtvis tade sats: 
i hvarje särski ld del af na tur läran k a n m a n anträffa så m y c ­
ke t af egentlig vetenskap, som däri ingår m a t e m a t i k ; samt 
hänv isa r i öfrigt t i l l en uppsats af A. Jacobs: Was leistet der 
M a t h e m a t i k u n t e r r i c h t f i i r die Krz iehung zur Wissenschaft? 2) 

H v a d n u alla dessa icke-matemat ic i behöfva känna af 
a n t y d d a saker för sina for t sa t ta studier, är, k v a n t i t a t i v t sedt, 
m y c k e t l i t e t ; men det m å än en gång betonas: det tager t i d 
och det kräfves ro för a t t smä l t a dessa saker, och därför är 
det nödvändig t , a t t de inhämtas i skolan. A t t grundbe­
greppen f u n k t i o n , der iva ta och in tegra l gå t t i n i blodet, är 
v i k t i g a r e , än a t t s tudenten u t a n a t t b l i nka k a n rabbla upp 
t r igonomet r i ska formler, v i d h v i l k a somliga personer å F a l u -
möte t fäste så stor v i k t . 

M a n har från de t ta håll, där m a n ej v i l l ve ta af refor­
mer, anmärk t som e t t fel, a t t undervis i i ingsplanen icke upp­
tager de r iva tan af log x, m . m . Lär jungen skulle, som en 
talare u t t r y c k t e sig, få den uppfa t tn ingen , a t t denna funk­
t i o n saknade der ivata . D e t sista är nonsens, då han. ej får 
höra talas om, a t t de t ta k a n inträffa. A t t kursen mås t så 
skarp t begränsas, är a t t beklaga och beror af hänsyn t i l l re­
formens mots tåndare . M a n får nöja sig med l i t e t och er inra 
sig Bismarcks o rd : Wer zwei Hasen zugleich nachjagt, er^ 
hält keinen. 

*) Flerstädes vid diskussioner om förändringar i lärarutbildningen i Preus­
sen, Zeitschrift f. math. und naturw. Unterrieht. 

*) Zeitschrift f. math. und naturw. Unterrieht, Bnd 39, 1908. 



I den f lere gånger omtalade t idningsdebat ten , som i Mars 
m å n a d de t t a år förekom i Svenska Dagbladet , u t ropar en 
a n o n y m ma tema t ike r : »Skulle in te v i svenskar för en gångs 
s k u l l k u n n a få resonera oberoende af alla u t ländska a u k t o r i -
teter o m v å r a egna förhållanden och framför a l l t u t i v å r a 
egna förhål landen.» De t är l y c k l i g t , a t t det ta y rkande på 
isolering är tämligen enstaka. D e t ådagalägger , a t t den, 
som fäl l t det, s v ä f v a r i okunnighe t o m matemat ikens be­
tydelse för den n u t i d a k u l t u r e n och o m sträfvanden, som 
i hela vär lden göra sig gäl lande och upptaga vetenskaps­
mäns och skolmans l i f l i ga intresse. 

D e t t a intresse för sko lmatemat iken tog sig senast s lående 
u t t r y c k v i d den in te rna t ione l la matematikerkongressen i 
R o m den 5—11 a p r i l 1908. I »afdelningen för fi losofi , h i ­
s tor ia och undervisning» föredrogs en redogörelse för mate­
ma t ikunderv i sn ingen i o l ika länders skolor och på förslag af 
David-Eugen Smith från F ö r e n t a S ta te rna antogs med l i f -
l i g t b i f a l l följande resolut ion: »Öfver tygad o m betydelsen af 
en jämförande undersökning af metoder och undervisnings-
planer v i d ma temat ikunderv i sn ingen i de högre skolorna i 
o l i ka länder, uppdrager kongressen å t h r r Klein, Greenhill 
och Fehr a t t b i lda en in t e rna t ione l l kommission, som ska l l 
studera dessa frågor och förelägga kongressen i Cambridge 
1912 en berättelse däröfver». Redan förra hösten utfär­
dades också en i n b j u d a n , a t t de länder, som det önskade, 
ägde a t t genom delegerade deltaga i di thörande arbeten. 
Den in te rna t ione l la kommissionen har således redan börjat 
sina arbeten och en detal jerad arbetsplan har b l i f v i t upp­
g jo rd . P å dess föranstal tande föreligger exempelvis redan 
en redogörelse för matemat ikens ställning v i d f l ickskolorna i 
Preussen före och efter deras omdaning. 

I motsats m o t den förut citerade förfat taren m å det 
, t i l lå tas m i g u t t a l a : l å t oss arbeta för a t t vara f u l l t förtrogna 

äfven med rörelserna i undervisningsfrågan i de stora k u l t u r ­
länderna; må v i diskutera, h v a d som däri förehafves; må v i 
prof va a l l t och behål la det bäs ta och må v i också sj ä lfva taga 
i n i t i a t i v ; men m å v i med e t t o rd — ak ta oss för a t t k o m i n a 
p å efterkälken. 


