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nordkust, framfor allt vid Andenes och Fruholmen, med
de for dem gillande medelvirdena. Efter en skarpsinnig
diskussion af dessa siffror, hvilka utrymmet férbjuder oss
att &tergifva, kommer han till det resultat, att de af «Al-
berty-expeditionen uppmitta temperaturerna af hafsytan
norr om den 71 breddgraden icke afvika {rin de normala
virden pa samma stillen for slutet af November och bor-
jan af December s§ mycket som en grad Celsius.

Det kan salunda anses bevisadt, att det i borjan af
vintern gir en varm hafsstrom vester om Beeren Eiland
upp till vestkusten af Spetsbergen.

H. Hinpesranp HILDEBRANDSSON.

o7 AFDELNING IV.

Ur Lektor A. M. Kjelldahls efterlemnade papper.

I Redogorelse for Upsala hogre elementarliroverk,
lasdret 1871-—1872%), 4ro tryckta tvd uppsatser under of-
van angifna titel, af hvilka den ene, skrifven 1848, inne-

*) Ur denna Redogérelse anféra vi fljande rorande Kjelldahls
lefnadsomstindigheter, Anders Magnus Kjelldahl féddes i Oster-
léfsta forsamling af erkestiftet den 2 Augusti 1796, inskrefs som
student vid universitetet i Upsala virterminen 1814, der han med
stor framging egnade sig &t studiet af de klassiska spraken och
matematiken, samt fick anstillning som hufvudlirare i matematik
vid Upsala katedralskola 1829, de firsta tva &ren som tillférordnad
och derpid som ordinarie samt med lektors fullmakt sedan 1858,
Anda till 1865, siledes i 36 ar, utéfvade han med synnerligt nit och
stor framgéng sitt lararekall, hvarefter han pa grund af sjuklighet
maste begira tjenstledighet, dock med bibehéllet hopp att &ter
kunna trdda in i det for honom kira yrket. Men dai tilltagande
sjuklighet icke tillat detta hopp att g& i fullbordan, fann han sin
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haller en redogérelse for undervisningen i matematik vid
Upsala katedralskola, samt den andre, skrifven mot slutet
~ af Kjelldahls lefnad pa uppmaning af forne lirjungar och

andra vénner af hans undervisningsmetod, innehsller en .

framstillning af de grundsatser Kjelldahl hyllade i den
matematiska undervisningen. Vi tro oss bereda dem af
Tidskriftens lisare, hvilka icke hafva tillging till ofvan-

niimda Redogérelse, bade nytta och noje genom att publi-.

cera den senare uppsatsen, hvilken uttalar asigter, som
hvarje for sitt kall intresserad elementarlirare maste finna
sunda och lirorika. Uppsatsen, som icke synes vara fullt
afslutad, &r, med uteslutande af nigra inledande ord, af
foljande lydelse:

"De principer, som enligt min &sigt bora vid undervisninger.i
allminhet och vid den matematiska undervisuingen i synnerhet, &t-
minstone vid de hogre elementarliroverken, fasthéllas, kunna korte-
ligen s& uftryckas, att jag anser liraren bora taga lirjungens sjelf-
verksamhet, s& mycket som mojligt, i ansprik, si att allt, hvad Lir-

-

jungen, om ock stundom efter nigon af Iiraren endast efter behofvet’

afpassad fingervisning, med egen eftertanke kan utfinna, icke bor ur
laroboken eller genom inpluggning af ldraren inhemtas; och behofver
vil knappt tilliggas, att hirmed #&r ingalunda fornekadt behofvet af
liroboken, ritt brukad, och 4nnu mindre behofvet af lirarens hand-
ledning, d4 det &r just genom den, som lirjungens sjelfverksamhet
skall vickas, lifvas och ledas; men jag har icke kunnat annat #in anse
det sisom ett missbruk af liroboken och lirarens bitride, om de an-
vindas utofver hvad behofvet krifver, hvilket siledes forst bor noga
utronas. :

Hvad serskildt geometfrien betriiffar, har jag en rik erfarenhet
deraf, ”att en lirjunge, som tar saken allvarligt, om han ock icke
horer till de rikt begifvade, utan sirdeles stor svirighet och utan att
aunars &n undantagsvis anlita liroboken samt med foga eller ingen
hjelp af liraren kan sjelf reda sig med 1osningen af minga, ja de allra

flesta af de uppgifter, som finnas i Euklides’ Elementa, om nemligen -

han frén bérjan af sitt studium af geometrien tillhillits att pa detta
sitt g& ftill viga, och om han fir tid att tinka p4 saken, hvilket ar

storsta tillfredsstéllelse uti att engkildt handleda sina forne lar-
jungar, Sitt intresse for det Idroverk, der han si linge verkat,
visade han till slut dermed, att han till detsamma testamenterade
en betydligare stipendiifond. Xjelldahl dog den 10 Nov, 1871.
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ett oeftergifligt vilkor for att det Asyftade andamilet skall uppnis;
och bér bar tilliggas, att de uppgifter, som foreliggas larjungen till
16sning, bora noga afpassas efter den stdndpunkt, pi hvilken han be-
finner sig, for att modet hos honom icke skall falla, och att liraren
bér, i synnerhet hvad de mindre begifvade betraffar, pi forhand un-
derstka, huravida lirjungen af hvad han forut inhemtat tillrickligen
inskiirpt just det, hvarpd losningen af en honom forelagd uppgift huf-
vudsakligen beror, samt lira larjungen att vid losningen af geometriska
problemer forfara enligt regeln: ”puta factum”, d. v. s. antaga, att
problemet &r 16st, for att derigenom lira sig inse, hvarpi dess losning
ytterst beror. Om nu angifna vilkor uppfyllas, torde vil icke sirdeles
stort snille fordras, for att lirjungen skall med egen eftertanke kunna
losa sidana problemer, som t. ex. 11 prop. i 2:dra boken, 10 i 4:de
boken, ja alla problemer i Kuklides’ 4:de bok m. fl., och #r denna
min mening af erfarenheten fulleligen bekriftad”.

For nigot mer #n 20 &r sedan stilde jag till en aktningsviird
larjunge i skolans hogsta klass, der di Euklides’ 11:te och 12:te bicker
genomgingos, den frigan, om han behdfde mycket anlita iroboken for
att lira sig de firesatta lexorna, for hvilka han under lektionstimmarne
nojaktigt redogjorde, eller om han efter det samtal och tankeutbyte,
hvilket, sfsom forberedelse for den blifvande lexan, pd Virorummet fove-
kommit, kunde reda sig nigot sd niir liroboken forutan, och fick jag
pé denna friga det svaret: “jag kan icke lisa boken”. Detta svar, i
hvilket en af hans kamnater, som vid tillfallet var nirvarande, fullt
instimde, var fir mig behagligt, emedan meningen dermed var for mig
tydlig. Nog hunde han lisa boken; men di han vid sitt matematiska
studiom allt ifrdn borjan blifvit van att soka sjelf fundera ut 15sningen
af de honom forelagda uppgifterna och fath intresse for att si gora,
var det for honom motbjudande att ur liroboken inhemta hvad han
borde kunna, di han helst onskade reda sig sjelf boken forutan, hvilket
ock for homom lyckades. Det nu anforda ar icke det enda, som jag
erfarit angfiende sittet, huru méinga af mina lirjungar inhemtat den
del af geometrien, som #r att lira i Euklides’ Elementa. Flera af
mina lirjungar hafva nemligen, sedan de blifvit studenter, uttryckligen
sagt mig, att de i Euklides list endast nigra {8 propositioner, och har
detta blifvit sagdt afven af sidane, som i afgingsexamen frin skolan
och i den derpd foljande studentexamen ndjaktigt och, som jag hort,
till aktningsvarda examinatorers belitenhet redogjort for Buklides’ 6
forsta samt 1lite och 12:te bocker. Hiraf synes den slutsats kunna
dragas, att de samtal, de utbyten af tankar och &sigter rérande 1os-
ningen af forelagda uppgifter, som pd Yarornmmet under lirarens led-
ning forekommit siisom férberedelse af en kommande lektion, varit
tillrickliga att inhemta, hvad laroboken innehdller, Atminstone for de
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larjungar, som tagit saken allvarligt, och siledes #fven i hemmet fort-
satt sina fonderingar, och hvilka derfore anvindt liroboken mindre for

watt dernr inhemta sina kunskaper, &n for att af den fi veta, hvad de
borde bemdda sig om att kunna, fr hvilket indamal den fliteligen bir
anvéndas, ty annars kan det litt hinda, att ett problem, som lirjungen
utan bitride af liroboken eller ldraren sjelf ldst, eller ett theorem,
som han sjelf bevisat, icke stir fullt klart for hans tanke, just d& han
som hist behofver anvinda det vid fortsittningen-af sina studier, och
att sidant kan hinda, kan vil icke forefalla underligt. Visserligen
skulle defta i nigon mon kunna forekommas genom titt dterkormande
repetitioner af det Iista, sk att larjungarne forhéras icke blott i lexan
for dagen, utan #fven till nigon del Atminstone i det, som under de
nist foregdende lektionerna forekommit; men detta medgifver knappt
tiden.

I borjan och under forsta delen af min tjenstgéringsti2 har det
dlegat mig att meddela den forsta undervisningen i geometri, och gick
jag d& till viga hufvudsakligen efter de principer, jag nu antydt si
att enligt regeln ingen proposition forelades lirjungarne till inlirande
i Eoklides, som icke forut var pid larorummet genomgingen si, att
lirjungarne fingo forsoka sina krafter att under lirarens ledning sjelfve
Iosa den framstilda wppgiften. P4 den forsta terminen medhans di
vanligtvis icke mera #n definitionerna i Euklides’ 1:sta bok jemte axi-
omer och postulater samt négra f4 af de euklideiska uppgifterna, hvilka
jag med tillborligt afseende pd lirjungarnes adagalagda storre eller
mindre duglighet, ansdg limpligt framstilla for att af dem ldsas.
Sedan lirjungarne i en afdelning vunnit ndgon ofning och fardighet i
att med egen efterfanka losa dem forelagda uppgifter, hafva de upp-
gifter, som for vinnande af mera Gfning och fardighet blifvit for dem
till 16sning framstilda, hemtas icke allenast ur en del af Iiroboken,
med hvars lisning de egentligen blifvit sysselsatta, utan dfven ur de
foljande delarne af liroboken. di s§ limpligen kunnat ske; och har det
icke sillan hindt, att jag kunnat till deras forvining underriitta Iir-
jungarne p& en afdelning att de list Euklides’ 4 forsta bocker, di de
sjelfve icke -vetat, att de last mera #n forsta boken ock kanske nigon
del af den andra. Som detta vanligen intriffat vid slutet af en termin,

" har jag di #fven bifogat uppmaningen att under instundande ferier

-repetera, hvad de pad nu angifna sttt list, men si, att liroboken huf-
vudsakligen begagnades endast foér att deraf inhemta, hvilka uppgifter
de hade att 16sa, och att de, om efter allvarligt bemddande lsningen
icke lyckats, skulle se pd figuren i boken och, om icke heller detta
“ville hjelpa, forst d& rddfriga ldroboken; och hafva lirjungar, som
foljt mina uppmaningar och rdd, uttryckligen sagt mig, att de si
lyckats i sina bemddanden, att de foga eller intet behoft anlita liro-

-
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boken. D& jag till 16sning i hemmet framstilt andra uppgifter in de,
som finnas i liroboken, har jag vanligen varnat dem for att for 1os-
ningen begagna andras bitride, emedan derigenom det &syftade finda-
mialet motverkas, och till forekommande deraf har jag ansett mig icke
bdra bestimma nigon tid, di de borde vara firdiga att skriftligen in-
lemna sina losningar af de framstdlda uppgifterna, utan har det varit
" Marjungen medgifvet att sjelf bestimma, d& han pd grund af sin storre
eller mindre formfiga och andra omstindigheter kunnat, utan &sido-
sittande af sina pligter i ofrigt, vara firdig med resultatet af detta
sitt hemarbete, hvilket varit nodvindigt i symuerhet pd senare tider,
dd deras tid och krafter varit af si mycket annat arbete upptagna.
Dé nu 10sningen af en uppgift stundom kan, &tminstone for tillfallet,
misslyckas #fven for den skicklige, si har jag, for att i detta hinse-
ende trosta dem, sagt dem, ath om detta nigon ging intriffade, skulle
de icke derfore anse sitt arbete fruktldst, ty det visentliga, tankens
{ ofning och Okade skirpa, vore alltid en frukt af ett allvarligt hemd-
dande af detta slag. ”Den skriftliga 16sningen af ett geometriskt pro-
blem har enligt regeln bestdtt af tre delar: amalys, konstruktion och
bevis, och har genom lbsningen af dylika problemer pd larorummet
meningen dermed varit for larjungen tydlig. Sedan lirjungarne pd en
.afdelning gjort nigot stérre framsteg i algebran, har det blifvit dem
forelagdt, om tiden det medgifvit, att med algebrans tillhjelp losa &t-
skilliga af de eukleidiska problemerna, t. ex. 1l:te prop. i 2:dra och
28:de och 29:de propp. i 6:te boken m. fl, och kan vil en tinkande
lirjunge d& knappt undgd att kiinna sig intresserad att jemfora den
erhillna algebraiska expressionen med den eukleidiska konstruktionen
for problemets ldsning och di inse, huruvida den senare just &r en
konstruktion af den forra”.

I afscende pd det nu antydda sittet att gi till viga vid den
matematiska undervisningen torde kanske den invéindningen anses be-
fogad, att om lirjungen skulle fornimligast af liroboken eller af lira-
rens mun inhemta sina kunskaper, s& skulle dertill &tgd vida mindre
tid, #n som fordras, om han med egna, stundom, som det kan tyckas,

| fruktlosa anstringningar skall bemdda sig att med egen eftertanke ut-
} finna, hvad han bdr kunna; men utom att det kan betviflas, huruvida
det” verkligen alltid sA forbiller sig, i synnerhet hvad betriffar de

i bittre begifvade, om nemligen samma metod foljes pi skolans alla
stadier, sd torde med skil kunna ifrdgasittas, om icke, i fall lirjungen

- gir till viga pd sistnimda sitt, hans tankef6ymiga derigenom mera
utvecklas, hvilket, afven for det praktiska lifvet af mera vigt an inlirda

lexor och mekaniska fardigheter, gbr honom skickligare att efter af.

slutad skolging genom lisning af bocker och &horande af akademiska

lirares forelisningar foroka sitt kunskapsforrdd, och har jag en rik
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erfarenhet, att aktningsviirda Idrjungar med sirdeles intresse omfattadt
det sistnimda forfaringssittet just derfore, att de ansett sig derigenom
hafva, som de sagt, lart sig tinka; och kan endast derigenom forklaras,
hvad jag stundom erfarit, nemligen att en larjunge, som varit syssel-

.. satt med losningen af en uppgift, till och med undanbedit sig lirarens

bitréde, di det horom erbjudits, innan han forst pi uppgiftens losning
fatt forsdka sina krafter.

Med det nu sagda #r-dock for ingen del fornekadt behofvet att
stundom, ja kanske ofta nog, anvinda lexlisnings- och inpluggnings-
metoden Atminstone med t. ex. sidane lixjungar, som helst se, att de
med si liten tankeanstriingning som mpjligt f inhemta sina kunskaper,
eller sidane, hos hvilka liraien med allt sitt bemédande icke formétt
vicka nigon hig fér matematikens studium, och kunna hindren derfsr
vara mingahanda. S3 kan det t. ex. hinda, att en lirjunge ej med
allvar studerar matematiken derfore, att han f3tt en afgjord forkirlek
for andra &mnen, eller derfore att han anser kunskaper i denna veten-
skap vara af foga eller ingen vigt for det vite genus, for hvilket han
redan bestimt sig, och kan #fven egenkirleken vara ett af dessa hinder,

"Att forespegla dem hoga betyg, det tar det”, sade en ging en
larare pd grund af egen erfarenhet; men om en samvetsgrann lirare
icke vill begagna sig af detta s& verksamma medel, s§ kan det vil
icke forefalla si underligt, d& det sf foga ofverensstimmer med en god
uppfostran, fér hvilken #fven liraren i matematik bor i sin mon bi-
draga.

Utom den uppmuntran, som jag, sisom jag redan antydt, fitt
erfara af akiningsvirda lirjungars sitt att ta saken, har jag afven haft
minga andra erfarenheter, som foranledt mig att vid den matematiska
undervisningen, enligt regeln och s vidt ske kunnat, fasthlla de prin-
ciper, som jag nu korteligen angifvit. Jag har stundom sjelf fatt er-
fara, hvad jag ofta hort bekriftas af aktningsvirda examinatorer i vira
studentexamina, di de sagt, att de icke sillan haft examinandi, som
med mycken ledighet kunnat ldsa ifven svdra problemer, nemligen
sidana, som finnas i liroboken, men som tillika forvanat examinatorerne
med sin fullkomliga oférméga att reda sig med mycket litta uppgifter,

som icke finnas i liroboken och for hvilkas losning inpluggade reglor |

och formler icke kunnat anvindas, ja en examinator sade en ging om
en examinandus, att det var osmakligt att hora, hura lird han var.
Dylika erfarenheter hafva utan tvifvel varit anledningen till hvad en
aktningsvird akademisk lirare yttrar i sin 1838 utgifna reseberittelse
om fysikens studium i Frankrike, di han, sedan han forut med ogil-
lande framhallit de stora kurserne och det deraf foljande i hans tanke
oriktiga i sittet for undervisningens bedrifvande i de franska skolorna,
med afseende pi vira studentexamina tilligger: "hvarje examinator kan

'?
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utan tvifvel intyga, att minga af de examinerande med ringa gqvantum
af kunskaper kunnat vara lirare en tid bortat for andra. som till och
med pitagligen genomgitt vidlyftiga korser”. Om nu dylika, pi erfa-
renhet grundade, omddmen fortjena nigot afseende, s§ foljer deraf, att
mycken kunskap i ett dmne icke #r alldeles detsamma som verklig
skicklighet i &mnet, och frawstir da naturligtvis den frigan, hvilken-
dera af dessa tvd saker bor anses foretridesvis vara af vigt, och af
svaret pd den frigan beror tydligen undervisningsmetodens beskaffenhet.
For mig har det synts vara en afgjord sak, att bibringandet af den
senare eller den verkliga skickiigheten, hvars forutsittning &r en ut-
vecklad och skirpt tankekraft, Lor, s& vidt ske kan, vara uppgiften &t-
minstone for en lirdomsskola, om det ock icke kan ske utan nigon
nedprutning i lirokursens vidd och utstrickning, och hiri tyckes for-
fattaren till den omnimda reseberittelsen fullt instimma, ja for flera
dr sedan yttrade en af virt lands utmérktaste matematici, som nigon
tid varit examinator i studentexamen och som ir en praktisk man, att
“om det ock pA reallinien kan vara limpligt att fista mycken vigt vid
den mekaniska riknefirdigheten, s& bor val dock &tminstone pi latin-
linien tankeférmigans utveckling vara hufvudsaken”. Jag har stundom
haft larjungar pf en afdelning, som i matematik genomgitt storre kur-
ser och forvirfvat storre mekanisk riknefirdighet &n deras kamrater,
och ndr jag di framstilt ndgra rikneuppgifter att 16sas, hafva dessa
lirde ldrjungar vanligen varit de firste, som framkommit med svaren
pd de framstilda frigorna, di deremot deras kamrater behsft mera tid
for att tinka pd saken; men nir jag sedan bedt dem redogira for sitt
forfarande och skillen dertill, har jag vanligen fitt det svaret: “jag
har gjort efter regeln” eller ”jag har anvindt formeln”, men att for i
friga varande fall bevisa regelns eller formelns riktighet hafva de, pd
uppmaning dertill, icke formdtt, hvarigenom de adagalagt, att de for-
farit "liksom efter recepter eller handtverksmessigt”, sdsom det heter
i den 1853 i Aftonbladet n:o 176 inforda recension ofver Nystroms
lirobok i aritmetiken, och vid dylika erfarenheter kan man vil anse
sig med skil kunna tillimpa, hvad prof. Jons Svanberg pd grund af
egen méngérig erfarenhet en ging yttrade i ett samtal om examinander,
som #ro mirkvardigt ”sndlla 1 det de icke veta”. Att missbruket af
reglor och formler #r mycket vanligt, fir man nog erfara, och di pi-
trugar sig helt naturligt den frigan, om liraren kan med godt samvete
tillita larjungen anvinda reglor och formler, innan han forut fatt for-
soka sina krafter pa l0smingen af speciella uppgifter, fortgiende frin
lattare till svirare, af det slag, for hvilket regeln eller formeln skall
gilla. For de lirjungar, som fitt nigot intresse for att tinka, blir
denna sysselsittning visst icke obehaglig, utan tvirtom, och i den mon
deras tankearbete lyckas, i samma mon framkommer regeln eller formeln
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mer eller mindre sisom en produkt af deras egen eftertanke och blir
siledes icke en blott inlird minneslexa, hvilket tyvarr! ofta ar fallet,
till foga batnad for hvad som bdr vara hufvudsaken, nemligen att lir-
"jungen bildas till en ténkande riknare och icke blott till ett slags
riknemaskin. Nog fir man ofta erfara, att en yngling kan med mycken
fardlghet\tllla.mpa. reglor och formler pa losningen af sidana uppgifter,
som finnas i véra riknebdcker, men att detta oaktadt dessa reglor och
formler #ro endast inlirda minneslexor. Si kan t. ex. hinda, att en
lirjunge kan. ganska qvickt forvandla ett vanligt brik t. ex. £ till ett
decimalbrik, riktigt pd '35, 15535 ete., men om man ber honom f61-
vandla detta brak till ett brik med t. ex. 133 till nimnare, riktigt pd 115
néir, 58 kan han det icke, och kanvil di med skl sittas i friga, huruvida
han verkligen, stringt taget, kan det forra; likasi om man framstiller
ett decimalbrik och ett vanligt brdk, som icke kan exakt forvandlas
till decimalbrik, och ber honom addera eller subtrahera eller multi-
plicera eller dividera det ena med det andra, men-s&, att facit blir
alldeles precist, s& kan han det icke, emedan han vet ingen annan ut-
vig, @n att anvinda de for rikning med decimalbrdk inlirda reglorna,
hvilka veglor enligt min tanke #ro for en tiinkande lirjunge nistan
alldeles ofverflédiga, di han kan quator species i hela tal och brik?, —

VN mr e b L L o
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Lo e oifng i skriftliga mogenhetsexamen B
soi Host-Terminen 1872. - . . o

For Latinlinien. =¥ :

1. Bevisa, att de 4 sidorna i en fyrhirning dro tillsammans storre én
de bada diagonalerna tillsammans.

2. Att pi en gifven riit linie finna en sd beligen punkt, att de per-
pendiklar, som derifrdn fillas mot 2 andra gifna rita linier, blifva lika
ldnga.

3. Att genom en gifven punkt i en cirkel draga den kortaste kordan,

4. En cirkel och en parallelogram dro gifna. At draga en rit linie,
som tangerar cirkeln och skir parallelogramen midt itu. Ar problemet alliid
majligt?

5. Tvd sidor i en triangel dro wtdragna. Twinne cirklar éro kon-
struerade: den forsta ér inskrifven @ triangeln, den andra tangerar basen
och de utdragna sidorna. Bevisa, att cirklarnas tangeringspunkter med basen
iro pd samma afstind fran basens dndpunkter!



