Anmaéalningar och recensioner.

Tre nya larobécker i trigonometri.

I1.

C. F. Rydberg, Léarobok i plan trigonometri, Stockholm,
P. A. Norstedt & Soner. 1906.

Foreliggande granskning hinfor sig narmast till de speciellt nya
synpunkter, som forfattaren vill gora gillande i detta verk. De dro
i hufvudsak féljande:

1) innan de egentliga trigonometriska funktionerna definieras,
infores nagot, som forfattaren kallar »trigonometriska linjer» ;

2) vid trigonometriens tillimpning p& planimetriska berik-
ningsuppgifter utgir forfattaren fran definitionerna och de trigono-
metriska satserna (sinus-, cosinus-, tangentteoremen o. s. v.) och
uppstiller som mél att berdkna ett triangelelement hvilket som hélst,
da ett tillrdckligt antal element éro gifna; -

3) forfattaren vill tillmotesgd nyare reformkraf i matematik-
undervisningen s4 till vida, att han upptager en grafisk framstéillning
af de trigonometriska funktionerna.

1:0. Hvad det férsia inforandet i trigonometrien be-
traffar, s& forefaller det, som om forfattaren goér saken
onodigt invecklad. Det dr mycket betidnkligt att borja med
en del begrepp, som eleven i det foljande af forfattarens bok
endast vid ett par tillfdllen pétraffar, och hvilka han i an-
dra. Dbocker alldeles icke moéter.  Forfattaren bérjar att tala
om »irigonometriska linjer for en viss bage» 1 en cirkel med godtyck-
lig radie och definierar dessa linjer sdsom lingder af vissa halfkordor
eller strickor afsatta utefter vissa tangenter. Efter att hafva gjort
en, om man ser saken fran den tredje af ofvan antydda synpunkter,
ganska skt 6fverenskommelse betraffande tecknen — hvarom me-
ra lingre fram —, kommer forfattaren till, att exempelvis sinus f6r
en bdge varierar med cirkelns radie mellan + % och — . Dérefter
ofvergdy forfattaren (sid. 4) till att infora trigonometriska tal for en
gifven vinkel. Samma nomenklatur, sinus, cosinus, tangent, cotan-
gent, anvindes alltsé © tvd bemdrkelser, dels for att beteckna vissalinje-
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lingder, dels f6r att beteckna forhallandet mellan nyssnimnda lin--
jelingder och radien i cirkeln. Den enda skillnaden ér, att forfatta--
ren ena gangen talar exempelvis om sinus for en cirkelbdge, andra

gdngen om sinus fér en vinkel. Det ligger nira till hands, att man

forbiser denna distinktion, och dd kommer en slik framstillning att -
med all sikerhet valla oreda 1 stillet f6r askddlighet, sisom forfat-

taren pastar. Askidlighet vinner man tillfyllest, om man definierar -
de trigonometriska funktionerna sisom tal och grafiskt represente-

rar dem som linjeldngder med anvandning af en cirkel med radien

lika med en lingdenhet. Skulle vil skadligheten blifva stérre dari-

genom, att radien antages vara r lingdenheter samt genom att tva

jimnlépande serier af definitioner uppstéllas, af hvilka den férsta

omedelbart ldmnas?

Forfattaren angifver sdsom forsta skilet till nyssnimnda for--
farande hdansyn tll den historiska utvecklingsgdngen. Om man ldser
exempelvis Moritz Cantors') framstillning af Claudii Ptolemes rykt-
bara Alnagest, dar han i de 13 forsta bockerna hirleder sin berémda
kordatabell, hvilken ar en forelopare till trigonometrien, s far manden
uppfattningen, att Plolemcus bestimmer kordornas ldngder som
funktioner af den periferivinkel, de upptaga, och forutsitter cirkelns .
radie vara lika med lingdenheten. Vare hirmed huru som hilst, si
ar det olampligt, att larjungen vid sin férsta bekantskap med trigono-
metrien skall f4 en uppfsttning af de trigonometriska funktionerns
sinus, cosinus, 0. s. v., hvilken han i niista 6gonblick — redan & sid.
4 i forfattarens bok -— méste s& godt som for alltid 6fvergifva. En
obetydlig detalj scm denna,om den nu verkligen ér historisk, men som
kommer i kollision med det numera gingse uppfattningssittet, bor,
om den cljest det fortjinar, meddelas i en not till lisarens noje och
uppbyggelse, men ingalunda sittas i spetsen som en grundval for
hela den féljande framstillningen.

Forfattaren synes sjilf ej vidare héalla pa de forst inférda be-
greppen, endr han i en not pa sidan 1 séiger: »de nu féljande definitio-
nerna firo icke afsedda att lisas utantill utan tjina endast att forkla:
ra den geometriska bilden» ete. Likvil refererar forfattaren till dew
vid tv4 tillfiallen ndmligen dels & sidan 7, dels & sidan 71.

P4 forstnimnda stillet vill forfattaren visa, att sinus och tan-
genten for smd vinklar viixa proportionellt med vinkeln. Mot denna

Y Moritz Cantor, Vorlesungen iiber Geschichte der Mathematik 1,
sid. 350 och foljande, Leipzig, Teubner, 1880.
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undersokning kan man invinda, dels att den nidppeligen kommit pa
sin ritta plats, dels att framstéllningen fran pedagogisk synpunkt
blir otroligt svarbegriplig, ty meningen &r vél icke att deu
som hér afhandlas, skall tagas dogmatiskt. AE ér en bage pé en cir-
kel med godtycklig radie och sinus AE samt tangens AE fattas sdsom
strickor i 6fverensstimmelse med de forsta definitionerna & sid. 2. For-
fattaren siiger utan att anféra nigot skil, att sinus AE och tangens
AE nirma sig att bli lika stora,ju mindre bigen AE gores'). Enbart
pa dskddningen kan nimnda pastdende icke grundas. Det enda man
kan se idr, att alla tre dessa storheter samtidigt g mot noll. Hvar-
for icke uppskjuta denna fréga — sfsom exempelvis Phragmén gor
— tills man beh:ndlat vinkelns métning med tillhjalp af forhéllan-
det mellan bigen och radien? Férst d& blir man i stdnd att genom-
fora de betraktelser, som forfattaren & sid. 75 gor, rorande denna
sak. P4 sistndmnde stélle visas stringt, att

lm sin x

x===0 x

och undersokningen & sidan 7 later omedelbart anknyta sig hirtill.
Det blir d& forst mojligt att utrona att 1" &r en si liten vinkel, att
2w
360.60.60
0.s.v. Samtidige kan man d& pé ett naturligt och okonstladt sitt i
anslutning till den grafiska framstillningen gifva lirjungen en pi
askddning grundad forestdllning om, hur pass hastigt de olika
trigonometriska funktionerna variera inom olika variationsomriden
for den oberoende variabeln. ‘I sammanhang hirmed kunde d& ock-
sd den synpunkten komma fram, som eljest i detta arbete vunnit
mycket litet beaktande, ndmligen hur rikningen bor anordnas for até
lamna noggrant resultat. S4 t. ex. ser forfattaren anvindbarheten
af olika beriikningsmetoder,diri flere sidana gifvas, uteslutande fran
bekviamlighetssynpunkt (exempelvis sid. 16) och frainhiller icke
den synpunkten, att man stundom méste lata noggrannheten idet
asyftade resultatet bestdmma metoden. Detta sistnimnda kommer
egentligen endast 1 exempel 5 sidan 57 till beaktande. A andra sidan
ser det ut, som om foérfattaren i vissa fall skulle laggaan pa en blott

sin 17, tagen ur tabellen, verkligen ligger mycket nira

Y Torfattaren tangerar hiir kapitlet om »aktuelt odndligt sma stor-
heter», hvilka betraktelser, dfven de af historiskt intressse, absolut
icke lampa sig for nyborjaren.
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och bart illusorisk noggrannhet, sisom da jordens radie iatskilliga
exempel angifves s& noggrannt som pd 10 meter nér.

A sidan 71 dndtligen forutsiatter forfattaren, att larjungen skall
fullkomligt behérska definitionerna pd bada de system af
trigonometriska storheter, som tilliérene uppstéllts. Det heter nim-
ligen dér: »de trigonometriska linjernas métetal dro entydiga funk-
tioner af diremot svarande cirkelbages mitetal. Viljer man till langd- -
enhet cirkelns radie, s& dro de trigonometriska linjernas mitetal
identiska med de trigonometriska talen fér motsvarande biges me-
delpunktsvinkel>. Hade det ej varit enklare, som ofvan dr sagdt,
att icke alls infora sddana definitioner, som goéra trigonometriska
storheter till funktioner af cirkelns radie? Saken blir af férfattaren
onddigt tillkranglad, dé en trigonometrisk funktion for en cirkelbige
gores till funktion af tvd variabler: cirkelns radie och bigen, under det
man, om den vanliga framstéllningen {6ljes, slipper undan med blott
den senare variabeln.

2:0. For att nirmareprecisera, hvari forfattarensframstillning
af trigonometriens tillimpningar pa trianglars solvering skiljer sig
fran andras, kan det vara skiil att erinra sig den géngse tankegingen.
Man uppstiller den frdgan: hvad behéfver man i allmiinhet kinna
om en triangel, for att han skall vara fullt bestimd? Svaret hirpa
lamnar i de enklaste fallen de af larjungen fran hans geometristudium
bekanta euklideiska kongruensfallen Dirpé formuleras motsvarande
berikningsuppgifter, hvarvid man fér tillimpningar iandra fall fir
P& kopet en del satser:sinusteoremet, cosinusteoremeto.s.v. — Hr
Rydberg foljer en nigot afvikande tankeging. Han bevisar de sist-
nimnda teoremen forst. Efter hvart och ett limnas en redogorelse
for dettas anvindbarhet vid trianglars solvering. Det torde vara
en smaksak, hvilkendera riktningen man vill félja. Det forefal-
ler, som om den #ldre uppfattningen ledde till en mera metodisk
undervisning, — for attanvianda gingse pedagogiska distinktioner —
den senare till en mera systematisk. Men dfven om man behandlar
saken pa det sitt, som hr Rydberg gor, s& ir det nog nodvindigt att
afven lita den andra synpunkten gora sig gillande, dtminstone sé
tillvida att lirjungen inser fullkomligt det intima sambandet mellan
hvad han i den plana geometrien tidigare inhimtat om trianglar,
och de berikningsuppgifter, som hir genomgas. Forfattaren und-
viker sorgfilligt t.o. m. hvarje hinvisning till kongruensfallen,hvilken
vil 1 alla hindelser vid en riktigt bedrifven undervisning méste go-
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ras. Darfér behofver man ingalunda riskera att, sisom i forordet
yttras, med den gingse undervisningsmetoden de ofvannimnda sat-
serna, sinusteoremet o. s. v., »likasom triangas 4t sidan». De kunna
nog 1 alla fall komma till sin ritt och utgora i sjilfva verket, ssom
forfattaren betonar, »den viktigaste behéllningen af detta kapitels.
Sedan i kapitlet 2 trigonometriens anvindning vid trianglars
berikning behandlats,limnar forfattaren i det féljande kapitlet yt-
terligare tillimpningar 4fven pa stereometriska uppgifter. Hir lim-
nas en i alla detaljer utford I6sning af 20 allménna uppgifter och till
hvar och en af dessa ansluter sig sedan i exempelsamlingen i ordning
ett af de 20 forsta exemplen, dir det siledes endast géller att insitta
speciella viarden pé& bokstidfverna i tidigare hirledda formler. Vid
de allménna uppgifterna hade det varit tillfyllest, att endast svaren
anforts och hirledningen limnats 4t lirjungen, undantagsvis i nigra
enstaka fall med en obetydlig anvisning. De féljande exemplen 21
—48 idro fortraffligt valda och ansluta sig nira till det foregéende.
Nagra af dessa kunna ocksd med fordel limnas som tillampningsupp-
gifte - pa kapitel 4. Mahinda édr det nyttigare att uppskjuta svdrare
exempel, tills ldrjungen nigorlunda behirskar dmnet, s att han
kan komma till mélet pa olika viagar. Har han blott en utvig till
sitt férfogande, kan det stundom bero pa en slump mera 4n pé skick-
lighet, om han kommer in i den riktiga tankekretsen.
Framstallningen i kapitlen 4—7, som afhandla generella defi-
nitioner, formler, trigonometriska ekvationer, fortjinar likavil som i
kapitlen 2 och 3 att betecknas som monstergill. Hvad som kan vara
att anmirka ir ofta beroende pi olika tycke och smak — i alla han-
delser endast obetydligheter. Nigra sddana ma exempelvis anféras.
Man kan fraga, hvarfor forfattaren ej medtager upprepade rotter
mera dn en ging vid trigonometriska ekvationer, d& dylika vid ndgot
tillfille upptrida. (Exempelvis i det utriknade exemplet 8 sid. 62
och 63 samt i svaren till exemplen 5 och 17 efter kapitlet 7). I algebran
har larjungen vant sig att rikna en dylik rot s ménga ginger som
multiplicitetsgraden angifver, och detta icke endast af det formella
skdlet, att ekvationen da far lika ménga rotter, som gradtalet anger.
Den grafiska framstéllningen lir honom ocksi, att en djupare grund
hirtill forefinnes, endr dirigenom klart ddagalidgges att i en dylik
punkt har z-axeln en mer eller mindre intim kontakt med kurvan.
Men detta senare giller naturligtvis likavd!, ndr han har att géra
med transcendenta som algebraiska ekvationer. Om man siledes
vid en algebraisk ekvation talar om en dubbelrot, 3-faldig rot o. s. v.

P
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s forefinnes intet skl att frdngd den principen vid transcendenta

-ekvationer.

T allménhet menar forfattaren med Va i 6fverensstimmelse med
i véra skolbocker géingse bruk en positiv storhet, sé 1 exemplet 10 sid.
64, som ir fullstindigt utriknadt. I exemplet 9 sid. 63, som ocksé
dr fullstandigt solveradt, forutsitter forfattaren utan undersékning,
d& han utbyter cos « mot ett rotuttryck, att cos % ir positiv, sdvida
icke forfattaren hir tdnker sig rotuttrycket definieradt pa ett all-
ménnare sitt dn annorstides.

I detta sammanhang mé ocksd framdragas ex. 22 kap. 7.

I sin  + sin y=a
1 cos & . cosy=b

I det hithorande svaret & sid. 85 angifver forfattaren virdena pé
sin & och sin y samt fir tva virdesystem pa dessa storheter. Detien

lirobok meddelade svaret bor, dé ej sirskilda skal till undantag fore- .

finnas, vara lika fullstindigt som det man krifver af lirjungarne.
Om det dr forfattarens mening att & sid. 85 1 detta fall blott antyd-
ningsvis angifva svaret, si behofves det en upplysning, att det ej
i den gifna formen kan anses fullstindigt utférdt utan krafver dis-
kussion. Och denna ir s pass svar, att den tarfvar en ytterligare
vigledning &n den, som kan anses ligga i det fér andamé et vil valda
numeriska exemplet, dir @ och b erhéllit sddana virden, att uttryec-
ket under rotmirket forsvinner, si att sin x och sin y f& samma vér-
den, och b 4r valdt negativt. Sakerligen behdfves hiir en till eftertanke
ledande friga. Man har all anledning att befara, att eleven eljest
gér saken tankldst forbi, om han ej fir uppmirksamheten p4 1amp-
ligt. séitt riktad pa att b i svaret endast ingdr 1 kvadrat, men i den
ursprungliga ekvationen till forsta dignitet. — Det torde for o6frigt
vara obehéfligt pipeka, att det omordade svaret till detta i och for
sig svdra exempel kan skrifvas under en annan form, som for diskus-
sion dr mera dndamaélsenlig.

Recensenten tycker, att dfven i de 16 exempel, som finnas ut-
Jorda i kapitlet 7 p4 trigonometriska ekvationer, forfattaren ghtt vil
1angt in pd enskildheter. Man loper hirvid fara, att eleverna fa
hos sig inndtt en stereotyp tankegdng och att behéliningen blir vi-
sentligt reducerad, dérigenom att deras sjilfverksamhet icke tillbor-
ligen tages i ansprak. Fa de en viss tankegng till skanks, sf kan man
vara 6fvertygad om, att de icke gora sig besviir med att se saken frin

’
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nagon annan sjilfstindig synpunkt. Att det ges andra fullt ut sé
goda betraktelsesétt, som dem liroboken innehaller, kan icke for-
nekas. Till bestyrkande af detta pastdende mé f6ljande tva exem-
pel anforas.

A sid. 60 har forfattaren som uppgift n:o 5 att 16sa ekvationen

.

a sin x 4+ b cos x=—=¢

som bland annat &fven loses pa det sitt, att sin & och cos x uttryckas

1 tang 5 Léangre fram sid. 66 finnes en annan uppgift n:o 11
asin 2z + b sin x cos x + ¢ cos *xr==d,

och forfattaren antyder,att man 4fven hir kan uttrycka sin 2 och cos x
i tang g Man kan hemstélla, huruvida det icke dr limpligare att
tvirtom i det forra exemplet uttrycka sin X och cos x i sinus och
cosinus for —; och sedan behandla denna uppgift s, som f6rfattaren
forfar vid det sist anforda exemplet. Inf6éras ndmligen i det senare

x .
exemplet sin x och cos x uttryckta i tang o> far man ju en fullstindig

x
ekvation af 4:de graden i afseende pd tang 5

A sidan 58 papekar forfattaren, att det ar nyttigt att undvika
inférandet af »rotméirken», ett uttryck, som béttre kunde ersittas
med, att man af vissa anforda skil bor soka stilla s& till, att man ej
behéfver kvadrera. D4 forfattaren behandlar exemplet 9 sid. 63

sin x + cos x=Y2

P& tva sitt, dir anférda rad icke beaktas, s& hade limpligen ett tredje
sitt med vinstra ledets uppdelning i faktorer bort anféras. Som
sagdt dr, haller recensenten fore, att sivil den ena som den andra af
nimnda uppgifter bor lamnas till ldrjungarnas eget arbete, da nog
alla tdnkbara l6sningar sjédlfmant komma fore till diskussion vid
lexforhoret.
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3:0. Hr Rydberg har slutligen enligt egen utsago velat taga hinsyn
till »med vixande styrka hojda roster, som yrka pa ett omliggande
af matematikens studium pad gymnasialstadiet i syfte att gora lir-
jungarna fortrogna med funktionsbegreppet och i synnerhet med gra-
Jisk framstillning af funktioner».! Vid genomférandet af denna {ore-
sats har forfattaren slagit in pa en vig, som i Sverige och édfven an-
horstides visserligen kan berémma sig af historisk hafd, men som i
hogsta grad verkat himmande pd utvecklingen, ndmligen det for-
faringsséittet, att man fogar en del nya synpunkter sdsom ett 16st
péhing pé den 6friga framstéllningen. Man erinre sig, hur det gick
till, d& matematikkurserna i borjan och midten af 1800-talet utvid-
gades, hur planimetrien i stillet fér att inarbetas i den dfriga geo-
metri — och algebrakursen blef ett sirskildt jristdende moment;
hur analytiska geometrien blef tillagd sisom ett nytt dmne © higsta
klassen pd reallinjen o. s. v. Det ser ut, som om hr Rydberg endast

- last forsta afhandlingen i Neue Beitrdge,® hvarfor han ocksd enbart

citerar denna. Hade han list jamvil d r Gdtlings uppsats 1 samma
band Uber das Lehrziel im mathematischen Unterricht der hoheren
Realanstalten, hade han funnit, att denna modérna strafvan gar utps
att bringa funktionsbegreppet sd smdningom till klarhet genom att
omgestalta det siitt, hvarpd matematiken och fysiken hittills fére-
dragits i skolan

Hur néra till hand ligger det icke att vid inférandet af de gene-
rella trigonometriska funktionerna motivera deras tecken med att
helt enkelt hénvisa till, huru en punkts lidge i planet representeras
af koordinaterna z och y med foreskrifna positiva eller negativa tec-
ken allt efter punktens lidge i olika axelvinklar. Forfattaren forut-
sitter i alla hindelser 4 sidan 73, att ldrjungarna iro fértrogna med
koordinatbegreppet, men & sidan 2, dar tecknen fér de »trigonome-
triska linjerna» bestdmmas, refereras ej diirtill. Man jimf{dre hirmed
Borels® arbete, hvari genast némnda saker komma till sin fulla ritt.
Redan i férsta kapitlet kommer Borel fram till en grafisk framstéli-
ning af kurvan ‘

! Graflsk framstéllning skall vara det medel, hvarigenom dem
niimnda fortrogenheten med funktionsbegreppet vinnes. Man vill bi-
bringa funktionsbegreppet i geometrisk form, siledes askadligt.

* Klein und Riecke, Neue Beitrige zur Frage des mathematischen
und physikalischen Unierrichis ete., Teil 1, Leipzig und Berlin, Teubner,
1904, .
. * Emile Borel, Trigonométrie, Second cycle, Paris, Colin, 1904.
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Y = sin x,

men s har han ocksd att stoédja sig pa sina lirobocker i algebra,’
tack vare hvilka funktionsbegreppet © sin geometriska form allt ifr&n
den klass, som svarar mot vir femte si sméningom bringats till klar-
het.

Om ocksé dmnets behandling icke under i Sverige rddande forhal-
landen kan blifva lika glatt som hos Borel, s& maste man dock besinna,
att den grafiska framstillningen pé grund af sin rent praktiska be-
tydelse dfven hos oss ansetts fortjina en plats redan i realskolan. De
skil, som dérvid kommit till sin rétt, dro manga gnger omtalade,
men mé hir dnnu en ging antydas. En framstéllning pé grafisk vig,
hur en storhet beror af en annan, méter ldrjungen under snart sagdt
alla lifvets forhallanden. Det dr den typiska form, hvarunder den
matematiska tankegngen pa ett askadligt sitt gor sig gillande,
och det dr ej blott i den exakta vetenskapen man patraffarizy-
systemet uppdragna kurvor. De &terfinnas i populéra framstéllningar
ofver allting, som kan underkastas berdkningar, dfven i vira van-
liga tidningar.

Skall vil d& denna tankegéng, hvartill grunden blifvit lagd re-
dan i femte klassen, forkvafvas for den gosse som fortsitter pad gym-
nasium? Skall den férst i gymnasiets fjirde ring dterupptagas? Man
méste anse att forfattaren gltt till viga med en rent af &ngslig for-
" siktighet, d& han »for att i denna friga ej g& utvecklingen i forvag» 2
15tit sig ledas af den gamla principen att foga de af tidsandan fram-
tvingade nya momenten i matematikundervisningen sisom ett
supplement till det foregiende och fristdende frén detta. Forfatta-
ren har mahinda befarat, att ett radikalt férsok att utgifva en bok
i trigonometri efter exempelvis Borels monster skulle finna lika hi-
ten genklang som K. P. Nordlunds® forsok for snart 20 &r »edan att
infora grafisk framstéllning i nederskolan. Men saken gestaltar sig
helt annorlunda nu &n d&. Nér lektor Nordlund utgaf sin bok, hade
ingen minniska tinkt sig, att det skulle vara moéjligs att infora smé-
gossar 1 dylika saker, hvilka ansigos forst 1 7: 2 och af somliga lirare
knapnast diir kunna med framging bibringas. Nu aterigen ir den-
na reform med godt resultat genomford 1 Frankrike genom skol-

1 Emile Bovel, Algtbre premier cycle, 2 ¢d., Paris, Colin, 1905,
och Algeébre 2:e cycle, 2 éd., Paris Colin, 1905.

2 Jamfor forordet!
3 Elementarbok i algebra, Upsala, Schultz, 1887.




ordningen af 1902 och p4 férsok i en hel del af Preussens skolor, for
att ej tala om det ofantliga inflytande som perry-rorelsen i Eng-
land utdfvat pd den matematiska undervisningen i detta land®
Goda skil finnas sdledes for att anse forfattarens forsiktighet hirvid-
lag vara icke sé litet 6fverdrifven. —

Anda till bokens sista kapitel (sidan 71) uppskjutes inférandet
af namnet funktion, hvarefter i samband med inforandet af nimnda
begrepp kurvorna foér de enkla trigonometriska funktionerna medde-
las. (Dirvid mé iforbigdende anforas, att de meddelade sinusoiderna
aro misslyckade. Forfattaren bevisar sjilf, att nimnda kurvor skola
skédra x-axeln under 45 graders vinkel, ett villkor, som icke uppfylles
af kurvorna i fig. 24 sid 73). Boken afslutas med att hérleda deriva-
torna for sin x och tang z (dock utan att inféra namnet derivata)
samt med att ldmna ndgra antydningar om de inversa funktionernas
mangtydighet.

Om saledes detta arbete icke kan anses i ndgon nidmnvird mén
tillmotesgd tidens reformkraf pd matematikundervisningen, si in-
tager det dock ett framstédende rum bland de bicker af konventionell
art, som finnas i var literatur. . Forbigds det, som giller »trigo-
nometriska linjer», d. v. s. om man borjar med sid 4 samt bibringar
sista delen af forsta kapitlet i anslutning till framstédllningen & sidan
75, s& erhéller man en god larobok, klar, redig och exakt samt forsedd
med utmérkta exempel. Sirskildt torde den inledning, som erhél-
les, om saken anordnas pé ofvan antydt sitt, tilltala alla de lirare,
som forst onska sig de trigonometriska funktionerna definierade for
vinklar frdn och med 0° till och med 360° och direfter omedelbart
tillimpade pd trianglar.
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Foljer i synnerhet den forstnimnda boken af Mellberg en mo-
déirnare omklidnad af den vig, som Ptolemeus i sin Almagest inslagit
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