Pedagogiska rén

Kulramen i folkskolans rakneundervisning

Alla har vi vdl nidgon ging stiftat be-
kantskap med en kulram. M&hinda var
det ‘under forsta skoldret. Vi ldmnade
den snart bakom oss utan sirskild &tanke
och férmodligen utan saknad.

Det &ar darfor ganska troligt att de
flesta av oss inte tédnkt sej in 1 eller prak-
tiskt understkt vilket férnamligt rdkne-
instrument en kulram i sjidlva verket &r.
Dess anvindning borde inte vara in-
skrankt till nyborjarstadiet. Ty fraga &r
om inte kulramen, eller rittare raknera-
men, i limplig utformning vore ett myc-
ket anvidndbart instrument bade i skolan
och i praktiska livet. Nar det giller addi-
tion och subtraktion av hela tal och de-
cimalbrdk, kan envar efter nigon Svning
konstatera att man med rdkneramen nir
resultat minst lika snabbt och sdkert som
vid motsvarande operationer med penna
och papper, - och dirtill med betydligt
mindre tankearbete. Ty rdknandet &ir till
sin natur mekaniskt och kan litteligen
dverforas till rent mekaniskt forfarande.
Riknestickan #r ett exempel hirpd. En
hopfallbar rikneram i fickformat vore ett
utmirkt komplement till r#knestickan,
som ju inte utfér addition och subtrak-
tion.

Den vanliga kulramen med 10X10 ku-
lor dr férmodligen inte konstruerad med
tanke pad numeriska berdkningar inom ett
utvidgat talomrade, Likvdl limpar den
sej i lika hog grad hidrfor som antikens
riknebridde, abacus, och som den #nnu i
vara dagar i Japan mycket anvinda so-
roban. Principen i raknefdrfarandet &r
ungefir densamma for dessa tre modeller.
Vad deras utformning betréffar hade den
antika rdkneramen endast nio enheter i
varje kolumn, medan den japanska har
tio. Gemensamt for bada dr att fem en-
heter i varje kolumn representeras av en
sidrskild kula (sten, pirla). Emellertid
tror jag det 4r mest rationellt, om varje
kolumn bestdr av tio likvidrdiga enheter.
Genom att lata fem kulor i varje rad ha
annan farg #n ovriga fem behédller man
overskadligheten utan att offra askadlig-
heten och rorelsefriheten.

Rékneramens anvindbarhet for vis-
sa rékneoperationer grundar sej pa att
den utgor en fysisk modell av vart tal-
beteckningssystem, positionssystemet.
Denna indiska uppfinning att med hjilp
av tio symboler, vilka utom sina numeris-
ka virden dven har positionsvidrden, be-
teckna vilka tal som helst 4r med viss
sannolikhet ingenting annat &n en o&ver-
sdttning av ridknebridets positionsprincip
till papperet. Finessen i det indiska (ara-
biska) systemet, tecknet for intet, talet
noll, har sin motsvarighet i den tomma
kolumnen pé abacus.

Var ridkneram &r ingen- efterapning av
antikens och medeltidens abacus. Kulra-

mens lidmplighet for numeriska operatio-
ner foljer ur dess konstruktion oberoende
av andra anordningar.

Vi later allts& rikneramen representera
vart talsystem och tilldelar kulorna i en
godtycklig kolumn entalsvirden. Nista
kolumn far representera tiotalen, den £&l-
jande hundratalen osv. Om kulramen har
tio kolumner eller kulrader, kan man, om
man utgér ifrédn den forsta, beteckna vil-
ka heltal som helst fran 0 till 10 miljar-
der. Vid rdkning med decimaler kan man
lata vilken kolumn som helst utgéra en-
talskolumn, en mdojlighet som inte fanns
pa antikens rdknebréde.

Jag tror att rikneramen kan bli ett
fortraffligt hjdlpmedel i folkskolan. Sjil-
va ridknandet 4r roligt och tillvigagangs-
sittet I4tt att lira. Men innan vi gér in
pd ridknetekniken, vill jag forutskicka att
jag inte pad nigot sdtt tinker mej rikne-
forfarandet. Ty dven om man i vissa fall
snabbare och sikrare kan utféra rdkne-
operationer med ramen #n med penna och
papper, ligger virdet nog inte diri utan
snarare i ett par andra f6r ridkneunder-
visningen viktiga avseenden.,

For det forsta kan rikneramen sisom
konkret modell av talsystemet bli ett
utomordentligt askadningsmaterial. Man
kan 4skédliggora rationaliteten i vart tal-
system pd ett helt annat sitt &n med
hjdlp av siffror. De abstrakta siffersym-
bolerna fir ett konkret innehill. Minga
rakneregler och algoritmer dr ldttare att
forklara med hjidlp av den fysiska mo-
dellen. S& ser man pd ett Askadligt och
14tt fattbart sétt hur ett 14n vid subtrak-
tion fungerar, for att ta ett exempel. Vi
far stindigt halla i minne att barnens
kinsla for det abstarkta inte alls &r si
utvecklad som hos oss #dldre, och dirfér
bor vi utgh ifran det konkreta och patag-
liga s& ofta vi kan.

For det andra kan man tillféra ofta
enformiga réknetimmar ett lustbetonat
och intresseviickande moment genom att
visa hur man p§ ett nytt, enkelt och roligt
sitt kan na eller kontrollera ett resultat.
Barnen uppskattar att konfronteras med
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talbegreppet ur denna askadliga och delvis
nya aspekt. Det intresserade sysslandet
med talen i konkret form ger stadga och
fasthet 4t de matematiska grundbegrep-
pen och stdrker sinnet for talens virde
och inbordes férhillanden. Den bland vux-
na personer ritt vanliga forldgenheten in-
for matematik har ofta sin grund diri att
de i skolan hakade upp sej p4 nigra av de
grundliggande relationerna. De fick aldrig
frin borjan ritta greppet om &mnet. In-
stdllningen att rdkning &r ndgot besvir-
ligt kvarstir girna, dven om man vid
mognare ir ldtt skulle kunna klara skol-
arens stotestenar.

Nér det géller att fran borjan skapa en
fast grund, méste vi utgd frén de hjilp-
medel vi redan har. Ty rdkningen i skolan
dr dnnu inte tillgdnglig for film, radio,
m. fl. moderna hjdlpmedel i samma ut-
strickning som flertalet ovriga skoldm-
nen,

Min optimism visavi rikneramen sésoni
pedagogiskt instrument grundar sej pd
iakttagelser i klasserna 3 och 4. I borjan
av terminen anvinde jag en kulram for
att kontrollera additioner och subtraktio-
ner pa svarta tavlan. Barnen blev mycket
imponerade, d& de sdg hur 1dtt man kun-
de f& fram resultatet. Hirmed var intres-
set vidckt. De intelligentaste insdg snart
hur jag bar mej at. Efter en enda lektion,
ddr jag Kklargjorde principerna, kunde
alla instdlla vilka heltal som helst inom
respektive klassers talomriden och utfora
enklare exempel. Resten lirde de var-
andra. Det blev svar konkurrens om ra-
men bide p& ridknetimmar och raster.
Kulramen blev var rdknemaskin, med vil-
ken vi kontrollerade resultaten av alla
additioner och subtraktioner. Att rikna
blev en fluga!

Fran den stunden var det ingen som
blandade ihop olika talsorter eller gldomde
sdtta nollor pad de resterande talsorternas
plats. Talsystemet fick tydligen konkret
innehill. Det sérskilt intressanta var att
ocksd de som visat svaghet och bristande
intresse i rédkning nu vaknade upp vid
asynen av de firgglada kulraderna och
borjade fatta galoppen. De var snart lika
intresserade och duktiga som sina kam-
rater. Riakning blev skolans populéraste
dmne. Det var tydligt att rdkneramen
gjutit ett nytt liv i riknetimmarna. Att
eleverna pé ett eller annat sétt bibringas
intresse for det som ska inlédras ar ju for-
utséittningen for all framgingsrik under-
visning.

Lat oss nu se p4 rdkneramen vad sum-
man av 2574 och 6039 utgdr. Exemplet dr
valt s& att det viktigaste i rdknetekniken
blir belyst. I skolan borjar man givetvis
med enklare exempel.

Forst instdlls talet 2574 p& ramens hog-
ra nedre sida enligt fig. 1. Man tilldmpar
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positionsprincipen vertikalt och utgéar
ifrén den hdgsta talsorten.

Nista steg blir sjidlva adderingen av
6039. Sex kulor i tusentals kolumnen fors
over till héger, och vi har nu 8 kulor i
denna kolumn. Det finhs inga hundratal
att addera, varfor vi overgdr till tiotalen.
Tre stycken ska vi lagga till, och det ar
precis s& manga som #r kvar till vinster.
Vi far nu 10 stycken tiotal till hoger. Men
tio tiotal &dr ju ett hundratal, och dérfor
skjuter vi oOver alla tiotalskulorna till
vanster och flyttar en hundratalskula -
ver till hoger. Det aterstir nu att ligga
till nio stycken entalskulor. Men till vins-
ter har vi bara sex entalskulor att ta
utav. Vi 1oser problemet genom att i stél-
let ldgga till en tiotalskula och dra ifran
en entalskula: 10 —1—9. Vir summa &r
nu férdig. Till hoger p& ramen finns 8
tusentalskulor, 6 hundratalskulor, 1 tio-
talskula och 3 entalskulor, vilket ldst ver-
tikalt blir 8613. Se fig. 2!
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Det dr mojligt att ovanstdende forfa-
rande, uttryckt i ord, férefaller en och
annan nagot komplicerat. I praktiken och
efter lite ovning &dr det mycket enkelt.
Man kan givetvis lidgga samman hur
manga tal som helst; inte bara tvad som
i typexemplet. Subtraktion blir en om-
vindning av tillvigagingsséttet.

Addering av lidngre talserier, sasom
kontokolumner eller kassakvitton, Lkan
ske betydligt snabbare med rakneramen
in med papper och penna. Férdelarna lig-
ger diri att man inte behover bevara de
successiva summorna i minnet, som &r
fallet vid vanlig addering, samt i att man
under operationerna inte behover gé
utanfor talomrédet 0—9. Minnessiffror
kommer man ocksd ifrdn., I motsats till
det gingse forfaringssittet med uppskriv-
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ning forst och utridkning sedan behovs hir
endast “uppskrivningen” eller instéllning-
en, ty i samma 6gonblick som instélining-
en #r klar, dr ocksd summan firdig. Man
finner att det ligger ett visst ndje i en
l&ngre addition p& ramen, vilket man
knappast kan séja om addering av siffer-
kolumner i allménhet.

Till sist kan det vara lampligt att na-
gon gng i skolan g& in pa ridkneramens
historia. Under antiken utférdes alla be-
rikningar p& abacus. Dirav kalkylera
(lat. calculare; &terfora till riknestenar-
na). Endast slavar befattade sej med rik-
nekonsten, och deras pris var férmodligen
beroende av hur snabbt och sikert de
kunde hantera sitt instrument.

Btt intressant forhallande i samband
med romarnas riknebridde dr uppkomsten
av de romerska siffrorna. Romarna var
praktiska och ville ha &skadliga siffror.
De oOversatte ridknebriddets talinstéllning
till ”"papperet’”’. Men i motsats till indier-
na uteldmnade de positionsprincipen och
tecknet f6r den tomma kolumnen. Darfor
blev systemet otympligt och misslyckat.
Askadligheten upphorde i och med att
man inférde subtraktionsprincipen i tal-
beteckningarna. I vilket fall som helst
upphér askadligheten antingen man an-
litar subtraktionsprincipen eller infor
sténdigt nya tecken.

Femtalets stora betydelse i det romers-
ka systemet forklaras av att rdknebridet
hade en sirskild sten som beteckning for
fem enheter. Talet 8 Sversattes alltsd di-
rekt fran ramen med tecknet for femtalet
plus tre entalstecken: VIII

Hur snabbt man kunde rikna pd aba-
cus vet vi inte, men fran Japan far vi be-
kriftelse pd att man med rdkneram kan
tédvla med néstan vilken additionsmaskin
som helst. Den japanske matematikern
Fusijava omtalar i ett arbete 1929 att
rikneturneringar i hans hemland &r myc-
ket vanliga. Varje deltagare utrustas med
en soroban. Tédvlingsledaren ldser med
hog rost i rask £6ljd en serie tal. Det klir-
rar och smattrar i instrumentens tripir-
lor. Efter nagon timme! avbryts upplis-
ningen. Den eller de som d& har den ritta
talinstdllningen pd rikneramen forklaras
som segrare.

Jag vet att méngen anser kulramens
anvidndning begrinsad till det omride av
matematiken didr man lédgger ihop 2 och
2. Men hys inga forutfattade meningar!
Prova och se!

De flesta barn har vil en kulram bland
sina leksaker. Annars kan de kopa en
modern firgglad sak for nigon Kkrona.
Lir dem hur de ska anvinda den, och de
kommer att visa ett helt annat intresse
f6r rakning! Har man i skolan bara till-
géng till en kulram, kan man hinga upp
den mot bakgrunden av svarta tavlan.
Dédr gor sej en modern, firgstark ridkne-
ram bra. Bist dr, om fem kulor i varje
rad har annan firg &n de ovriga fem.
Barnen kan gi fram i tur och ordning
och 16sa varsin uppgift. Var-siker p& att
de &dr intresserade och att ingen ger sej,
foérrdn allt gir perfekt.

Verner Lindblom
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