
Redan i första upplagan av Möllers Lärokurs i algebra 
(Senare delen, L u n d 1892 , s id . 11) förekommer i kap i t l e t 
»Kvadratrötter» följande fråga t i l l besvarande: »För v i l ke t 
värde på x är 

x4, — 4 x3 + 6 x2 + x — 14 



en jämn kvadra t , och v i lken är då dess kvadratrot?» D e t 
närmast föregående exemplet i boken och de båda efterfölj­
ande äro av samma art . Författaren har tänkt sig, at t v i d 
lösningen följande förfarande skal l användas. M a n försöker 
enl ig t känd metod at t beräkna kvadra t ro ten ur den g ivna 
funkt ionen och finner då, a t t ro tu td ragn ingen icke går j ämt 
upp, u tan at t man får en rest: $x—15. För x = 3 b l i r 
denna rest = o och den g ivna funkt ionen alltså en j ämn 
kvad ra t : 16. Samma uppgif ter återfinnas i fjärde upplagan 
( 1 9 0 9 ) . I Mattsons Lärobok i a lgebra för gymnasie t I (Stock­
h o l m 1913) finner man på sid. 131 ett l iknande exempel 
( 6 9 7 ) , avsett at t behandlas på samma sätt ; och Hedström — 
Rendah l hava på s id. 63 i sin A l g e b r a för gymnas ie t (Stock­
h o l m 1 9 1 5 ) två exempel av samma art ( 4 1 4 a och b). 

O m dessa uppgif ter må t i l l en början anmärkas, a t t 
den använda metoden, o m den över h u v u d leder t i l l e t t 
resultat, ingalunda, såsom formuler ingen synes ge v i d handen, 
med säkerhet ger det enda ra t ionel la ;r-värde, för v i l k e t 
funkt ionen b l i r en jämn kvadra t . E t t exempel härpå är 
funkt ionen 

x'1 — 4 - r 3 + 8 x2 + x — 2 

som, behandlad på det ta sätt, ger resten (9 x—6), varav 

2 1 
x = - . F u n k t i o n e n b l i r emel ler t id en j ämn k v a d r a t även 

3 

för x = 1 och x= 2 , andra värden at t förtiga. A t t metoden 
s tundom kan slå alldeles fel, visar följande exempel . F u n k ­
t ionen 

X4, — 14 .V 3 + 4 9 X2 + 2 I 

lämnar v i d ro tu td ragn ing resten 2 1 men är det oakta t en 
jämn kvadra t för j r = 5 . 

Orsaken t i l l a t t metodens användning icke slår bättre 
ut är den, att dessa uppgi f te r höra t i l l ett hel t annat område 



än det, t i l l v i lke t läroboksförfattarna hänfört dem. T y d l i g a s t 

skal l det ta kanske framgå av et t enkel t exempel . Söker 

man et t ra t ionel l t värde på x, som gör funkt ionen (3 . r 2 + 4 ) 

t i l l en jämn kvadra t , så är denna uppgi f t t y d l i g e n löst på 

samma gång som ekvat ionen 

(m y 
3 x- + 4 = — x + 2 I 

där m och ?z beteckna två re la t iva p r i m t a l . Denna ekvat ion 

har två rötter 

4 vi n 
x — o och x — — 5-. 

3 ir — m 

D e t finnes således oändligt många rat ionel la .r-värden, för 

v i lka funkt ionen b l i r en jämn kvadra t . Några specialfall må 

nämnas. 

vi = 1 ; n = 1 ger x = 2 

vi = 3 ; n = 2 » x = 8 

7/2 = 5 ; n = 3 » JC = 30 

= 12 ; « = 7 » x = 112 

; « = 1 9 ; « = I I » . r = 4 i 8 . 

O m varje hel funkt ion av andra graden kan det bevi­

sas, at t om det finnes ett ra t ionel l t x-vårde, som gör den t i l l 

en jämn kvadra t , så är antalet sådana .r-värden oändligt 

stort. A l l a funktioner av andra graden äro likväl icke av 

denna beskaffenhet. 

För funkt ioner av tredje och fjärde graden ställer sig 

undersökningen be tyd l i g t svårare. I vissa specialfall kan 

man dock med m y c k e t enkla medel framställa ett begränsat 

antal lösningar. Ett sådant medel är den i de ovan nämnda 

läroböckerna använda metoden. I in te t fall hava emel ler t id 



författarna funni t mer än en enda lösning. V i d et t av dessa fall 

v i l l j a g här uppehålla m i g , emedan det är m y c k e t enkel t at t 

uppvisa åtskilliga lösningar utöver den funna. E x e m p l e t 

4 1 4 a hos Hedström-Rendahl l yde r : Fö r v i l k e t ,r-värde är 

u t t r ycke t 

3 x + 2 , T 3 + 3 x2 + ,rl + 4 

en jämn kvadrat? Ordnas te rmerna efter fallande d igni te ter 

av x och verkställes ro tu td ragn ing , så erhålles resten (x + 3 ) , 

varav lösningen x— — 3 , den enda som finnes i faci tboken. 

E n annan lösning, som genast faller i ögonen, är x=o. 

Några andra lösningar f ramkomma genom följande förfa­

rande. M a n sätter den g ivna funkt ionen 

xA + 2 x3 + 3 x2 + 3 x + 4 = {x2 + a x + 2 ) 2 

och söker bestämma a så, a t t ekvat ionen far en ra t ione l l 

rot . Efter kvadre r ing och reduk t ion erhålles 

2 (a — i)x3 + (a2 + i)x2 + ( 4 a — 3) x = o, 

där den kända roten x = O kan divideras bor t , så at t man får 

2 (a — i)x2 + (a2 + 1) x + (4 a — 3) = o. 

Här kan man sätta a = 1 , så a t t den första te rmen försvin­

ner, då man erhåller lösningen 

_ 3 — \ a _ 1 

X ~ a2 + 1 2 ' 

3 
eller också sätter man a = - , sa at t den sista te rmen för-

4 
svinner, då man erhåller en n y lösning 



a2
 + i 25 

* = 2(1 —a) = ¥ " 

Yt te r l iga re et t par lösningar får man genom a t t b i lda den 

l iknande ekvat ionen 

xA + 2 x3
 + 3 x2 + $x + 4 = [x% + ax — 2)2 

som transformeras t i l l 

2 (a — i)x2 + [a2 — 7 ) A - — (4 a + 3) = o, 

v i l k e n för a = 1 ger lösningen 

4 « + 3 7 
# = - 5 = — • - , 

a* — 7 6 

3 
medan värdet a — leder t i l l lösningen 

4 

7 — a2
 103 

2 ( a — 1 ) 56 

U t a n nämnvärd möda har det således lyckats a t t utö­

ver den i boken angivna lösningen x = — 3 finna fem andra. 

O c h därmed är antalet säkerl igen icke uttömt. 

F u n k t i o n e n i Mat tsons exempel 

xl + 4xa
 + 1 o x2 — wx + 53 

är av en mera kompl ice rad t y p och därför besvärl igare a t t 

k o m m a t i l l rätta med. M a n finner dock med lätthet, at t den 

b l i r en jämn kvadra t , u t o m för det av författaren funna vär­

det x = 2, även för x = . 
2 



Likaså b l i r den i Möllers näst sista exempel behandlade 

funkt ionen 

x* — 2 x3 + 5 x2 — 5 x — 6 

en jämn kvadrat , u tom för det i faci tboken angivna värdet 

x = — i o , även för x= 2. 

D e t anförda torde vara tillräckligt för at t visa, at t 

det ta slag av uppgif ter egentl igen hör hemma i ta l teor in . 

A n l e d n i n g e n t i l l , a t t j a g här sysselsatt m i g med dem, är icke 

den, at t j a g tillmäter frågan o m deras förekomst och behand­

l i n g i en sko lbok någon större betydelse, utan den, a t t 

Hedström-Rendahls exempel 4 1 4 a genom sin t yp i ska enkel­

het särskilt i n b j u d i t t i l l påpekande av några sakförhållanden, 

som synts m i g vara på mer än et t håll förbisedda. Och 

förbiseenden äro lätta at t göra, det är en konst, som v i 

alla kunna. 


