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félja med. Och invindningen, att var och en dndid gor pd
sitt satt, ar litt bemott. Det &r inte for att imitera, som
man studerar andra — fast vad ont i det, om man finner
nigot efterfoljansvidrt! Men en lirare #dr aldrig firdig med
en metod. Han gor och behdver géra nya erfarenheter,
metoden behover ses i det ljus, jimforelse med andras ar-
bete pd omrddet ger, och sd mojligen utvecklas eller — fast-
slds. Men vi larare kunna inte resa ofta, frimst av ekono-
miska skdl. En ersdttning synes det mig skulle kunna be-
redas i auskultation har hemona. Jag vet, att den tanken
bland kolleger vicker stark opposition. Och de olidgenheter,
som genomfGrandet av ifrdgasatta plan innebdr, dro idgonen-
fallande. Men f{6rdelarna, for ldararen och undervisningen,
torde vid ndrmare eftertanke mer dn uppvaga de forra. [
varje fall dr vil tanken vard att diskutera; de flesta andra
dmbets- och tjanstemin utrdtta sin gdrning under en Oppen,
kamratlig kritik. Och med mig torde mingen lirare med-
giva, att vi kunde lira mycket av varandra — om vi bara
hade tillfille att héra varandra. De kamratliga samtalen, de
regelbundna dmneskonferenserna m. m. dro dock inte mer dn
endels praktik; mest dro de och forbli teorier, knutna vid
kodifierade stadganden och anvisningar, frin vilka var och
en synnerligen ofta dispenserar i — klassrummet.

Om ett slag av uppgifter i algebraiska ldrobdcker.

Av Arvid Lindhagen.

Redan i forsta upplagan av Mollers Lirokurs i algebra
(Senare delen, Lund 1892, sid. 11) forekommer i kapitlet
»Kvadratrotter> foljande fridga till besvarande: »>For vilket
virde pd x dr ‘

g6+ r—14




en jimn kvadrat, och vilken dr di dess kvadratrot?» Det
niarmast féregdende exemplet i boken och de bdda efterfolj-
ande dro av samma art. Forfattaren har tinkt sig, att vid
lésningen f6ljande forfarande skall anvindas. Man forséker
enligt kind metod att berdkna kvadratroten ur den givna
funktionen och finner da, att rotutdragningen icke gir jimt
upp, utan att man far en rest: §x— 15. For v =3 blir
denna rest ==0 och den givna funktionen alltsid en jamn
kvadrat: 16, Samma uppgifter aterfinnas i fjarde upplagan
(1909). I Mattsons Lirobok i algebra {6r gymnasiet I (Stock-
holm 1913) finner man pd sid. 131 ett liknande exempel
(697), avsett att behandlas pd samma sitt; och Hedstrom—
Rendahl hava péd sid. 63 i sin Algebra {6r gymnasiet (Stock-
holm 1915) tvd exempel av samma art (414 @ och &).

Om dessa uppgifter mi till en bdrjan anmirkas, att
den anvinda metoden, om den 6ver huvud leder till ett
resultat, ingalunda, sisom formuleringen synes ge vid handen,
med sidkerhet ger det enda rationella a-virde, for vilket
funktionen blir en jimn kvadrat. Ett exempel hirpd ir
funktionen

g8t r—2

som, behandlad pd detta sitt, ger resten (g9a -—6), varav

X = Funktionen blir emellertid en jamn kvadrat dven

W w

for 4 =1 och x =2, andra virden att fortiga. Att metoden
stundom kan sla alldeles fel, visar f6ljande exempel. Funk-
tionen

at—14% + 4947 4 21

limnar vid rotutdragning resten 21 men &dr det oaktat en
jama kvadrat for v =g3.

Orsaken till att metodens anvindning icke sldr bittre
ut dr den, att dessa uppgifter hora till ett belt annat omrdde
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an det, till vilket liroboksf6rfattarna hanfort dem. Tydligast
skall detta kanske framgd av ett enkelt exempel. Soker
man ett rationellt virde pa x, som gor funktionen (322 + 4)
till en jidmn kvadrat, sa dr denna uppgift tydligen 16st pa
samma ging som ekvationen

. o e 2
327+ 4=(—a+2
n

dir 7z och 7 beteckna tva relativa primtal. Denna ekvation
har tva rotter

4mn
x =0 och x=——2——~2.
JnT—1m

Det finnes siledes odndligt manga rationella a-virden, f&r
vilka funktionen blir en jimn kvadrat. Néigra specialfall m3
namnas.

m=1; n==1 ger r=2
=3, n=2 » x=3§
=15, n=3 » x=30
m =12 n=17 » A =112

712 =19; 7=11 » & =4I18.

Om varje hel funktion av andra graden kan det bevi-
sas, att om det finnes e¢#¢ rationellt a-virde, som gor den till
en jamn kvadrat, si &dr antalet sidana a-virden oidndligt
stort. Alla funktioner av andra graden dro likvil icke av
denna beskaffenhet. '

For funktioner av tredje och fjirde graden stiller sig
undersékningen betydligt svirare. 1 vissa specialfall kan
man dock med mycket enkla medel framstilla ett begrdnsat
antal 16sningar. Z# sddant medel dr den i de ovan nimnda
ldirobéckerna anvianda metoden. I intet fall hava emellertid




forfattarna funnit mer dn en enda 16sning. Vid ett av dessa fall
vill jag hidr uppehdlla mig, emedan det d&r mycket enkelt att
uppvisa atskilliga lésningar utéver den funna. Exemplet
414 @ hos Hedstrom-Rendahl lyder: Foér vilket x-virde ar
uttrycket

3x+22% 4327 + 2t 4y
en jamn kvadrat? Ordnas termerna efter fallande digniteter
av x och verkstilles rotutdragning, sd erhalles resten (v + 3),
varav l6sningen x— — 3, den enda som finnes i facitboken.
En annan lésning, som genast faller i 6gonen, dr x=o0.

Nigra andra losningar framkomma genom f6ljande [6rfa-
rande. Man sitter den givna funktionen

232 30+ 4= +tax+ 2)°

och sotker bestimma @ si, att ekvationen far en rationell
rot. Efter kvadrering och reduktion erhilles

2(a— 1)2° + (@® 4 1)2® + (4a—3)x =0,
dir den kidnda roten x =0 kan divideras bort, s att man far
2(@—1)x% + (@® + 1)x + (4a—3) = 0.

Hir kan man sitta @ =1, sa att den forsta termen f{orsvin-
ner, did man erhdller l6sningen

3—4a
T a4 2

eller ocksa sdtter man zz:iq', sa att den sista termen for-
4

) : o -
svinner, da man erhaller en ny l8sning
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2(1—a) 8°

Ytterligare ett par I0sningar fir man genom att bilda den
liknande ekvationen : '

2?3284 30+ 4 ="+ ar—2)
som transformeras till
2(a—1)a® + (" —7)xr—(4a + 3) =0,

vilken for @ =1 ger losningen

P L
. LZ2 —_— 7 6 ’
medan virdet @ = 3 leder till 16sningen
7—4 103
C2(a—1) 36

Utan ndmnvird moda har det sdledes lyckats att uto-
ver den i boken angivna lésningen x = — 3 finna fem andra.
Och didrmed dr antalet sikerligen icke uttémt.

Funktionen i Mattsons exempel

442 1022 — 105+ 53

dr av en mera komplicerad typ och dirfor besvirligare -att

komma till ritta med. Man finner dock med litthet, att den

blir en jamn kvadrat, utom for det av forfattaren funna vir-
I

det =2, dven {6r r=——.
. .2




Likasd blir den i Mollers nist sista exempel behandlade
funktionen

at—22 L 5at 5 —6

en jamn kvadrat, utom for det i facitboken angivna virdet
X =-—10, dven for x—=2.

Det anférda torde wvara tillrdckligt for att visa, att
detta slag av uppgifter egentligen hor hemma i talteorin.
Anledningen till, att jag hir sysselsatt mig med dem, ar icke
den, att jag tillmiter frigan om deras {6rekomst och behand-
ling i en skolbok ndgon stérre betydelse, utan den, att
Hedstrom-Rendahls exempel 414 2 genom sin typiska enkel-
het sirskilt inbjudit till pipekande av ndgra sakforhillanden,
som synts mig vara pd mer Hn ett hall forbisedda. Och
forbiseenden 4ro lidtta att gora, det 4r en konst, som vi
alla kunna.

Loalrabkalirdd pdrdar



