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Om elementar-undervisningen i matematik.

Redan frin ildre tider har vid vira elementar-
liroverk undervisning blifvit meddelad i forsta grunderna
af de delar af rena matematiken, som utgoras af rikne—
konsten och geometrien, men det ir forst pd senare
tiden, som man borjat inse nodvindigheten af en for—
bittrad metods anvindande och mera éndamalsenliga liro-
bockers wutarbetande i1 dessa liroimnen. Att elementar—
undervisningen i matematiken genom dessa bemédanden
pd pigra tiotal af ar gjort betydliga framsteg, torde ej
kunna bestridas af ndgon, som ovilldigt undersoker for—
héllandet; men att den &nnu hos oss befinner sig pd en
allifor ldg stindpunkt, di man jemf6r den med hvad i
flera andra lidnders skolor i dessa liroiimnen inhidmtas,
och tillika tager i betraklande den utveckling, som de
matematiska velenskaperna pa senare tider vunnit, tro
vi oss utan fara kunna pistd. Ehura vi hvarken anse
oss ega formga, ej heller vid detta tillfille afse att upp-
stilla_en fullstindig metodik for elementarundervisningen
i matematik, hoppas vi dock, att ett forsok att rikia upp~
mirksamhelen pd ndgra omstindigheter, som enligt vért
formenande skulle bidraga till denna undervisnings for-
bittring, skall af denna tidskrifls lisare vilvilligt mot-
tagas.

Vinda vi oss forst till den del af matematiken, som P
riknekonsien wulgor, si finna vi, att de lirobocker, som Sy
vid elementar-undervisningen deruti allminnast anvin—g
das, iro Zweigbergks aritmetik och Bjorlings algebra, *
af hvilka den forra genom elt sorgfilligt och rikt val af
exempel eger stora och obestridliga foretriden framfor
sina foregingare, och den senare genom sin grundlighet
och fullstindighet i de delar af riknekonsten, som den
omfattar, lemnar {oga ofrigt att o6nska, om man ock skulle
kunna anmirka, att den stringa bevisning, som, frin
vetenskaplig synpunkt betraktad, stiller denna lirobok i
bredd med de bista, som ifven frimmande linder hafva

att uppvisa, likvill gor den svirfatilig, sirdeles om alge-
22




S— S
-m,:y 7 ) . Y

338 SN N

brans studium intrider vid en tidigare skolperiod. Till
en del har likvil denna oligenhet sin grund deruti, att
undervisningen i aritmetik i de flesta af vira skolor €j
meddelas sd fullstindigt, som den borde, for 4tt utgora
en siker grundval for algebrans studinm,

Vid en lirjunges intride i skolan profvar man van—
ligen, om han igenkiinner taltecknen och eger ndgon fir—
dighet i att uppskrifva och utsiga tal. Man férutsitter
néstan alltid, att sjelfva talbegreppen #ro for honom klara
och tydliga, och begynner att uppféra en bygvad ph
en grundval, hvilkens beskaffenhiet man ej kiinner, men
likviil wraktliter att nirmare underséka. Om liraren ni-
gonsin  har anledning att misstro noggrannheten af den
undervisning, som fore lirjungens intride i skolan blif-
vit honom meddelad, s& bor det framforallt ligga ho-
nom om hjertat att rikta en synnerlig uppmirksamhet pé
den grad af redighet, hvartill grundbegreppen i talliran
vaknat i lirjungens medvetande. Vi dro forvissade, att
han vid en anstilld granskning i de flesta fall skall finna,
alt sjelfva talbegreppen dunkelt foresvifva lirjungen, och
att mycket deraf &dnnu dterstir att reda och fortydliga,
forr @n han kan anses hafva fitt den nirmare bekantskap
med sjelfva talen, som erfordras for att med ledig~
het anvinda dem i rikning. Redan i barnkammaren
meddelas de forsta elementerna af talliran, men tal-
begreppen iro icke tydliga, sd snart barnet lirt sig att
rikna till 40. Liter man deremot lirjungen anviinda
talen i ridkning, forr #n talbegreppen iro fullt tydliga for
bans medvelande, s kommer derigenom hans uppmirk—
samhet att afvindas frin det visentliga och all hans strif-
van att riklas &t ernfendet af en viss mekanisk firdighet
och forvirfvandet af en kunskap, hvars yilighet derige-
nom visar sig, att den vanligen inom kort tid &ter for-
glommes.

Vid den férsta skolundervisningen i riknekonsten bor
man gora borjan med att pd ett dskddligt sitt framstilla
grundtalen (talen frin 4 1ill 40). For att goéra for lir-
jungen tydligt, att hvarje tal uttrycker ett visst antal en—
heter, betjenar man sig i borjan sisom &skidningsmedel
ej af siffror, utan ‘af streck, punkter, tirningar o.d. Man

_bor soka bringa till hogsta tydlighet for lirjungen, att ett
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tal, t.-ex. atla, betyder 8 ginger grundenheten, och liter
honom derfére pd detla stadium ofta angifva antalet en—
heter, som betecknas genom elt i vanliga termer uttryckt
tal. Nir man derefter liter lirjungen begagna siffror si—
som tallecken, méste man goéra for honom tydligt &tskil-
naden mellan tal och siffra, mellan saken och tecknet.

Forr in man ofvergér till behandlingen af storre tal,
ofvar man ldrjungen bide muntligen och skriftligen i
grundtalens sammanliggning och frindragning. Vid de
muntliga 6fningarna anviinder man, d& dskédningsmedel
behofvas, streck i stillet for siffror. Sedan man péa sam~—
ma sitt inofvat talen frin 10 till 20, ofvergir man till
framstillningen af grundprincipen for det dekadiska sy—
stemet, ldrer att i enheter af ligre ordning upplésa tal,
som dro gifna i enheter af hégre, och omvindt.

Man ldter lirjungen bide muntligen och skriftligen
utrikna frigor, for att tillimpa och 6fva det inlirda. Man
viinjer honom hiirvid att med lugn bedéma de i en rikne-
friga innehallna sak— och talférhallanden, for att derige—
nom klart inse det beroende, hvaruti de sokta talen st
till de gifna, och simedelst sluta tll de rikneoperationer,
hvarigenom de férra hirledas af de senare. Ett sidant
skiirskddande af den framstillda frigan utgor just det vi-
senlligen bildande af talliran, och miéste foregd hvarje
rikneoperation, emedan densamma deraf hiirledes sisom
en nodvindig f6ljd. Om man pd detta sitt kommer
lirjungen att inse nodviindigheten af att fullkomligt forstd
och genomskida de i en framstilld frdga gifna forhillan—
den, f{6rr in han skrider till densammas ulriknande, sé
forckommer man sékrast den hos illa undervisade lirjun—
gar herrskande ovanan, alt vid en frigas framstillning ge~
past med orolig #ngslan mekaniskt soka det riknesiitt,
hvarefter den skall 16sas. Sittet att utriikna frigan ir nim-
ligen gifvet, si snart man fullstindigt forstdr densamma.

Eit af de medel, som sakrast bringa lirjungen till
riktig insigt af talférhéllanden, &r otvifvelakligt frégors
muntliga ulrikning eller den vanligen s& Kkallade huf-
vudrikningen, Hir &r ej friga om en string motsats
mellan hufvad- och tafvelrikning, emedan man i béda
fallen riknar med (talforestiliningar, som uttrycka antal
af enheter och iro fullkomligt oberoende af yttre tecken,
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om man ock i borjan gér dem genom yttre tecken for
sig dskddliga och vid mera invecklade rikningar begagnar
i sig af de vanliga taltecknen, siffrorna. Man utmirker
m likvil foretridesvis med namnet hufvudrikning ‘det rikne—
sitt, d& man forestiller sig talen och utfér rikningarna
v utan att betjena sig af nigra taltecken eller siffror, hvar—
emot man vid den skrifthiga rikningen &skddligt fram—
£ stiller talférestéllningarna och de operationer, som man
“dermed utférer. Bida riknesiitten bora icke stringt &t—
> skiljas, utan fastmer samtidigt inéfvas. Littare frigor,
“som icke innehélla alltfor stora tal, 6fvar man lirjungen
alt utrikna utan griffel eller penna, men svirare deremot
. och sidana, som icke dro si litta ait i minnel bibehilla,
0 utriknas skriftligen. Vid hufvudrikningen #r man ej bun—
‘ den vid bestimda reglor for sitt forfaringssitt, sisom vid
rikningen med siffror, der man ofverenskommit om vissa
bestimda forestallningssiitt, frin hvilka man har s& myc—
ket mindre skil att afvika, som de vanligen pé ett skarp—
sinnigt sdtt anvisa en kort och ofverskidlig vig for den
framstillda frdgans besvarande. Hufvudrikningen med—
gifver deremot storre frihet, den tilliter att betrakla en
friga frin flera olika sidor. Dess bildande inflytelse hiir—
ror visentligen deraf, att den ofvar lirjungens skarpsin-
nighet, i det han vid mera invecklade frigor soker
att uppleta den sida, hvarifrdn han bor utgd, for att lat—
tast utur det bekanta utveckla det sokta. Vid hufvad-
rikningen bor man dessutom, for alt dnou mer ulveckla

i lirjungens omdémesformiga, lita honom p3 flere olika
' sitt losa en och samma riknefriga. Man bér hirvid helt .

och hillet afvika frdn det férestillningssitt, som f6ljes
vid sifferrikningen, samt undvika att tinka sig talen si-
som siffror eller genom siffror framstillda, ty derigenom
skulle de egentliga fordelarna af hufvudrikningen gi for—
lorade. Man gor lirjungen uppmirksam pi de genvigar,
som under loppet at rikningen erbjuda sig, och hvilka
han éfven vanligen till en del sjelf uppticker, ty af de—
ras begagnande beror till stor del firdigheten och siker~
heten i bufvudrikningen. Om man t. ex. skall taga tolfte~
delen af 198, si sonderdelar man det i 192 och 6. 1
stillet for att addera 97 eller dermed multiplicera, tin-
ker man sig 97=100—3. Om man skall multiplicera
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med 275, s& skulle man visserligen kunna tinka sig della
tal sonderdeladt i 2 hundraden, 7 tior och 5 enheter,
men man kommer lingt sparare till mélet, om man be-
traktar det sdsom 2%, hundraden o. s. v.

Liksom i allminhet vid undervisningen i riknekon-
sten bibringandet af litthet och firdighet i talens behand-
ling bor utgora ett hufvudsakligt mél, s& bor man #fven
sirskilt ‘med afseende pd hufvudrikningen sikert inofva
och fista i lirjungens minne sddana resultater och ope-~
rationer, som ofta forekomma. Férr dn lirjungen borjar
multiplikation i bufvudet med storre tal, bér han till full-
komlig sikerhet hafva in6fvat bide den mindre och den
storre multiplikationstabellen. Det {érekommer nimligen ofta,
att man behofver multiplicera talen frin 10 till 20 med
talen frin 4 till 20. For vinnande af firdighet i hufvad-
rikningen vid de tillfillen, dd muliiplikation af stérre tal
forekommer, ir det derfore af stor vigt, att man later lar—
Jungen ofta verkstilla multiplikationer med nyssnimda tal,
att man till och med Ildter hopem uppritta en tabell
derofver och vil indofva den i minnet, ssom han forut
gjort med den mindre tabellen, som blott innehaller pro-—
dukterna af grundtalen. Forr &n man ofvergir till mera
invecklade rikneoperationer, méiste man vara fullt forvis—
sad, att lirjungen fallstindigt inhdmtat de féregiende enklare.
Di det vid undervisningen i allmiunhet dr af stor vigt,
att lirjungen blifvit fullkomligt férirolig med den ligre
tankegingen, forr dn han ofvergir till en hogre; si utgor
det vid uundervisningen i ftalliran ett nodvindigt vilkor
for vidare framsteg, att lirjungen dr i full besittning af
och med sikerhet vet att tillimpa de hjelpmedel, som
en noggrann kunskap i de ligre operationerna lemna fér
utférandet af de hogre. P& detta sitt vicker man hos
honom hig och lust for talliran och forekommer si-
krast den beniigenhet att soka forvirfva en blott mekanisk
firdighet i riknekonsten, som oftast har sin grund deruti,
att lirjungen forlorar modet, di han ej ser sig i stind
att fylla de luckor i sin undervisning, som forhindra ho-
nom att stilla det niirvarande, som skall inhimtas, i sam—
manbang med det foregdende, som bort blifva, men ej
blifvit fullstindigt inhimtadt. Han tillgriper den - enda
dterstiende utviigen, bhan soker att fista i minnet, hvad
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han' ef kan faila med forstinde!, och hela haus kunskap
i riknekonsten ofvergir (ill ett minpesverk, som ramlar
I samma o6gonblick, minnet sviker. Hvad endast blifvit
ofverlemnadt & minnet, men icke nedlagdt T forstdndets
trognare forvar, kan icke blifva nigon lefvande kunskap.
Riknekonsten ir icke nigot minnesverk och kan ej heller
sdsom sddant brukas, utan att man pd samma glng miss-
brukar sd vil den som menniskan sjelf. Deruti alt man

- €] gjort sig riktigt reda for denna orsak till den liga

stindpunkt, hvarpd undervisningen i aritmetik hos oss i
.allmiinhet befinner sig, torde man fi soka anledningen
till den forestillning, som vi frin ndgot hall hort uttalad,
att. denna undervisning ej kan forbittras, om man ej till-
griper nya medel och nya vigar for dess meddelande.
Vi tro deremot, att hiruti ingen annan reform ir nodig,
fu att liraren vid hvarje steg gor lirjungen uppmirksam
pd nodvindighieten att vid lésningen af hvarje riknefrdga
fullkomligt inse, hvarfore man anvinder det ena eller
andra riknesitiet. Af samma orsak anse vi ifven ange—
laget, att noggrannare och fullstindigare forklaringar 6fver
grunderna till de olika riknesitten dfvensom ndgon glng
fullstindigt utforda speciela riknefrdgor upptagas i véra
lirobdeker i aritmetiken.

Redan tidigt bor lirjungen vinjas vid att tillimpa
det inlirda pid losningen af sidana frigor, som han pa
den stindpunkt, der han befinner sig, ir vuxen att utreda
och berikna, Hirmed gor man redan bérjan, sd snart
han lirt sig att sammanligga hela tal. Man liter de
anvinda talen #n beteckna enheter af en sort, iin af en
annan och gor honom uppmirksam pd skilnaden mellan
obenimda och benimda tal.

Vid division med grundtlalen inleder man redan
lirjungen i férsta grunderna af brékrikningen, i det
man liter honom undersoka, hvilka af dem kunna delas i
2, 3, 4 o. s. v. lika stora delar, sd att dessa delar blifva
hela tal. Man lir honom, att, om ett tal blifvit deladt
i 2 lika delar, hvar och en af dessa delar kallas hilf-
ten () af hela talet; om det blifvit deladt i 3 lika de-
lar, hvar och en af delarna kallas tredjedelen (%3) deraf
o. s. v. Emedan hvarje tal kan tagas 2, 3, 4 o. s. V.
ginger, sd utgor talet sjelf alltid hilften, tredjedelen,
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flerdedelen af det tal, som &r 2, 3, 4-falden deraf. Man
uppgifver derefter bestimda tal, och lirjungen séker alla
delar deraf, som lita uttrycka sig i hela tal. Man visar
honom, huruledes minga tal pd flere silt utan resl kunna
~ delas; huru t. ex. talet 42 kan delas utan rest i hilfter,
tredjedelar, fjerdedelar och sjettedelar. Samtidigt hirmed
ofvar man lirjungen att upplosa tal i deras, faktorer och
att i de littare fallen igenkiinna, om det ena eller andra
af grundtalen ingir sisom faktor i ett framstildt tal, samt
faster hans uppmirksamhet p& dtskilnaden mellan primtal
och sammansatla tal. ;jeen <depmio i figss. _ .

Hirefler kan man 6fvergd till bestimmandet af stor-
hetsforhillandet emellan tvd gifpa tal. Det skall angifvas,
hvilken del, eller huru méanga ginger ett gifvet tal inne-
hiller en viss del af ett apnat tal. Om t. ex. de bida
talen 6 och 4 framstillas, si innehéller talet 6 (=3 x 2)
talet 2 tre ginger, 2 utgor derfore tredjedelen af 6. Talet
4 (=2x2) innehiller 2 glinger samma tal 2. 4 &r séle~

des 2 ginger tredjedelen af 6 eller 4=2X 2=%af6=_:><6.
9 ir 3 glnger hilften af 6; ty 9=5'5=§5><6. Sedan man

ofvat ldirjungen att uppsoka forhéllandet mellan sidana
tal, som med hvarandra hafva en gemensam faktor, viljer
man &fven andra tal, med hvilka detta icke &r fallet. Man
frigar t. ex.: huru forhdller sig 5 och 8 till hvarandra?
eller huru minga gdnger innehdller 5 en viss del af 87
Sv. 5 idr 5 ginger dttondedelen af 8. Ty 8 ar 8x1;
derfore dr 1 en ging éttondedelen af 8; 5 &r 5x1; s~

ledes dr 5 fem ginger dliondedelen af 8=_‘;f af8=§><8.

Det dr naturligt, att man pi detta stadium viljer enklare
och litt ofverskddliga tal for dessa ofningar. Utan att
dnnu  hafva talat nigot om brék, gér man lirjungen be-
kant med ofvan anviinda beleckningssitt och liter honom
ofva sig tillrdckligt i anviindandet sd vil af dessa, som
andra forkortningstecken, hvilkas betydelse han lirt kiinna.
Man liter lirjungen tillimpa det inlirda pd losningen af
enklare fragor, hvarvid likvil inga for honom obekanta
brik béra forekomma.

Man boér soka att gora for lirjungen fullt tydligt,
hvad man menar med delning (divisiou),( Hifi_rvi(‘l _vf}'dr‘g”—
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kommer elt tal, det bela, som skall delas (dividend); elt
tal, som delar eller angifver antalet af delarna (divisor);
och s]ul]igen sibkes elt tal, som angitver den sokta de-
len (qvot). Omedelbart derefter riktar man hans upp-
mirksamhet pd den hirmed niira besligtade forestillnin~
gen om ell gifvet tals innehidllande uti ett annat. D3
man t. ex. frigar, huru minga ginger 4 innehilles i 12,
s& vill man veta huru ménga ginger 4 kan borttagas fran
12. Frigar man deremot, hvilket tal ir fjerdedelen af
12, s& vill man veta, hvilket tal miste tagas 4 glnger
for att erhilla 12. Man erhiller i férra fallet ssvaret 3
ginger, ty 3x 4 ir 12; och i senare fallet blir svaret
3, emedan 4x3 ifven dr 12. Bada dessa forestill—-
ningar f6lja af hvarandra, men béra noga dtskiljas. Vet
man, att 4 innchilles 3 ginger i 12, s& vet man if-
ven att 4 ir tredjedelen af 12, och da faktorerna i en
produkt kunna vexlas om med hvarandra, si foljer af-
ven hiraf, att & dr [jerdedelen af 12 eller innehdlles i
12 fyra génger. Synnerligen vil bér man inéfva lirjun—
garne att soéka de tal, som utan rest innehdllas uti ett
gifvet tal.

Man later lirjungen linge uppehilla sig vid division,
for att genom tillriicklig ofning foérskaffa honom vana att
dividera bdde med storre och mindre tal. 1 bérjan liter
man honom angifva grunderna fér hvarje operation och
for honom icke lingre, forr dn han férvirfvat fullkomlig
insigt i saken; men sedermera méste han dermed blifva
sd fortrolig, att han kan utféra divisioner utan uppmirk-
samhetens anstriingande. Sedan lirjungen forst grundligt
inhiimitat ett rékningssiti, nppkommer den mekaniska fir-
digheten genom fortsalt ofning af sig sjelf, och en sidan
mekanisk firdighet bor ej foraktas, emedan den ntgér
ett nodvindigt och visentligt hjelpmedel till befordrande
af vidare framsteg. Torviirfvandet af vana och ldtthet att
behandla talen i rékning, s& vida de grunda sig pd klar
insigl, bor utgora ett hufvudsakligt ml for all undervis—
ning i riknekonsten.

Efter att silunda hafva genomgitt de 4 riiknesitten
i hela obenimda tal, synes det limpligast att lita lirjun-
gen verkstilla samma operationer med lenimda hela tal,
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och foretaga litta reduktioner af storheter af en sort till
storheter af en annan hogre eller ligre sort.

Da lirjungen vunnit tillvicklig firdighet i quattuor
species 1 hela tal, s vil obenimda som bendmda, ldter
man honom féretaga losningen af sidana egentligen till
regula di tri horande enkla frigor, hvilka han genom
litla multiplikationer och divisioner kan utrikna. Fastiin
vegula di tri icke kan fullstindigt och grundligt afhand-
las, forr in liran om forhillanden och om likheten
emellan forhillanden foregitt, s& kan man likvil utur
det praktiska lifvet bhiimta och for lirjungen fram-
stilla sddana enkla frigor, hvilkas losning grunda sig pé
multiplikation och division, sd snart Lan kan anses hafva
vunnit den {or deras behandling nodiga forberedelsen.
Ett afsteg frin den stringt velenskapliga ordningen, isyn—
nerhet om man icke uteslutande afser vetenskaplig bild-
ning, utan éfven praktisk bildning for lifvet, ér ur peda-
gogisk synpunkt icke blott tilldtligt utan ifven fullt rik-
tigt, d& man besinnar, att lirjungens tankekraft lifvas ge-
nom en sidan héntydning pd och forberedelse for kom-
mande lirodelar. Denna omstindighet har ifven i Zweig—
bergks lirobok i aritmetiken vunnit tillbérligt afseende, i
det den genom ett med stor urskilning gjordt val af
ofningsexempel viinjer lirjungen att pi mipgfaldiga och
olikartade sitt tillimpa det inhimtade.

Under de foregiiende ofningarna har larjungen redan
riknat med delade enheter, d. i. med brik, emedan vi
antagit, att liraren foretagit sédana delningar och medde-
lat lirjungen delarnas brukliga benimningar, si snart han
funnit hans &skddningsformiga och forstdnd tillrickligt

utbildade for att fatta dem. Eu vil undervisad ldrjunge .

finner e¢j heller behandlingen af enkla brdk svir, ty
brdkrikningen &r ej Gll sin natur olika med rikningen
med hela tal, och i det hvardagliga lifvet férefinnes e]

nigon bestimd grinsskilnad mellan hela tal och brék..
Brikrikningen har dock linge varit och #r finnu [6r de .
lirjungar, som saknat en skicklig lirares ledning, en stéte~ .

sten, hvilken de icke férmitt ur vigen rédja; och ehuru
den egentliga brakrikningen i sjelfva verket icke utgor
ndgot eget rikningssitt, si erfordrar den likvil, betraktad

1 silt sammanhang, en egen behandling. En noggrann
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kdnnedom deraf #r s& vigtig, att minga lirjungar kunna
frdn bristande insigt deruti hiirleda sin oformiga att full-
folja sina studier af riknekonsten, fastin denna ofta orik—
tigt skrifves pd rikningen af saknad fallenhet eller naturlig
obeniigenhet for detta liroimne.

Vid brékrikningen dr forst och frimst angeliget att
pd ett dskidligt sitt, t. ex. genom delningen af ett streck,
gora for lirjungen tydligt, huru ett brik uppkommer.
Man meddelar honom, att hvarje storhet, som man be-
traktar sdsom helt, kan delas eller tinkas delad i 2, 3,
4 eller i allminhet i huru minga delar man vill, sins—
emellan lika eller olika stora; att likvil s& i allmiinna lif-
vet som i riknekonsten de fall oftast férekomma, di ett
helt delas i ett visst antal lika stora delar, samt att en
eller flere lika delar af ett helt kallas et brak. Upp-—
komsten af ett brdk forutsitter siledes alltid, att man
delat det hela eller tinker sig det deladt i flere lka de—
lar. Naturligtvis kunna ifven flere hela pd en ging de-
las i ett visst antal lika delar, och en eller flere af dessa
delar ir jemvil ett brdk; men man bor alltid vinja lir—
jungen, antingen man delat ett Lelt eller flere hela pd en
ging i lika delar, att hdnféra briket till den enkla enheten,
emedan virdet af briket forst dd blir rdtt askidligt, nir
dess betydelse blifvit angifven i forhillande till enheten.
Om t. ex. man vill taga 8:dedelen af 5 hela, si ir stor—
leken af denna del forst dd ratt dskidlig, nir man be-
stiml, huru mycket den utgor af ett helt. 8:dedelen af
5 hela ir nidmligen 3 ginger 8:dedelen af elt helt.
Hvarje brik, som antyder flere iin en af det helas lika
delar, kan till foljd hiraf betraktas frin en dubbel syn—
punkt: sisom flere delar af ett helt, eller sisom en del

af ett flerfaldigt helt.

Man fiste dfven lirjungens uppmiirksamhet derpa, att
hvarje brik kan anses sisom ett benimdt helt tal, hvars
namn bestimmes af anlalet delar, hvaruti det hela antages
deladt; idfvensom att hvarje helt tal kan anses sdsom del
eller ett visst antal delar af ett storre helt. 3 tolfle-~
delar () =15 ginger en tolftedel; 3 skilling = 3 ginger
en skilling =1 sextondedel af 48 skilling, o. s. v. At-
skilnaden mellan helt tal och brik bestdr siledes deruti,
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att vid det forra enheterna icke anses sdsom delar af en
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annan enhet, hvilket deremot vid det senare #r fallet.

Liraren gor derefter lirjungen fértrolig med det
vanliga siittet att skrifiligen beteckna brak, samt med de
olika slagen af brik; huru hela tal kunna skrifvas under
form af brdk med hvilken ndmnare som helst, och hurn
oegentliga och oiikta brik kunna forvandlas till hela och
blandade tal. Man jemfor, sinsemellan och med enheten,
virdet af olika brik, som hafva lika eller olika nimnare
eller tiljare, och visar, hvilka operationer man kan foretaga
med tiljare och nimnare ulan att brikets virde forin—
dras. Alla foregiende ofningar med brik anstillas ifven
muntligen, och goras, niir sd behélves, mera dskidliga
genom delning af streck, gvadrater o. s. v, hvarmed man
fortfar, till dess lirjungen fullkemligt fattat alla satser och
vet att angifva grunderna fér dem. Likaledes ofvar man
honom att muntligen gora tvd eller flera enkla brik lik-
pimniga for att kunna sammanligga och frindraga dem
och litt jemfora deras virde med hvarandra. Man f6r—
klarar fér honom, huruledes detta icke kan verkstillas,
om icke de olika brdken utirycka antal af samma enhe—
ter, och hurusom man genom sonderdelning alltid kan
finna en sd liten enhet, att hvart och ett af de fram-
stillda briken kunna uttryckas genom ett visst antal si-
dana enheter.

Vi anféra nfigra exempel. TFr. Hvilketdera briket
dr storre dn det andra, § eller 32 Sv. 351y 1 dr storre
in é, emedan enheten blifvit delad i etl mindre antal
delar, och siledes dfven 53X ;>3x!. Fr. Huru minga
gdnger dr ! slorre dn 15! Sv. 4 glnger; ly enheten tin~
kes i senare fallet delad i 4 ginger flere delar, och
hvarje del ir derfore 4 ginger mindre. Fr. Huru stor
dr skilnaden mellan ! och 1? Sv. Skilnaden mellan 3

1

och ; dr ;b; ty dd 1 femtedel och 1 sjettedel icke iro

uttryckta genom antal enheter af samma namn, miste man,

for att bestimma deras Atskilnad, forst soka denm mindre
enhet, hvaraf bida talen kunna anses sisom mingfalder;
denna dr 1 detta fallet 1 trettiondedel (30 = 5 x 6):
1 femtedel ir 6 ginger 1 trettiondedel, emedan enhe—
ten 1 senare fallet blifvit delad i 6 ginger flere de~
lar, och 1 sjettedel ir 5 ginger 1 trettiondedel; sdle—
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des miste man taga 6 stycken trettiondedelar for att
fi lika mycket, som 1 femledel, och 3 trettiondedelar
for att fi Iika mycket, som 1 sjettedel utgor; foljakiligen
ir ! med ;L storre in }. Fr. Huru minga 32:delar ut-
gor 437 Sv. 1? utgor lika mycket som 56x L=3%; ty
1 hel utgdr 52><—~, och 1 ir 8 glnger storre in ..,
shledes ir ng_ = samt 24 X35 =8X, foljaktligen 13= gg
Genom att munthgen upp]osa flere dyllka frigor vinner
lirjungen insigt i den ritta betydelsen af brdk och storre
fairdighet i deras behandling. Vid briks sammanliggning
och frindragning moter han da icke nféigon svérighet.
Om ett brik skall multipliceras med ett helt tal,
t. ex. 3 med 4, s inses litt, att 1 Uéng 3 dr }; 2 gln-
ger 2=9; 3 ginger }=7 och 4 ginger} ’2._1; Man
gor lirjungen derpd uppmirksam, att della exempel dfven
kan utriknas derigenom, att nimnaren i bréket g divide~
ras med 4, hvaraf erhilles =11, emedan brékets virde
blir 4 ginger stérre, om nimnaren gores 4 ginger min—
dre, under det 1iiljaren bibehilles oforindrad. Om ett
blandadt tal skall mullipliceras med ett helt tal t. ex. 62
med 5, s erinrar man sig, att 67 =6+ 2, hvaraf siledes,
emedan 5 X6 =30 och x5="7=3], 6Ix5=530+3]=
33.. Om ett helt tal skall multipliceras med ett brik,
t. ex. B med §, sd ir 1:3=35 och ;xS:;}; men nu
skall ej 3 mullipliceras med ! utan med 4:falden af }
d. 4 med %, foljakldigen Dblir produkten 3xi= »’4><~_
>=132. Man uppléser samma exempel dendenom, att
man iakitager, att, om 3 multipliceras med 4, si erhilles
produkten 12, hvilken tydligen dr 7 ginger storre in den
sokta, emedan 3 skulle multipliceras endast med 7:dede~
len af 4; foljaktligen erhilles den sokta produkten, om
7:dedelen tages af 42. Ar frigan att multiplicera tva

brik med hvarandra, t. ex. 3 med g, s& erinrar man, aft

om ? mullipliceras med 1, erhilles ¥; om derfore 2 mul-
tipliceras med &ttondedelen af 1, miste siledes dttonde—
delen af } uppkomma; men man erhiller, enligt hvad
lirjungen redan férut inhimtat, 8:dedelen af ett brdk, om

dess némnare multipliceras med 8, siledes }x3= 7, eme-
3 1

vmm

dan vidare 3 icke skall multipliceras med ; utan med
Sifalden af 7 sd miste foljaktligen 3 tagas B gﬁnger for att

erhilla den sokia produkien, hvilken slutligen blir 2x 2 = 12.
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¢ Vi anse &fverflodigt att hiir anfora flere exempel af
de olika fall, som vid multiplikation i brik kunna upp-
komma. Vi tro oss genom de framstillda tillviickligt
hafva antydt, huru angeliget det synes oss vara, all lir—
jungen pi ett sd omstindligt siilt, som ofvan skett, isyn—
nerhet i borjan tillhdlles att upplosa brikexempel, emedan
derigenom den klara insigten i betydelsen af brik vinnes,
som dr sd nodvindig for att komma till full firdighet
med deras sd vl muntliga som skrifliga behandling.
Yid division med hela tal wvar frigan om att dela
ett gifvet tal (dividend) i ett visst antal (divisor) lika de-
lar och all bestimma storleken af hvarje sidan del (qvot).
1 detta fall kan dividenden vara si vil ett benimdt som
obenimdt tal, och qvoten blir di ifven af samma slag
som dividenden, hvaremot divisorn, som allenast angifver
antalet af delarna, nodvindigt miste vara elt obenimdt
tal.  Ett sidant forestillningssitt iir vid division med ett
brik ej tillimpligt, emedan divisorn skulle uttrycka antalet
delar, hvaruti dividenden skulle delas. Vi hafva redan
forut fistat uppmirksamhet derpd, att man, dd dividenden
ir ett abstrakt tal likasom divisorn, vid division ifven—
ledes kan utgd frin divisorn och forestilla sig saken sd,
att man frigar, huru minga ginger (qvot) innehélles di-
sorn uli dividenden, d. 4. hura minga glnger skall divi-
sorn tagas for alt frambringa dividenden. Om derfore
beniimningen af division (delning) skall bibehillas, nir
divisorn &r ett brik, si séker man dervid, huru ménga
ginger divisorn innehdlles uli dividenden; eller med andra
ord huru minga ginger skall divisorn tagas for att fram—
bringa dividenden, d. & hvilket tal skall multipliceras med
divisorn for alt dividenden skall erhillas sisom produkt.
Om man har att dividera ett brik med elt helt tal,
t. ex. 3 med 6, si sokes det tal (qvoten), som, taget 6
gdnger, blir 2; men vi kinne altt J blir 6 ginger mindre
om nimnaren mullipliceras med 6; det sokta talet blir
siledes ;> eller 2:6=.. Vill man dividera ett helt tal
med ett brik t. ex. 12 med ;, si sokes det tal (qvoten),
som utvisar, huru minga ginger 7 innehilles i 412; det
tal, som utvisar, huru minga ginger 7 innehflles i 12 dr '2;
niondedelen af 7 méste siledes innehiéllas i 7 nio ginger

mera eller 9x'7, foljakiligen blir 12:;##:?:15;.
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Did man vill dividera ett brik med elt annat brik, si soker
man, hvilken eller hvilka delar af det senares virde det forra
utgor, eller huru minga ginger det senare innehélles i det forra.
Man will t. ex. dividera { med %; 3 innehilles ;% ging
i 7, derfére innehélles det 4 ginger mera eller 145 ginger
i {, sjundedelen af 3 eller I miste foljaktligen innehéllas
:.*samma tal 7 ginger mera och séledes blir §:§=7x{ts.=
3-5
ddagalagt, huru vi anse forsta begreppen af division i

brék bora lirjungarna meddelas.

Di lirjungen silunda lirt sig behandla talen, s& vil
hela som brulna och genom ett stort antal ofningsexem-
pels berikning vunnit fullstindig firdighet deruti, kan
man Ofvergd Ull framstillning af de fyra epkla riknesitten
i decimalbrik, under det man genom tydliga forklaringar
visar honom den fordel man vid rikningen med decimal-
brék vinner tll foljd deraf, att de brik som bildas genom
delningen med 10, 100, 1000, &c., std i s§ nira sam—
manhang med det dekadiska riknesystemet.

Hirmed hafva lirjungarna, élminstone de, som fram-
deles dmna ofvergd till studium af algebran, dit man
torde bora forligga de bdda operationerna upphéjande
till dignitet och rotutdragning, forvirfvat den kinnedom
om de aritmetiska operalionerna, som erfordras for att
l6sa aritmetiska problemer. Bland dessa problemer triffar
man ofta sddana, som #4ro si invecklade, att man har
svirighet att uppticka den foljd af operationer, som béra
verkstillas med de gifna talen f6r att finna de sokta.
En stor mingd sddana problemer kunna likvil losas ge~
nom anvindning af liran om proportioner, hvilken i an—
seende till sina talrika tillimpningar bor betraktas sdsom
en af de aldra vigtigaste i matematiken. Foérr dn man
ofverglr till anviindning af de 4 riknesitten pd lésningen
af problemer i allminhet, &r det siledes nodigt, att lir-
jungen erhdller full insigt i denna lira.

Det blir derfére af storsta vigt, att liran om fér-
héllanden och proportioner pé ett klart och tydligt sitt
framstilles for lsrjungen, hos hvilken man nu kan for—
utsiitta den forstindsulveckling, att han bér kunnpa folja
en framstillning, som (ill sin form &r mer vetenskaplig,
in .den foregiende. Man gor Jérjungen uppmirksam

=%§=1%g. Genom dessa exempel hafva vi tillviickligt -

PR
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derpd, att de storbeter, mellan hvilka ett forhdllan-
de skall utrénas, miste med hvarandra jemforas. Det
forsta vilkoret for en sidan jemforelse ir siledes, att de
framstillda storheterna iro af samma slag.  Men vid en
Jemforelse mellan tvd framstillda storheter kunna vi an—
tingen undersoka, huru mycket den ena ir stérre #n
den andra; resultatet of denna jemforelse kallas skil-
nad (diﬁ'erens), eller huru ménga ginger den ena inne-
hiller den andra, och resultatet af denna jemférelse ut—
gor hvad man i inskriinktare mening menar med forhal-
lande. Hirvid erinrar man, ait vi icke kunna erhilla be-
grepp om en storhet eller infora den i riikning, om den
icke dr uttryekt genom elt tal, som utvisar storhetens
forhillande till en annan storhet af samma slag eller huru
mduga ginger den innebdller denna senare. Forhillan—
det emellan tvd storheter af samma slag kan derfore ut-
tryckas genom forhallandet mellan de tal, som visa, huru
ménga ginger hvar och en af dem innehilla en viss sé—
som mitt antagen storhet af samma slag. Man ofvergir
tll framstillning af hvad man forstir med likhet emellan
tviinne forhédllanden, med direkt och omvindt forhallande.
Efter fullstindig utveckling af egenskaperna hos en ana—
logi tillimpar man denna lira pi de frigor, som inne—
fattas under benimningen enkel regula di tri. Vid fram-
stillningen af {rigor, horande till sammansatt regula di
tri, v det dtminstone till en Dbérjan indaméilsenligast, att
lita lérjungen upplosa dem i enkla analogier, och se~
dermera genom multiplikationer af de motsvarande ter—
merna afleda den analogi, hvarutur det sokta talet erhilles,
under forulsiilining, att lirjungen tillf6rene inhimtat, att
en riklig analogi uppkommer, niir termerna i tvé eller
flere analogier multipliceras med hvarandra.

Huru léngt lirjungen bor gi i tillimpningen af det
inhimtade vid olikartade aritmetiska frégors behandling,
ir till en stor del beroende af det lefnadsyrke, hvarit -
han egnar sig. Vill han egna sig 4t handeln eller
niiringarna, s& md han i en handelsskola eller andra til-
limpningsskolor séka den erforderliga kunskapen i vexel-
rikning, betalningsterminers reduktion m. m.; men om
han vill fortsitta sina studier inom elementarliroverket,
sd lite man honom ofvergd till studium af algebran, nir




359 bt
han lirt sig tillimpa sina insigler vid behandligen af fri-
gor horande till enkel och sammansatt regula di tri samt
intresserikningen. Man plige ej larjungen med inlirandet
af en mingd reglor for losningen af sidana frigor, som
ligga utom den egeuntliga aritmetikens omride, utan upp-
skjute deras behandling, till dess den riktiga tidpunkten
derfor intriider, och man skall derigenom hafva besparat
bide lirare och lirjungar mycket ondédigt besviir, emedan
det, som lasryckt fran sin tillborliga plats i ett liroimnes
utvecklingskedja, ir for lirjungen dunkelt och svarfattligt,
oftast blir klart och ldttfatiligt, nir det framstilles i sitt
naturliga sammanhang med det féregdende och efterfol-
jande. I nya elementarskolan i Stockholm har, hvad un-
dervisningen i réknekonsten angir, deuna grundsals redan
linge blifvit tillimpad, och lirjungen siledes ofvergitt till
algebran, sedan han afslutat liran om enkel och samman-

satt regula di tri samt intresserikningen.
(Fortsittn. foljer.)

it Ve sy MewHs s e Caibedes Aoy A. T. Bergius. s

]

Nytt system [or deklinationers och konjuya-
S ‘; a tconers uppstillning. * “w

e Wit 1

Ch T T e e el s (Forts. fr. sid. 308.)
Denna tvﬁhet visar sig @nnu tydligare i det latinska
spriket. Forfattaren tror likvil, att den tvidelning af de
latinska flexionerna, som han nu gir att foresls, skall mest
blifva utsatt for motsigelse *). Imellertid finnes for for-
fattarens &sigt en siker grund, lagd af P. Hjort (Udkast
til en Systematisk, i Sprogformernes organiske Sammen-
haeng alene grundet, Fremstilling af den Latinske Con-
jugationslere. Med et Tilleg om Deklinationen. Sorde
1827) och af Jok. Gust. Ek (De Formis Casuum Lati-

norum Commentatio. Gothoburgi 1839). Den sistnimde

*) Férfattaren har &nnu i friskt minne, huruledes en recensent i
Frey, Hr A. T. B—n, 1 helig ifver lexade opp forf., derfoy
att han i sin bearbetning af Kithner’s latinska grammatik vagat
enfaldeligen siga: »Latinska spraket antages vanligén ‘ega fem
deklinationers, i st. f. det renliriga: e¢ger fem deklipationer,
hvarken flera eller firre.

et A R B St e
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ringa del, instimmer jag af innerligaste ofvertygelsei detta
yrkande, och om jag hittills med mina vilmenta ord viindt
mig till modrar och dem, som dro i deras stille, sd vi-
gar jag sluta med en lika varm uppmaning till bvem det
vara md, som &r i tillfille att offentligt eller enskilt med-
verka till uppritiandet, helst pd statens bekostnad, af en
monsterskola [or quinno—uppfostran, forenad med en bild-
ningsanstalt for blifvande lirarinnor, — alt han, for fram-
tida sligtens vil, mé hafva alla bemddanden osparda till
dstadkommande af en sd gagnelig stiftelse.
J. 1. Elfving.

Om elementar-undervisningen i matematik.
(Forts. fr. 1:a drg. sid. 352).

Undervisningen i elementerna af aritmetiken bor
kunna afslutas inom skolans 3 ligsta klasser och den al-
gebraiska taga sin borjan med den 4:de, om man icke
forsummar, att under lirjungens framskridande i rikne—
konsten bibehilla och &nnu mera uppéfva hans praktiska
raknefirdighet genom algebrans tillimpning vid l8sningen
af mera invecklade aritmetiska frigor. Sista upplagan af
Bjorlings Algebra innehdller en stor mingd i detta afse—
ende limpliga 6fnings-uppgifter. — Om den form af ve-
tenskapligt riisonnemang, i hvilken denna lirobok &r upp-
stilld, skulle fororsaka négon betéinklighet, att sitta deni
handen pd lirjungen vid den tidpunkt, vid hvilken vi
hiir antagit ait algebran borde intrida sdsom liro-iimne;
s bor den likvil dfven vid denna dlder med fordel kunna
foljas, om lirjungen vid forsta genomgdendet fir utesluta
de mera vetenskapliga betraktelserna och 4terkomma till
dem, nér hans forstind genom stérre insigt i dmnet vun-
nit den utveckling, som erfordras for deras fullstindiga
uppfattande. — Det dr nddigt, att lirjungen tidigare, #n
nu sker i vara skolor, ledes till den allminnare ofversigt
ofver talférhéllanden, som f6rst- vinnes genom algebrans
studium, emedan derigenom en storre sikerhet i berik-
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ningar forvirfvas, och mera utsigt oppnas till en fullstin-
digare forberedelse for intridet p& analysens vidstrickta
falt. Utan att foroka antalet af de lirotimmar, som redan i
vira skolor idro bestimda for riknekonsten, skulle man i
sidant fall kunna medhinna att meddela lirjungen grund-
lig undervisning icke bloit i de delar af analysen, som
nu utgora foremdl for undervisningen, 2 grader algebra,
liran om logaritmer och serier samt plana trigonometrien,
utan ock i elementerna af den allminna equationsteorien.
D3 forst kunde lirjungen anses vara mogen for afgéng till
universitetet och hafva inhdmtat de forkunskaper, som for—
dras for att pd egen hand fullfolja apalysens studium.

Om algebran intriider i skolans fjerde klass, bor li—
ran om equationer af férsta graden i den kunna inhim-
tas; liran om equationer af andra graden i den femte;
sjette klassens kurs skulle utgoéras af elementerna af li-
ran om logaritmer och serier samt plana trigonometrien;
och sjunde klassens af elementerna af equationsteorien. I
en skola af &tta klasser kan den inom ittonde klassen for
dmnet anslagna tiden i sidant fall anviindas till repetition
af de foregiende klassernas kurser, dfvensom for lirjungar
med utmirktare anlag for matematiken till vidare fortging
i analysen.

Lirjungen bér likvidl inom skolans alla klasser flitigt
ofvas i berikningar med aritmetiskt betecknade tal och
aritmetiska frigors losning, dels emedan de matematiska
satsernas sanning sikrast inskiirpes och tydligast ddagalig—
ges genom tillimpningen pé bestimda talférhallanden, dels
emedan lirjungen sadlunda forvirfvar férmigan att med
storre fordel anvinda sina matematiska kunskaper i det
praktiska lifvet. Under alla férhéllanden i lifvet kan en
storre rﬁkneférdighet nyttigt - anviindas, och i ménga &r
den ovillkorligen nodvindig. - For att blifva en _skicklig
riknare erfordras mycken 6fning; och den tid, som inom

skolan anviindes till dylika o6fningar, kan derfére anses

vil anvind.

Vinda vi oss nu till den geometriska undervisnin—
gen, si finna vi den i allminhet pd en ganska lig stind-
punkt i vidra skolor.

Geometrien stod redan ‘hos de gamla Egyptierna och
Grekerna i hégsta anseende, dels for sitt innehdll, dels
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for sitt bildande inflytapde pd ungdomen. Nigra af Grek-
lands beromdaste lirare ansigo den for det bildnings-
medel, som bist utvecklade forstindet for hvarje gren af
det menskliga vetandet, och fordrade af hvarje lirjunge,
som ville egna sig 8t hogre vetenskapliga studier, alt han
skulle hafva forberedt sig dertill genom elt grundligt stu-
dinm af geometrien.’

Samtidigt med vetenskapernas utbredning i vestern,
fann ifven geomeltrien der sina beundrare, och férskaffade
sig jemte de klassiska spriken intride 1 skolorna. Den
studerande ungdomen sysselsattes med matematik och fore—
tridesvis med geometri. Den fordel, som ungdomen i
latinskolorna hémtade af sitt matematiska studium, var lik—
vil obetydlig, och detta forhdllande fortfor nistan ofor-
dndradt dnda till det 19:de drhundradet. De gamla skol-
lirarne kiinde nistan intet annat &n sina formler och né-
got latin, och tinkte sd litet pd att sitta lifvet i forbin—
delse med sin vetenskap, att de genom sina torra absirak-
tioner afskrickte ungdomen frin matematikens studium.
"Hiraf kom det, att ordet wmatematiker» och »torr, oprak-
tisk menniska» beirakitades sdsom synonymer. 1 skolorna
lirde sig ndgon sillan nigot af denna torra sak, och de,
som gjorde det, betraktades sisom sillsynta undantag och
ansdgos sfisom begifvade med sirskildt for tomma abstrak—
tioner limpliga hafvaden; eller ock holl man sddana, som
forvirfvat storre matematiska insigter, fér oupphinneliga
genier. P& de sista 30 dren har likvil elementarskolvi~
sendet 1 andra linder undergitt en sidan ombildning, att
geomelrien numera utgor etl det vigtigaste bildningsmedel
for -gossar, ja till och med for flickor #nda frin det 10:de
 dret.  Pestalozzi’'s dsigt, all formliran (geometrien) utgor
jemte talliran och sprékliran ett oumbirligt hufvudmedel
for hvarje grundlig bildning, blef snart allmiéint erkind,
och de lirare i Tyskland, som foljde med sin tids pe-
dagogiska utveckling, voro angeligna att i sina skolor in—
fora detta nya bildningsmedel.

& Undersske vi niirmare, hvaruti geometriens féretride
sdsom bildningsmedel framfor de flesta andra liroimnen
bestdr, s& finna vi det, om vi taga i o6fvervigande, hvilka
sjilskrafter den sitter i rérelse, hvilken vinst den med-
for for sjilsutvecklingen och for lifvet i allminhet. Geo-
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metrien ir vigtig i objeklivt hiinseende; emedan den le-
der till den noggrannaste uppfatining af kropparnas for-
mer och yitre kiinnetecken, till utforskande af .naturfére—
malen och de regelbundna former, hvarunder de framtrida

. for den yitre 5sk5dningen. Vigtig r den &fven i subjek~

tivt hinseende, emedan den i hog grad ofvar menniskans
icke blott yttre utan dfven inre dskddningsforméga.  Krop-
parna underkastas i geometrien den noggrannaste yttre skiir—
skddning, och den gifver silunda anledning till de mangfaldi-
gaste Ofningar for 6gonméittet; men i in hogre grad upp-
ofvas derigenom den inre dskiduoingsformigan. Rummet
sjelf dr ett foremél for det inre sinnet, och lirjungen
sammanstiller i inre dsk8dningar geometriens forem3l, li-
nier, vinklar och figurer, och kommer sdlunda till kin-
nedom om deras egenskaper och férhillanden, samt s6-
ker logiskt hirleda sanningen ur det genom éskddningen
uppfattade. Men den édskédliga uppfattningen maste lik~
vil alltid, sirdeles vid elementarskolor, blifva den -forsta.
Frin den omedelbara &skddningen ledes larjungen till ef-
terbildningar péd en yta af de yitre delar, som han hos
kropparna iaktlagit; 6fvas icke blott i noggrann teckning
af figurer, utan forfirdigar dfven af papp eller dy]:kt at-
minstone de regelbundna kropparna.

Annu vigtigare visar sig geomelrien sdsom bildnings-
medel, dd@ man betraktar dess inflytande p# forstindsut—
vecklingen i allminhet. Vil har den med andra ratio—
nella undervisningsiimnen, t. ex. med riknekonsten, det fore—
tride gemensamt, att den spinner tankekraften och vic—
ker slumraude sjilsformogenheter; men bida dessa gre-
nar af matematiken skilja sig dock frén hvarandra afven
i anseende till sittet, hvarpd de inverka pé sjilsféormogen~
heterna. Bida utgd frin omedelbara dskddningar, som o6f-
verlemnas &t forstindet for att, sedan de blifvit foryand~
lade till begrepp, anvindas i omddémen och slutledningar;
men vid riknekonstens operationer trider man mycket
snart utom dskidningens omride, och dess uppgifter till-
hora nistan uteslutande begreppet; di deremot geome-
triens uppgifter till sin natur mera falla inom &skiddnin-
gen, och dess genom slutledningar utvecklade sanningar
goras sedermera 4skddligt fattliga. Utom den orubbliga
visshet och allminlighet, som tillkommer si vil tallirans
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som geometriens satser, dger silledes den senare dessutom
en utmirkande dskidlighet.

Geometrien tillkommer foljaktligen ett utmirkt rum
bland bildningsmedlen, emedan den lir att kiinna kroppar-
nas former, utgér en mingsidig 6fning for den yltre och
inre 8skidningsformigan, erbjuder tillfille till ogonmil-
tets och handens uthildning och stiller sina sanningar
pd en ging inom skidningsférmigans och forstindets syn—
krets, samt sdlunda lemnar ullfille att frain det enskilta
och simi]iga hirleda allménna lagar.  Man har derfére med
ritta kallat geometrien en praktisk logik, och den har fram-
for logiken ett forelriide i sin storre dskadlighet och klarhet.

Allt detta aaktadt forekommer likvil geometrien, sd-
som den hittills i vira skolor i allminhet blifvit behand—
lad, for de flesta lirjungar sisom en abstrakt och torr
vetenskap.  Men denna ungdomens obeniigenhet for geo~
weltrien kan omdjligen hirréra af annat, iin en oriktig be~
handling af dmnet. Ty det vore eljest en hogst besyn-
nerlig foreteelse, om en vetenskap, som foretridesvis sys-
selsitier sig med de i sjilen inneboende formerna, som
lir att med klarhet ach férstind betrakta de ytire tingen,
skulle vara frimmande och oangenim {6r menniskan.

Det dterstir nu att undersoka, huru geometrien bor
behandlas, for atl uléfva et bildande inflytande pd ung-
domen, och i hvad afseende den hos oss anvinda me-
toden for den geometriska undervisningen, kan hafva bi-
dragit ait betaga lirjungarna hig och lust for el dmue,
som ulghr ett sd oumbirligt och vigligt medel for den
intelektuella bildn'ingen. ~— Det riktiga behandlingssittet
af geometrien foljer omedelbart af det forut framstillda,
Dé dess grundforem8l #ro att soka 1 den inre A&skddpin~
gen och genom yttre &skiidningar bringas till medvetande,

“si dr hiiraf tydligt, att man miste goéra borjan med yttre

dskddningar och betraktelser af verkliga kroppar, fista
lirjungens uppmirksamhet pd deras former och storheter
och lira honom benidmna de olika slagen af dessa stor—
heter.  Men det ir icke nog att 1ita lirjungen 8skida
och betrakta, utan man mdaste med dessa dskédningar for-
binda afbildningar och framstillningar af det genom Askid-
ningen uppfattade, samt sdlunda oafbrutet férena med
hvarandra intellektuell och praktisk verksamhet. Man ofve
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derfore lirjungen att framstilla linier och vinklar genom
streck, figurer genom en forbindning af streck, och de
regelbundna kropparna genom deras niit och nitens sam-—
manséitning till verkliga kroppar. -Men de enskilta fore—
malen for ~geometrien miste icke.forblifva blotta foremal
for askidningen, utan #fven for forstindet och efiersin-
nandet. Lirjungen miste derfére icke blott 6fvas atl dskdda
och efterbilda, utan dfven att tinka; han méste genom
kombination af de enskilta konkreta fallen soka ulfinna
den for dessa gillande allminna lagen. Utan en sidan
ofning 1 kombination, skulle geometrien vara ett torfligt
liroimne, som endast toge ldrjungens sinnliga formogen—
heter i-ansprik. Derfére bor stidse vid de sirskilta sat—
serna med logisk stringhet och vetenskaplig grundlighet
forfaras; och om vi i det foregdende lagt synnerlig vigt
pd de sinnliga édskidningarne och betraktelserna, sd fram-
stdr numera det egentliga tinkandet 6fver geometriens fore—
mil sdsom det visendtliga vid undervisningen. Men, in—
vinder nidgon, hurn kan vetenskaplig stringhet vara for—
enlig med dylika &skidningsofningar, eller huru férmér en
10- & 12-4rig gosse att abstrahera och bevisa. De enkla fo—
remélen i rummet lemna for denna tidiga dlder tillrdckliga
dgmnen for férstdndskrafternas 6fning genom dskddningar-
nas kombinatoriska behandling. Utan den logiska string-
heten skulle geometriens studium blott befordra halfbild-
ning och ytlighet. Med é#skddningarna méste begrepp for—
bindas, de senare méiste utvecklas ur de foérra, och Kant
siger med ritlta: »iskddningar utan begrepp éro blinda,
begrepp utan &skddningar dro tomman.

Genom att borja undervisningen i geometri forst i
elementarskolans 4:de klass med Euclidis Elementa for-
summar man dels, att vid en tidigare period utveckla lir-
jungarnas  forstindsformogenheter genom anviindande af
ett af skolans vigtigaste bildningsmedel, dels vicker man
icke det intresse hos lirjungen, som geometrien ir egnad
att dstadkomma, dd man omedelbart flyttar honom pa be~
greppsomridet, utan att tillforene hafva gjort for honom geo-
metriens grundféremil genom &skidningen bekanta. Denna
bekantskap vinnes likvil ej endast genom wekanisk teck-
ning af linier och ytor eller genom den hos oss s kal-
lade Linearteckningen pé fri hand, hvarmed man i ndgra
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skolor ldtit den geometriska undervisningen begynna; ty
det dr tydligt, att man ej kan fordra af lirjungen, att
han skall i bilder framstilla geometriska foremal, forr &n han

genom den yttre dskddningen fatt ndgon bekantskap med
dem och lirt sig kénna, hvad han skall afbilda. Man

har dfven velal férbinda den geomelriska undervisningen
med undervisningen i teckning. P& denna afviig har man

rikat ‘genom den i sig sjelf riktiga &sigt, att afbildningar
af foremil i rummet borde forbindas med undervisningen
i geometri. Men den egentliga teckningen har likvil.
ett helt annat mél sig foresatt, dn geometrien. Teckningen’
hor till konsternas omréde, geometrien till vetenskapemas,
och bdda édro lika mycket skiljda fr@n hvarandra, som
konst och vetenskap i allminhet. Sammanblandning af
si olikartade ting #r siledes alltid falsk. Afvenledes be—
gdr man ell misstag, om man liter lirjungen under en
flerdrig kurs blott askada och betrakta geometriska sat—
ser utan att sammanbinda dem med och grunda dem
pd hvarandra. De geometriska sanningarna éro i allmiin-
het icke af den natur att de finnas genom blotta &skid-
ningen; och den tid, som anvindes pd eit sd innehdils—
tomt arbete, kan anses for forstindsutvecklingen f6rspilld.
Denna lek med rena former tager icke sjilskrafterna i nd~
got riktigt ansprdk och har icke en ging for lifvet nigot
virde; den dr deremot ett fortriffligt .medel till hefor-
drande af en tom ytighet, och forer ingenstides eller
hogst sillan till kinnedom om de allminna lagar, hvar-
utur de enskilta fallen hirledas, och genom hvilkas upp-
sokande tinkandet uppofvas,

Vid nya elementar—skolan i Stockholm, der under-
vismingen i geometri tager sin borjan i forsia klassen,
inom hvilken tillforene lirjungarne endast sysselsalt sig
med linearteckning pd fri hand, har under nistledne ter-
min den forindring med detla #mne intridil, att under—
visningen uigﬁr frin omedelbar 3skddning af verkliga
kroppar, hvilkas former och olika ytor lirjungen larer
sig dtskilja, benimna och afbilda efter en af underteck-
nad utgifven lirobok ‘i geometri och ]mearleckumor hvaraf
1:a kursen, askiddningsliran, afslutas inom férsta k]assen.
I andra och tredje klassen genomgir lirjungen af samma

lirobok 2:a kursen, storhetsliran, som innehaller de for—
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nimsta egenskaperna hos linier, ytor och kroppar, hvilka
egenskaper likval ej framstillas for honom sdsom ndgot
pé forhand gifvet, utan han uppfordras tvertom, genom
till honom stillda frdgor, att 6fva sina forstindskrafter
mwed att soka riktigt besvara frigorna och silunda leda
sig till alt inse sanningen och bevisa riktigheten af de
pistdenden, som blifvit gjorda. Den erfarenhet, som kun-
nat vinnas pé den tid, hvarunder den geomelriska under-
visningen efter denna plan blifvit foljd, har icke lemnat
annat @n tillfredsstillande resultater och visat, att sillan
ndgot liroimne hos lirjungen uppvicker stérre hig och
drifver honom till storre sjelfverksamhet, in detta.

#. T'. Bergius.

Vya forordningar om de lirda skolornas
forfatining och om studentexvamens
upphéifvande é Danmark.

Sedan en reform al de lirda skolorna i Danmark
blifvit forberedd genom den provisoriska plan fér under-
visningen i 3me af dessa skolor, hvilken den 25 Juli
1845 blef af divarande kongl. direktionen for universi-
telet och de lirda skolorna wifirdad och sedan hésten
samma dr varit pd forsok tillimpad vid metropolitan-sko-
lan i Kopenbamn, katedralskolan i Odense och den lirda
skolan i Kolding, har den nuvarande ministern for kyrko-
och undervisningsvisendet, den sisom filolog och pro-
fessor vid Kopenhamns universitet bekante Madvig, ge-
nomn tvenne férordningar af den 13 Maj innevarande ar
utstriickt reformen till samteliga lirda skolorna, féreskrif-
vit f6r dessa en ny gemensam undervisningsplan och ge~
mensainma examensbestimmelser, upphift den hittills vid
universitetet fordrade studentexamen (examen artium ),
samt forlagt den examen, som hidanefter skall beriittiga
skolornas alumner att studera vid universitetet, till sjelfva
skolorna under form af afgingsexamen, allt i hufvudsak~
lig ofverensstimmelse med de grunder, pd hvilka redan
den provisoriska planen hvilade.
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