Bidrag il proportionilirars metodik
""-I_' s e

Man har haft olika meningar i den frigan, huruvida
det skall anses nodigt att i proportionsliran bevisa rikne-
lagarna, 44 ju dessa #ro ett lan ur aritmetiken. Men arit-
metiken, sisom den bérjas i skolans forsta klass, for att
icke siiga i smaskolan, och fortgar till ldroverkets hogsta
stadier, kan icke allt igenom hafva formen af en teori med
allmingiltiga bevis och oftridnderliga definitioner. Tydligen
forhdller det sig sd, att bevisen ske medelst typiska exempel
och genom induktion. Pa skolans forsta stadier torde vél
sillan lagen, att multiplikator och multiplikand i en pro-
dukt kunna byta plats, bevisas pid annan vig #n erfaren-
hetens, i det man genom rdkning ofvertygar sig, att t. ex.
25x 13 = 13x25. Nir man s fortskrider till nya arter
af tal, fir nog ofta en regel, som befunnits vara riktig pi
det foregdende omrddet, per analogiom gilla dfven pa det
nya. Icke torde vil de ldrare vara minga, som anse det
forenligt med undervisningens och lirjungarnes intresse att
upptaga tiden med abstrakta bevis for de forut bekanta
riknelagarnes giltighet &fven betriffande de irrationela talen,
nir dessa intrida 1 undervisningen. Med ett ord: aritme-
tiken méste till foljd af sin plats vid undervisningen be-
handlas ur en i hufvudsak si pedagogisk synpunkt, att dess
egenskap af systematisk utveckling maéste std tillbaka. Det
vetenskapliga ligger 1 ldrostoffets gruppering, i den f6ljd, i
hvilken de sirskilda afdelningarna komma, ehuru lirjungarnc
under sjilfva undervisningens gang icke kunna fatta fulla
betydelsen af sammanhanget inom &#mnet.

Helt annorlunda forhdller det sig med elementargeome-
trien. Af Alder har man inom denna skt att frn fixerade
definitioner g4 framat under form af distinkt formule-
rade satser, som stodjas pa hvarandra medelst klara och
fullstéindiga bevis. Att man dirfér icke behdft eller kun-




nat forbise det pedagogiska krafvet, dr tydligt. ‘Det har
dtminstone frin vissa hall papekats, att Euklides dr i emi-
nent grad pedagogisk, och genom den under sista halfseklet
anvinda Askddningsliran har man sokt ligga en erfarenhets-
grund for geometriundervisningen. Men den tendens, som
stundom framtridt, att lossa p& de formela banden vid
denna undervisning, tyckes icke tilltala det svenska lynnet.

Denna olikhet i metoden mellan de bada elementira
matematiska lidrogrenarna har tydligen varit skilet till att
man, d& geometrien behofver stodja sig pd talliran, tvekat
att omedelbart ur aritmetiken lina de begrepp och satser,
som man behdfver. Det &r nog under inverkan af dessa
omstéindigheter, som proportionsliran vaxit fram. Amnet, som
hir foreligger till behandling, dr forst att framhifva bety-
delsen af talens anviéndning inom geometrien eller i all-
ménhet vid behandlingen af konkreta storheter, hvilket bor
kunna ske genom en skematisk framstillning af méitningen;
vidare en stringare utveckling af de aritmetiska lagar, som
hér behdfva anvindas; samt slutligen framstdllningen af
négra ur det foregiende hirledda satser rbérande storheters
forh&llanden, hufvudsakligen de euklideiska satserna i femte
hoken.

Man har ocksd trott sig kunna inféra en sidan lidro-
gren som proportionsliran i nu berdérda omfattning, dirfor
att vid den tid, dd man inom geometrien bor ofvergd till
storheters forhallanden, ldrjungen kan anses hafva nitt den
mognad, att en abstrakt bevisforing dr mdjlig att anvinda.
Atminstone torde det icke vara lidrobokens uppgift att fore-
skrifva en bhegrinsning, som tillfilliga omstidndigheter i vissa
fall kunna foranleda.

Emellertid &r det vil ingen gren af skolmatematiken,
som gjort ldrare och lidrjungar s& manga bekymmer som
proportionsldran, och dér ldrohoksforsoken framtriddt i sidan
talrikhet. D4 Euklides' definition pa proportionela storheter
uppenbarligen var alltfor artificiel och svarfattlig, hvarfor
man tidigt nog mdste afstd frin stodet af hans auktoritet,
har det ena forslaget aflost det andra. Hir gér man nu
den iakttagelsen, att hos en del liroboksforfattare rgjt sig
cn tvekan att identifiera begreppet forkdillande med det tal,
efter hvilket man bedomer forhallandets storlek. Anled-
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ningen #r antagligen den, att »forhallande» enligt sprék-
bruket #r nagonting obestdmdt, som kan nidrmare bestdm-
mas pd minga sitt: forhdllandet mellan 15 och 12 &r t. ex.,
att talen #ro olika, att 15 > 12, att 15 ar %/u af 12, att
12 dr %5 af 15 0. s. v. Men nu 4r det icke nigonting
ovanligt, att ett dylikt obestdmdt uttryck i vetenskapen fér
en begridnsad och fixerad betydelse. S& &dr #fven fallet med
uttrycket skillnad. Skillnaden mellan 15 och 10 &r, att 15
dr storre och 10 mindre, eller att 10 gir upp i 15, men ej
tvirtom, att 15 #r ett udda, 10 ett jimnt tal, 15 har fak-
torn 3, men 10 icke o. s. v. Detta méangskiftande inne-
hall, som det dagliga talet kan ldgga i uttrycket, har ej
hindrat, att man i matematiken med skillnaden mellan 15
och 10 menar det tal, som Aterstir, dia det senare drages
fran det forra, eller som, lagdt till det senare, ger det
forra. DA ldr det ej heller vara oriktigt eller obehofligt att
1 matematiken fixera sforhallandet mellan tvd storheter» till
att betyda det tal, som anger, huru stor den forra af dem
dr, d& den méites med den senare. Dirigenom bli sddana
benfmningar som miitetal, rationstal eller rationsexponent
ofverflodiga, och man undviker en omvig for tanken.

Ed B

Bland de minga ldroboksférslagen pa proportionslé-
rans omréde har storsta tillslutning vunnits af Hultmans
proportionslédra, forst offentliggjord 1 Stockholms Gym-
nasii program for 1871, A. E. Hellgren utgaf sedan i
ndra anslutning till denna proportionsliira en hearbet-
ning af Euklides' sjette bok, som snart kom till stor an-
vindning, sd att den ldsdret 1889—90 var antagen vid 19
hogre allminna ldroverk och sedermera antagligen {att &nnu
storre spridning. Nér nu demne forfattare iifven utgifvit en
proportionsldara®), dr ju utsikt for handen, att den skall
komma till allmfnnare anvindning. Det dr dérfor af vikt
att noga profva, huruvida den i sitt nuvarande framtridande

~®) »Proportionsliira af A. E. Hellgren» (forordet dateradt mars
1900).  Stockholm. Fr. Skoglunds firlag.
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fortjinar den vintade framgingen. Nigra anmirkningar mé
anses som ett bidrag i den riktningen.

En liten invindning till att borja med mot att f6rf. defini-
erar uttrycket mdft #ll en storhef shsom en storhet, som gir
upp i den forra ett helt antal ginger eller m. a. o. som
alikvot part. Anledningen till denna definition #r natur-
ligtvis, att man vill gifva en péitaglic mening 4t bestim-
ningen »kommensurabel>. Men uttrycket »méatt> har en
vidstricktare betydelse vid mitning, och det torde icke vara
ldmpligt att i proportionsliran infora denna inskrinkning i
dess betydelse. Om man mitt upp ett stycke, som befun-
nits vara 7,8 m., s& tvekar man icke att siga, att man an-
vindt metern som méatt.

Under rubriken forberedande satser anforas nigra sisom
sjilfklara angifna satser, fornfmligast rorande produkter af
ett tal och en storhet, #fvensom ur algebran lanade rikne-
lagar for sidana. Att dessa senare satser upptagas utan
bevis, strider mot min i det foregiende utvecklade uppfatt-
ning; och betinkligt synes mig i alla hiindelser, att be-
greppet »produkt af ett tal och en storhet» infdres utan all
definition och utredning, sérskildt som i den dirpd foljande
hufvudatdelningen, proportionsidra, den meddelade definitio-
nen pa »mitetaly och »forhallande» stoder sig pd detta ej
definierade begrepp.

»Mitetalet mellan 2 storheter af samma slag», siger
forf., »dr det tal, hvarmed den andra storheten i ordningen
skall multipliceras for att blifva lika med den forsta». Hér
mé 1 forbigdende en anmirkning géras i sprakligt afseende
mot uttrycket »mitetalet mellan», bildadt i analogi med
Jorhidllandet mellan. Men si #r enligt min mening, sésom
forut blifvit utveckladt, hela benimningen mdfetal obehoflig,
i all synnerhet d& man sdsom forf. later en ny definition
t6lja af denna lydelse: »forhillandet mellan 2 gifna storheter
af samma slag dr allts4 just miAtetalet mellan dem».

Nir jag till sist ofvergdr till forf:s definition pd om-
véind proportionalitet, si vill jag for tydlighets vinnande f6rut
skicka ndgra erinringar.

Erfarenheten ger oss talrika exempel p& grupper af
mot hvarandra svarande storheter, dir 2 godtyckliga stor-
heter i den ena gruppen hafva samma férhallande som de



motsvarande storheterna i den andra, t. ex. mingderna och
priserna af samma vara. Likasd triffa vi dfven pé stor-
hetsgrupper, som hafva det samband med hvarandra, att 2
godtyckliga storheter i den ena gruppen hafva samma for-
hallande som de motsvarande storheterna i den andra grup-
pen, nidr dessa tagas i omvind ordning. Om man t. ex.
har en mingd kroppar af samma absoluta vikt, s& utgoéra
deras volymer och specifika vikter sidana grupper, si att
volymen hos A forhéller sig till volymen hos B som B:s
specifika vikt forhdller sig till A:s specifika vikt. Likas
dro i en triangel héjderna och motsvarande baser dylika
storhetsgrupper. Man kan nu kalla storheterna i 2 grupper
omvindt proportionela mot hvarandra, om de &ro s& for-
bundna, att den fOrsta forhaller sig till den andra i forsta
gruppen som den andra till den forsta i andra gruppen, och
den andra till den tredje i forsta gruppen som den tredje
till den andra i andra gruppen o. s. v. Det lir denna pro-
portionalitet, som afses i Eukl. V, def. 20 samt prop. 21
och 23, och som hos Mirten Stromer fitt den underliga
bhenimningen »proportion wutan ordning». Dir beskrifves
denna proportionalitet pa f6ljande sitt: om grupperna

a, b, ¢, d och @, 8, y, ¢

giller att
arbh=y:d, b:c:ﬂ:y, c:d=ua:p.

Nir vi blott ordna om den senare gruppen, si att grup-
perna blifva

a, b, ¢, d och d, y, 8, a,
sd synes omedelbart, att ofvan uppstéllda villkor just stimma
ofverens med den nyss gifna definitionen pd omvindt pro-
portionela storheter. Af Eukl. V, prop. 23 framgir vidare,
att det om de i definitionen nfiimnda storhetsgrupperna giller,
att hvilka storheter som helst i den ena méiste hafva till
hvarandra samma forhallande som de motsvarande i den
andra gruppen, tagna i omvind ordning.

Med anledning af Euklides’ definition pa reciproka ngu
rer dr hos Stromer upptagen en definition, som siger, att
sidor i ett par figurer dro proportionela tvirt emot hwvar-
andra, om de yttersta i analogien #ro i den ena figuren
och de mellersta i den andra. For att inse, att denna for-
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bindelse mellan sidorna stimmer med den hir gifna defini-
tionen pd omvindt proportionela storheter, miste man lita
en sida i hvardera figuren héora till forsta gruppen och de
bada Aterstiende i samma ordning till den andra, vare sig
man vill utmirka sidorna i ena gruppen sdsom baser eller
pa annat sitt beteckna deras samhorighet.

Denna Stromers definitionpé linier, som &#ro proportio-
nela tvirt emot hvarandra, hvilken vil ldmpar sig for den
inskrinkta anvindning af omvénd proportionalitet, som fore-
kommer i sjette boken, har nu forledt var forf. att upp-
stilla foljande allminna definition, som icke blott &r brist-
fillig till sin form, wutan helt och hallet oriktig till sitt
innehdll: »Tv& storheter A och B sigas vara omvindt (in-
verse) proportionela med tvd andra storheter C och D, om
" A:C=D:B, d v. s. om de bada forsta storheterna utgora
de yttersta och de bida andra storheterna de mellersta ter-
merna i analogien».

Forf. ldr vil icke kunna neka, att, enligt det forst
anforda exemplet, hos kroppar A och B af lika absolut vikt
volymerna V, och Vg #ro omvindt prop. mot specifika vik-
terna S, och S;, hvilket enligt forf.s definition skulle inne-
bira att V,:S, =8, : V. Detta Aater droge ju med - sig
den orimliga foljden, att produkten af de 2 tal, som an-
derlig och lika med produkten af kropparnas spec. vikter,
hvilken absolut vikt kropparna &n hade.

Mina anmirkningar hafva, sisom symnes, uteslutande
riktats mot den grundliggande delen af forf:s proportionslira,
och tydligen #r det ocksd vid behandlingen af denna del
at dmnet, som hufvudsvarigheterna &dro att finna.



