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g och v betyda tal hvilkd" som”helst rationela eller irrationela.

Dessa satser behofvas ocksd i algebran, der de bevisas forst for ra-
tionela tal och sedan medelst antingen exhaustions- eller limesmetoden
for irrationela tal. Det &r d& onddigt att bevisa dem pd nytt i geo-
metrien och der ofta under en oigenkinlig form. Icke alla mirka t. ex.,
att satserna om proportionaliteten af likhet hos storhetsgrupper, der
storheterna #ro proportionela i direkt och omviind ordning, i sjelfva ver-
ket innehalla satsen, att faktorernas ordning #r lkgiltig #fven da fak-
torerna #ro irrationela. Annu mera blifva nya bevis for dessa satser
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onbdiga, om sisom ofta hiinder dessa bevis firo svirfattligare och mera
svara att erinra sig #n de algebraiska.

Det ar latt att tinka sig den vinst i tid som genom denna forenk-
ling uppkommer.

2. Mundt har vid manga tillfallen i sin geometri begagnat algebran
for utforande af sina bevis. Genom att till enhet taga en langd, far
han ofriga lingder betecknade med tal, samt ytor och kroppar med pro-
dukter af respektive 2 och 3 algebraiska tal. Ytterligare enkelhet vin-
ner han genom att harvid begagna de allminna algebraiska och geome-
triska tecknen (+, —, > =<, A, //, £ m f.).

8. Limesmetoden anvinder han konseqvent vid ofverging frin sat-
ser gillande for rationela tal till motsvarande for irrationela, vid ofver-
gang frin ritliniga figurer till krokliniga.

4. Likformighetsbegreppet generaliserar han s, att det passar for
plana riita och krokiga linier samt for plana figurer begrinsade af rita
eller krokiga linier. Hirigenom utvidgas elementargeometriens omrade
betydligt.

5. Batserna &ro stilda i ett organiskt sammanhang till hvarandra.
Detta har blifvit utforbart derigenom, att behofliga konstruktioner blif-
vit verksiilda i tanken blott pa grund af deras mojlighet.

6. Trigonometrien &r synnerligen enkel. Sinus och Cosinus m. m.
dro definierade sasom forhallanden mellan linierna i en ritvinklig trian-
gel, hvarvid han dock begagnat den bekanta figuren med cirkeln. For
abt fA begrepp om Sinus och Cosinus m. m. for negativa bigar och for
bagar af hvad storlek som helst, generaliserar han den for spetsiga vink-
lar bevisade formeln '

Sin (« 4= b) = Sin « Cos b -+ Cos aSinb.

Vidare visar han, att de Sinus, som man algebraiskt kan berilma,
utgdra hilften af de i planimetrien algebraiskt beriknade och geometriskt
konstruerade, d& radien tages till enhet. Hans formler for trianglars
berikning #ro enkla. Hela trigonometrien ar mycket kort.

Mot forfattarens for ofrigt utmirkta definition pd likformiga plana
figurer anse vi oss bora anmirka, att den lider af for ménga bestim-
ningar.

Vidare anse vi att forf. kommer vil sent med sina problem. Detta

’

bor erinra forfattaren, att han i nigon mon bor stka annorlunda grup-

pera satserna.
Far ofrigh allt godt om arbetet.
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2. Munor, C. E. Lerebog i den elementere stereometrie tillige-
med den spheriske trignnometrie. 3:e udg. Kjob. 1868. Inb. 1 rdr 75 ore.

Denna bok har i likhet med plangeometrien egenskapen att vara
synnerligen vil redigerad. Sirskildt framhalla vi liran om symmetri
jimte forklaringen pd, huru en kropp, som ir symmetriskt lika stor med
en annan, genom kringning ut och in, blir kongruent med den samma.

Afven hir finnes en generel definition pa (direkt och symmetriskt)
likformiga figurer omfattande linier med enkel och dubbel krokning,
plana‘och bugtiga ytor samt kroppar hvilka som helst.

Den sferiska trigonometrien &r enkelt oeh redigt framstild med hin-
visning till den foregaende geometriska framstiillningen af Iiran om pla-
net och solida vinklar. Hir finner man eft synnerligen enkelt elemen-
tirt bevis for satsen att en storcirkelbage ir mindre #n en smacirkel-
bige med samma indpunkter, vidare ett enkelt bevis for de b si kallade
platonska kropparnes mgjlighet. - De antydningar hirom, som vira sven-
ska lirobdcker innehalla, visa vil att inga andra reguliera polyedrar
kunna sittas i friga sasom mijliga, men ej att dessa ro verkligen moj-
liga. — De olika hiindelserna vid sferiska trianglar #ro noga diskuterade
med afseende pa mjlighet, obestimdhet m. m.

Arbetet dr godt. Dock lider definitionen pa likformiga figurer af
det felet, att den har for manga bestimningar. Huru forf. i § 151 i
liran om prismer bevisar kongruensen af prismat F'BATA K med prismat
GCLMDH, ha vi ej lyckats finna.

Anm. Forf. indelar begge dessa sina btcker i kapitel och para-
grafer, hvarigenom innehallet blir ett mera sammangjutet helt. Hos oss
indelar man som bekant de geometriska arbetena i bocker och satser,
hvarigenom sammanhanget ej s Litt mirkes.

3. DERGROTH, J. E. Elementarkurs i geometrien af O, E. Mundt.
Bearbetning  efter danskan af J. E. Bergroth. Helsingfors 1869,
3 rdr 75 ore hiiftad.

Detta arbete utgor en fversittning och bearbetning af ofvansta-
ende begge fortjenstfulla Mundtska arbeten med uteslutande af den plana
och sferiska trigonometrien. Bearbetaren fortjenar erkinnande for detta
sitt tidsenliga foretag.

Bearbetarens tilligg och forindringar éro ofta virdefulla forbittrin-
gar, t. ex. vid satserna om prismer, om sammanhanget mellan antalet
kanter, horn och sidor hos vissa slag af solida figurer, men #ro nagon
gang forsimringar i synnerhet i borjan af arbetet. Forfis #ndring i af-
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seende pa det typografiska att ha bide paragrafer och satser, ehuru ej
i virt tycke befogad, kan dock forsvaras. sisom en ofverging frin vhrs
vanliga indelningssitt till danskarnes. Emellertid gora de ringa afstin-
den mellan paragraferna i jimférelse med afstinden mellan satserna,
att man ofta blir vilseledd i afseende pa innehdllet. Se t. ex. sid. 16
§§ 52—4.

Forf:ns sprak stoter pa mangs stillen oss, som bo vester om Oster-
sjon. 83 t. ex. anvinder forf. konsegvent ordet’ “sh vida“ i betydelsen
af vart <emedan®. Af verbum “méste bildar forf. infinitiven ¢ masta N
af ordet “#ande¢ bildar forf. pluralisformen <#ndor¢; vidare liter forf.
pa en hufvudsats borjande med en imperativ folja en eftersats borjande
med “sa¢; vidare skrifver forf. “pappret<, ¢kanmsmitt<, <kringom ¢
i st f. “papperet®, <“kannmatt¢, <omkring€. Slutligen skrifver forf.
¢sigemellan ¢, < hvarochen €, ©enochsamma“ sisom ett ord i st. f. flere.

I hindelse af en ny upplaga bor bearbetaren observera, att han ge-
nom sin fortjenstfulla forindring af originalet vid liran om prismer dock
ingalunda bevisat satsen om kongruensen af trekantiga pyramider med
lika stora baser, d& sidornas kantlinier &rvo lika stora. Denna sats be-
hofves i tolfte bokens andra och nionde teorem.

Arbetet @r godt. Vi kiinna en vil organiserad privatskela, der det
redan #r antaget.

4. MpriEg, C. F. C. Leren om Rumstdrrelser. Forste Del:
Plangeometri. Kobenhavn 1870. Pris 2 rdr 45 tre. Inbunden. 128 sidd.

Da preussarne under sista kriget med Danmark intogo Haderslev,
upplostes elementarlaroverket derstides och lirarne flyttade till Kopen-
hamn, der de bildade en privatskola under namn af <Haderslev Lere-
res skole . Bland desse lirare var osks? Meller, en man med stort
anseende som lirare — hvartill man bland annat kan sluta af den tack-
samhet, som prof. Steen i sitt arbete “Hovedformerne i Rummet < egnar
honom fér hans virdefulla rad. Ocksd gemomliser man med ndje hans
arbete sl vil for dess enkelhet, som for den eleganta och stringa me-
tod, motsvarande nutidens fordringar, hvilken der uppenbarar sig.

Liksom hos Mundt finner man hir vanligen atminstone 4 beslig-
tade satser intill hvarandra, forst en sats om likhet, si en om olikhet,
derpa de begge omviindningarne till desse satser. Som exempel hiirpa
omnamna vi foljande fyra satser sidd. 4—5.

1. En korda genom medelpunkten halfverar cirkellinien och cirkeln.
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2. En korda, som icke gar genom medelpunkten, delar cirkellinien
och cirkeln i tvi olika delar.

3. En korda, som halfverar cirkellinien eller cirkeln, gir genom
medelpunkten.

4. FEn korda, som delar cirkellinien eller cirkeln i tva olika stora
delar, gar icke genom medelpunkten.

Laran om parallela linier synes Moller med framging ha behandlat.
Hans forsta sats i denna lira dr foljande: <En rit linie A4,B,C,, som
icke kan skiira det ena benet BC af en vinkel ABC, maste utdragen
skiira det andra BA¢ (utdraget, om s behofs). Vi anfora hir beviset.
“Hvilken punkt B, som helst af den viita linien 4,0, kan viljas till
spets for en rak vinkel (= 2 rita); antager man nu, att 4,0, icke kan
skira BC, si maste den kunna skira AB, ty annars finge man, genom
att ligga spetsarne 73 och R, samt benen BC och B,C, pa hvarandra,
A 4,B,C; = ABC, men det ir orimligt.

Problem folja hir ganska tidigt, som tillimpningar af lirosatserna,
hvilket har blifvit mojligt derigenom att det enklaste af Iiran om cir-
keln blifvit framstildt genast i bérjan af boken.

Proportionsliran har Moller dfverfiyttat pad det algebraiska omradet.
Liran om irrationela storheter grundar han pi den satsen, att

<Tva storheter #ro lika stora, nir de ligga mellan samma grinser,
hvilkas skilnad kan goras si liten man vill.¢ Bevis. Ligga 4 och 4,
mellan G och G, och kan G — G, blifva huru liten som helst, kan icke

A Z Ay ty vore t. ex. A> 4, finge man
G>A> 4, >6,
G> A4

eller

alltsa
G—6G,>4— 4.,
hvilket strider mot forutsittningen om beskaffenheten af G — G,.
For att gifva ett begrepp om bevisningsmetoden och anvindandet
af detta teorem, anfora vi med bevis foljande teorem.
€ Rektanglar med lika stora baser forhélla sig som deras lLojder.
Vi beteckna hojderna med % och %, rektanglarne med + och ;.

1. Hojderna kommensurabla. XKallas hojdernas gemensamma matt
m och innehalles det p ginger i & och ¢ ghnger i %, har man

»

h=pm, h =qm, allisa:

=
oy q

&
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Drager man nu genom delningspunkterna paralleler med baserna,
delas » 1 p och 7, i ¢ lika stora rektanglar; kallas en af dem ¢, hvil-
ken alltsa #r det gemensamma mattet for de gifna rektanglarne, fir man

o 7 p h
r=po, r =gqp, alltsa: == W
. ) 1 s 3 apo
2. Hojderna inkommensurabla. Afsittes ‘é"hl pa 7 ifran den

ena hndpunkten, si triffar ingen delningspunkt in p en annan, men
5
man far:

p+1 P ., p+1 A _p
T'h,>h>—q-'h,, alltsa >E>:?-

Drager man nu genom delningspunkterna pé % paralleler med ba-
sen, framkomma (p + 1) rektanglar, som #ro hvar och en lika med

1
—7,; man far da:
q

p+1

» 0 +1
T' > > r 7y, alltsa: l_f’q_

-
>— >
T4

= s

o n r
Alltsa falla e och - mellan samma granser, hvilkas skilnad
1 1

% ar ett obenimndt tal, som genom att gora ¢ tillrackligt stor kan
blifva hura liten som helst. Foljaktligen bar man:

T h <
o R

Huru enkelt och Jattfattligt r ej detta bevis i jamforelse med det
att taga lika mangfaldiga af den forsta och tredje o. s. v.?

Synnerligen elegant dr Mollers definition pa lLkformiga figurer.
Denna #r si generel, att den passar in pa alla plana eller solida figu-
rer, begrinsade af vita eller krokiga linier eller ytor. Definitionen ly-
der som foljer:

«Tva figurer &ro likformiga, nir de kunna laggas sa, att rita li-
nier genom samma punkt skérvas af deras omkretsar i samma forhal-
lande, f.¢

Ur denna definition hiirleder han bland annat foljande satser:

1. «I likformiga figurer dro ensliggande linier parallela, och for-
hallandet mellan hvarje par &r f.¢ (Linierna ma vara rata eller krokiga).

2. “I likformiga figurer #ro ensliggande vinklar lika stora.®




AFD. 1V, ANMALAN AF BOCKER. 231

3. <Forhallandet mellan likformiga figurers omkretsar ar lika med
forhallandet mellan ett par ensliggande linier, lika med f, som derfore
ocksd kallas figurernas linedra forhallande.<

Vidare forekomma hos Meller satserna om en triangels transversa-

ler jimte deras vackra korollarier om linier som sammantriffa i en punkt
i triangelns plan.

Boken innehaller ock planimetriska, algebraiska och numeriska exem-
pel for trianglar, fyrhorningar, reguliera manghorningar och cirklar.

Arbetet #r indeladt i 8 afdelningar eller kurser, hvarje kurs i en
mingd paragrafer eller artiklar med siffrorna i kanten. Genom denna

anordning laser man boken mera sasom ett sammangjutet helt #n da
det ar indelt i bocker och satser.

Vi rekommendera arbetet sisom synnerligen fortjenstfullt. Det sit-
ter oss in i det moderna sittet att behandla geometrien.

5. I samma mon som det matematiska studiet blifvit mera allmint
och konsten att undervisa deri blifvit fullkomnad, har man allt mer bor-
jat inse, att inledningen till det mera vetenskapliga abstrakta geome-
triska studiet bor utgdras af en geometrisk askadningslira. 1 Sverige
har Bergii lirobok i detta amne vedan upplefvat tre upplagor, Som
denna undervisningsgren &r helt ny, torde for jamforelse skull ej vara
olampligt att taga kinnedom af tvinne danska larobdcker i detta dimne.
Den ena af dessa &r utgifven af professorn i matematik vid Kopenhamns
universitet A. Steen och har till titel: '

Oversigt over hofvedformerne © rummet som ndledning til geome-
trien ved Adolph Steen. Anden udgave. Kjobenhavn 1868. C. A.
Reitzels forlag. 100 sidor. 1 rdr 35 ore.

Detta arbete birjar liksom Bergii med att betrakta kroppen, ofver-
gar derefter genom abstraktion af en dimension till ytan och si vidare
till' linien och punkten. Genom rirelse kan sedan i omvind ordning
punkten alstra en linie, denna en yta och ytan en kropp. Da en hel
kropp rér sig omkring 2 fasta punkter, beskrifva linierna genom dessa
punkter omhvilfningsytor. Endast en linie har sina punkter ororliga
under denna omhvilfning, ndmnligen den rita. Planef siger Steen vara
den yta, hvari rita linier i hvarje punkt i alla rigtningar kunna ned-
liggas. Parallela siger han linier i samma plan vara, om de aldrig ra- .
kas. De bugtiga ytorna delar han i rvitliniga (t. ex. cylinder-, kigel-
och skrufytan), hvilka kunna alstras af en rét linies rorelse, och krok-
liniga (klotytan), hvilka ej af en rit linie kunna framalstras. Han visar -
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att vissa ritliniga ytor (t. ex. cylinderytan) Iater utbreda sig i ett plan,
andra (t. ex. skrufytan eller tfverytan af qvarnvingar) deremot ej. Han
redogdr for skruflinien, for atskilliga egenskaper hos klotet, pyramiden,
kiglan, eylindern, prismat sa vil ostympade som afskurne af plan och
andra ytor i olika rigtningar.

Plana vinkeln och rumvinkeln (= Iutningsvinkeln mellan tvinne
plan) definierar han att vara, den forre — ytan mellan de begrinsande
linjerna, den senare = rummet mellan de begrinsande planen. P3 detta
st blir den oindliga ytan mellan 2 parallela linier en plan vinkel af 0°,
och det odndliga rummet mellan 2 parallela plan en rumvinkel af 0°.
Ur dessa definitioner hirledas med litthet de enklaste satserna ur plana
och solida geometrien.

Synnerligen mirkvirdigt och elegant ar forfms sitt att pa askad-
ningens vig bevisa mojligheten af de 5 platonska kropparne.

Forf. adagaligger i detta ratt utforliga arbete sin utmirkta formiga
att genom askidning och eftertanke inviga nyborjaren i ganska manga
och svara delar af geomefrien. Om for den utvecklade och skarpsin-
nige geometern vissa bevis sasom grundade pa induktion eller vissa
definitioner sisom inpehallande for manga bestimningar synas mindre
tillfredsstallande, s& bor denne betinka, att p3 Askidningens stdnd-
punkt forhallandet maste vara sadant.

Vi ofverga nu till den andra danska lirohoken i detta #mne. Dess
titel ar:

6. Grundirek of leren om rumstorrelser som indledwing #l ma-
thematiken of C. F. C. Myller, larer ¢ mathematik ved Haderslev le-
reves skole. Kjobenhavn 1868. 38 sidor. 50 ore.

Mcllers inledning ar ett kompendium, som genom lirarens medver-
kan skall fyllas med kott och blod. Hans bok &r till innehall och upp-
stallning temligen besligtad med Steens, men skiljer sig fran hans i
afseende pa liran om vinklar och i afseende pi omfattningen. Begrep-
pet vinkel anser han sig ej bora definiera, han visar blott, huru en vin-
kel uppkommer, hurn man kan erhilla en storre eller mindve vinkel
0. 8. v. Med liran om de platonska kropparnes mojlighet sysselsitter
han sig ¢j. Han anser det tillrickligh att ur askddandet af dessa kunna
uppvisa sambandet mellan autalet sidor, kanter och hérn. Moller har
lagt vigt vid formégan att kunna berikna ytan och rymden hos geome-
triska storheter.
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Om innehallet kan man f& ett ungefirligt begrepp genom att an-
fora slutet i forra afdelningen af hoken:

“Kropparne bora nu vara sa uppfattade, att man kan afgora:
af hvilka ytor de begriinsas,
hura ytornas delar begrinsas,
huru plana skirningar genom kropparne begriinsas och huru de
dela kropparne,
hura plana skiirningar skola liggas for att f4 en bestimd figor
eller for att dela kroppen pa ett bestimdt sitt.

Man bor kunna beskrifva:
klotet och dess delar,
prismor hela och stympade,
pyramider hela och stympade,
cylindern,
kiglan hel och stympad.
Man bor kunna angifva, huru linier frambringas genom punktens
och ytor genom liniens rorelse. — — — <

S vl denna bok som Mollers plana geometri visa, att Moller dr
en dugtig pedagog.

. 7. Lereboy i stereometri af C. M. Guldberg. Christiania 186
Hos Steenshalle. 48 sid. 1 rdr.

Professorn i matematik vid Kristiania universitet har i detta arbete
utgifvit en med stringa bevis forsedd lirobok i stereometri, Det svara
kapitlet om prismer har han genom ett par af honom sjelf uppfunna
enkla bevis betydligt forenklat. Satserna #ro utforda med synnerligen
enkla och kerta bevis. Satsen om att finna kubikinnehalet af klotskif-
van dr ocksd enkelt bevisad. Som denna sats till sitt innehdll ir hogst
mirkvirdig hade forf. bort ifven i ord uttrycka den. Den lyder silunda:

¢ B Elotskifva dr lika med det aritmetiska mediet mellan den in-
ock omskrifna cylindern tllsammans med ett mellan skifvens parallela
plan inskrifvet Llot. €

Pa den sferiska geometrien finner man et elegant bevis for den
vackra satsen, att den kortaste linien mellan 2 punkter pi ett klot fix
den storeirkelbage mellan punkterna, som #r mindre in 180°. Afven
den sferiska triangelns yta fdr man lira sig att berikna uttryekt i vink-
larne och klotets radie. Framstillningen ir god. — Vi sakna dock sat-
serna om symmetri och likformighet.
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Vi ha pa forssk under den forra varterminen begagnat demna liro-
bok for latinlinien i sjunde klassen pd Stoekholms gymnasium #fvensom
vid lararinneseminariet och funnit den ganska god, i det den forenar
skiirpa med korthet och &r en god typ for lirjungar, som vilja lira sig
att skrifva ett matematiskt skriptum.

8. P. E. CroNuJELM. Flementerna af aritmetiken och planime-
trien wigifne af P. K. Cronhjelm. Omarbetad och Gliokad af Otlo
Chr. Sylwan, kapten vid Wendes artillerivegemente. Forsta delen:
Aritmetetk och Algebra. Kristianstad 1867, °216 sidor samt tilligg XV
sidor. 1: 50 hiftad.

Forra afdelningen. Aritmetik. (Sidd. 1—134 med tilligg sidd. I-XV),

Forfattarens aritmetik borjar med liran om tals uppstéllning, fort-
satter med ldran om de fyra raknesitten i hela och brutna tal, samt
med liran om stérste gemensamma divisorn. Liran om decimaler be-

handlas som specialfall af brak. Derpa foljer en omfattande och intres- )

sant redogtrelse for math, mal och vigt, deri inbegripet ifven egentlig
vigt. Anvindning af dessa matt far man i sortrikningen. Hirpd foljer
en fullstindig proportionslira for hela och brutna tal jimte redogérelse
for sammansatt forhallande. Tillimpning pa enkla och sammansatta
forhallanden lemnar forf. i enkel och sammansatt regula de tri, bolags-,
rabatt-, diskont- och intresserikning. De 4 sista riknesitten behandlas
dock ifven liksom alligations- och kedjerikning medelst formler.

For att gifva ett begrepp om forfns metod , vilja vi tvinme exempel.

“§ 65. Att dividera ett tal med ett brik betyder att soka ett tal,
som om det blir multipliceradt med braket, Atergifver det forstnimnda
talet. Dividenden 4r saledes, afven da divisorn ar ett brak, lika med
den produkt, som uppkommer, d% divisorn multipliceras med gvoten.
Ath dividera ett tal t. ex. & &r saledes detsamma som att sika ett tal,
som multipliceradt med 2 ger 6 till produkt Xallar man detta tal
(qvoten) ¢, s& blir 2.¢ = 6. Multiplicerar man nu pd bada sidor om
likhetstecknet med 7, si fis By — 6.7. Dividerar man sedan de er-
hallna produkterna med 5, si fir man ¢ = 6.1. Siledes dd eit tal
skall divideras med ett brdk, finner man quoten derigenomn att man
multiplicerar talet (dividenden) med braket (divisorn) wpp- och ned-
vdndt. €

{
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«§ 128. Ex. 15. Da 2 man pa 12 dag, med 9 arbetstimmar om
dagen, kunna afrdja och upphacka 3600 gvadratfot, huru ménga dagar
behofva da 8 man anvinda for att pd samma sitt afrodja 44 tunnland
jord, nir de arbeta 12 timmar om dagen, men marken hir ir en tredje-
del svirare att mppbryta in den forstnimnde? Svar 26% dagar.

Uppstilining. 8:2
12:9 [
= 151 %«
3600 : 252000 e
1:1% ‘

Den vetenskaplighet och den enkelhet i uttryck, som i dessa bada
exempel uppenbarar sig, &terfinnes ofverallt. Ingenstides utfores en
rikning utan att grunden till forfarandet genom enkla och korta bevis
I blifvit framstild. Exemplen 4ro visserligen ej manga, men forf. hinvi-
b sar dem, som Astunda flere, till Palms rdiknetabeller for elementar-
ldroverk och folkskolor, tryckte i Kristianstad.

Ett par obetydliga anmirkningar ha vi att gora. Vi finna nimnli-
gen bevisen for tals delbarhet ej tillrickligt klart framstillda. Vidare
anse vi ¢j fullt noggranna sidana uttryck som ¢4 #r 2 ghnger mindre
an 8¢ eller “8 #r 2 ganger storre in 4. .

Var uppfattning af en rikneboks uppstallning skiljer sig nagot frin
forfattarens, i det vi anse en rikneboks teoretiska del afslutad med li-
ran om brak. Forfins proportionslara for hela och brutna tal innehdller
i sjelfva verket ej annat #n hvad som finnes i liran om brak, om man
undantager liran om sammansatta forhallanden. Oaktadt denna olikhet
i standpunkt kunna vi ej annat &n med storsta noje genomlisa ett ar-
bete, der vetenskaplighet 4r firenad med ett s enkelt, klart, nyktert
och fran ordsvall fritt sprak, som forfattarens. ‘

Vi ofverga till
Senare afdelningen. Algebra. (Sidd. 135—216).

Forfms algebraiska standpunkt ar foljande. Sedan forf. visat de van-
liga riknelagarne

mr = nm,
Wt =™t (),
m

a - ,
;L;=a'"_”. e e e (@),

(@ =a" . .. ..., N )
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for hela tal pa m och n, visar han lagarne

e ¢ a__
oo nb = rJa ]
9 | for @ och I rationela positiva
Na o V k2 [ storheter.
e ')
b J
?__ o _
Na = NG,

9 e
N = ~Jus,

9 _ r r ‘
Nar = a2, & o brett helt tal . . (4),

hvarefter han bevisar rigtigheten af lagarne (1), (2) och (8) afven di m och »
firo brutna tal eller negativa storheter, sedan han genom generalisering

af formeln (4) si, att han skall gilla fven da 17 icke dr ett helt tal,

gifvit betydelse &t en potens med brikexponent och sedan han genom
generalisering af formeln (2) s, att han skall gilla ifven di m = n
gifvit betydelse &t en potens med megativ exponent.

Samtliga dessa formers rigtighet for irrationela tal grundar han pi
foljande hufvudsanning: “om tod @rvationela quantiteter A och B dro
bida pd en ging storre eller bide mindre dn en och swmmna quantitet
C, hvilken dr forinderli och kan tagas hurw nira A eller B man
vill, sd dro dessa bida lika stora.€

De negativa storheterna definierar forf. ssom storheter windre in
noll och gvalitativt motsatta de lika benimnda positiva.

Den imagindra enheten ¢ definieras sdsom medelproportionalen mel-
lan 1 och — 1.

For ofrigt omfattar Cronhjelms algebra eqvationer af forsta och an-
dra graden med en och flere obekanta jemte problem samt liran om
qvadrat- och kubikrotter. :

Sasom synes, bemodar sig forf. afven i algebran om ett vetenslkap-
ligt system.

Mot forfins framstéllning hafva vi dock att gora foljande anmirk-
ningar.

1. Forf. lter t. ex. /9 betyda hvilket som helst + 8, eller — 3,
oaktadt genom Cauchy och Bjirling man numera anvander /9 med
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dubbelt rotmirke i denna betydelse. Deremot har man numera vid be-

. teckningen /3 eller n/3% eller ~/{—3)* fastat betydelsen att den skall
vara positiv och saledes lika med 8. Pi grund af denna bristande di-

7 n
stinktion kan man forklara, att forf. identifierar A/am med (J/2)™.
2. Forfins sits att bevisa «® = 1 pa grund af formeln

a® . g = gmtn

ir ef tillfredsstillande, di denma sats ¢j af forf. blifvit bevist for 7 = 0,
Betydelsen af «° hirledes helt enkelt ur forfms def. (2) hir ofvan ge-
nom att der gora m = n.

3. Beviset for satsen
(al)® = "

har forf. ¢ lemnat ens for » = helt tal. Medgifvas maste dock att
med ledning af bevisen for de ofriga lagarne, beviset for demna ej mo-
ter nagra svirigheter. v

4. Onskligt hade varit, om nigot mera sammanhallning radt i afs.
pa de algebraiska lagarne. Splittringen af dem pi flere stallen utan att
bestimdt angifva de villkor, under hvilka de gilla, forsvarar inlirandet
och sammanfattningen af dem.

5. Vissa kapitel dro temligen knapphindigt affdrdade t. ex. sam-
tidiga eqvationer, der nagon eqvation &r af hiogre gradtal. Vidare fir
man ej direkt lara sig att i fakforer uppdela uttryck af formen

(@2 —10?), a2+ 023 2ab.

Dessa anmiirkningar visa, att Cronhjelms algebra i vissa delar be-
hifver omarbetas. Detta hindrar dock icke, att det tydliga, enkla och
nyktra.spraket i forening med bemidandet om vetenskaplighet gor ett
godt intryck.

9. P. B. CroNwELM. FElementerna af aritmetiken och planime-
trien utgifne af P. E. Cronhjelm. Sjette upplagan, omarbetad och
tillskad af Otto Chr. Sylvan. Kapten vid Kongl. Wendes artillevivege-
mente. Andra delen. Planimetri. Xiistianstad pa Ludv. Littorins
forlag 1867, 115 sidor med 4 taflor. Pris 1 rdr hiftad.

Liksom forra delen (algebra och aritmetik) utmiirker sig dfven denna
genom sin enkla, sin klara stil. Bevisen #ro enkla och striinga. Inne-
hallet &r systematiskt ordnadt, si att satserna om linier och vinklar in-
taga en afdelning, satserna om trianglar och parallelogrammer en afdel-
ning, de om likformiga trianglar en, cirkeln en och reguliera manghir-
ningar en afdelning. Bevisen for satserna om forhallanden har forf. in-
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skrankt till det fall, att forhillandena kunna uttryckas med rationela
tal. Huru de skola utvidgas s&, att de gilla afven for irrationela tal,
dr ej svart att inse, om man studerar forfins satser i slutet af forra de-
len om irrationela tals riknelagar. I likhet med hvad geometrerna nu
for tiden bruka, stdller forf. sina teorem i bokens forra del och proble-
-men i senare delen. Problemen #ro mycket praktiska. Forf. visar, huru
de skola utforas dels pa papperet, dels pa filtet. Han rycker eleverna
med sig oemotstandligt, di han ena gingen lir dem att finna afstindet
fran deras plats A till en annan otillginglig B, andra gingen afstindet
mellan tva otillgingliga stillen, en tredje ging lir dem att kartligga
ett omrade och atb berikna dess arcal. Forf. har i sin bok hirigenom
realiserat det onskningsmal, till hvilket vi alla vid var undervisning bora
strifva att med teori forena praktik. Som bekant har nyligen utkommit
ett stadgande att eleverna vid vira elementarliroverk skola undervisas i
faltmétning. Hirigenom blir det en anknytningspunkt mellan matema-
tiska larobocker skrifna for civila medborgare och dem som blifvit skrifna
for militirer. I sjelfva verket fr det besynnerligh att en vetenskaps
grundliggning skall vara olika for olika klasser af medborgare. Vi skola
hoppas att denna olikhet snart skall forsvinna, sedan liroboksforfattarne
a omse sidor tagit kinnedom om hvarandras literatur och tillegnat sig
det goda, som de inhemtat hirigenom. — Hvad i friga varande arbete
betriffar, 4r det ett godt arbete, bygdt pa prof. Harfvefeldts geometri,
fritt frin de sprakliga origtigheter, hvaraf flere af vira geometriska li-
robdcker aro uppfylda, samt temligen niira ofverensstimmande med de
dsigter, som tilthora var tid. De satser, som finnas i Euklides' andra
bok, forekomma ej hir, eniir de litt bevisas af den, som forstdr att fran
det geometriska spraket ofverflytta sig till det algebraiska och tvirtom.
Huru detta tillgar, har forf. visat. — Sarskildt ar det nyttigt att af en
och samma forfattare ega larobocker i aritmetik, algebra och geometri.
Derigenom undvikes det oformliga deri, att fi proportionsliran bevisad
pa 2 olika sitt, derigenom undvikas luckor, derigenom astadkommes
enhet. Vi rekommendera arbetet.

Anm. Som bekant ar en kommission nedsatt, hvilken eger att
granska de till undervisningens tjenst utgifne larobdcker, Flere af de
af oss anmilda arbeten blifva af denna kommission utan tvifvel gran- j
skade och underkastade en mera omsorgsfull granskning %n den vi vid -
var anmilan varit i tillfille att gora, och underordna vi da villigt vart
omdtme under kommissionens, for sa vidt detta i ndgon mon kan kom-
ma i strid med kommissionens. Emellertid anse vi att ett uppskof af
anmilan ofver arbeten, som utkommit under eller strax fore den tid,
under hvilken Tidskrift for matem. och fysik existerat, skulle blifva for
langvarigt.
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10. Solen. Populara foredrag af C. F. BJORuING. Med 38 farg-
lagda plancher och 12 figurer i texten. Andra upplagan. Stockholm
1870. P. A. Norstedt och stner 148 sidor. Hiaftad 1 rdr och 50 ore.

Detta arbete, hvars forsta upplaga anmildes i slutet af forra aret i
denna tidskrift, &r genom dess hinfsrande och populiira sprik samt de
vackra plancherna en verklig skatt, vird att egas af litet hvar. Hir
far man pa ett ytterst lattfattligt satt klart for sig, hura man gemom
planeten Venus' ging ofver solskifvan kan bestimma afstindet mellan
solen och jorden. Har far man veta att pa solen skulle ett glas vatten
viga ett lispund, att en triikiipp skulle viiga lika mycket som en dubbelt
sd stor jernstdng pd jorden, att vid skjutning med ett godt gevir ku-
lan skulle falla ned pd blott nigra fi fots afstind fran skytten. Man
fir se, huru man medelst ett enkelt prisma kan utrona flere bland so-
lens bestindsdelar. S& t. ex. fr man veta, att solen innehaller mycket
jern. Man far se, huru de s. k. protuberanserna vexla gestalt fran mi-
nut till minut genmom utmirkt skona firglagda teckningar af professor
Zollner i Leipzig, hvilken forbiittrat Janssens ar 1868 gjorda vackra upp-
tickt att nir som helst medelst spektralanalys observera dem. Denna
spektralanalys har for oss uppenbarat, att hela solen &r omgifven af ett
flere tusen svenska mil djupt lager af vatgas, pa hvilket protuberan-
serna iro upphdjningar. Forf. visar slutligen huru solstrilarnes vibre-
ringar framkalla vibreringar (virme) i materien pi jorden, hvarigenom
all rérelse der astadkommes, huru solen lyfter vattnet frin haf och sjsar
upp i luften, hvarifrin det sedan under form af regn och deraf bildade
floder strommar tillbaka i hafvet. Firf. stimmer oss till tacksamhet
mot denna vir vilgorarinna, var virmande, var upplifvande virdande
moder, solen *,

: * Vi ha mot forf. att anmirka, att han gor solen till hankon, oak-
tadt i vért sprik solen &r en qviuna, vid hvars &syn hvarje hjerta klappar
varmt.

Warberg, Augusti 1870,
F. W. Hurtaaw.




