Ett forsok rorande nyttan av regler vid
rakneundervisning.

AV

K. G. JoNssoN.

Ménga mena, att regler béra anvindas sd sparsamt som majligt
vid undervisningen i vdra skolor. Som reglerna ocksd ofta iro be-
lamrade med en miingd undantag, kan det tyckas, som om en sddan
uppfattning, bara av denna anledning, hade fullt fog for sig.

Men dven i friga om rikneundervisningen, dir reglerna pa grund
av dmnets natur kunna gdras ritt s »undantagslésas, gor sig ofta
samma askddningssitt gillande. Réknandet blir, sdger man, med an.
viindande av regler ett rd- eller grovarbete; det sker mera mekaniskt,
tankandet blir mindervirdigt och klavbundet. LEn sidan uppfattning
torde vara mest foretrddd vid liroanstalter for kvinnlig ungdom.

A en del hill framhdlles emellertid med styrka, att regler (har-
vidlag kunna dven formler medriknas; dessa dro ju ett slags regler)
nodviindigtvis miste anvindas, om man skall kunna ldgga grund for
ett framtida studium av svdrare omrdden av matematiken, om man
inom rimlig tid skall lyckas komma framat, pléja igenom ett (6re-
skrivet pensum, om man skall kunna erhilla ett gott resultat vid
provrikningarna.  Som man, kanske med all ritt, lagger stor vikt
vid detta praktiska mal (skriftliga prov foreliggas ju vid examen),
bér man mahinda inte underlita att anvinda regler, om nu dessa
verkligen dro till ndgon hjilp.

En liten undersokning angdende detta forhéllande utfordes av
forf. i slutet av 1915 i samband med en annan, mera genomf&rd
raknepsykologisk undersékning. Forsokspersonerna utgjordes av 28

kvinnliga elever i dldern 17—25 Ar, tillh6rande samma klass vid ett
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landstingsseminarium. Ekvationer av forsta graden med en obekant
skulle inldras. Ingen enda av forsokspersonerna hade férut sysslat
med ekvationer. Som de vid undervisningen i matematik voro in-
delade i tvd grupper, lika manga i varje, limpade det sig vil att
foreta en undersdkning av denna art. Det ursprungliga syftet med
uppdelningen i grupper var att med mera matematikbegdvade och
intresserade genomgd en storre kursi dmnet an med de Svriga. Men
denna uppdelning kunde inte goras genast vid kursens borjan, endr
lirjungarnas sdrskilda ldggning helt naturligt ej med ens kunde si
riktigt bestdmmas. Visserligen hade prévning i matematik verkstilits
vid intrddet, men det 4r ju klart, att ett enda provrikningsresultat
ingalunda for samtliga provade givit ett riktigt utslag. Darfér har
den definitiva uppdelningen i grupper kunnat ske forst frin och med
andra terminen av kursen. Under den forsta (varunder denna under-
sokning foretogs) uppdelades forsSkspersonerna si (med den kidnnedom
jag dgde angdende vars och ens liggning for matematik), att
de biagge grupperna blevo ungefir jimnstarka i det ifrigavarande
amnet.

Vid inldrandet av ekvationer i utstrackning, som ovan nidmnts,
forfor jag si, att den ena gruppen delgavs regler, alltefter som under-
visningen fortskred. Den andra diremot fick noja sig utan siddana.
(Liaroboken — Riknebok for realskolan, Méller-Larsson-Lundahl —
siger i detta fall inte mycket.) Samma undervisning gavs i dvrigt,
samma exempel genomgingos, och lika mdinga rilknetimmar voro an-
slagna a4t de bada grupperna under den tid, som undersokningarna
pagingo. Nu &dr det ju ej omdjligt, att en forsoksperson dndd arbe-
tade mera med matematik dn en annan. Men som intet hemarbete
gavs och, p& grund av periodlasning, klassen for tillfillet ej arbetade
péd detta d@mne annat dn under lektionstimmarna, férekom nog intet
ens av frivilligt hemarbete. Atminstone sokte jag fi saken ordnad
sd. Man skulle ju kunna misstinka, att forsdkspersoner ur de bada
grupperna meddelade sig med varandra angdende de regler, som den
ena gruppen erhdll.  Men som forsGkspersonerna voro vuxna, och
jag pd allt sitt sokte klarligga saken for dem, tror jag knappast,
att ens detta (6rekommit.
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De regler, som ena gruppen fick del av, voro {éljande:

1) Bortskaffa ndnmarna, om sidana finnas, genom att multiplicera
varje term i ekvationen med minsta gemensamma dividenden till
dessa namnare!

2) Om faktorer utanfor parenteser finnas, sd inmultipliceras dessa.
(Varje term inom parentesen multipliceras. Brakstreck verka som
parenteser.)

3) Oppna parenteserna, om sddana finnas, och dndra tecken
Znom parenteserna, om dessa ha minus framfor sig!

4) Overflytta x-termerna till den sida, ddr de flesta x-en finnas,
och alla bekanta termer till den andra sidan om likhetstecknet, om
sd erfordras! Ombyte av tecken vid overflyttning!

5) Liagg till eller dra ifrdn allt efter tecken pd bdda sidor om
likhetstecknet, om sd behdvs, s att endast en term finns pa vardera
sidan om detsamma!

6) Frigor x fran sifferfaktorn (koefficienten) genom att dividera
pd bdda sidor om likhetstecknet med denna faktor, om sa 4r nod-
vandigt!

Vid losandet av en timligen invecklad ekvation, t. ex.

1,3 1,8 — 80 x

50X — 4 30 X
3 2 12

f2 ju samtliga ovanstidende regler sin tillimpning. Vid enklare be-
hovas ej alla; man har att i ordning g vidare, tills man kommer
till en regel, som kan tillimpas. Vid inlirandet av ekvationer av
den art, det hir dr frdga om, boérjar man naturligtvis ej med si in-
vecklade (jimforelsevis) som den nyss anférda ekvationen. Som
reglerna tillkommo allt efter behovet, dr det klart, att nir 1 ¢j var
den forsta, som formulerades. (Man hdiller sig i borjan till enklare
ekvationer av ungefir féljande utseende: x + 2 = 5. Av de férut an-
forda reglerna dro de tre forsta ej anvandbara; forst den fjarde till-
limpas. Denna och den femte komma tydligen att forst formuleras.)

Férst sedan behovliga delar av teorierna angdende ekvationer av
forsta graden med en obekant voro genomgangna, kommo samtliga
regler till stind och blevo ordnade, som hir angivits. Vidare bdor
kanske anmirkas, att regelu inte kom f{6rst och exempel sedan utan
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tvartom. Reglerna uppskrevos av forsdkspersonerna och anvindes
under riknetimmarna, varunder de s& sméningom inldrdes utantill.

Sedan undervisningen pdgatt under 8 timmar i vardera gruppen,
varunder teorierna genomgdtts och tillimpningsdvningar, bestdende i
l6sandet av ekvationer och enklare problem, foretagits, anstilldes ett
skriftligt prov. Darvid forelades samtliga larjungar 7 provtal, 4 sif-
ferekvationer och 3 problem. Lingsta tillitna riknetiden var 1'/s
timme. Skillnaden i fraiga om rikneresultat var synnerligen stor.
Under det att den grupp, som delgivits regler, som medeltal ritt
riknade exempel fick 86 9, lyckades den andra gruppen ej fi upp
sitt hogre an till 47 9. Visserligen har den grupp, som saknade
regler, dven senare (ehuru den efter forsdket si smaningom delgivits
samma regler) visat sig vara ndgot simre, men denna olikhet har ej
alls varit sd betydande, som de anférda procentsiffrorna utvisa. Det
bar i regeln rort sig om ndgra A procent.

Samst gick det for de svagare rdknarna 1 den grupp, dir inga
regler givits. Férutom det, att en mingd felrdkningar gjorts, in-
triffade ocksa, att manga ej hunno 16sa alla uppgifterna. Jamforelse-
vis bra mycket bittre redde sig de svaga rdknarna inom den andra
gruppen. De ha troget gatt efter de givua reglerna, tagit bit for
bit allt efter anvisningarna, och dirigenom har arbetet ej kommit att
dverstiga deras krafter. De svagare inom den {6rra gruppen ha ej
haft ndgot strikt att halla sig till, irrat hit och dit, och resultatet
blev darefter.

Av detta resultat att doma, skulle sdledes reglerna hirvidlag ha
verkat betydligt underlittande. De ha tvingat till en forenkling, en
forenkling, skeende i viss ordning. Att svagare riknare utan sadana
ledtrddar — vilka miste vara vil avpassade for sitt dndamdl, for den
stdndpunkt, pa vilken den ridknande stir — har utomordentligt svirt
att tranga in i eller forenkla en rikneuppgift, torde undervisare i mate-
matik ha klart fér sig. Kan man sirskilt hos sddana lirjungar ge-
nom hir antytt {orfarande {4 till stind ett bittre rdkneresultat, {oljer
dirmed ocksd den vinsten, att matematiken blir f6r den rdknande
mera intressant, att dmnet €j framstir som det forfirligt svira, som
det dr nistan 1onldst att ge sig pa, endr det stindigt misslyckas.
Naturligtvis fir man inte g& for fort, sd att vissa delar std dunkla
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och oforstadda. Forefintligheten av sddana luckor dr i ménga fall
orsak till olust fér amnet; den riknande fir daligt resultat och anses
av sig sjilv och andra som obegévad.

Det kan for Svrigt ej vara ekonomiskt att ldta ldrjungarna sjdlva
alltid och alltjamt arbeta sig fram till regeln eller till det resultat,
for vilket regeln dr ett uttryck. Sedan man sd smaningom, efter
vigar, som f{oérut utstakats, kommit fram till ett resultat eller en regel,
giller det att anvinda sig dirav, ej att alltjimt &ter arbeta sig fram
till resultatet eller regeln. Naturligtvis kan det dock vara nyttigt att
en och annan ging lita larjungarna erinra sig, huru de kommit till
regeln.

Emellertid forfaktas inte hdr den meningen, att mesta undervis-
ningstiden skall anvindas till ett ideligt sysslande med regler. Huvud-
parten av tiden maste helt naturligt dgnas at losandet av en massa
ovnings- och tillimpningsuppgifter. Det dr dirunder, som reglerna
skola vixa fram, det ar darunder, som de skola befdstas. Annars
blir det hela ett doétt kapital, varav man inte far ndgon utdelning.
Losandet av en massa exempel under undervisarens ledning, var-
under denne har gott tillfdlle att ge 16sningssétten den karaktér, som
anses vara behovlig, torde ocksa helt sdkert vara nodvindigt fér att
fi ett gott rikneresultat till stdnd. Darunder gd forfaringssitten,
som reglerna avse att framkalla, den riknande s3 in i blodet, att
det hela anses sjdlvfallet. De forut sd vardefullt stédjande reglerna

kunna nu slungas bort; de ha fyllt sin uppgift.



