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omsorgsfullt studeras med de under liggande grunderna, utgsra med f2
luckor en vil afpassad kurs i matematikens och fysikens elementer. Vi

hafva vil #nnu icke nagonting jemnforligt med de engelska < examens-
papperen© med sina hoga anor, hvarifrain Todhunter skordat sina for-

. triffliga exempelsamlingar; sikerligen skall dock — vi hoppas det —

inom en mahinda icke alltfor afligsen framtid en litteratur af profnings-
satser hos oss uppstd, hvilken t. o. m. for utlindingen skall vittna om
det matematiska elementarstudiets vackra standpunkt i Sverige. Tiskrif-
ten skall med synnerlig uppmirksamhet folja dessa satser; och, da hon
icke saknar utsigh, att tillfalle dertill beredes henne, skall hon intaga
de basta for mogenhetsexamen utfords skrifningarna, hvilka kunna tJella.
som prof pa de mera forsigkomna examinandernas stindpunkt: och sasom
efterfoljansvirda monster for kommande examinandi. .} %

Anmilan af Wesrrous och Linomans lirobocker i geometri.

Cmaditge gl gt OB AL B, W, Huurmaw. Y

1. Lirobok i geometri, omfattande desex férstabsckerna
. af Euclides, af C. A. Wesrrom, Ph. Mag., adj. vid hogre ele-
" " mentarliroverket i Wisby. Stockholm 1867. Pris: 75 dre.

Forf. har indelat sin larobok i fem bécker. Den forsta handlar om
rdta linier och trianglar (motsvarande ungefir Eukl. I: 1—I: 32), den
andra om parallelogrammer (Eukl. I: 34—IT: 14), den tredje om cirkeln
och reguliera manghérningar (Bukl III, IV). Den fjerde boken (Eukl.
V) ar proportionslara, och den femte visar proportionslirans tilimpning

pa ytor och plana figurer (Eukl VI). e
Detta arbete har liksom Brikenhjelms upplaga af Euklides den for-
tjensten att begagna korta beteckningssitt, sasom +, —, A, ||, ~

m. m. Bevisen blifva derigenom littare att genomlisa, dfvensom bo-
kens volym betydligt forminskad. Genom att hir och der forindra de
euklideiska definitionerna, omkasta satsernas ordningsfsljd har forf. sokt
forenkla bevisen for flere satser. Af silunda forenklade satser namna vi
foljande:

1. Vinklarne vid basen i en likbent triangel #ro lika stora. Bevi-
set sker genom att dela vinkeln vid spetsen midt i tu.

2. Om i en triangel vinklarne vid basen #ro lika stora, s &r tri-
angeln likbent. For bevisets skull drager man fran spetsen en mot ba-
sen vinkelrdt linie.
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3. Att forvandla en gifven ritlinig figur till en triangel. Konstruk-
tionen ar den vanliga att skaffa bort det ena hornet efter det andra.

4. Att rita en triangel sadan, att hvar vinkel vid basen #r dubbelt
s stor som vinkeln vid spetsen. Den eleganta upplésningen, som ej
forutsitter nagon kinnedom af Buklides' tredje bok, sker pi foljande

sitt. Man delar en rit linie 4B s, att AB.BC= AC, uppritar pa
BC sasom bas en likbent triangel BCD, der BD = CD — AC. Trian-
geln ABD #r den begirda.

5. Om tvenne cirkiar tangera hvarandra, sa ligga medelpunkterna
och tangeringspunkten i samma rita linie.

Efter att hafva anfort arbetets fortjenster, vilja vi papeka nagra
punkter, i hvilka vi ej kunna instimma med forf. De fornimsta dro
foljande:

1. Forfis bevis for den satsen, €tva trianglar dro kongruenta, om
de tre sidorna i den ena triangeln #ro lika stora med hvar sin af de tre
sidorna i den andra ©, #r ofullstindigt, enir forf. ej bevisat den satsen,
att tvenne cirklar e kunna skira hvarandra mer &n i tva punkter, en
pa hvardera sidan om linien, som forenar cirklarnes medelpunkter.

2. 1 sitt bevis for satsen €om tva rata linier #ro parallela och en
tredje linie skir dem, si ar hvarje yttre vinkel lika med motsvarande
inre© gor forf. en cirkelgang. Forf. later nimligen den ena af de pa-
rallela linierna flytta sig, alltjemt bibehallande sin egenskap att vara
parallel, tills den intraffar pa den andra linien, och da maste — si slu-
ter forf. — wutanvinkeln och innanvinkeln sammanfalla. Kan det ej
hénda, att under denna flyttning utanvinkeln andrar storlek? Beviset for
att denna vinkel e andrar storlek ir detsamma som att bevisa sjelfva
satsen.

8. Forf. anfor pa flere stillen bokstifver, hvilkas betydelse ej ar
foll tydlig. 8& t. ex. i satsen “att fran en punkt 4 utom en linie BC
draga en mot densamma vinkehit linie ¢ siger forf.: “tag A till medel-
punkt och rita en cirkel med en radie sadan, att cirkeln skir BC i D
och £, skir DE midt i tu och drag 4D, AF och AE. < Hir synes det
nistan som om D och E vore ett par pé forband erhallna punkter, ge-
nom hvilka man skall ligga en cirkelperiferi. Vidare ar det alldeles icke
klart, att 4# skall vara den linie, som skir vinkeln midt i tu.

4. Definitionen “i ratvinkliga parallelogrammer dro alla vink-
larne rata® bor heta: sidane pgrmr, i hvilka alla vinklarne iro rita,
kallas ritvinklige.

5. Pa storleken af delen AH af en linie AR, som ar delad s3, att
AH = AB.BH har forf. funnit tvenne uttryck uten att forkasta eller
visa betydelsen af det ena af dessa.

|
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- 6. I beviset for satsen, att medelpunktsvinkeln ACB #r dubbelt s

stor som periferivinkeln ADB stoder forf. den sanningen, att 2 . A (DA
+ 2. ACDB =2(A CDA + A CDB) pa den satsen, att om man ligger
lika till lika, sa blifva de hela lika, i stillet for att denna sanning en-
dast ir en tillimpning af satsen m(4 -+ B) == md + mB, eller, hvilket
ar detsamma, af den sanningen, att ordningen af termerna i en summa
ir likgiltig.

7. 1 satsen “om en cirkelbdge ADB #r gifven, att finna medel-
punkten till cirkeln ¢, felas bevis for, att man erhaller samma medel-
punkt hvilken punkt pa bagen 4B man &n mad vilja.

8. Forf:s siitt att fran en punkt pi periferien draga en tangent till
cirkeln visar ej, att det dr omujligh att genom denna punkt ligga mer
an en tangent.

9. I ofverensstimmelse med forf:s plan att lemna enkla bevis hade
konstruktionerna for uppgifterna <att fran en gifven punkt utom en cir-
kel draga en tangent till densamme ¢ och att pa ¢n gifven riit linie npp-
rita ett segment, som i sig innehdller en gifven vinkel ¢ hort utbytas
mot vida enklare.

10. Da forf. skall bevisa, att tvi lika stora qvantiteter 4 och B
hafva samma forhallande till en och samma C, si siger forf.: emedan

B

o A4
A=DB,sair — = Detta sitt pastdende stoder forf. pa ax. 4,

5 T
hvilket later: om tva qvan:lhter iro lika stora och man tager hvardera
lika minga ganger eller delar dem i lika minga lika stora delar, si &ro
mangfalderna eller delarne lika stora. Tillimpningen af detta axiom
forutsatter att C &r ett helt eller pa sin hojd ett brutet tal. Beviset
duger saledes ej da € #r en storhet hvilken som helst (en kropp, en
vinkel o. s. v.), utan blott for det fall, att C #r ett tal helt eller brufet
och séledes pd grund af defin. 4, di ocksd 4 och & #ro tal.

11. Satsen 4: B = md :mB bevisar forf. pa foljande sitt:
4:B=2 =™ _ L iinp Rigtigheten af pastiendet 4_m4

B mB = mB

visar forf. ej, anser saledes detta kéndt ur aritmetiken. De vanliga
Jarobockerna visa dock denna sats endast for det fall, att m ar helt el-
ler brutet tal, men ej for = lika med ett irrationellt tal. Forfattarens
bevis ir siledes ej tillrickligt allmint. Denna och foregiende punks
kunde mojligen antyda att forfms pxoportlonblam afser endast hela och
brutna tal. Men da forf. har en sats s& lydande: “om 4: B = C:
83 ar /A :a/B = N/C: A/D", fioner man, att han vill, att den skall
gilla dfven for frrationella tal

12. Vid satsen “uti hvarje analogi &r produkten af de yttersta lika
stor med produkten af de medlersta © hade forf. bort tilligga, att atmin-
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stone tvenne af storheterna skola vara tal, alldenstund man ej kan tala
om en produki af tvenne storheter, s3 framt ej den ena af dessa ar ett
tal. Att forfins proportionslira ej ensamt afser tal, synes deraf, att
forf. ej tillater termernas omvexling i en analogi, si framt man ej &r
forvissad om, att alla fyra #ro af samma slag.

13. I beviset for satsen <trianglar som hafva samma hajd forhalla
sig till hvarandra som sina baser® delar forf. upp den ena triangelns
bas i oindligt ménga sinsemellan lika stora delar och siger sedan: eme-
dan hvarje del #r oindligt liten, maste han innehdllas ett helt antal
ginger i den andra triangelns bas. Detta pastaende, som mojligen af
den i dmnets svarigheter fullt invigde kan forsvaras, ar dock for nybor-
jaren obegripligt. Bittre &r att undvika allt tal om oirdligt smi och
forst bevisa satsen for det fall, att baserna hafva ett &ndligt gemensamt
matt och sedan for det, dé de icke hafva ett indligt gemensamt mitt,
hvilket senare bevis ej moter nagra svarigheter, om det halles indirekt.

Samma anmirkning giller forfins bevis af satsen: “uti lika stora
cirklar forhalla sig bagarne till hvarandra som deras motsvarande medel-
punktsvinklar €.

Af det foreghende visar det sig, att proportionsliran och. liran om
parallela linier 4ro de svaga punkterna i forfins Iirobok. Dessa #ro ock
utan tvifvel de svaraste kapitlen inom elementarmatematiken — de Pa-
ter-Noster-skir, pa hvilka manga forfattare af matematiska lirobscker
forut strandat. Emellertid kunna vi ej underlata att erkiinna, det forf.
bemddat sig att i en lattlast och kort bok meddela de vigtigaste sat-

)

serna inom elementarmatematiken.. 3. % . % - (Forts.)

Bocker, “utgifna 1867—1868.
Aritmetik och Algebra.
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Sievers, P. F. Forsta ofningsboken i rikning, med synnerligt afse-
ende pi en naturlig sammanbindning af muntlig och skriftlig rik-
ning utarbetad. 12:0 188 s. Sthm Seligmann. Inb. 0,85.

Landgren, C. J. Hufvudrikningskurs for Folkskolelirare-seminarier,

. folk- och smiskolor. Sthm. Hjerta. 2:a uppl. 12:0. 0,75.

Aberg, Lirobok i riknekonsten. Far folkskolor och nyborjare. 8:de
uppl. 12:0. 56 s. och 4 s. facittabeller. 0,25. (40,000 ex. hafva ut-
gatt pi nagra ar)

Kindvall, C. A. Riknelira for folkskolor och begynnare. Warberg.
Inb. 0,40.




var han dren 1821—34 under namn af Lord Oazmantouwn
parlamentsledamot fér Kings County, hvarest Parsonstown
dr beldget. Till ledamot af Royal Society nimndes han
1831, och till dess president 1849; han var dessutom kan-
sler for universitetet i Dublia.

Fodd 1800 dog han den 31 Oktober 1867.

RoB. THALEN.

AFDELNING T1IV.

Anmilda skrifter.

2. Euklides' fyra forsta bocker, med smirre forandringar
och tillagg. Af C. F. Lixpmax, lektor vid Strengnis hogre ele-
mentarliroverk  Stockholm 1867. Pris 1,50.

(Forts. fr. sid. 99).

Det #r oss ett kdrt ntje att for vinnerna af det matematiska stu-
diet fa presentera vir gamle beprofvade Euklides i den drigt, hvari
forf. af ofvanstaende arbete klidt honom. Férf. har foljt Euklides sats
for sats. De forindringar i bevis och stil, som forf. gjort, hafva sin
grund fornimligast i pedagogiska skil: korthet, redighet, metodik, en-
kelhet, antydningar om sittet att tinka for att finna de\konstruktioner:
hvilka #ro behtfliga for en uppgifts losande o.s. v.

Genom att begagna teckenspraket (+ , —,. >, A o.s v) har
forf, f3tt sina bevis korta och litta att ofverse. Framstillningen &r syn-
nerligen redig och metodisk. Silunda forekomma Junder hvarje teorem,
sedan satsen blifvit uttryckt, rubrikerna: hypotes och tes, och under
en mingd af problemen rubrikerna: gifvet, sékt, upplésning och
bevis. PA flere stillen har forf. vid problemens upplisning pé ett siir-
deles pedagogiskt sitt gifvit lisaren en ledtrad, enligt hvilken han sjelf
kan finna Iosningen. Som exempel pa forfms pedagogiska metod vilja vi
den for oss alla vilbekanta satsen:

“Att pd en till lingd och lige gifven it linea A% upprita en Iik-
sidig triangel.
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wer Gifven: rita linien 4B. b
86kt: en punkt, hvars afstind frin 4 och B &r — 4B. -~

Upplésning: Alla punkter, hvilkas afstind frin A #r — 4B,
ligga pd en cirkelperiferi, som ghr genom B och har 4 till medelpunkt,
Alla punkter, hvilkas afsténd frin B &r == B4, ligea pa en cirkelperi-
feri, som gir genom A och har B till medelpunkt. Den sokta punkten
skall uppfylla begge dessa vilkor; saledes ligga pA bda de nimnda pe-

" riferierna, d. v. s. i den eller de punkter, der de triffas. Tag derfore
0. 8. V.

Bevis. Emedan 4 ir medelpunkt till cirkeln BCD, s& ar o.s. v.¢

For atskilliga satser har forf. lemnat enklare bevis. S2 t. ex. bevi-
sar han den satsen, att vinklarne B och C vid basen BC i en likbent
triangel ABC #&ro lika stora derigenom, att han tinker sig den likbenta
triangeln ABC flyttad s&, att han fir liget 4'B‘C'. Af kongruensen
hos trianglarne ABC och A'C'B' erhiller han A B = A ' == A C*

Satsen <“att upprita en triangel, der hvardera af vinklarne vid ba-
sen ir dubbelt sd stor som vinkeln vid spetsen har forf. i likhet med
Westrom ** 1ost utan att forutsiitta kinnedom om Fuklides' tredje bok.

Satserna om cirklars tangering aro forenklade. Andra bokens sat-
ser Aro behandlade dels med, dels utan konstruktion #fvensom algebra-
iskt. Flere satser #ro tillagda dock utan att rubba nummerfoljden.
Bland sidana n¥mna vi endast det fjerde fallet for trianglars kongruens
(2 sidor och motstaende vinkel), och en rt linies delning i huru manga
lika stora delar som helst.

I slutet af sitt arbete har forf. ett tillige, der han visar, huru man
vid 16sningen af ett uppgifvet problem kan forfara #in syntetiskt och #n
analytiskt. Sjelf gor han tillimpning deraf pa flere vackra satser.

Tryck, papper och figurer #ro ypperliga.

Vi ofvergs tili betraktande af ndgra punkter, i hvilka vi &ro af en
nigot skiljaktig mening med forf. Foljande dro de vigtigaste.

1. Forst vinda vi oss emot definitionen pa en linie, shsom en
lingd utan bredd. Man kan fraga: finnes det nagon lingd, som har
bredd? En likartad anmérkning giller definitionen pa yta.

2. Definitionerna pa trubbvinkliga, ritvinkliga och spetsvinkliga
trianglar bora flyttas fram nast efter den satsen, att i hvarje triangel ir
summan af tva vinklar mindre #n tvd vita. Forst d3 blifva de fullt
Klara. En sadan framstillning strider ej emot forfms asigter for ofrigt.

8. Definitionen pa en qvadrat innehdller for ménga bestamningar,
alldenstund nigra folja af de tfriga. Den kan Iyda: den fyrsidiga figur,

* Anmarkningsvards ir att detta bevis samtidigt offentliggjordes i Pw-
dagogisk tidskrift af Aulin. Decemberhiftet.

* Afven i afseende pé detta bevis intriffar det nistan samtidiga of-
fentliggtrandet i tvenne arbeten, efter hvad vi nu sett.
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som har alla vinklarna lika stora, och uti hvilken tillika nigon vinkel &r
rat, kallas en qvadrat.

4. Vid det tredje postulatet €att.taga hvad punkt som helst till
medelpunkt och rita en cirkel, hvars periferi gir genom hvad punkt som
helst“ har forf. gjort det tilligget: <detta 4r, annorlunda ut-
tryckt®, att med godtycklig medelpunkt och radie rita en cirkel €.
Hiar tro vi, att forf. missforstatt Euklides. S& val de euklideiska orda-
lagen, som tillvaron af satserna 2 och 3: €att fran en gifven punkt
draga en rit linie lika stor med en gifven rit linie®, och ¢att, da tva
olika stora rita linier dro gifna, afskira af den storre ett stycke lika stort
med den mindre ¢, visa tydligt att Euklides forutsitter val, att man pa
fri hand kan genom en gifven punkt upprita en periferi kring en gifven
medelpunkt, men ej att man kan med godtycklig radie och medelpunkt
upprita en cirkel. Detta &r vida svarare och forutsitter att man genom
minnet eller askadningen skulle vara i stand att upprita cirkeln, blott
jag kommer ihag eller ser radiens storlek. Vi halla ej pd FEuklides'
tredje postulat, vi blott bestrida forfins pastiende, att detta postulat och
forf:ns uttryck pa det dro samma sak. P& grund hiraf erkinna vi ej,
att de af forf. tillagda losningarna af satserna 2 och 8 #ro rigtiga, s
framt man ej far utbyta Euklides® tredje postulat emot forfns uttryck.
I detta fall ater anse vi, att de Euklideiska losningarna #ro bade sfver-
flodiga och oklara, alldenstund de gora en enkel sak invecklad.

5. I satsen (I 22): <€att upprita en triangel af tre gifna rita li-
nier €, har forf. uraktlatit att lemna bevis for, att cirklarne skira hvar-
andra.

6. I satsen (I. 24): “om tvd sidor 4B, AC i en AA4BC #ro lika
stora med hvar sin af tva sidor DE och DF i ADEF, men mellanlig-
gande vinkeln 4 i den forra ar stérre in mellanliggande vinkeln EDF i
den senare, s& &r basen BC i den forre - basen EF i den senare€,
har forf. lemnat ett bevis, som giller for alla hindelser. For fullstin-
dighetens skull hade dock bort visas, att den der forekommande linien
EG verkligen alltid skir linien DF.

7. Tillagget vid det fjerde kongruensfallet (I. 26 A) bor heta (si-
som Todhunter har det): “likvil med det forbehall, att de ofriga vink-
larne €' och F' #ro antingen bada spetsiga eller. bada trubbiga eller en
af dem rat. Satsen blir derigenom nigot allminnare &n forf. har den.

8. I beviset for det s. k. 12 axiomet hade forf. bort forst bevisa,
att den yttre A KAD > den motsvarande inre A ABF pi samma
sida, innan forf. i punkten 4 vid K4 satte en A =— A ABF.

9. For satsen (IIL 13) “en cirkel kan ej tangera en aunan i flere
an en punkt® har forf. ett mycket bra bevis i foregiende sats 10. Men
forfins tilligg: “hvartill kommer, att, om de kunde tangera hvarandra

* Kursiveringen ar gjord af granskaren.
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i tvé punkter, sd skulle linien, som sammanbinder medelpunkterna, gh
genom bida, hvilket &r omojligh«, bevisar ingenting. Om niimnl. man
ej far forutsitta satsen 10, sa bor tesen i sats 11 forindras till foljan-
de: om tvi cirklar tangera hvarandra innantill, si ligga medelpunkterna
i samma rita linie med nagon af de mojliga tangeringspunkterna.

10. T satsen IV. 2: “att i en gifven cirkel 4BC inskrifva en A,
som #r likvinklig med en gifven A DEF har forf. ntom den Euklideiska
lemnat en annan upplosning. Denna andra upplosning, ehuru rigtig, ir
svarfattlig derfore, att forf. ef lemnat bevis for att verkligen linien BA
skdr cirkeln.

11. Pa nigra stillen t. ex. vid I 25, I. 26'A) hade de indirekta
bevisen med fordel kunnat utbytas mot direkta. Detta &r dock en
smalksak.

12. Upplosningen af satsen €att frin en gifven punkt 4 utom en
gifven cirkel draga en linie si, att det stycket af denna, som blir korda
1 cirkeln, erhiller en gifven lingd BC. #r mer invecklad, in den behof-
ver vara. Enklare &r val att i den gifna cirkeln inpassa en korda lika
med den gifna linien BC. att rita en med den forra koncentrisk cirkel,
som tangerar denna kordan och att fran den gifna punkten till den sist
erhallna cirkeln draga en tangent.

Orsaken till att forf. ef vidtagit de forindringar, vi i foreg. punk-
ten antydt, torde till en del bero af forfins pietet for Euklides. Vi sluta
denna anmilan med att tacka forf. derfor, att han i detta arbete med-
delat oss frukterna af en under minga ar forvirfvad lérareegfarenhet,
forvissade om, att detta hans goda arbete linge skall gagna vart foster-

lands ungdom.
F. W. HourMax.

Tidsskrift for Mathematik. Udgifvet af Camillo Tychsen.
Kjobenhavn, Otto Schwartz forlag.

Denna tidskrift, som i &r kommer att fira sin tionde fodelsedag,
borde vara allmint kind och spridd bland oss svenskar.  Redan den om-
stindigheten, att tidskriften har en forliggare, som fortfar i denna sin
egenskap, vittnar att tidskriften fullgor sin bestimmelse att frimja det
matematiska och fysiska studiet. Annu mera finner man detta, di man
i densamma fir lisa utmirkta afhandlingar af Danmarks ypperste ma-
tematiker och fysiker, de bersmde professorerna Ramus, Jiirgensen,
Oppermann, Steen, d'Arrest, Schjellerup, docenterna Lorenz,
Thiele m. fl. for att ¢j tala om redaktsren dir Tychsen sjelf, hvil-
kens afhandlingar i differentialeqvationers integrering vickt den lirda
verldens uppmérksamhet. Man far i denna tidskrift lisa gedigna upp-
satser inom den gamla och nyare geometrien, inom de forsta elementen
af algebran #nda till den hittills hos oss #nnu jemnforelsevis litet kinda
Iosningen af femte gradens eqvationer; man fir der gora bekantskap
med de mest delikata undersdkningar inom sannolikhetskalkylen eller
talteorien. De senare argingarne innehilla en hel folid af elementira
uppsatser, bendmnda matematiska lekar, for hvilka lemnas en ma-
tematisk teori. Dessa lekar besta fornamligast iriknegator, kortkonster
m. m. Som exempel framstilla vi foljande tvenne allmint kiinda: huru
skall man fiytta histen pa ett schackbride, for att den skall passera
alla rutor utan att komma tvAd ginger pa nigon? huru skall man med
ett tre-kannekdrl och ett fem-kannekirl mita upp fyra kannor ur ett
fullt atta-kanneksrl?




