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sankande i de forras verk, sd borde med densamma &nda
frin borjan foérenas en strafvan att férstd de senare. En
samling reproduktioner af hvad ett land frambragt af hog,
bildande konst och ett antal sddana verk, som kunna {or-
bereda deras forstdelse, t. ex. konstnarliga bilderbocker,
héra till hvarje god samling af dess literdara alster.

Vid anlaggandet af en samling konstreproduktioner
torde framfor allt utvecklings- och jamforelsemomenten
bora beaktas. Man tanker sig icke in i ett konstverk, man
forsanker sig i det. En sddan {6rsiankning férmedlas ej
genom ord utan genom askéddning. Taga vi t. ex. en man
som Alfred Rethel. Hojdpunkten betecknas af hans verk:
»Der Tod als Freund», »Der Tod als Wiirgers och »Der
Todtentanz». De karakteriseras af den fullandade har-
monien mellan germansk innerlighet och italiensk linie-
skonhet. Blicken fér denna syntes, af si utomordentlig
vikt 1 uppfatiningen af den tyska andan, vinnes bast ge-
nom att betrakta konstnarens strafvan mot densamma
i dess olika faser, representerade genom bilderna: »Daniel

in der Léwengrubes, »Auffindung der Leiche Gustav
Adolphs» och »Die Justitia tiber dem Morder herschwe-
bend». Vidare genom samme konstnars jamforelse med

Direr och Bonelius, hos hvilka den hirda linien dnnu sitter
i handen, och en sammanstallning af alla tre med italienska
renaissancemdlare. Utvecklingen hos Rembrandt ar ocksa
synnerligen karakteristisk och ger en ny sida af den ger-
manska egenarten.

Nasta ging skall jag utbreda sjalfva materialet till
padseende, darvid likval inskrankande mig till det tyska
sprakomradet.

Om rotter, potenser och logaritmer.
Af Edvard GOransson.

En matematiker, hvars omdome jag skattar hogt,
yttrade till mig i slutet af 188o-talet, d& han sjalf nyss
genomgitt sitt profir: »I hela skolmatematiken ar det
intet kapitel, dar bristerna i framstallningen frin veten-
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skaplig synpunkt sd tydligt framtrada som i det, som
handlar om roiter och potenser samt den darpid grundade
framstallningen om logaritmer». Mahanda innebar detta
yitrande atskillig 6fverdrift, men framstallningen af ifriga-
varande kapitel blir 1att sddan, att den frdn hégre syn-
punkt betraktad ter sig underhaltig. Om man ocksi
medgifver, att i dessa stycken verkligen kan undervisas
sd, att afven hogt stallda kraf blifva formellt uppfyllda,
lara sig larjungarna nappeligen till fullo inse de vansk-
ligheter, som kunna moéta dem pd det nya omrddet. .

Det ar forst och framst funktionernas méngtydighet,
som vallar svarigheter. En nigot si nar tillfredsstallande
behandling af den frigan forutsaiter ett narmare studium
af imaginara tal, an hvad som tillhor skolkursen. Utveck-
lingen 1 senare tid foranleder icke ett djupare intrangande
pa detta omrédde, an hvad nu ar fallet. Onskemélen g8 af-
gjordt i en annan riktning,') ehuruval en och annan straf-
van forefinnes att generellt behandla begreppet potens med -
positiv bas och reell exponent.®) Hittills har man nojt sig med
att skarpt betona, att de satser om rétter, potenser o. s. v.,
som inskarpas, endast galla reella, positiva virdet pd en po-
tens med positiv bas och reell exponent, och att det anvanda
betraktelsesiattet vid satsernas bevis forutsitter, att man
ror sig med en entydigt definierad gren af funkiionerna.
Med exempel har man antydt, hvilka vidor man utsattes
for, om man utan vidare vill ofverflytta dessa satser till
tal hvilka som hilst, t. ex. om man tanklost satter

V—1.V—1=YV (= 1) (==1) —Vr—1.

Rotter och potenser spela for 6frigt med ratta i skolkursen
en underordnad roll. Man behofver dock nidgon kdnnedom
om funktionen a* innan man gar ofver till dess inversa
funktion, logaritmefunktionen, hvilken senare ar den pa
detta stadium vasentliga.

Den vag, hvarpid man definierar funktionen a¥ ger
sig omedelbart. Man utglr frin rétter och motiverar be-

Y Jfr  Wahlgren, Om kurserna i matematik pi latingymnasiet,
Pedagogisk Tidskrift 1905, sid. 71 och folj.

2 Jtr Collin, Plan trigonometri, Andra upplagan, Stockholm
Carlson 1905, dir Moivres teorem behandlas.
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teckningssiitet med bruten exponent frin de lagar, som
galla for rotierna. Exempelvis motiveras beteckningen

m

a® af den omstandigheten, att man just fir ett varde pa

VYam genom det forfaringssait, som ofvanstdende beteck-
ning anger, d& m ar jamnt delbart med n. Analogt forfar
man vid inférandet af potenser med negativ exponent,
hvilkas definition framgdr af en utstrackning af divisions-
forfarandet vid tva digniteter med samma bas.

Jag har velat fasta uppmarksamhet pd, ait deita na-
turliga forfaringssait, som hittills val alltid praktiserats
och afven f6ljes af larobockerna, méatte fortfarande kom-
ma till sin ratt. I sin bearbetning och samarbetning af
Haglunds larobok och exempelsamling!) har namligen
lektor Collin frangdtt detta lattfattliga tillvagagingssatt
joch lamnat en syhnerligen abstrakt framstallning. Utan
nigon som halst motivering infor han erforderliga defini-
tioner. Redan de Collinska distinktionerna, formaldefi-
nition och realdefinition verka afskrackande. Motive-
ringen till definitionerna lamnas efterdt i en anméarkning.
Den bér naturligtvis gd forst.

Sedan a* silunda definierals {or rationella varden pa
x, erbjuder en grafisk framstdillning ett ypperligt medel
att motivera, hur funktionen blir definierad for irratio-
nella varden pd argumentet. Den saken erbjuder intet
nytt, den gir igen frin det geometriska studiet af andra
funktioner af enklare art: vy = 3x, y® = x o.s. v., hvilka
ocksd i forsta hand definierats for rationella varden pd x.
Undersékningen af funktionen a® bor sdledes i och for sig
gifva en god behillning, men man bor dock, som foérut ar
sagdt, lagga hufvudintresset vid den inversa funktionen
péd grund af dennas praktiska betydelse.

De, som bestamma uppgifterna for den skriftliga stu-
dentexamen, iakttaga icke nodig forsiktighet vid affatt-
ning af desamma, d& de berora har afhandlade omréde.
De besinna ej, att vid framstallningen af dessa delar af

1 Collin, Algebra jimte exempelsamling, senare delen, Stock-
holm, Carlson 1906.
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elementarmatematiken nyss antydda synpunkter géra
sig gallande, namligen dels ait i skolan flertydigheten hos
funktionen a® mycket 1att vidrores, dels att skolans huf-
vudintresse hirvidlag ar logaritmernas praktiska anvand-
ning. Det sagda mi belysas med ett exempel af farskt
datum.?)

I skriftliga uppgifterna for mogenhetsexamenialgebra
varterminen 1907 for reallinjen forekom: »Visa, att ekva-
tionen

X34 3bx=12a

satisfieras af

e g,
x:]/a+\//a2+b3 + ]/a——Va2+b3.

Detta exempel ar placeradt som n: o 2, férmodligen darfor
att vederborande ansett uppgiften vara synnerligen latt,
och att saledes alla examinandi genast skulle kunna losa
densamma. Och dock bora de, om de verkligen kunna ndgot
af laran om rotter, betanka sig flera gdnger, innan de gripa
sig an med uppgiften. De bora veta, att det gifna vardet
pa x innesluter g mojligheter, under det att tredjegrads-
ekvationen blott har 3 rotter och att siledes endast 3 af
de ¢ mojligheterna kunna anvandas, hvadan foljaktligen,
om pastdendet i satsen ofverhufvud ar sannt, det endast
galler, ifall radikalerna uppfylla ndgot eller nigra villkor,
hvilka det formodligen var problemforfattarens mening att
larjungarna skulle narmare utreda, efter som de ej aro an-
gifna i tesen. Bland dem, som behandlat denna uppgift,
ar det val knappast ndgon enda, som kunnat komplettera
den forelagda uppgiften med det villkor, som dati fattas,
namligen att anférda uttryck pd x ar en rot till ekvationen
did och endast d&, nar produkten af de ingdende kubik-
rotterna ar —b, samt att detta innefattar blott 3 mojlig-
heter. :
Det ar en kand sak, att »de skriftliga studentproble-
men bestimma, hur pass omfattande studiet af hvarje
kapitel skall blifva och hvilka detaljer, som skola med-

'y Denna uppsats forfattades forra hosten.
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tagas,»!) och det har gitt si lingt, att en del larare soka
rakna ut, hvilken ny detalj nasta omging stfudentproblem
skall upp‘naga Méatte nu icke det ofvan anforda exemplet,
framkalladt mahanda af tendenserna-i ofvén anforda ar-
bete i trigonometri att i skolkursen infora det imaginara
fulls‘téndigare an forut, leda {ill bortslosande af en dyrbar
tid pd en mera 1ngdende behandling af rotter och potenser
samt hvad darmed synes odtiskiljaktligen forenadt expo-
nential- och logantmeekvamoner‘

Sasom lektor Wahigren i ofvan anforda, uppsats om-
talar, ar det i franska kursplanen af 19o2?) férbjudet att
upptaga imaginara tal t. o. m. for Classe de Mathématique.
Har mi tillaggas att i namnda undervisningsplan intet
namnes om rotter och pOLenser utan det angifves, att’
logariimerna mé4 inforas pd det satt, att de reella talen be-
traktas som termer i en geometrisk serie, hvars kvot ligger
nara 1. »Man antage utan bevis L1llvaron af ett logaritme-
system i hvilket logaritmén for ro ar lika med 1.» Det

ar tydligt, att man genom namnda foreskrift vill komma
frén de vanskligheter, hvilka, sisom jag ofvan antydt
vidldda det hos oss och i Tyskland gingse framstallmngs-
sattet. I Frankrike valjer man siledes ett forfarande, som
har historisk hdfd, och som darfér bor afven hos oss vacka
genklang hos dem, hvilka hylla den grundsatsen, »att det
framstdllnmgssaw, som utgdr frin den gestaltning de
matematiska begreppen fétt vid sin uppkomst, ar det na-
turligaste, och darfor det lattfattligaste»®) -en sats, mot
hvilken dock i vissa fall befogade invandningar kunna goé-
ras.?) Hvilken standpunkt man an intager i denna friga,
bor i alla handelser den larare, som det onskar, f4 full fri-
het att infora larjungarna i logarumerna pé. ofvan amyd—
da »historiska» sait. Studentuppgifterna borde med han-
syn till rotter, potenser och logaritmer affattas si, alt de
ej tvingade ndgon att gid i de gamla hJulsparen Forst
om uttrycklig tilldtelse erhdlles att félja-nedan narmare
angifna larogéng, kunna vi vinta oss att icke behofva for-

‘) Wahlgren, 1. c. sid. 65.

2y Plan d'études et programmes densezgnement &e, Pams Del-
alain fréres 1902.

) Rydberg i Pedagogisk Tidskrift 1907 sid. 368.

4 Jfr betriiffande det hiir foreliggande fallet Guintheas, Geschichte
der Matematik, Leipzig, Goéschen 1908, sid. 362.




spilla tiden med inéfvande af en massa
logaritme- och exponentialuppgifter.

Antydningsvis meddelas har, hur
franska undervisningsplanens betrak-
telsesatt &skadligt kan genomforas.
Jag refererar icke direkt den fortraff-
liga larogdng, som finnes i Borels boc-
ker, d& en del personer finner den vara
for abstrakt.?)

Den geometriska serien

1 ox, X%, x5, ...

har den markliga egenskapen, att pro-

dukten af tvd termer hvilka som hdlst

sjalf tllhor serien. Exponenterna for x
0, 1,2, 3 ...

bilda en aritmetisk serie med egenska-

pen, att summan af tvd termer hvilka

som halst tillhér seriem.

Jag betraktar kurvorna

och undersoker ordinatorna fér deras
skarning med raia linjen

x=""io=12...=5s (B).

Man fir dd de varden, som &terfinnas
i vidstdende tabell:

Borel, Algébre 1 cycle, 24 uppl,
Paris, Colin 1905, och Borel, Algebre 2¢ cycle,
2 uppl., Paris, Colin, 1904.
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Man bemarker genast, att eftersom
st n flogs® st =s!0 s=10.5
st? = 1% s = 10.¢®
0. 8. V.
10| o | 00 . . . I
* | blifva ordinatorna for skéarningen mel-
I - [
261 T 1 91 4 ian rata linjen (B) och parablerna
I,59 2 0,2 1"
. y=xXx
2,00 3| os y = x1?
251 4 | oa T ©
3.18 5 05 y = x0
398 6 cs o N .
10 ganger storre an motsvarande or-
O : . . -
5080 7 7| dinator for skarningen mellan samma
6,51 8 0,8 | linje och parablerna
7,94 9 0,0 y = x
10,00 | 10 1,0 y = x* l
12,6 11 I1 C - (D)
. — 10
5,9 I2 ., I.2 y=X

samt att ordinatorna for skarningen mellan samma linje
och parablerna

y = x2!

=)

y = x% [
blifva too ginger storre an motsvarande ordinator for
skarningen med kurvorna (D). Man brukar kalla o,1 af
talen i kolumnen n f6r logaritmerna for talen i kolumnen
s*. Saledes ar

log 2,51 = 0,4; log 25,1 =1,4;log 251 = 2,4 0. 5. V.
Logaritmerna for de tal i kolumnen s*, som ligga mellan
1 och 10, befinna sig mellan o och 1, och logaritmerna for
tal, som ligga mellan 10 och 100, ligga mellan 1 och 2. Slut-
ligen inses, att logaritmerna for iva tal, af hvilka det ena
ar 10 glnger storre an det andra, differera pd 1, 0. s. v.

Vill man multiplicera tvé tal i kolumnen s t. ex. 1,59
och 5,00, s& erhiller man genast deras produkt, om man
iakttager, att det forra ar lika med s?, det senare s¥. Pro-
dukten blir s% som befinnes lika med 7,94.

(E)
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Tanker man sig nu, alt man skir kurvorna (A) med

en rat linje parallell med y-axeln, som faller annu narmare

rata linjen x = 1 an hvad x = V1o gor, s& komma skar,—
ningspunkterna ait ligga annu ndrmare hvarandra och
om motisvarande tabell uppraitas, s4 dkas anvandbarheten
af den samma for att underlaita tvad tals multiplikation,
Soker man ordinatorna for skdrningen -mellan kulvorna
(A) och rata linjen

1000047 :
X — V1o — 1,0002808115 . . . — s, ™

s erhdller man en s. k. 4-stallig logari‘tmeiabell. Af dent
na tabell framgdr, att om man t. ex. vill skaffa sig prot
dukten af 1,485 och 35,493, sd representeras dessa tal af or-
dinatorna for skarningen mellan rata l1nJen (F) och parab-

larna
1717

7398 ¥ :

y=X
respek‘uve hvadan produkten anges af motsvarande ord1-
nata pd parabeln i
y — X9L15’
. -
hvilken ordinata ur tabellen befinnes vara 8,s0s. Analogt
med i foregdende fall sadtter man ’

log 1,485 — o,1717
log 5,493 = 0,7398
log 8,308 = 0,9115,
hvadan
log 8,308 — log 1,485 + log 5,403,
da

. 8,308 — 1,485 . 5493
Man kan sdledes alltid {aga s si nara 1, att hvilket tal
som hdlst som ar stérre an 1 approximativt nllhm serien

2 3

I} S,SJS7

En for manga andama3l tiliracklig noggrannhet vinner man
genom att siita den 1ooor:sta termen i denna serie lika
med 10. Som motsvarande aritmetiska serie véljer man
den, hvars termer aro en tiotusendel af exponenuerna 1 den
fOI'I‘d. d. v. s.
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0, 0,0001, ©,0002, 0,0003,

dar den 100071: sta termen siledes ar 1, och en termidén
senare serien kallas logaritmen till motsvarande tal i den
forra.

Sedan man darefter visat, hur en 4-stallig tabell ar
anordnad och hur man med dess tillhjalp fir logaritmerna
for tal belagna mellan 1 och 10, harledas med latthet loga-
ritmelagarna. De tvd talen s® och s" ha till logaritmer
0,0001 m och o,0001 n respektive. Talens produkt &r
s®+® och logaritmen f6r sistnamnda tal o,0001 (m 4 n)
eller med andra ord

log ab = log a + log b. (I)
Om a = be, blir siledes log-a=71og b + log c, hvaraf fés

om b = i blir log b= log a — log ¢. (II).

Antages vidare a=b* d.v.s. a=Dh. b b.b, fas enhgt (I)
log a—log b+log b + log b+10g b.
Haraf fis da de tva satserna:
om a=Db* dr log a=4 log b (III) och

om b= Va,_ ar log b= 1 log a (IV).

" Hur man sedan medelst satserna (I) och (II) ut-
stracker framstallningen till positiva tal, som icke ligga
mellan 1 och 10, inses omedelbart. Har visar sig nu for-
delen af de wvanliga logaritmerna framfoér andra mojliga
logaritmesystem, erhillna genom -att skdra kurvorna (A)
med en annan med y-axeln parallell linje, d. v. s. med
andra ord sidana system, som icke forutsaua at’c
log 16 = 1.

Logaritmernas varde ligger 1 deras anvandmng pa
praktiska berakningsuppgifter. Med tillfredsstallelse skall
den dag halsas, d4 mer eller mindre invecklade exponen-
. tial- och logaritmeekvationer uteslutas fran studentpro—
blemen och darmed frin skolorna, uppgifter, hvilkas in
hamtande under generationer upptagit en dyrbar tid vid
vdrad laroanstalter, och hvilkas forekomst pd undervis-

1ngsprogramme‘c icke betingas af nigot praktiskt behof, 1)

"1 Wahlgren, 1. c. sid. 68. Jfr ocksa’ Petrini, Matematiken i
skolan, Pedagogisk Tidskrift 1905 sid. 207 och folj. samt Josephson,
Till frigan om gymnasiets matematikkurser, Pedagogisk Tidskrift
1905, sid. 303. : :




372 ' ! GENMALE.

Hvad som féranledi dylika uppgifters forekomst i stu-
dentexamen och diarmed deras behandling i skolan, ar
tvifvelsutan den vag, hvilken man hittills alltid gait vid
larjungarnas undervisning i logaritmerna. Man har gjort
en onodigi stor affar af en detalj, som endast har formellt
bildningsvarde. I och med det alt ofvan skisserade sait

forklaras vara tilldtet — jag vill darmed icke ha sagt, att

det ar att foredraga framfor det gamla — omojliggores
en med forkarlek drifven klass af studentproblem.

Genmaéle.

1 ett par f&iregégnde hiften af Pedagogisk Tidskrift har
signaturen Ang. J—n &gnat ndgra ord 4t ett par frin Géte-
borgs higre samskola utgifna skrifter, »Berittelser ur evan-
gelierna», »Bibliska beridttelser och signer for barn» samt
sIsraels historia for skolan», utgifna af Sven Lonborg och
Mérta Ambrosius.

Rec. yttrar hiir bl. a. (angdende Israels historia) att »det
tjinar rakt ingenting till att inlita sig pd ndgon detalj-
granskning». Han vill blott framdraga ett par »exempel pi
forfattarnes logik».

Det ena af dessa exempel pd bristande logik #r att vi
i ett kapitel, som bl. a. berdttar om Israels framgingar mot
Damaskus, vunna genom Assyriens hjilp, medtagit ndgra
illustrationer, som visa, huru Israels konung Jehu frambir
tribut till sin miktige bundsférvandt Assyriens konung.

*Det andra exemplet lyder: »Sista kapitlet heter Jerusa-
lems forstoring och innehaller bl. a. 3'/s sidor om Dekalo-
gen, lag och lagstudier i Ofrigt samt partibildningen fran
och med Mackabeertiden.»

Liksom i det forsta exemplet har jag verkligen ocksd
hir ndgot svirt att forstd recensentens tankeging. 1 ett
kapitel om Jerusalems forstoring kridfves sjdlfklart en redo-
gorelse for de forhallanden, som foranledde denna katastrof,
och “hirtill hor med nodvindighet »partibildningen>, hvilken
allra bist kan Askidliggbras genom att visa partiernas still-



