
En matematiker, hvars omdöme jag skattar högt, 
yt trade t i l l mig i slutet af 1880-talet, då han själf nyss 
genomgått sitt profår: »I hela skolmatematiken är det 
intet kapitel, där bristerna i framställningen från veten-



skaplig synpunkt så tyd l ig t framträda som i det, som 
handlar om rötter och potenser samt den därpå grundade 
framställningen om logaritmer». Måhända innebär detta 
yttrande åtskillig öfverdrift, men framställningen af ifråga
varande kapitel bl ir lätt sådan, att den från högre syn
punkt betraktad ter sig underhaltig. Om man också 
medgifver, att i dessa stycken verkligen kan undervisas 
så, att äfven högt ställda kraf blifva formellt uppfyllda, 
lära sig lärjungarna näppeligen t i l l fullo inse de vansk
ligheter, som kunna möta dem på det nya området. i 

Det är först och främst funktionernas mångtydighet, 
som vållar svårigheter. En något så när tillfredsställande 
behandling af den frågan förutsätter ett närmare studium 
af imaginära ta l , än hvad som tillhör skolkursen. Utveck
lingen i senare t i d föranleder icke ett djupare inträngande 
på detta område, än hvad nu är fallet, önskemålen gå af-
gjordt i en annan r ik tn ing , 1 ) ehuruväl en och annan sträf-
van förefinnes att generellt behandla begreppet potens med • 
positiv bas och reell exponent.2) H i t t i l l s har man nöjt sig med 
att skarpt betona, att de satser om rötter, potenser o. s. v., 
som inskärpas, endast gälla reella, positiva värdet på en po
tens med positiv bas och reell exponent, och att det använda 
betraktelsesättet vid satsernas bevis förutsätter, att man 
rör sig med en entydigt definierad gren af funktionerna. 
Med exempel har man antydt, hvilka vådor man utsattes 
för, om man utan vidare v i l l öfverflytta dessa satser t i l l 
t a l hvi lka som hälst, t . ex. om man tanklöst sätter 

V ^ T . V ~ = 7 = V i ) = V~i = i . 

Rötter och potenser spela för öfrigt med rätta i skolkursen 
en underordnad rol l . Man behöfver dock någon kännedom 
om funktionen a*, innan man går öfver t i l l dess inversa 
funktion, logaritmefunktionen, hvilken senare är den på 
detta stadium väsentliga. 

Den väg, hvarpå man definierar funktionen ax, ger 
sig omedelbart. Man utgår från rötter och motiverar be-

') Jfr Wahlgren, Om kurserna i matematik på latingymnasiet, 
Pedagogisk Tidskrift 1905, sid. 71 och följ. 

2 ) Jfr Collin, Plan trigonometri, Andra upplagan, Stockholm 
Carlson 1905, där Moivres teorem behandlas. 



teckningssättet med bruten exponent från de lagar, som 
gälla för rötterna. Exempelvis motiveras beteckningen 

m 

a u af den omständigheten, a l t man just får ett värde på 
n 

V a

m genom det förfaringssätt, som ofvanstående beteck
ning anger, då m är jämnt delbart med n. Analogt förfar 
man v id införandet af potenser med negativ exponent, 
hvilkas definition framgår af en utsträckning af divisions
förfarandet vid två dignitet er med samma bas. 

Jäg har velat fästa uppmärksamhet på, att detta na
turliga förfaringssätt, som hi t t i l l s väl a l l t id praktiserats 
och äfven följes af läroböckerna, måtte fortfarande kom
ma t i l l sin rätt. I sin bearbetning och samarbetning af 
Haglunds lärobok och exempelsamling*) har nämligen 
lektor Collin frångått detta lättfattliga tillvägagångssätt 
och lämnat en synnerligen abstrakt framställning. Utan 
någon som hälst motivering inför han erforderliga defini
tioner. Redan de Collinska distinktionerna, formaldefi-
ni t ion och realdefinition verka af skräckande. Motive
ringen t i l l definitionerna lämnas efteråt i en anmärkning. 
Den bör naturligtvis gå först. 

Sedan ax sålunda definierats för rationella värden på 
x, erbjuder en grafisk framställning ett ypperligt medel 
att motivera, hur funktionen blir definierad för irratio
nella värden på argumentet. Den saken erbjuder intet 
ny t t , den går igen från det geometriska studiet af andra 
funktioner af enklare art: y = 3X, y 2 = x o. s. v., hvilka 
också i första hand definierats för rationella värden på x. 
Undersökningen af funktionen a* bör således i och för sig 
gifva en god behållning, men man bör dock, som förut är 
sagdt, lägga hufvudintresset vid den inversa funktionen 
på grund af dennas praktiska betydelse. 

De, som bestämma uppgifterna för den skriftliga stu
dentexamen, iakttaga icke nödig försiktighet vid af fatt
ning af desamma, då de beröra här afhandlade område. 
De besinna ej, att v id framställningen af dessa delar af 

') Collin, Algebra jämte exempelsamling, senare delen, Stock
holm, Carlson 1906. 



elementarmatematiken nyss antydda synpunkter göra 
sig gällande, nämligen dels att i skolan flertydigheten hos 
funktionen ax mycket lätt vidröres, dels att skolans huf-
vudintresse härvidlag är logaritmernas praktiska använd
ning. Det sagda må belysas med ett exempel af färskt 
datum. 1 ) 

I skriftliga uppgifterna för mogenhetsexamen i algebra 
vårterminen 1907 för reallinjen förekom: »Visa, att ekva
tionen 

K 3 + 3 bx = 2 a 

satisfieras af 

X = y a + V a s + bs + 1/ a — V a s + b 8 . * 

Detta exempel är placeradt som n: o 2, förmodligen därför 
att vederbörande ansett uppgiften vara synnerligen lätt, 
och att således alla examinandi genast skulle kunna lösa 
densamma. Och dock böra de, om de verkligen kunna något 
af läran om rötter, betänka sig flera gånger, innan de gripa 
sig an med uppgiften. De böra veta, att det gifna värdet 
på x innesluter 9 möjligheter, under det att tredjegrads-
ekvationen blott har 3 rötter och att således endast 3 af 
de 9 möjligheterna kunna användas, hvadan följaktligen, 
om påståendet i satsen öfverhufvud är sannt, det endast 
gäller, ifall radikalerna uppfylla något eller några vil lkor, 
hvilka det förmodligen var problemförfattarens mening att 
lärjungarna skulle närmare utreda, efter som de ej äro an-
gifna i tesen. Bland dem, som behandlat denna uppgift, 
är det väl knappast någon enda, som kunnat komplettera 
den förelagda uppgiften med det villkor, som däfi fattas, 
nämligen att anförda u t t ryck på x är en rot t i l l ekvationen 
då och endast då, när produkten af de ingående kubik
rötterna är —b, samt att detta innefattar blott 3 möjlig
heter. 

Det är en känd sak, att »de skriftliga studentproble
men bestämma, hur pass omfattande studiet af hvarje 
kapitel skall blifva och hvilka detaljer, som skola med-

') Denna uppsats författades förra hösten. 



tagas,» 1) och det har gått så långt, att en del lärare söka 
räkna ut, hvilken ny detalj nästa omgång student problem 
skall upptaga. Måtte nu icke det ofvan anförda exemplet, 
framkalladt måhända af tendenserna i ofvan anförda ar
bete i trigonometri att i skolkursen införa det imaginära 
fullständigare än förut, leda t i l l bortslösande af en dyrbar 
t i d på en mera ingående behandling af rötter och potenser 
samt hvad därmed synes oåtskiljaktligen förenadt: expo-
nential- och logaritmeekvationer! ( 

Såsom lektor Wahlgren i ofvan anförda uppsats om
talar, är det i franska kursplanen af 19022) förbjudet att 
upptaga imaginära ta l t . o. m. för Classe de Mathématique. 
Här må tilläggas att i nämnda undervisningsplan intet 
namnes om rötter och potenser, utan det angifves, att 
logaritmerna må införas på det sätt, att de reella talen be
traktas som termer i en geometrisk serie, hvars kvot ligger 
nära 1. »Man antage utan bevis t i l lvaron af ett logaritme
system, i hvilket logaritmen för 10 är l ika med 1.» Det 
är tyd l ig t , att man genom nämnda föreskrift v i l l komma 
från de vanskligheter, hvilka, såsom jag ofvan a n t y t t , 
vidlåda det hos oss och i Tyskland gängse framställnings
sättet. I Frankrike väljer man således ett förfarande, som 
har historisk häfd, och som därför bör äfven hos oss väcka 
genklang hos dem, hvilka hylla den grundsatsen, »att ddt 
framställningssätt, som utgår från den gestaltning de 
matematiska begreppen fått vid sin uppkomst, är det na
turligaste, och därför det lättfattligaste»,3) en sats, mot 
hvilken dock i vissa fall befogade invändningar kunna gö
ras.4) Hvi lken ståndpunkt man än intager i denna fråga, 
bör i alla händelser den lärare, som det önskar^ få full fin
het att införa lärjungarna i logaritmerna på,ofvan antyd
da »historiska» sätt. Studentuppgifterna borde med hän
syn t i l l röttwr, potenser och logaritmer affattas så, att de 
ej tvingade någon att gå i de gamla hjulspåren. Först 
om u t t ryck l ig tillåtelse erhålles att följa nedan närmare 
angifna lärogång, kunna v i vänta oss att icke behöfva för-

1) Wahlgren, 1. c. sid. 65. 
2) Plan cVétudes et programmes å"enseignement &e, Paris, Del

alam fréres 1902. 
3) Rydberg i Pedagogisk Tidskrift 1907 sid. 368. 1 . ; 
4 ) Jfr beträffande det här föreliggande fallet Cfiintheas, Gesehiehte 

der Matematik, Leipzig, Göschen 1908, sid. 362. 



spilla tiden med inöfvande af en massa 
logaritme- och exponentialuppgifter. 

Antydningsvis meddelas här, hur 
franska undervisningsplanens betrak
telsesätt åskådligt kan genomföras. 
Jag refererar icke direkt den förträff
liga lärogång, som finnes i Borels böc
ker, då en del personer finner den vara 
för abstrakt. 1 ) 

Den geometriska serien 

i x, x 2 , x 3 , . . . 

har den märkliga egenskapen, att pro
dukten af två termer hvilka som hälst 
själf tillhör serien. Exponenterna för x 

o, i , 2, 3, . . . 
bilda en aritmetisk serie med egenska
pen, att summan af två termer hvilka 
som hälst tillhör serien. 

Jag betraktar kurvorna 

och undersöker ordinatorna för deras 
skärning med räta linjen 

X = 1 0 V l O = 1,26 . . . = s ( B ) . 

Man får då de värden, som återfinnas 
i vidstående tabell: 

Bord, Algébre l e r cycle, 2 d r a uppl., 
Paris, Colin 1905, och Bord, Algébre 2 e cycle, 
2 d r" upp]., Paris, Colin, 1904. 

[ 



Man bemärker genast, att eftersom 

s i i _ s i o g _ I O s 

s i 2 _ s i o s * = I O , s 2 

o. s. v. 

blifva ordinatorna för skärningen mel
lan räta linjen (B) och parablerna 

y = x n ' 
v = x 1 2 

. . . < C) 

y = x 2 0 

io gånger större än motsvarande or-
dinator för skärningen mellan samma 
linje och parablerna 

samt att ordinatorna för skärningen mellan samma linje 
och parablerna 

••• y = x 2 1 " 
y = x 2 2 

. . . ( E ) 
y = x 3 0 

bl i |va ioo gånger större än motsvarande ordinator för 
skärningen med kurvorna (D). Man brukar kalla 0,1 af 
talen i kolumnen n för logaritmerna för talen i kolumnen 
s°. Således är 

log 2 ,51 = 0 ,4; log 25,1 = 1,4; log 251 = 2,4 o. s. v. 
Logaritmerna för de ta l i kolumnen s°, som ligga mellan 
1 och 1 0 , befinna sig mellan o och 1, och logaritmerna för 
ta l , som ligga mellan 10 och 1 0 0 , ligga mellan 1 och 2. Slut
ligen inses, att logaritmerna för två tal , af hvilka det ena 
är 1 0 gånger större än det andra, differera på 1, o. s. v. 

V i l l man multiplicera två ta l i kolumnen s", t . ex. 1 , 5 9 
och 5,06, så erhåller man genast deras produkt, om man 
iakttager, att det förra är lika med s2, det senare s7. Pro
dukten blir s9, som befinnes l ika med 7 ,94. 



Tänker man sig nu, a l t man skär kurvorna (A) med 
en rät linje parallell med y-axeln, som faller ännu närmare 

10 i 
räta linjen x = i än hvad x = V i o gör, så komma skär r 

ningspunk terna att ligga ännu närmare hvarandra och 
om motsvarande tabell upprättas, så ökas användbarheten 
af den samma för att underlätta två tals mult ipl ikat ion. 
Söker man ordinatorna för skärningen mellan kurvorna 
(A) och räta linjen 

1 0 0 0 0 , ; — 
X = V I O = 1,0002303115 . . . = S, ( t 1 ) 

så erhåller man en s. k. 4-ställig logaritmetabell. A f denh 
na tabell framgår, att om man t . ex. v i l l skaffa sig prof-
dukten af 1,485 och 5,493, så representeras dessa ta l af orr 
dinatorna för skärningen mellan räta linjen (F ) och parab-
larna 

y = x 7 3 9 8 * 

respektive, hvadan produkten anges af motsvarande ordi^ 
nata på parabeln 

y = x 9 n 5 , 

hvilken ordinata ur tabellen befinnes vara 8 ,308 . Analogt 
med i föregående fall sätter man 

l O g 1,485 = 0,1717 

log 5,493 = 0,7398 

l O g 8,308 = 0,9115, 

hvadan 
l O g 8,308 = l O g 1,485 + l O g 5,493, 

då 
8,308 = 1,485 . 5,493. 

Man kan således a l l t id t a g a s så nära 1, att hvilket tal 
som hålst som är större ån 1 approximativt tillhör serien 

1, s, s2, s8, . . . 

En för många ändamål tillräcklig noggrannhet vinner man, 
genom att sätta den i o o o i : s t a termen i denna serie l ika 
med 10. Som motsvarande aritmetiska serie väljer man 
den, hvars termer äro en tiotusendel af exponenterna i den 
förra, d. v. s. . . . 



O, 0,0001, 0,0002, 0,0003, . / . 

där den i o o o i : s t a termen således är i , och en te rm i den 
senare serien kallas logaritmen t i l l motsvarande t a l i den 
förra. 

Sedan man därefter visat, hur en 4-ställig tabell är 
anordnad och hur man med dess tillhjälp får logaritmerna 
för t a l belägna mellan I och 10, härledas med lätthet loga
ritmelagarna. De två talen sm och sn ha t i l l logaritmer 
0,0001 m och 0,0001 n respektive. Talens produkt är 
sm + °, och logaritmen för sistnämnda ta l 0,0001 (m + n) 
eller med andra ord 

log ab = log a + log b. ( I ) 
Om a = bc, bl ir således log a — log b + log c, hvaraf fås 

om b = —, blir log b =» log a — log c. ( I I ) . 
c • - , • • 

Antages vidare a = b 4 , d. v. s. a = b . b . b . b, fås enligt (I) 
log a = log b + log b + log b + log b. . . -

Häiaf fås då de två satserna: ... 
om a = b 4 , är log a = 4 log b ( I I I ) , och 

om b = Va , är log b = \ log a ( I V ) . 
Hur man sedan medelst satserna ( I ) och ( I I ) ut

sträcker framställningen t i l l positiva ta l , som icke ligga 
mellan 1 och 10, inses omedelbart. Här visar sig nu för
delen af de vanliga logaritmerna framför andra möjliga 
logäritmesystem, erhållna genom att skära kurvorna (A) 
med en annan med y-axeln parallell linje, d. v. s. med 
andra ord sådana system, som icke förutsätta, a t t 
log 10 — i . 

Logaritmernas värde ligger i deras användning på 
praktiska beräkningsuppgifter. Med tillfredsställelse skall 
den dag hälsas, då mer eller mindre invecklade expönen-
t i a l - och logaritmeekvationer uteslutas från studentprö-
blemen och därmed från skolorna, uppgifter, hvilkas i n 
hämtande under generationer upptagit en dyrbar t i d vid 
våra läroanstalter, och hvilkas förekomst på undervis
ningsprogrammet icke betingas af något praktiskt behof. 1) 

' Wahlgren, 1. c. sid. 68. Jfr också Petrini, Matematiken i 
skolan, Pedagogisk Tidskrift 1905 sid. 207 och följ. samt Josephson, 
T i l l frågan om gymnasiets matematikkurser, Pedagogisk Tidskrift 
1905, sid. 303. 



Hvad som föranledt dylika uppgifters förekomst i stu
dentexamen och därmed deras behandling i skolan, är 
tvifvelsutan den väg, hvilken man hi t t i l ls al l t id gått vid 
lärjungarnas undervisning i logaritmerna. Man har gjort 
en onödigt stor affär af en detalj, som endast har formellt 
bildningsvärde. I och med det att ofvan skisserade sätt 
förklaras vara tillåtet — jag v i l l därmed icke ha sagt, att 
det är att föredraga framför det gamla — omöjliggöres 
en med förkärlek drifven klass af studentproblem. 


