ANDRA AFDELNINGEN.

+ . Anmilningar och granskningar.

Underddnigt  betdinkande, afgifvet of den ¢ ndder
tillsatta  kommissionen for behandling af dtskilliga till
undervisningen i matematik  och natwrvetenskap inom
elementarliroverken hirande frdgor. Stockholm 1872.
P. A. Nordstedt & soner.

A.  Matematik.

Bland de lirofimnen, hvilka af alder ingdtt i elementarliro-
verkens ldroplan, var mdhinda matematiken det, hvaruti under-
visningen fore desammas ombildning sivil til omfing som djup i
allminhet stod ldgst. 1856 4&rs skolstadga ville gifva it mate-
matiken dess tillborliga plats bland skoldmnpena och det genom
afgdngsstadgan inforda matematiska skrifprofvet har betydligt bi-
dragit till uppryckande af studiet. Emellertid har man, oaktadt
dettas obestridliga framsteg, icke #nnu lyckats uppni det mal,
som man foresatte sig 1856, hvilket bevisas af de successiva ned-
sittningarna i kurserna 1859, 65 och 69. Om undervisningen i
ett dmne stir ligt, si beror detta hufvudsakligen pi lirarne, men
denna brist har, hvad matematiken angdr, &r frin &r blifvit af-
hjalpt, och om man #n maste beklaga, att ofta den forsta och
vigtigaste undervisningen maiste anfértros & min, som ej gjort
nigra akademiska studier i matematik och derfére for detta dmne
ega mindre intresse, si torde dock dfverhufvud undervisningen i
matematik hafva till sin disposition fullt si goda lirarekrafter
som hvilket annat liroimne som hilst. Men det dr ej nog att
ega skickliga arbetare, man maste forse dem med dugliga instru-
ment, och om en ldrares verksamhet' skall blifva fruktbirande, si
maste den lirobok med hvilken han skall arbeta, vara af den beskaffen-
het, att den underlittar och icke rent af motverkar hans arbete.
Hvar och en lirare vet allt for vil, hurn segt lirjungen fasthinger
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vid liroboken, och med hvilken svirighet det #r forknippadt att
deri gora #fven de oundgingligaste rittelser; lirjungen anser sig
alltid vara fredad, nir han »kan som der stir i bokenw. Nist
dugliga lirare &r alltsi tillging pd goda lirobbcker skolans for-
néimsta behof, och det 4r derfore af vigt, att en hvar blir i till-
fille att fi veta, hvad vi ega i den viigen, och hvad som behof-
ver anskaffas. Att limna svar pi denna friga har varit uppgif-
ten for de komitéer som af Kongl. Majt blifvit tillsatta for
granskning af lirobdcker i de sirskilda ldrodmnena. Den ko-
mité, som fitt uppdraget att granska de matematiska och natur-
vetenskapliga lirobockerna, har utgjorts af professorerra Edlund,
Daug och Torell, rektor Floderus, lektorerne Hartman, Phragmén
och Hultman samt skoladjunkten Krok. Denna komités betéin-
kande, som vi hir vilja referera, & afgifvet den 9 oktober 1871,
men blef forst 15 minader senare i tryck tillgingligt for allmin-
heten; detta dr orsaken hvarfore vart referat kommer niira 2 &r
efter betéinkandets afgifvande.

Komiterades betédnkande sonderfaller i tvinne underafdelnin-
gar; den forra: »utlitande rorande de grundsatser, efter hvilka
lirobdcker i matematik och naturvetenskap till elementarlirover-
kens tjinst bora uppstillas», den senare =»granskning af for han-
den varande till elementarliroverkens tjinst utgifna ldrobocker i
matematik och naturvetenskap».

Vinda vi oss forst till den forra af dessa underafdeluingar,
sd patraffa vi till en borjan nigra allminna anmérkningar, hvilka
kommissionen forutskickar, sisom tillimpliga pd alla lirobdcker i
de i friga varande &mnena och vi kunna gerna tilligga i alla liro-
amnen. Det anmirkes forst rorande lirobokens uppgift, att pi
det liraren mé af liroboken hafva den hjilp, som han deraf kan
begira, méste det deri meddelade vara i sak sant och till sin
anordning naturenligt och foljdriktigt. Lérjungen &ter bér i léro-
boken, hvilken ej #r berdknad for egentligt sjelfstudium & hans
sida, finna ett stéd for sitt minne, si att han kan i liroboken
aterfiona -— om ocksi pa sina stillen endast antydningsvis —
hvad som af liraren blifvit genomginget, och silunda dels efter
hvarje lektion befista det derunder meddelade, dels vid lirokur-
sens slut ega en litt ofverskddligz sammanfattning deraf i alla de
delar, som kunna anses ega en si visentlig vigt, att de bdra vara
i ldrjungens minne bevarade. Det yrkas vidare: att spriket i
lirebockerna bor vara vél vardadt samt utmirka sig gemom en-
kelhet, reda och klarhet, i folje hvaraf oegentliga och missledande
uttryck, ifven om de vunnit burskap i spraket, béra utmonstras
att detsamma bor vara, med undantag for tekumiska termer, fritt

frin frimmande ord och att #fven dessa termer bora om .mdjligt
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ersittas med svenska, nir sddana antingen redan vunnit hifd eller
enkelt och naturligt kunna bildas. I afseende pa undervisningens
ging fordras, att densamma skall fortgd fran det konkreta till det
abstrakta; i afseende p& undervisningsstoffets behandling, att lik-
artade delar bora likformigt behandlas, pid det att lirjungen hér-
igenom littare mi erhilla en sammanfattande ofversigt ofver de
sirskilda vetenskapernas innehall.

I friga om ldrobokens stillning till vetenskapen anses, att
den bor si nira som mojligt folja den vetenskapliga forskningen
i spiren. Den miste derfore med afseende p4 de asigter, som
den nyare forskningen funnit vara oriktiga eller bristfilliga, antin-
gen alldeles forbigd dem eller, om de vidroras, tydligt angifva att
de dro vederlagde, men deremot redogdra for de resultat af det
senare forskningsarbetet, hvilkas sanning ér otvifvelaktig. och hvilka
dro af den beskaffenhet, att de kunna anses tillhdra elementarun-
dervisningen. Mot lirobokens vetenskaplighet strider dock icke,
att stundom satser, som i framstillningen behofvas, meddelas an-
tingen utan bevis eller med ett, som ej &r fullt generelt, blott
detta i hvarje fall tydligen angifies och ej en sats forstulet till-
limpas pd ett omrdde, der den ej dr bevisad gilla.

Vidare rekommenderas, att, der s& ske kan, dela innehallet i
tvinne kurser, den ena for forsta genomlisningen, den andra for
repetition eller for ett higre stadium; att, churu viil utbildningen af
dmnessvenner for yrkena maste anses sisom Dblott ett sekundirt
mal for liroverken, likvil for att lifva ynglingens intresse vid den
teoretiska grundlidggningen anknyta atskilliga praktiska tillimpnin-
gar; att, der det utan att rubba lidrobokens plan liter sig gora,
i texten eller i noter inflita nigra korta vigtigare data ur veten-
skapens historia, och slutligen att vid den typografiska anordnin-
gen genom ett limpligt system af rubriker géra innehsllet litt
ofverskadligt.

Efter denna inledning ofvergir kommissionen till redogorelsen
for, huru hon tinker sig lirobdckerna i de sirskilda lirodmnena
bdra inrdttas, dervid borjande med matematiken. Vi finna da,
att rorande matematiken i allminhet forordas forst enkelhet i be-
vis, si att man foretriidesvis véljer sidana bevis och 16sningar af
framstdlda uppgifter, i hvilka hufvudtanken litt kan ihogkommas.
Vidare yrkas rorande exempelsamlingarna, att de bora si viljas,
att de ej ensamt ofva i mekanisk rikning. Det ir derfore for-
delaktigare, att de innehalla ett stort antal enkla och omvixlande
ofningar &n ndgra fi invecklade, emedan dessa senare ej dro virda
all den mdoda och tidsforlust de fororsaka. Exemplens konkreta
innehall bor dels ansluta sig till lirjungens omgifning och erfaren-
het, dels vidga hans synkrets ofver nya omriden genom att med-
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dela honom kiinnedom om nya fakta, och vinja honom att sjelf
genom enkla forsok under lirarens ledning férskaffa sig en eller’
annan af de uppgifter han for en frigas besvarande behofver.
Onskligt 4r vidare, att lirjungens blick skirpes for hvilka uppgif-
ter, som &ro noddvindiga for en fragas losning, hvilket kan ske
derigenom att undantagsvis meddelas problem med for ménga,
for fa eller orimliga data. Likaledes bora fucit affattas sd, att
de ldra lirjungen att med forstdnd tolka sina riikneresultat.

Harifrén ofvergir kommissionen till att uppdraga konturerna
af en lirobok i : :

L Aritmetik. :

Forst frambdlles hiir att inom aritmetiken finnas endast 4
riknesiitt, hvilka férekomma siviil inom hela tal som brik, de of-
riga s. k. riknesitten, som flertalet af véra lirobdcker innehilla,
dro endast tillimpningar af dessa.

Vidare - anser kommissionen, att liroboken bor sonderfalla i

“tre underafdelningar, liran om fhela tal, liran om decimaler och

liran om brdak, hvardera afdelad i en forberedande och en full-
stindigare kurs. I afseende pi denna indelning tilliter sig ref.
att vara af olika mening med kommissionen. Det har nu nistan
blifvit en trosartikel att liran om decimalbriken bor foregd liran
om s. k. »vanliga brak», ja man har ansett det som en s& vigtig
upptiickt, att liran om decimalerna blifvit satt i omedelbart sam-

- band med de hela talen, att liroboksférfattare disputerat hvaran-

dra prioriteten till den samma.

D& nu 4sigten delas af en, sa att séiga, officiel myndighet,
och till den grad urgeras, att vid bedomandet af de sirskilda li-
robdckernas virde, det i visentlig mon tages hinsyn till, huru-
vida deras innehall #4r sdlunda anordunadt, kan det kanske vara
skal, att i korthet undersdka huruvida denna &sigt dr fullt riktig.
Enligt refis mening dr det ologiskt att indela talen i hela tal,
decimaler och brik; nigra andra #n hela tal och brak kunna icke
tinkas, och di man vil icke vill pastd, att decimalerna &ro hela
tal, si mdiste de nddvindigt subsumeras under braken. Att nu
sasom en del forfattare tala om »vanliga» brik och deeimalbrik
ar precis lika fornuftigt som att tala om vanliga svenskar och smi-
lindingar; det dr svirt att inse, hvarfore briket } skulle vara
vanligare #én Y;; i sjelfva verket forhaller det sig vil sd, att de-
cimalbriken &ro lika goda brdk som andra, och att deras riikne-
lagar 4ro precis desamma som de oOfrigas, men att tillfélje af nim-
narens egenskap att vara en dignitet af rdknebasen, kan man
verkstiilla alla operationer p& den samma i hufvudet, och om man
blott i akt tager att genom tillséittande af nollor i horjan, der sé&
behofs, halla antalet siffror i tiljaren lika med nidmnarens expo-
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nent, behdfver man ej utskrifva den senare. Att nu behandla ett
special-fall fore det generela kan ofta hafva skill for sig inom mate-
matiken, d& man endast genom att dela svarigheterna kan leda
sig till den allminna satsen, hiir ir det deremot enligt refis me-
ning alldeles ohehofligt. Hvarje lirjunge, som genomgitt brikli-
ran, fattar utan svirighet behandlingen af decimalbriken, hvaremot
det fr att befara, att den som blott genomgitt liran om de senare
har en hogst oredig férestillning om deras riknelagar, framfor allt
multiplikations- och divisionsreglerna. Hér tillkommer en annan
omstindighet, som for det matematiska studiet dr forderfvande,
att utsondringen af decimalbriken sisom ett sirskildt slags tal
tjainar att bortskymma Aatskilliga ganska vigtiga rikneoperationer.
Det finnes i hvarje riiknebok regler for forvandling af »vanliga»
brak till decimalbrik och tvéirt om, men huru ménga lirobocker
omtala och huru manga ynglingar kinna den allmiinna satsen: att
forvandla ett brak till ett awnat med uppgifven nimnare? Man
fir lira att afkorta ett decimalbrak till det antal decimaler, som
problemets noggranhet fordrar eller som rimligen kunna anses
vara sikra, men nir talas det om att dfven »vanliga» brik kunna
tila en dylik afkortning? Huru méngen forstar sig pd att addera
brak ps annat sitt dn att géra dem likndmniga medelst general-
nimnaren? FErinrar man sig, att in praxi alla vira data bero pi
mer eller mindre noggranna mitningar, som #dro behiftade med
ett sannolikt fel uppglende till en half enhet af sista siffran, sa
inser man litt, att noggranheten i det teoretiskt erhillna rikne-
resultatet 4r i hog grad illusoriskt., Antag t. ex. talen % och £,
deras sannolika fel #ro respektive -+ ;l; oen + i, siledes enligt
sannolikhetsberikningen fér deras summa eller skillnad +
Adderas nu dessa efter vanliga regler, s fis talet #¢%, hvars til-
jare alltst har ett sannolikt fel af + 6, gbr jag deremot # till
niondedelar, s& fis 2. alltsd summan == £. som frin den forra
skiljer sig endast pd A och som, di det giller en praktisk friga,
kan anses sasom ett fullt adequat virde med samma noggranhet,
som den ursprungliga mitoingen egde, och som har férdelen af att
vara mera begripligt. Det dr nodviindigt, att man ldr sig att rikna
striingt, men det ir ocksd pyttigt att man ldr sig att réikna fermt
och med den noggranhet, som ett problems natur kriifver. Vill
man se en illustration till liran om t. ex addition i bridk, si méi
man skdda de inda till 12 & 14 sifiriga brak, hvarmed vederbo-
rande kontraktsprostar understundom angifva resultatet af ett
prestval.

Den hufvudsakligaste af de »nirmare Dbestimningar», som
kommissionen meddelat rorande liroboken i aritmetik, bestir i
kommissionens uppfattning af multiplikation och division; denna
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kan i korthet angifvas silunda: multiplikatorn miste alltid vara
ett abstrakt tal, multiplikanden kan vara antingen abstrakt eller
konkret; i forra fallet fr faktorernas ordning likgiltig, i det senare
kunna de deremot ej byta roler. I foljd af bida faktorernes olika
natur finnes tvinne slag af division, den ena di man séker den
abstrakta, den andra d& man soker den konkreta faktorn; de li-
robocker, som icke gora denna distinktion, forklaras behiiftade
med ett betdnkligt fel, och anses forst efter en omarbetning kunna
blifva anviindbara for liroverken. Afven hir finner ref. sig, med
all vordnad for komiterades auktoritet, foranlaten att taga de for-
foljdes parti. Om fvg slags division kan frin matematisk synpunkt
blifva tal, endast fér si vidt rdkneoperationerna i de bida fallen
dro olika, men nu dro de tvirt om identiskt lika, och siledes ega
vi blott ett slags division. Men hvar ligger di felet? Jo helt
enkelt i talet om den »abstrakta» multiplikatorn. Betraktom fol-
jande exempel: Ett cylindriskt malkérl har 20 gvadrat-tums botten-
area och 5 tums hojd, hvad dr dess kubikinnehall? Hyvilkendera
faktorn dr hir multiplikatorn? Antages 20 sdsom sidan, si& borde
produkten blifva 100 tum, antages &ter 5 sdsom multiplikator, sa
blir produkten 1 qvadratfot, men nu blir den i sjelfva verket
hvarken det ena eller andra, utan i f6ljd af problemets natur 1
kanna. - Gor icke detta hela regeln misstinkt? Forhallandet dr
att »konkreta tal» 4r ett oting, tillkommet genom forvixling af
tal och storhet. 7 histar dro djur, antingen jag réiknar dem eller
icke och aldrig nigot »tal», talen deremot 4ro alla abtraktioner,
de #ro underkastade vissa lagar for sina operationer, och det ér
dessa, som aritmetiken sysslar med, men det fordras en utom ma-
tematiken liggande analys af erfarenheten for att i hvarje fall af-
gora, om och 1 hvad mon de aritmetiskt funna rdkneresultaten
kunna tillimpas pd verkligheten och hvilken tolkning man bor gif-
va dem. Se hir dnnu ett exempel: En arbetskarl skall bortféra
en stenhdg vigande 39 centner fran A till B, hans kirra rymmer
6 centner, huru manga ginger skall han g& frin A till B? Det
aritmetiska resultatet 6 } statisfierar tydligen icke problemet, helt
enkelt derfore att arbetskraften och viglingden fro omvindt pro-
portionela endast for heltalsvirden; men #ndras frigan aldrig sé
litet, s& att vi friga: huru manga kirrlaster fir han? si blir sva-
ret genast rimligt, han fir 6 1. Hiraf se vi ocksd pid samma
ging, att svaret pid problemet i sin forsta form #r 7; han skall
nimligen g4 7 ginger, men den sista blott med half last. Det
aritmetiska svaret var saledes icke i oférdndrad form tillimpligt
pa det ifrigavarande problemet. Det vore derfére skil att ur
vira larobdcker utmonstra de »konkreta talen», och lita aritme-
tiken vara hvad den ir: laran om de med siffror betecknade ta-
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lens riknelagar; men hirmed forsvinner all skillnad mellan multi-
plikator och multiplikand, de tvd slagen af division och — kom-
missionens visentligaste anmérkningar mot de aritmetiska liro-
bockerna.

Hvad kommissionen for ofrigt tillrader, sdsom att lita regula
de tri-frigorna anvindas sisom exempel p& de fyra riknesitten i
brik, och frin aritmetiken utesluta de manga s. k. riknesitten,
som utgora applikationer af algebraiska formler, #r fullkomligt i
sin ordning.

2. Algebra.

Liroboken i algebra anser kommissionen bora uppstillas i
tvinne afdelningar: algebra i egentlig mening och eqvationslira;
bida afdelningarne likvdl si ordnade, att lirjungen efter en mindre
kurs i den forra kan ofvergs till borjan af den senare, pa det att
det e¢j ma drdja allt for linge, innan han blir i tillfille att tillimpa
det ur algebran inhemtade. Hvad anordningen af den férra af-
delningen angir, foreslir kommissionen att den p& foljande siitt
uppstilles :

a) de 4 riknesitten med algebraiska qvantiteter af helt tals
eller bruten form, d& bokstifverna beteckna hela tal;

b) de 4 riknesdtten med algebraiska qvantiteter af helt tals
eller bruten form, d& bokstifverna beteckna rationela tal;

¢) de hittills bevisade riknelagarnes utstrickning till de irra-
tionela talen, samt dessa lagars tillimpning pa proportionsliran;

d) om negativa qvantiteter;

e) om imagindra och komplexa qvantiteter;

f) om potenser;

g) om logaritmer.

Eqvationsldran ater skulle erhalla foljande uppstéillning:

a) eqvationer af forsta graden med problemer;

b) eqvationer af andra graden med problemer;

¢) eqvationssystemer med problemer ;

d) exponentialeqvationer, samt sddana eqvationer, hvilkas los-
ning jimte kdannedom om forsta och andra gradens eqvationer for-
utsitter bekantskap med potenser och logaritmer, problemer;

e) aritmetiska och geometriska serier med problemer, samt
slutligen i ett supplement atskilliga teorier, som ehuru ej egentli-
gen tillhdrande elementarundervisningen, likvil for den mera for-
sigkomne lirjungen kunna vara af intresse.

Under hvar och en af dessa rubriker meddelar kommissionen
vidare nagra nirmare bestimningar, alla fullt riktiga, men nigra
som det synes vil langt i detalj giende och somliga tdmligen sjelf-
klara, men detta beror tydligen derpd, att kommissionen under
sitt granskningsarbete kommit i erfarenhet af, att flertalet af vira
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larobdcker gora sig skyldiga till de mest triviala fel, mot hvilks .
man tycker, att det skulle vara ofverflodigt att varna. ;

Sérskildt hélla vi kommissionen rikning derfore, att hon &t
algebran &terbordat proportionsliran, och deremot forvisat demn. =
s. k. planimetrien till det geometriska omridet; endast med en ]
sédan fordelning kunna bada komma till sin rétt; det #r det sega
fasthingandet vid Euklides i vart land, som villat, att ingen far
nigon riktig insigt i proportionsliran, och n#r undervisningen i
Euklides tager brorslotten af den 4t matematiken anslagna tiden,

. #r det ej att undra pi, om man lirt algebran efter gehor.

S 3. Geometri. ~ o :

Kommissionen inleder denna afdelning med en betraktelse of- A'
ver de fel i undervisningen, som férut orsakat den ringa fram- i
gingen i detta ldroimne, och finner de hufvudsakligaste hafva va-
rit, dels att den vetenskapliga undervisningen i geometri borjat
for tvirt, dels att en oriktig metod blifvit foljd. Vidare redogor
kommissionen for de olika metoderna att bevisa de geometriska K
sanningarna: den syntetiska och analytiska, samt visar, att den
s. k. hevristiska och stundom genetiska icke dr nigon vetenskap-
lig metod i egentlig mening, utan endast ett metodiskt forfarande ,
4 ldrarens sida lika tillimpligt vid den syntetiska som analytiska :

. metoden.

I valet mellan de bida metoderna foredrager kommissionen
for elementarundervisningen den syntetiska, men vill ingalunda for-
orda den ryktbaraste representanten for denna metod, Euklides;
tvirt om hemstiller kommissionen, att den i nuvarande skolstadga
qvarstiende foreskriften att Euklides skall begagnas pi latinlinien,
mitte fi utgd.

Rorande anordnandet af undervisningen i geometri foresla
komiterade, att densamma mi bbdrja med Askidnings-undervisning
ach derefter ofvergd till geometri dels med, dels utan algebra si-
som bjidlpmedel, hvilka bida afdelningar af geometrien kommis-

. sionen onskar sammanférda i samma lirobok, och icke sisom nu
den senare i forbigiende behandlad i algebran. I sammanhang
hirmed foreslds, sisom f{orut dr namdt, ocksd proportionslirans
ofverforande till algebran, Vidare onskas, att ldroboken i geome-
tri skall vara forsedd med talrika ofningssatser, sam¢ innehdlla en _
enkel handledning till losning af geometriska uppgifter. Sisom .
ett nodvindigt vilkor for erndende af en riktig insigt i geometrien
stiller kommissionen firdighet i geometrisk teckning; en kurs i
detta dmne bor siledes dels foregd den vetenskapliga undervisnin- .
gen dels fortga parallelt med denna. I sammanhang hirmed fore- ‘
slir ocksd kommissionen materiel for undervisningen i geometri,
sdsom ritbréde, parallei—l,igeal, vinkeltransportorer m, m, For att
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storleken af lingdenheten ma bittre inpreglas, foreslas, att lirjun-
garnes linealer bora vara jamt 11 eller 2 fot langa, och forsedda
med snedskala for noggranna métningar. D& kommissionen fore-
slir ungdomens inofvande i praktiska métningar och berdkningar,
s& skulle ref. onskat att bland mitinstrumenterna ifven se upp-
taget nigot forsedt med monie, ett instrament, som aldrig forfelar
att pd den vetgirige ynglingen gora ett starkt intryck.

Kommissionen meddelar #dfven nagra enstaka anvisningar till
behandling af sédrskilta kapitel inom ldroboken i geometri och
tyckes i hufvudsak mest ansluta sig till Mundts lirobok bearbetad
af Bergroth. I forbigiende skulle vi vilja uttala oss emot det af
kommissionen foreslagna inforandet af benimningarna ensliggande
och oensliggande vinklar, termer, hvilkas bildande icke ofverens-
stimmer med svenska sprikets skaplynne.

4. Trigowometri.

Liroboken bdr tydlgt skilja mellan goniometri och trigomo-
metri i egentlig mening. De goniometriska funktionerna béra fram-
stillas sdsom tal, tabularradien bor ur liroboken fdrvisas, grund-
formlernas bevis grundas pd projektionsliran. Vidare anmirkes,
att alldenstund det alltid fr af vigt, att di en forut kind sats
framtrider under en ny form, lirjungens uppmiirksamhet fdstes
derpd, si bor vid atskilliga trigonometriska satser pépekas deras
sammanhang med forut kinda satser inom planimetrien. Det exem-
pel kommissionen hérvid valt, synes oss dock i ndgon mon olyckligt.

Det heter nimligen: Silunda sammanhélles t. ex. formeln

Sin (@ +b) = 8Sin a Cos b+ 8Sin b Cos a
med planimetriska formeln

e—— (%) g (=)
der y dr kordan for summan eller skillnaden af 2 bagar, hvilkas
kordor 4ro « och g samt  &r cirkelns radie. Ref. befarar likvil,
att i friga varande planimetriska formel icke i allminhet kan anses
vara sa vilbekant for lirjungarne eller t. 0. m. fér lirarne, att
den skulle kunna tjina sisom stdd for den motsvarande trigono-
metriska. Ett vida bittre exempel kunde man fitt af cosinuste-
oremet, jimfordt med KEukl, I. 47, IT 12 och 13. Vilbetinkt
opponerar sig komitéen mot det gamla bruket att i trigonometri-
ska exempel fordra vinklarnes utriknande #nda till hundradelar at
sekunder, och foreslar derfore ocksd, att exemplen ej mi innehélla
noggrannare vinkeluppgifter én pad hela sekunder. Vi skulle vilja
gh #nuu ett litet steg lingre fram och foresld tiondedels minuter,
dels emedan detta ar grinsen for-den noggru.nhet, som man un-
der alla omstindigheter kan erni med femsiffriga logaritmtabeller,
dels emedan inga andra instrumenter #n de astronomiska med-
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gifva en noggrannare mitning #n hela minuter. Behaller man allts3
. 1 rikningen tiondedelar af minuten, for att trygga det hela talet,
- s& har man all den noggranhet, som for praktiska indamil ir
nddig eller mojlig att uppngd? Och ynglingen bor hafva klart for
sig, hvad man verkligen kan komma till, och ej slosa sin tid pd
en beridkning, hvars noggranhet #r helt och hallet illusorisk.
Bremikers nya femsiffriga tabeller, hvilka gifva de trigonometriska
funktionerna for hundradelar af grader, med proportionalparter for
tusendedelar, skulle méhinda vara de bista for skolbruk.

R R I
+,

I sammanhang med forestiende redogorelse for kommissionens
yttranden rdrande undervisningen i matematik tilldta vi oss att i
korthet referera forsta afdelningen af dess utlitande om undervis-
ningen i naturvetenskap, ndmligen hvad som ror

Fysik.
Kommissionen erinrar forst om sin forut generelt uttalade
sats, att en lirobok bor folja den vetenskapliga forskningen titt i

spiren, och att detta maste framfor allt beaktas, d& friga ir
om naturvetenskaperna och bland dessa icke minst fysiken. Der-
fore fister ocksd kommissionen uppmirksamheten pi foljande om-

standigheter:

D& ljusets och virmets natur atminstone si till vida kan an-
ses vara utredd, att man med visshet kidnner, att dessa forteelser
utgoras af vibrationer, si bor naturligen vibrationsteorien trada i
forgrunden, och om emanationsteorien omnimnes, miste det ske
med tillkdnnagifvande af att den numera ir pd goda grunder of-
vergifven.

Inom liran om Iljuset kan man nu ej lingre forbigd ett si-
dant vackert resultat af senare tiders forskning som spektralanaly-
sen; en kortfattad framstillning af dess principer och vigtigaste
resultat bor saledes erhdlla plats i liroboken, Likaledes fir
man ¢ hiller numera forbigd den mekaniska virmeteorien, och
lirobockernas framstdllning af virmeldran bor omarbetas i enlighet
dermed, sirskildt hvad betriffar liran om det latenta virmet.

Di liran om de magnetiska fluida numera blifvit af veten-
skapen utdomd, dr det ej haller skél att lingre behilla den i l&-
robockerna, utan bor Ampéres teori ensam liggas till grund for
framstillningen af magnetismen.

D& pd experimentel vig funna konstanter i lirobSckerna upp-
gifvas, bora de angifvas, som erhillits genom de tillforlitligaste och
noggrannaste undersdkningarna, och i detta afseende ega de nyare

* . i allminhet foretride framfor de ildre,
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Rorande undervisningsmetoden anser kommissionen, att expe-
rimentet bor, si ofta ldmpligen ske kan, tagas till utgdngspunkt
for lirobokens framstillning. Hirur hirledes naturlagen, hvilken
bor s uttryckas, att den later ofversitta sig pd det matematiska
spraket. Slutligen foljer sisom en sirskild kurs t. ex. med mindre
stilar, den rent matematiska behandlingen.

Vidare fister kommissionen uppmirksamheten pd nodvindig-
heten att utelemna alla detaljer, som ej i visentligare mon bi-
draga att gora innehdllet klart och littfattligt utan i stillet undan-
skymma hufvudsaken.  Och slutligen rekommenderas att i sam-
manhang med den teoretiska framstdllningen af naturlagarne upp-
taga tillimpningen p& meteorologiska foreteelser m. m. dfvensom
att gifva en kortfattad framstillning af fysikens praktiska tillimp-
ningar sfisom &ngmaskinen, elektriska telegrafen o. d.

Betriffande fysikaliska problem pipekar kommissionen deras
stora vigt for en grundlig uppfattning af vetenskapen; de bora
samlas i ett frin den egentliga liroboken afskildt hifte, viljas med
hufvudsaklig hénsyn derpi, att lirjungens kunskaper genom deras
losning utvecklas och vinna i sikerhet och fullindning. D4 pro-
blemets uppsittning hir &r hufvudsak, och den mekaniska rik-
ningen bisak, #ro sidana problem, hvilkas lésning fororsaka onddig
tidsutdriigt hir icke pad sin plats.

Slutligen redogor kommissionen for den materiel, som hon
anser nodvindig for undervisningen i fysilk, dervid forst pipekande
vigten af ett for den fysikaliska undervisningen siirskildt afsedt
rum, i forening med hvilket bora finnas dels ett #dndamalsenligt
rum till instrumenters forvaring, dels ett for ldraren afsedt fysika-
liskt laboratorium. Den materielférteckning, som derefter limnas,
ir ndra nog alldeles densamma, som af prof. Ediund uppgafs, om
vi ritt minnas, 1865. Det kan deremot anmirkas, att dess in-
kopande i sin helhet torde for de aldra flesta liroverk falla sig
for dyr, hvarfore det varit onskligt, att kommissionen meddelat
en nigot kortare materiel-forteckning, npptagande det oundging-
ligaste, ty nog kan ett elementarliroverk utan fara umbiira siduna
instrument, som t. ex, portelumere, spektroskop, pyrometer, Geiss-
lerska ror, tangentbussol m. m.; litet af fysiken kan gerna sparas
till universiteten och tillimpningsskolorna. P4 tal om materiel-
forteckningen mdste vi anmirka en uppgift, som tydligen ir ett
tryckfel, nimligen att ett liroverk bor ega 40 Bunsenska element.
Ref. skulle fororda, att skolans samling endast egde ett Bunsens’
och ett Daniells element, men deremot ett batteri af 6 A 8 Lech-
lanchés element, hvilka édro si offantligt mycket beqvimare vid
alla de tillfillen, di man vill anvinda elektrisk strom, emedan de
blott en ging om Aaret behofva i ordning stillas; dessa kunna insit-
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tas i ett skip eller en 1dda, frin hvilken poltrddarne ledas upp
till arbetsbordet.

Sdsom undervisningsmateriel forordas #dfven genomskirnings-
modeller af Atskilliga maskiner, samt en samling viggtaflor, dels
atergifvande &tskilliga af larobokens figurer i f6rstorad skala, dels
framstillande atskilliga fysikaliska fenomen, sisom olika slag af
vigrorelse, stralknippens reflexioner mot plana, konvexa och kon-
kava speglar, deras brytning vid Ofverging frén ett medinm till
ett annat m. m. dylikt.

Vi finna hiri ett godt uppslag till fruktbringande arbete for
saviill den nitiske liraren, som den skicklige lirjungen, ty vi anse,
att dessa taflor vinna betydligt i intresse, om de forfirdigas vid
liroverket, hilst af lirjungen under lirarens tillsyn,

e g D

Senare delen af komiterades betinkande innehiller gransk-
ning af de flesta af vira matematiska och fysiska lirobdcker.
Huru pass grundade omddémena om dessa kunna vara, 4r natur-
ligtvis svirt att afgora, di man ej kinner alla de specialanmirk-
ningar, hvarpd det generela omdomet stoder sig. Vi hafva i det
foregdende antydt, att ndgra anmirkningar mot aritmetiska liro-
bocker synas oss obefogade; & andra sidan kunna vi ej underlita
att anmirka, det nigra arbeten t. ex. Schabus’ lirobok i fysiken
sluppit igenom kritiken for allt for godt pris. Likaledes anteckna
vi, att vi bland de granskade lirobdckerna sakna bland andra
Forsell's algebra, Lavéns riknelira och Delanders svenska bear-
betning af Bourdons algebra, troligen den mest vetenskapliga och
fullstindiga algebra, som varit utgifven i Sverige.

Komiterades arbete i sin helhet gbor pa lisaren ett utomor-
dentligt godt intryck och vi dro ofvertygade, att de ménga peda-
gogiska vinkar, det innehdller, skola i sin mon bidraga till den
matematiska undervisningens forbittrande, likasom att deras modo-
samma granskning af var liroboks litteratur skall tjina till den-
sammas uppryckande. Vi kunna dock icke nedligga pennan utan
att uttala en tanke, som ofta tringt sig pi oss, nimligen, att un-
der nuvarande omsténdigheter har den enskilde lirarens godtycke
ett allt for stort spelrum vid valet af lirobdcker, ty huru skulle
man eljest kunna forklara, att notoriskt usla ldrobdcker kunna
anviindas, d& vi ega dugliga? Vi vilja for ingen del se en eller
annan lirobok privilegierad, men det vore ej ur vigen om uader-
visningsdepartementet bestimde mellan hvilka ldrobbdcker som kol-
legium och eforus hade ritt att viilja. Om ingen bok finge an-
vindas, f6rrdn den forst undergitt en grundlig granskning, af en
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af vetenskapsmin och pedagoger sammansatt komité och derefter
blifvit af kultusministern auktoriserad, si kunde man dels vinta,
att hvarje ny framtridande lirobok skulle &tminstone vara jimn-
god med det biésta vi forut ega, och ej infora nagra nya fel, samt
vidare att liroboksforfattande kunde blifva ett si pass lonande
foretag, att verkliga vetenskapsmin kunde finna sin rékning dervid,
hvilket, som vi veta, nu endast undantagvis #r foérhallandet.

Adn.

Titi Livii Ab Urbe Condita Liber XX1I. Med fir-
Klaringar af A. Frigell. Upsala 1871. Pris: 1 rdr.

En ldngre tid har visserligen forflutit, sedan ofvanstiende
arbete blef synligt i bokhandeln; men di det oaktadt ingen fére-
tagit sig att anmila detsamma, hoppas undertecknad, att hvad
han nu nedskrifver, icke mé blifva alldeles utan intresse for tid-
skriftens lisare. Akademiadjunkten Frigell har sedan en ldng tid
tillbaka med sillspord flit egnat sig &t att fylla de mainga luckor,
som tyvirr till en del #dnnu &terstd i vir skollitteratur, och att
han sasom forfattare pi detta omride 4stadkommit mycket godt,
kan vil ingen bestrida. En siirdeles lycklig tanke hos honom
synes det mig hafva varit, d& han beslot sig for att gora Livii
21:sta bok tillghnglig for Sveriges skolungdom. Betriffande lis-
ningen af Livius foreskrifver den skolstadga, som hittills varit
gillande, endast att ett visst antal bocker skall genomgas p4 skolans
hogre stadier; for ofrigt dr det vil oiverlimnadt 4t vederbdrande
ldrare att bestimma sig for den ena eller den andra boken. Den
21:sta bolken ér enligt min &sigt bide till stil och innehall sidan,
att den hirvid bor foredragas framfor de forsta, hvilka hittills
vanligen blifvit lista. Just i demnna bok visar sig den romerske
hifdatecknaren hafva uppnatt hojden af sin retoriska framstill-
ningskonst, och hir flodar hans sprak med vida storre elegans och
viirdighet #n fallet varit i borjan af hans verk. Och d& forfattaren
dessutom hdr skildrar de minnesrika tilldragelser, som intriiffade
vid borjan af 2:dra puniska kriget, och som &dro egnade att fingsla
ynglingens sinne i mycket hogre grad #n t. ex. patriciers och
plebejers eviga strider om lex agraria, bor en god edition af
denna bok vara sérdeles vilkommen, antingen till offentlig anvind-
ning eller till privatstudium for de ynglingar, hvilkas hag foretri-
desvis dr riktad &t detta hall. Att tid kan finnas till ett siddant
privatstudium, #r jag nog djerf att pistd.

Adjunkt Frigells arbete innehéller, utom en kort forutskickad
preefatio, 1:mo text med en textkritisk redogorelse, 2:do sésom
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