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sitt finna vi undervisnings-visendet ordnadt i hela Frankrike,
till och med i Alger, som utgér en “akademi” for sig sjelft.
. Lyceernas antal bestiger sig till 74 *). Summan af deras
lirjungar utgjorde 1866: 34,442 och visade sigioafbrutet sti-
gande, sa att lirjungarne 1866 utgjorde 1,812 flera #n nist-
foregaende aret; och 1865 ater 1,179 flera dn ar 1864; 1853
hade antalet utgjort 20,361. Lyceer och kommunal-colleger
hade 1866 tillsammans 67,705 lirjungar, deraf 17,164 ingatt
pa den real-linie, “I'enseignement secondaire spécial”, som mi-
nistern for ett par ar sedan inrdttade, sedan man redan hunnit
blifva missndjd med den “bifurcation” inom ldroverken, som
i Frankrike egt bestind sedan 1852 **),
C. F. WiBERG.

X, Om skolundervisningen i Matematik,

Matematiken ansdgs redan hos Grekerna pa den tid, da
deras kultur stod i sin skonaste blomstring, sisom en ndd-
viindig forberedelse for verldsvisheten, och har vil sedermera
i alla tider betraktats sasom det undervisningsimne, som fore-
tridesvis dr egnadt att befordra den forstandsutveckling, som
hvarje skola vill meddela den bildningsstékande larjungen. Lik-
som for all skolundervisning denna utveckling af forstandet
eller af formagan att med sikerhet bilda bégrepp och slut-
ledningar boér utgéra den hufvudsynpuunkt, dit alla bemddanden
skola riktas, sa bor #Afven sidrskilt den matematiska skol-
undervisningen sa ordnas, att den i forsta rummet afser be-
fordrandet af den bildning, som den till foljd af sina inne-
boende egenskaper i sa hig grad formar meddela. Men be-
greppet beldning, som, i och fér sig betraktadt, icke kan vara
mangtydigt, har likvil under olika tidpunkter af den menskliga
utvecklingen blifvit pa olika sitt tolkadt, det har sa att siga
haft olika grader, som varit beroende af den héjd, hvartill
inom de civiliserade folken vetandet i allnénhet och sirskilta
vetenskaper i synnerhet formatt uppdrifva odlingen. Sa hafva

*) Enligt den ministeriella berittelse, somi”revue de 'instr. publ.”
den 26 Mars 1868 finnes aftryckt efter "Monitdren” {6r den 18 Mars,
skall deras antal vara 81. De uppgingo 4r 1809 till 35, 1830 till 38,
1848 till 53. — Lirjungarnes antal var 1867, enl. samma berittelse,
36,112, [Red. anm.]

3¥) Vi skola nasta ging till denna friga dterkomma, men tillita
oss emellertid hinvisa till Gefle laroverks programm fr 1864, som
redogér fér de aldre forhillandena, hvilka, sisom man finner, likna
véra nérvarande,
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for exempel, hvad den matematiska vetenskapen angar, un-
der olika perioder olika mattstockar begagnats for bestim-
mandet af den kunskapsgrad, som bor inhemtas af hvar och
en, som 1i-detta kunskapsimne gor ansprak pa att besitta
allmin bildning.

For hvarje nytt steg framat, som vetenskapen tagit, har
deterfordrats ldngre eller kortare tidrymd for att inpassa den
nya ldnken i bilduingens kedja, ja ofta hafva manga artionden
forflutit, innan man kommit till fullt medvetande af den ut-
veckling, som verkligen forsiggatt. Det har dfven intriiffat att
vissa kulturfolk redan hunnpit, om man si far siga, assimilera
nya vetenskapliga framsteg med den allmdnna bildningen, un-
der det andra, som under mindre gynnsamma omstidndigheter
bearbetat odlingens falt, endast haft en dunkel aning om
hvad som intraffat. Vi vilje i det foljande forséka gora en
kort framstillning af den matematiska skolundervisningen och
skola dervid taga i betraktande: a) Auruvidse den ¢ allmdnhet
vunngt den utveckling, som betingas af de stora framsteg, som
matematiken under det forflutna drhundradet tagit; b) huru-
vida den Svenska skolundervisningen ¢ matematik héller jemna
steg med de Ofriga kulturfolkens; och c) hvilka medel bira
anvindas for att gifva en behdflig lyftwing &t den matema-
tiska skolundervisningen.

Hvad den forsta fragan betriffar, eller huravida skol-
undervisningen i matematik i allminhet vunnit den utveck-
ling, som betingas af de stora framsteg, som matematiken
under det sist forflutna arhundradet gjort, si beror dess be-
svarande hufvudsakligen pa den atskillnad, som goéres emellan
elementar-matematik och hvad man kallar hdgre matematik.
Men dessa bada begrepp tillhora just antalet af de fordnder-
liga s till vida, att atskilliga discipliner, som en foregaende
tidsalder riknat till den sednare sferen, hinféras af en efter-
foljande till den férra; ja det kan till och med intriffa, att
under samma tidsperiod en och samma disciplin hinfores af
nagra skolor till den forra, af andra till den senare kretsen.
Sa anses t. ex. for nérvarande differential- och integral-rik-
ningens elementer tillhora den hogre matematiken; men hvem
vagar vidl pasta, att icke den tid kan komma, da deras ele-
menter komma att meddelas i den sa kallade elementarskolan.
Man behdfver visserligen icke gd sa langt tillbaka i tiden, som
till Thales’ och Pytagoras’ eller Euklidis, Archimedis och Dio-
fanti tidehvarf, ja icke ens till Descartes’, Leibnitz’ och New-
tons, for att mirka, huru omfanget af de matematiska liro-
grenar, som ansetts tillhra elementarstudierna, under tidernas
lopp férindrats. Sedan Napier &r 1614 uppfunnit logarit-
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merna, tillhdrde berdkningen med logaritmer dnnu langt der-
efter icke elementar-skolestudierna och utgér likvil numera
ett sd vigtigt dmne just for dessa studier. Till hvad nu blifvit
anfort bor likvil liggas, att vissa discipliner, och dessa ofta
de betydelsefullaste, redan vid sitt forsta framtridande for
det menskliga medvetandet, uppstatt med den klarhet och be-
stimdhet, att de inom en jemfGrelsevis kort tid sa mycket
intrdngt 1 det allminna medvetandet, att de ansetts bora
tillhora kretsen af elementarskolans ldrogrenar. Men det ir
framfor allt denna egenskap af klarhet och bestdmdhet, som,
jemte dess betydelse for den menskliga bildningens utveckling,
gér en ldrogren vigtig sasom Admne for elementarstudiet, och
det dr forst sedan ett nytt lirodmne, hvars vigt och betydelse
fér bildningen redan lang tid varit obestridlig, hunnit utbildas
till en sadan klarhet och bestimdhet i formelt hinseende, att
det kan kallas [dstfattligt, som det inrymmes bland elementar-
skolans ldroimnen. Hvem kan v&l bestrida den stora vigt
och betydelse differential- och integral-rikningen har for bild-
ningen, och hvem &r vil okunnig om hvilka stora resultater
vunnits genom dess tillimpning 1 alla vetenskapsgrenar, der
mathematiska berikningar finna ndgon anvindning; men dock
hafva redan mer an 200 ar forflutit sedan Cartesii, Leibnitz’
och Newtons, och 100 ar sedan Eulers tidsalder, utan att denna
del af den matematiska vetenskapen ens till sina forsta ele-
menter hunnit inkomma i elementarskolans lirosalar.

Vinda vi nu blicken at Geometrins filt, s& upptiicka vi
redan langt tillbaka i tiden, omkring 250 och 300 ar fore den
kristna tiderikningen, tva miktiga snillen, Archimedes och
Euklides, af hvilka den senare i 6fver 20 sekler suttit sasom
herrskare inom skolan, och hvilkens biocker under hela tiden
utgjort och Annu utgéra grundvalen for geometrins studium.
Forst under sistforflutna artionden har geometrien genom Chasles
vunpit en utveckling, som framtridt med den klarhet och
bestémdhet i formen, att den ansetts nog lattfattlig, att re-
dan under Chasles’, skaparens af den nya geometrin, lifstid
upptagas ibland elementarskolans liaroimnen.

Men huru beméta den invindning, som litteligen fram-
stilles mot hvarje fraga om utvidgning af skolans lérodmnen:
hvar skall tid tagas for att inom elementarskolan, som redan
dignar under massan af ldroimnen, som der tringas om rum-
met, kunna lira all denna matematik, for den hindelse man
skulle vilja dit forligga elementerna af hvarje ny framspirande
lirogren? Men mot detta inkast hafva vi svaret iberedskap.
Samtidigt med hvarje duglig tillvixt pa bildningens trad star-
kes afven stammen och vidgas utsigten Ofver filtet. En for
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lirjungen klar och littfattlig framstillning af en for honom
forut obekant del af den matematiska vetenskapen ldttar
Ofversigten af det forut inhemtade och vidgar hans blick samt
okar hans hag till fortsatta studier. For att vilja ett nira
till hands liggande exempel, vaga vi tryggt pasta, att den tid,
som inom skolan anvindes for att vidga lirjungens synkrets
och rikta hans blickar it en for honom tillférene obekant del
af matematikens falt, #r lingt béttre anvind och medfor
mycket storre forrad af verklig och sdker bildning, #n det
indlosa rdknandet af sins emellan likartade 6fnings-exempel,
hvaraf vira matematiska ldrobdcker till en forvanande méngd
ofverfiéda, och hvilka Ofnings-exempel till en stor del idro
framstdlda under en form, som &r ingenting mindre &n klar
och lattfattlig. Vi bestrida visserligen icke vigten af vil valda
dfnings-exempel, men vi vilje pa det bestimdaste motsitta
oss det missbruk, som dermed dagligen bedrifves i vara skolor,
der lirjungarna tvingas att gdra manga berikningar, som
aldrig under sa invecklad form forekomma i det praktiska
lifvet, eller, om de skulle i en framtid m&ta honom, af honom
efter vunmen storre insigt losas pa vida enklare och dnda-
malsenligare viig. Nagon del af den tid, som anvindes for den
all sjelfstindig tankekraft dédande berdikningen af de tusen-
tals siffer-exempel, hvarpa vara moderna riknebdcker ofver-
floda, kan sannerligen bittre anviindas for lirjungens mate-
matiska bildning.

Men vi vinte dnnu en annan invindoing mot hvad vi
ofvan anfért med afseende pa vidgandet af lirjungens mate-
matiska insigter. Huru manga lirjungar, siger man, komma
1 en framtid att draga nytta af sina forvirfvade hogre in-
sigter i matematik, huru fa &ro icke de lirjungar inom en
skola, som blifva matematiker? Finnes ndgon eller nigra af
lirjungarna inom en skola,) som har stérre matematiska an-
lag, sa bana sig dessa anlag vig till vidare utveckling, dfven
om hans insigter under skoltiden icke blifvit till denna grad
utvecklade. Vi dro villige att medgifva, att nigon sanning
ligger 1 denna invindning, men vi kunna for ingen del under-
skrifva den slutféljd, som man derifran férmodligen vill leda
sig till, att nemligen skoltiden borde béttre anviéndas, #n till
sadana opraktiska kunskapers inhemtande. Liksom en men-
niskas forstandsutveckling och bildning icke #r kommensurabel
med den praktiska nytta och skenbara lekamliga férdel, man
anser henne dermed hafva vunnit, sa torde ingen med be-
stimdhet vilja pasta, att det ena eller andra liroimnet bi-
dragit sa eller sd mycket till en viss gifven bildad persons
andliga uppfostran och utveckling. Lat invindaren till och
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med antaga, att denna uppgifna person, som sedermera i det
praktiska lifvet aldrig kommit i tillfille att tillimpa sina i
skolan forvirfvade stérre insigter i matematik, under sina
olikartade sysselsittningar glomt storsta delen af hvad han i
det afseendet inhemtat, nédgas han dock medgifva, att den
skiirpa 1 omdomeskraft, den sidkerhet i slutkonst, som denna
person ostridligen besitter, till en stor del grundar sig pa
den stringhet och noggrannhet i bevisning, hvartill han leddes
genom sina matematiska skolstudier.

Genom den stora utveckling, som den s& kallade hogre
analysen under innevarande arhundrade vunnit och genom den
klarhet och ldttfattlighet, hvartill den formella framstillningen
af densamma genom en Lagrange’s, Poisson’s, Cauchy’s m. fl.
arbeten kommit, anse vi saledes tiden snart vara kommen, om
den icke redan #r inne, att gdra elementarskolans ldrjungar
delaktiga af de fordelar, som inhemtandet af de forsta ele-
menterna i detta vetenskapsdmne otvifvelaktigt bor medfora.
Hvad geometrin angar, maste de kulturlinder, som ej i ele-
mentarstudierna infort den nyare geometrins elementer, nid-
vindigt inféra desamma, sa framt de vilja fortfara att fslja
med ofriga linder vid detta bildningsfilts bearbetande.

Hvad den andra fragan vidkommer eller huruvida den
svenska skolundervisningen 1 matematik haller jemna steg
med de Ofriga europeiska kulturfolkens, vilja vi anstilla en
jemforande granskning mellan det matematiska undervisnings-
sittet hos oss och i andra linder, der denna undervisning natt
en jemforelsevis hog utveckling, sasom i Danmark, Tyskland
och Frauvkrike. Betrakta vi da forst den aritmetiska under-
visningen sadan den vanligen bedrifves i vara skolor, s finna
vi att den stoérsta delen af de matematiska larotimmarne
anvindes till den i det foregaende omndmnda rikningen af
ofnings-exempel, inledd genom en i minnet inpréiglad regel.
Framfor allt under de forsta skolaren #r denna mekaniska
rikning sidrdeles betungande for lirjungarna, som méiste ge-
nomga alla i liroboken magasinerade exemplen och ej fa lemna
nagot utaf dem, forrdin det erhallna resultatet #r i full 6fver-
ensstimmelse med det i lirarens facitbok upptagna svaret.
Ar rikneuppgiften framstild med ord, sa dro ordalagen ofta
sa svarfatiliga, att lirjungen, om han missforstatt ordalydelsen,
far gora manga olika forsdk, for att triffa ritta sittet for
berakning af den konstiga uppgiften. Den lirjunge #r na-
turligtvis den storsta riknemistaren, som riakoat det storsta
antalet dylika exempel. Vill man med honom anstélla forhor
for att utréna hans insigter rérande de egenskaper hos talen,
hvarom han till f§ljd af de rdknedfningar, som sysselsitta
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honom, nodvindigt borde ega kinnedom, eller rérande grun-
derna for det riknesitt, som han nyss anvindt, sa finner man
honom gemenligen svarslos. Vi tro visserligen, att nagra fa
undantag fran detta sdtt att meddela de forsta elementerna
af aritmetiken finnas, men att vanliga undervisningssittet dr
sadant, vi nu antydt, derom dro vi forvissade och derom vittna
tillrackligt de vid den férsta aritmetiska undervisningen mest
anvinda lirobdckerna. Efter att under de forsta fyra klas-
serna hafva hufvudsakligen 6fvat sig i en massa siffer-exempel
pa anvindningen af de fyra enklaste rdknesitten i hela tal och
brak, bérjar lirjungen i femte klassen anyo en repetitionskurs
af samma fyra riknesdtt. Men om han for de manga och stora
talens skull forut ej haft tid att tinka 6fver tals betydelse, sa far
han nu godt tillfille att derdfver anstilla betraktelser. Vara
larobocker 1 algebra dro nemligen for lirjungen vid deunna al-
der alltfor ldrda. Lika menligt, som det dr for undervisningen
att oupphorligt rikna stora och langa siffer-exempel, lika far-
ligt 4r det att med lirjungen ingd i djupsinniga filosofiska
utliggningar, der han litt forlorar traden, siirdeles om fragan,
som skall undersdkas, kan for honom tillrdckligt tydligt for-
klaras p& lika manga rader, som dertill anvindas sidor af
faroboken. Ldrjungen omfattar med verkligt interesse blott
. det, som han fullstindigt begriper, men fattar sa litt afsmak
ock leda for ett dmne, da han inféres i sadana tankeregioner,
som ligoa Ofver hans forstandsutveckling. En bland de stirsta
svarigheter, som mota en matematisk liroboksférfattare, lig-
ger just deruti, att han mdste nedstiga till nybérjarens stand-
punkt och fattningsférmaga. Uppstillningen maste goras enkel
och littfattlig och fortskridandet ske med sa sma steg, att
dfven den svagaste ldrjunge kan folja med utan att trottas
genom en alltfor stor utforlighet. Alla undersékningar, som
endast interessera den egentliga matematikern, bora alldeles
uteslutas, ty om #n nagra lirjungar med stdrre fallenhet for
matematik kunna deraf draga fordel, sa utgéra dessa 6fver
allt ett fatal, och det stora flertalet vinnes bestimdt icke for
matematiken genom dylika understkningar. Huru manga med
utmirkta forstandsgafvor utrustade ynglingar hafva deremot
icke blifvit viinda fran matematiken af en felaktig viigled-
ning under deras forsta osikra steg pa detta vetenskapsfilt?
Huru mangen till sjilsgafvor rikt utrustad man vet ej dnnu
att berdtta, huru han under sina férsta skolar fick en odfver-
vinnelig afsmak for det matematiska studiet och ansag sig
aldrig kunna lira denna vetenskap? Hirmed vare dock ej
sagdt, att icke laroboken skall stringt vidhalla den mate-
Pedagogisk Tidskrift. 15
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matiska bevisningsmetoden. Tvirtom bor denna synpunkt
fast hallas i sigte, och mycken sorgfillighet anvindas pa be-
visens utarbetande och pa det logiska framskridandet fran
slutfoljd till slutfoljd.

Ofverga vi nu till betraktelse af det hos oss vanliga sittet
for meddelandet af geometrins elementer inom vara skolor,
s& finna vi, att vi just i sittet att meddela denna undervis-
ning intaga en fordldrad och i andra ldnder redan for linge-
sedan dfvergifven standpunkt. 1 de flesta elementarskolor bor-
jar man #nnu hos oss den geometriska undervisningen med
Euclidis elementa geometriz, i lyckligare fall foregangen af
en mindre kurs i linearteckning, som #fven dr beriknad s~
som en forberedelse for undervisningen i frihandsteckning.
Ingen, som har nagon insigt i geometri, lirer vil pa allvar
vilja pastd, att dessa Euklidis bdcker nagonsin blifvit forfat-
tade for ldrjungar af den alder och férstandsutveckling, som
de i vdra skolor ega vid den tidpunkt, di geometriska studiet
bérjar, och detta oaktadt har den utgjort den enda ldrobok,
som blifvit f6ljd i vdra skolor under nira nog ett helt ar-
hundrade. Visserligen lisas for nidrvarande i nagra skolor
inom landet dfven af andra utgifna ldrobdcker i geometri,
men de utgéra alla endast nya upplagor af Strémers Euklides,
emedan de pistan utan undantag till den formella uppstill-
ningen dermed &fverensstimma. Vi hyse den asigt, att detta
sega vidhallandet vid en lirobok, som ir alldeles olamplig for
den forsta undervisningen, har mer #dn nagot annat verkat
himmande for geometrins utveckling och den geometriska
undervisningens framgang inom vart fidernesland. Pa annat
sitt kan det icke férklaras, att vi i detta vetenskapsidmne
dnnu befiona oss pa en farialdrad standpunkt. Man behofver
blott besinna, att alla geometriska larotimmar under nistan hela
skoltiden anvindas for att genomga Euklidis sex forsta biocker
eller deremot svarande i en annan under samma form upp-
stild larobok. Villigt maste man erkdnna, att den geometriska
undervisningen pa de senaste aren tagit ett stort steg framat
och Dborjat bedrifvas pa helt annat sitt #n tillforene, sedan
skriftliga prof i geometri blifvit toreskrifna for maturitets-
examen. Men just dessa prof och de skriftliga dtningar under
skoltiden, som dertill skola tjena sisom fdorberedelse, gora be-
hofvet af nagon lampligare lirobok s mycket mera kdnnba:t.
Hvad vi i det foregaende redan anfért, att lirjungar med ut-
mirkta anlag for matematik besegrat de svarigheter, som fel-
aktiga former stillt i deras vig, eger &fven i detta fall sin
tillampning, och Euklides hade kanske redan férsvupnit fran
antalet af elementarskolans ldrobdcker, om icke just dessa,
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som sedermera framstatt sasom utmirkta matematiker, vid
flera tillfillen framhallit, att de haft den gamle Euklides att
tacka foér de forsta elementerna af sina grundliga imsigier i
geometri. Vi frukta likvil, att de vid sadana tillfillen glomt
det stora flertal skolkamrater, som de lemnat bakom sig med
nistan inga eller pa sin hojd hogst torf!iga insigter i samma
dmne, och hvilka, om &afven de fa tillfalle yttra sig och vilja
vara uppriktiga, skola bekinna, att Euklides var den svar-
fattligaste ldrobok, med hvilken de under sin skoltid fingo gora
bekantskap, samt att det just var denna skolbok, som ingaf
dem den tanke, som troget fljde dem under hela deras studie-
bana, att de aldrig skulle kunna lira sig matematik. ingen
erfaren liarare jifvar vil det omdome, vi hdr onska fa uttala,
namligen: att en lirjunges forsta steg pa ett for honom obe-
kant undervisningsfilt bora genom Ildrarens och larobokens
forenade hjelp goras sa ldtta och sikra som mijligt; ty om
han redan vid forsta intridet triffar otfverstigliga hinder, sa
vinder han om, och ingenting kan sedan forma honom till
nya anstringningar pa den vigen. Vi vilje lingre ned for-
sbka framstilla, huru vi ténkt oss den geometriska elementar-
undervisningen pa ett dndamaélsenligare sétt ordnad, men skole
_ desstorinnan soka visa, att den matematiska skolundervis-
ningen hos oss 1 allmiinhet star pa en ligre stindpunkt &n i
de ofriga ldnder, som g& i spetsen for den vetenskapliga bild-
ningen. Man bor hirvid icke tilligga oss det pastaende, att
icke utmirkta svenska matematiker #fven under senaste tiden
framstatt, utan vir asigt giller den matematiska elementar-
undervisningen i allmdnhet, hvilken vi icke anse vara fullt
sadan, som den borde och kunde vara.

Rikta vi var uppmirksamhet pa den matematiska un-
dervisningen i andra lénder, sd finne vi forst och frimst, hvad
den aritmetiska undervismingen angar, icke denna bestdmda
grinsskilnad emellan aritmetik och algebra, som vi fasthalla,
utan dessa delar utaf ett och samma liroimne sta der, sasom
tillborligt &r, 1 det oskiljaktigaste sammanhang. Enligt var
forestilining borde namnet Algebra *) bibehallas endast sisom

*) Namnet Algebra hirleder sig frén arabiskan. Det hette full-
standigt Algebr v Almukabala, som ungefir kan Ofversdttas med:
framstallning och jemférelse, och afser de forfaringssitt, som vid en
eqvations uppstallning och 1ldsning bora foretagas. Salunda fére-
kommer det forst sisom titel pa ett af Mohammed ben Musa om-
kring &r 820 utgifvet arbete, som i 12:te drhundradet blef 6fversatt
pé latin och derigenom férst gjorde vesterlandets christna bekanta
med algebran. Sedan den tiden har man fér algebran haft flera be-
niamningar. Lucas de Burgo kallade den, 1509, ¢rs magna i motsats
mot ars minor eller den vanliga riknekonsten; Michael Stiffel, 1544,
bendmnde den regule coss efter det italienska cosa, hvarmed den
obekanta betecknades, ¢. 5. V.
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benimning for den del af aritmetiken, som det arsprungligen
betecknade, nemligen eqvationsldsningen. Genom nimnde for-
ening af de delar af samma liroimne, som aldrig kunna eller
bora &tskiljas, vinnes naturligen en stor besparing af tid,
hvilken sidrdeles under skolaldern bor betraktas sasom ldrjun-
gens dyrbaraste kapital. Denna tidsbesparing ger liraren till-
falle att meddela lirjungarna sikrare grunder, dfvensom tid
vinnes for vidstricktare insigters meddelande. Den i vara
skolor brukliga, af hvarje enskild ldrjunge utforda genom-
rikningen af exempel-samlingar, har der sin motsvarighet pa
lirorummet af muntligen af ldraren framstilda 6fningsupp-
gifter, som en af lirjungarna uppfordras att under lirarens
och kamraternas kontrollerande tillsyn utféra. Genom en si-
dan undervisningsmethod vinjer sig lirjungen att astadkomma
nagot genom egna bemddanden, hvarigenom hos honom vickes
sadan lust och hag for dmnet, att lirotimmarna forfiyta raskt
under dessa lifvande sysselsittningar. Alla till saken icke
hérande betraktelser #ro i Tyskland Atminstone fran ldro-
boken forvisade. I afseende pa ldrobokens paedagogiska upp-
stillning, eger Tyskland enligt var sigt obestridligen fore-
tradet framfor savil England som Frankrike. Lirobeken
innehaller der, om den skall vinna allménnare insteg inom
elementarldaroverken, endast hvad ldrjungen har behof af att
kinna pa den bildningsgrad, der han befinner sig, och alla
betraktelser, som icke hora till saken eller afse en vetenskaplig
standpunkt, dit larjungea dnnu ej hunnit, dro derifran forvi-
sade. Lirarens persoulighet och férmaga att hos lirjungarna
viicka hag och interesse for dmnet, sirdeles da han sjelf deruti
eger djupa och grundliga insigter, &r naturligtvis af den storsta
vigt f6r undervisningen i matematik liksom i hvarje annat
lirodmne, men just i némnde vetenskap #r lirobokens beskaf-
fenhet dfven af utomordentlig betydelse, emedan hvarje fram-
skridande #r betingadt af en fullstindig insigt i det forut
genomgangna och #r af denna insigt beroende.

Det ar likvdl den geometriska undervisningen i elementar-
liroverken, som i andra linder vunnit en jemforelsevis hogre
utveckling, 4n den for ndrvarande pa de grunder, vi i det
toregaende vidrort, inom vart liroverk uppnatt. Euklides, som
forr anvindes, fick forst i Frankrike, derefter i Tyskland for
flere decennier sedan och nu senast i England, der den lingst
bibehsll sig, for omkring 2 ar sedan gifva vika for mera tids-
enliga ldrobdcker i geometri. Undervisningen i geometri birjar
med askadningsdfningar och fullféljes efter en mera ldttfattlig
och praktisk method samt 4r ej bunden af denna stringa
metafysiska form, som gor Euclidis elementa sa olimplig for
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undervisningen pa de forsta skolstadierna. Proportionsliran,
som hos oss dnnu firetridesvis lires under den form, hvarpa
den dr framstdld i Eoklidis b:te bok, framstilles alltid pa ana~-
lytisk vig i den man, som dess anvindning i geometrin kom-
mer i fraga; och den nyare geometrins elementer hafva niistan
i alla skolor blifvit intagna bland de geometriska ldrofimnena.
Stereometrin lises mycket utforligare #n hos oss, men icke
med det syntetiska utan med det analytiska framstillnings-
sittet. De erforderliga satserna ur den sferiska trigonome-
trin medhinnas #fven, och lirjungarna ofvas flitigt i anvind-
ningen af sina geometriska kunskaper vid lésningnn af Jimp-
ligen valda geometriska Ofningsuppgifter.

Ofverga vi slutligen till betraktande af de medel, som
bora anvindas for att gifva en behoflig lyftning at den ma-
thematiska skolundervisningen, sa miter oss det storsta hindret
for hvarje fordndring i gangen utaf en undervisning, som un-
- der flere generationer fortgatt pa samma sdtt, uti svarigheten
att ofvertyga lirarne, af hvilka hvar och en pa sitt stille &r
beliten med de resultater, som det gamla undervisningssittet
lemnat, att nagon fordndring &r behoflig. Han sjelf har ju
vunnit sina aritmetiska insigter pa samma vig, der han-nu
vigleder sina ldrjungar, och Fuklides, som varit hans liro-
mistare i geometrin, bér viil ock vara den, som at hans egna
lirjungar visar den ritta vigen pa samma lirdomsfilt. Vis-
serligen skall tiden slutligen taga ut sin rdtt, och nya a51gter
sa smaningen genom fragans behandlande i tidskrifter och pé
Jararemoten kunna bildas, men dertill erfordras uppenbarligen
en lang tid. Nya, efter tidsenligare methoder utarbetade liro-
bocker, hafva svart att finna forldggare, da forfattaren ej kan.
uppgitva nagra liroverk, der de blifva antagna, och deras an-
tagande i en skola dr gemenligen beroende deraf, att liraren
anser den nya viigen for den mathematiska undervisningen
lampligare och mera #ndamalsenlig, #n den, som han dr van
att folja. Denna, hvarje foriindring i ett sa linge begagnadt
undervisningssitt motverkande, vis inertie 6kas dn mera deraf,
att néstan alla skolor inom landet félja samma vig, och den
enskilde liraren i nu iﬁigavalande skola har icke f6rnummit
detta afscende erfmderhg Séledes aterstar endast det medel
som erfarenheten visat sidkrast leder till malet, nemligen laro—
verksstyrelsens mellankomst. Huru verksamt hafva icke de
for maturitets-examen pabudna matematiska skufnmgarna
formatt att vlcka lif inom skolorna pa detta hall, och visser-
ligen skulle t. ex. studiet af den nyare geometrin framkallas
inom skolorna, om bland #mnena, som utdelas fér maturitets-
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profningen, afven inginge sadana uppgifter, for hvilkas idsning
msigter 1 ndmnde kunskapsimne erfordrades. Ehkuru saledes
besvarandet af den sist framkastade fragan, enligt hvad sed-
nast blifvit antydt, tillkommer en hégre myndighet, skulle vi
dock anse oss hafva ofullstdndigt behandlat det dmne, som vi
foresatt oss att i denna uppsats 1 stérsta korthet vidrora, om
vi icke afslutade densamma med en ansprakslos framstillning
af det sitt, hvarpa vi forestiillt oss, att undervisningen savil
i aritmetik som i geometri borde vid elementarldroverken
behandlas.

Med fastadt afseende pa den indelning i klasser, som
elementarldroverket hos oss for ndrvarande eger, anse vi, hvad
den aritmetiska undervisningen vidkommer, att de fyra forsta
riknesiitten med siffror i hela tal och brak borde genomgas
i skolans tre forsta kiasser; nemligen sd, att rikning med hela
tal utgjorde forsta klassens kurs, rdkning med decimaler och
deras anvindning i vart nu inforda mynt-, matt- och vigt-
system andra klassens, samt den egentliga brakrikningen tredje
klassens kurs; att undervisningen borjades med en klar och
askadlig framstdllning af siffrornas betydelse sasom uttryck
for talen, att lirjungarna fore den skriftliga berdkningen 6f-
vades att muntligen losa ldttare uppgifter af samma slag, somi
sedan skoia skriftligen behandlas, och att jemvil den skrift-
liga ofningen inskrinktes till berdkningar med sadana siffer-
tal, som i det verkliga lifvet forekomma. Genom uteslutandes
af de manga och langa sifferraderna skulle da tillricklig tid
vinnas for att gora ldrjungarna fullkomligt fortrogna med ta-
lens och de sdrskilda riknesittens betydelse. Hvad angir den
muntliga losningen af rdkneuppgifter, som af ldraren fram-
stillas, anse vi densamma af stor vigt for undervisningen der-
fore, att den, sa att siiga, tvingar lirjungen att forsta, hvad
han riknar, men icke derfore, att den forskaffar honom stor
fardighet i sa kallad hufvedrakning, hvilket sistnimnde vi anse
vara af mindre vigt for undervisningen. Genom en pa #nda-
malsenligt sétt bedritven undervisning bor larjungen, da han i
tredje klassen genomgétt blakxaknmgen hafva vunnit tillrdck-
liga insigter for att kunna losa de i dagliga lifvet dfvensom
i varuhandeln allm#nnast forekommande fragor, sasom rinte-,
procent-berdkningar, o. s. v. Den apvindning af de tre forsta
klassernas kurser eller af de fyra forsta riknesdtten i hela
och brutna tal, som for nirvarande utgér kursen for skolans
fjerde klass, det vill siga regula di tri, intresse-, rabatt-
med flera rikningar, anse vi béra forekomma under samma
skolar, men forst i sammanhang med l6sningen af forsta gra-
dens eqvationer och efter en forberedande inledning om tals
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beteckning med bokstifver och om bokstafsrakningen i allmén-
het; samt méajligen om proportionsliran for rationella tal. Det
dr i synnerhet den nuvarande fjerde klassens kurs i aritmetik,
som efter vart férmenande bor helt och hallet fordndras, eme-
dan just i denna klass forekommer, mer &n i nagon annan,
ett alltfor langt utstrickt exempel-riknande, som icke medfor
motsvarande nytta for larjungens férstandsutveckling. Men,
sdger man, ett stort antal af elementarskolans larjungar lemna
just vid detta stadium, da de genomgatt fjerde klassen, skolan
for att vinda sig at handeln och néringarna, och fér dessa
ar det af sidrdeles stor vigt att fére sin afgang fran skolan
hafva forvirfvat den sdkerhet och vana vid siffer-rikningar,
som under nuvarande forhallanden meddelas i fjerde klassen,
hvilken kan betraktas sasom en repetitionsklass i aritmetik af
hvad, som inhemtats i de foregaende 3 klasserna. Om man
an skulle vara af den asigt, som vi for ingen del bitrdda, att
undervisningsplanen fér elementar-laroverket borde uppgdras pa
sadant sitt, att detsamma pa vissa stadier af detsamma och
for vissa lirodmnen, som hafva en vidstricktare tillampning
i det praktiska lifvet, kunde betraktas sasom en tillimpnings-
skola, sa skall hvarje sakkunnig person nodgas medgifva, att
den sidkerhet i tals behandling, som vinnes genom en klar och
lattfattlig kurs i bokstafsrikningen och dess anvindning vid
ldsningen af forsta gradens eqvationer och vid de i allminna
lifvet och i handeln oftast forekommande frigor, t. ex. om
rénta, rabatt m. m., at den nu fran skolan till praktiska lef-
nadsyrken afgdende lirjungen lemnar ett storre forrad af verk-
lig bildning och hjelper honom bittre till rétta dfven med de
rikneuppgifter, i hvilkas losning med siffror han hidanefter
far en daglig 6fning, &n den nira nog blott mekaniska rikne-
fardighet, som forvirfvas genom det siitt, hvarpa regula di
tri, intresse-, rabatt-, alligations- m. fl. rikningar nu vanligen
i skolorna behandlas. Att den fran skolan pa detta stadiet
afgaende lirjungen genom en sidan fordndring af fjerde klas-
sens aritmetiska kurs, hvad hans fran skolan medférda kun-
skapsforrad betriffar, icke skulle giora nagon forlust, anse vi
oss salunda hafva adagalagt, och ingen erfaren elementar-
lirare i matematik ldrer bestrida den vinst, som det arit-
metiska lirodmnet genom en sadan anordning for sin vidare
fortgang och utveckling inom skolan skulle géra. Lérjungen
skulle vid sitt intride 1 skolans femte klass medtora forvirf-
vade kunskaper om elementerna i bokstafsrikningen och om
Iosningen af enkla forsta gradens eqvationer, samt om pro-
portionsliran for rationella tal. Mangen torde anmirka, att
en sadan kurs for fjerde klassen skulle blifva alltfér svar och
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vidlyftig; men vi tro oss med ledning af redan vunmen er-
farenhet kunna pasta, att sa icke forhaller sig, allt under
forutsittning, att kursen genom ldraren och laroboken fram-
stilles pa ett for larjungen och hans forstandsutveckling till-
borligen afpassadt sitt. Men utom de skil, som redan blifvit
anforda for fordndringen af fjerde klassens kurs, vilje vi til-
ligga ett, som enligt var tanke dr det vigtigaste. Den nu
foreskrifna kursen for fjerde klassen &r ur peadagogisk syn-
punkt icke riktig. Enkel och sammansatt regula di tri kunna
icke afhandlas, utan att liran om rationella tals proportioner
foregatt; men den aritmetiska proportionsldran kan icke linda-
malsenligt framstéllas utan anvindning af ett fér allmidnna un-
dersokningar passande beteckningssitt for talen; alltsa bor liran
om tals beteckning vid allménna undersékningar, d. i. bokstafs—
rikningen, forega den aritmetiska proportionsliran, som ater
utgdér grunden for det riknesitt, som fatt namn af regula di tri.
Lidran om forsta gradens eqvationer och deras anvindning vid
losningen af enkla aritmetiska uppgifter dr ater i och for
sig sa ldtt, att den bor afhandlas i sammanhang med de forsta
elementerna af bokstafsrdkningen och sasom en dfping i de
forsta rdknesittens tillimpning, sivil vid siffer- som bokstafs-
rikning. Om laran om aritmetiska, geometriska och har-
moniska proportioner, som vi derefter anse bora folja nirmast
i ordningen, bdr afsluta fjerde klassens kurs eller utgéra horjan
af den femte klassens, torde icke kunna afgdras, forr &n man
vunnit nagon ledning af erfarenheten foér denna fragas be-
démande. Vi férmoda att den sistnimnda anordningen kom-
mer att visa sig sdsom den limpligaste. At den sakkunnige
lisaren Ofverlemne vi att draga de slutféljder med afseende
pa de fordelar for den aritmetiska undervisningens utveck-
ling och befordran inom skolans Gfversta klasser, som af den
i det foregiende framstilda indelningen af #dmnet otvifvel-
aktigt béra folja, och ofvergd slutligen till betraktande af det
geometriska larodmnets anordning inom elementarskolan.
Behofvet af en forberedande kurs i geometrin, férr dn
Euklides sittes i lirjungens hand, har pa sednare tider blifvit
vid flere elementarliroverk insedt, och vi tro oss veta, att
geometriska studiet redan nu flerestdides inledes genom askad-
ningsundervisning. Man har likvil knappast nagorstides till-
trott sig kunna undvara Euklides, eller nagon i nirmaste
ofverensstimmelse dermed utarbetad lirobok, sisom vigled-
ning for undervisningen atminstone fran och med den fjerde
klassen. 1 nya elementarskolan i-Stockholm #r t. ex. den
geometriska undervisningen sa ordnad, att lirjungen redan i
forsta klassen borjar med geometriska askadningséfningar, som
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allitid mauntligen ledas af ldraren med anvisning till en for
skolans tre ligsta klasser utarbetad elementarkurs, och hvar-
vid sdsom dskadningsmedel anvindas af trad forfardigade enkla
kroppar 1 jemnbredd med denna askadnings-under visning fort-
gar en i sammanhang med densamma staend(n och 1 samma
larobok innefattad kurs i linearteckning pa fri hand, hvilken
tillika utgdér en forberedelse for den kurs i fnhandstecknmg,
som sedermera fullféljes af ritliraren fran och med andra
klassen. Liran om r#ta linier och om trianglars egenskaper
utgdr kursen for andra klassen, och den om parallelogrammer
och cirkeln jemte en kort planimetri och stereometri, allt
efter samma ldrobok, bildar tredje klassens kurs. Derefter
har hitintills Euklides begagnats sasom ldrobok for skolans
fjerde, femte och sjette geometriska klasser, efter en sadan
kursfordelving, att férsta och andra boken utgjort fjerde klas-
sens, tredje och fjerde boken femte klassens, samt propor-
tionsliran och dess tillimpning pa plana figurer sjette klassens
larokurser. Fér proportionsliran har anviindts sasom lirobok
Ekmans bearbetning af Euklidis femte bok. Inom sjunde klas-
sen hafva tillkommit stereometri for realisterna samt nigra
lirjungar af klassiska linien, #fvensom for nagra lirjungar ana-
lytisk geometri. Erfarenheten har likval visat, att den tid, som
hittills anviindts for att i fjerde och femte Klassen genomga
de fyra forsta bockerna af Euklides, hvilka innehalla sadana
geometriska lirosatser och uppgifter, som lirjungarna till den
vigtigaste delen redan i andra och tredje klassen inhemtat,
boér kunna nyttigare anvindas for larjungarnas geometriska
bildning. Om proportionsliran for rationella tal, enligt hvad
ofvan blifvit omndmndt, blifvit afhandlad under fortgangen af
den aritmetiska kursen, sa erfordras for den geometriska
kursen blott en tillimpning af densamma pa storheter i all-
minhet och bevis for dess giltighet dfven for inkommensurabla
storheter. Haraf inses, att en stor forenkling af det hittills
inom elementar-liroverket begagnade ldrosittet i geometri bor
kunna verkstdllas; utan att larjungarnas geometriska bildning
eller grundliga insigter deraf foérminskas; utan ldrjungarna
béra, enligt var dsigt, tvirtom béttre kunna lira att forsta
och tillimpa den geometriska vetenskapen. Hérigenom vinnes
ock ett behofligt mtrymme fér inrymmmande inom skolans liro-
kurser af den nyare geometrins vigtiga ldror, ifvensom for
den aritmetiska och algebraiska analysens tillampning pa geo-
metrin. Det begrinsade omfanget for ndrvarande uppsats
hindrar oss att inga i utférligare utliggning af det sdtt, hvarpa
vi skulle 6nska att se undervisningen ordnad fran och med
fjerde klassen. Vi inskridnke oss endast till uttalandet af den
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asigt att, for de skolor, der undervisningen i geometri, sasom
i nya elementarskolan, boérjar i forsta klassen, vi anse den
anordning af lirodmnet, som der &r vidtagen, vara efter in-
forandet af obetydligare jemkningar dndamalsenlig, hvad kur-
serna for de tre ligsta klasserna angar, men att Euklides
bor forsvinna uwtur de Ofriga klasserna och i dess stille in-
foras en ldrobok 1 geometri, som tillika bor innehédlla den
nyare geometrins vigtigare satser. A T. Berouus,

ANDRA AFDELNINGEN.

" Referater och Granskningar.-

XXIII. De vi atque wusu enuntiationum temporalium et
caussalium apud Homerum. Commentotio, quam pro
gradu phil. publ. censurce subjicit P. J. Oseen.
Lundae 1868. — 44 sid.

Vi hafva redan mera #n en ging anmirkt hurusom for-
gangna tiders misstag och misshushallning med tid och kraft vid
undervisningen i de klassiska spriken linge hallit dess, sirdeles
Grekiskans, studium pé en alltfér lag stindpunkt vid vira skolor
och universiteter, samt att detta studium derfér icke hos oss
utvecklat en frukt motsvarande den derpd anvinda tiden eller
tillriicklig att bevisa studiets virde och bereda det ett allmin-
nare interesse och pétagligare inflytande pa den allminna odlin-
gen. Detta studium har édfven hos oss i alla tider haft odlare,
som gjort allvar af sitt arbete, men de hafva varit f4 och saknat
deu gemensamhet i arbetet, som medférer 6msesidig uppmuntran
och framgéng. Om af sddana skidl det klassiskt-philologiska
studiet 1 vart land dels forblifvit dilettantmiissigt och undan-
skymdt, dels varit otillfredsstillande 1 anseende till sdvil grund-
lighet som omfattning, inneh&ll och method, s& forklaras ldtt
grunderna till den hos allminheten uppkomna misstron mot klas-
siska studiers nytta och virde och till den likgiltighet, med hvil-
ken de fran flera hall pliga betraktas. Denna misstro, en ging
inrotad och 1 nigot afseende vidl berittigad, &r ldtt motsagd i
f6]jd af dess ensidighet och argumenternas ytlighet, men den &r
ej lika latt hafd; och den sloa likgiltigheten dr i f6lje af "uvis
inertie” e s& litt att forvandla till vérma och interesse. Dessa
makter hafva omsider pi sjelfva lagstiftningen ofvat den pa-
tryckning, att undervisningen i klassiska spridk, isynnerhet i

_grekiska, blifvit, sisom underordnadt element, alltmer uppskjuten



