Om undervisning i rakning
med anledning af en nyligen utgifven larobok i brak ').

Af K. P. Nordlund.

IT1.

I foregiende omstandliga framstallning har anmalaren
sokt visa, att de snya principers, som forf. framstallt i
sitt arbete, ej kunna anvandas som grundval {6r braklarans
behandling 1 véara skolor. En annan omstandighet, som
afven gor det olampligt for detta andamél, tillkommer yt-
terligare. Arbetét, som ar afsedt att vara en »laroboks,
ar darjamte en stridsskrift. Ungefar en tredjedel af larobo-
ken ar namligen upptagen af kvasi-vetenskapliga resone-
manger, i hvilka andra forfattares dsikter »latteligen» ve-
derlaggas p& det satt, att forf. oupphorligen uttalar pasté-
enden, som aro hvarandra motsagande.

Sasom prof meddelas foljande, som ar hamtadt frin
kap. 2. sid. 18. . '

sSvenska spridket kanner knappast (eller icke alls)
ndgot sddant som »2/3 glnger 5», men det matematiska
spraket erkanner giarna (?) detta uttryck. Det ar herrar
matematici, som bilda sitt eget facksprdk liksom alla andra
vrkesutdfvare ha sitt yrkessprdk. Begreppen gdnger och
af ha icke det minsta med hvarandra frin bérjan att gora,
men begreppet gdnger blir s4 smaningom sprdkligt pdverkadt
och far en utvidgad betydelses.

Mot ofvanstdende framgd otvunget foljande invand-
ningar: :

1:0) Vetenskapsmannen hamtar frdn frammande
sprak (foretradesvis de doda — latin och grekiska) ord
och uttryck, dd svenska sprdket saknar sddana, som aro

1y I uppsatsens forra del bora foljande rdttelser ske:
P4 sid. 157 rad 2 stdr 5x3 bor vara 5 mil.
» » 160 » 11 » anviindbara » » oanvindbara.

S




lampliga fér hans forskningar, men han Aager ej rattighet
att tillgripa svenska ord och anvanda dem 1 strid mot
svenska sprikets lagar. Allra minst ar ett dylikt sjalfs-
vald tilldtet en skollarare, som har till uppgift att tillhélla
sina larjungar att uttrycka sig foljdriktigt 1 ett klart och
tydligt sprik.

2:0) Péstdendet, att ett sprikfel icke blott blir sprdk-
ligt berattigadt genom dess oupphorliga anvandande utan
till och med fir en utvidgad betydelse, ar — minst sagdt
— barockt. Huru skulle forf. stampla dsikterna hos en per-
son, som erkande, att stéld vore en oriktig handling, men
om den forofvades flera gdnger, s skulle den vara icke
blott berattigad utan till och med f4 en »utvidgad bety-
delse»?

3:0) I logiken inhamtas foljande sanning: det, som kan
utsigas om det allmanna, kan afven utsigas om det enskilda,
men allt det, som kan utsagas om det enskilda, galler icke
alltid om det allmanna. Ordet »gdnger» anvandes med for-
del efter ett helt tal, men kan ej anvandas efter ett brak.
De hela talen aro enskilda fall af briken. Forfins pastaende:
emedan ordet gdnger anvandes efter ett helt tal, s& kan det
afven anvandas efter ett brak, stir i strid med ofvanstien-
de sanning.

Lagges famforelseprincipen ') till grund for tallaran,
sd kan man vid undervisningen i rakning anvanda svenska
ord och uttryck i enlighet med svenska sprikets lagar och
ej behoéfva férvanska sitt modersmal, hvilket ofta blir han-
delsen, nar raknesdttsprincipen lagges till grund fér samma
lara.

Darjamte tillkommer den stora fordelen, att de minga
latinska termerna med négra fa undantag (faktor, produkt,
potens och proportion) kunna kastas 6fverbord till stor
lattnad for larjungarne — och lararne, som ej behofva gifva
definitioner & dessa termer, hvilket moter oofvervinneliga
svarigheter i den nuvarande braklaran. Lagger man dare-
mot till grund for braklaran begreppet forhallande, s ar
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det mycket latt att gifva exakta definitioner & namnen
pd raknesatten jamte de tillhorande latinska termerna.
En stor olagenhet med dessa namn ar, att de ej passa till
de motsvarande begreppen, hvadan de latinska namnen
blifva vilseledande och sdledes forkastliga och obrukbara.
Denna sak kommer att vidare behandlas i den foljande de-
len af uppsatsen.

Sdsom bekant ar, ligger jamforelseprincipen till grund
for studiet af matematikens andra del geometrien samt alla
ofriga vetenskaper. :

Fore 4r 70e e. Kr. 14g 4fven denna princip till grund for
tallaran. »Quatuorspecies» med de méinga latinska termerna
voro ckanda for forntidens matematiske mastare: Pyta-
goras, Archimedes, Euclides m. fl.

Omkring ar 700 e. Kr. inférdes af cn hindu ett tecken,
som motsvarar den nu brukliga nollan, bland talens kort-
skriftstecken. Med denna epokgoérande uppfinning full-
komnades vart idealiska talbeteckningssystem.

Den stora uppfinningen missbrukades grymt. I stallet
for att vid undervisningen i tallaran {orst inplanta talbegrep-
pet, (saken forst och tecknet sedan) borjade man med
inlarandet af namnen pé -siffrorna, raknesatten och de
manga termerna, meddela foreskridter for utforandet af
raknesatten, hvarvid den storsta vikt lades pd anordningen
af siffrorna eller pad suppstallningen», som det nu heter.
Nagra forklaringar voro 16nlosa, emedan larjungarne sak-
nade de nodvandiga forutsattningarna for deras begripande.

Af larjungarnes sjalsformogenheter anlitades endast
minnet, som fick draga hela bordan. Foljden haraf blef, att
den enkla och klara laran om talen blef insvept i ett mystiskt
dunkel och rakningen blef ett plagoris for larjungarne.

Jamiforelsen mellan tvenne tal sker i tallarans elemen-
tara del fran tre skilda synpunkter. Dels for fullstandig-
hetens skull, dels for att visa den »roda trdd», som genom-
gar den elementara tallaran, hafva afven upptagits jamfo-
relsesatserna enl. den tredje synpunkten.

Talen, som jamforas med hvarandra, antagas vara
sextifyra och fyra.

A) Nar sextifyra jamfores med fyra, sd lyda de tre
jamforeisesatserna i fullstandig skrift och 1 kortskrift:




1) Sextifyra ar sexti mer an fyra. (64=4+ 60).
2) Sextifyra ar sextom-falden af fyra. (64=16.4).
3) Sextifyra ar tre-potens af fyra. (64=4%).
B) Nar fyra jamfores med sextifyra, sd lyda de tre sat-
serna: ;
1) Fyra ar sextt mindre an sextifyra. (4=064—060).
2) Fyra ar sexton-delen af sextifyra. (4="/16.64).
3) Fyra ar tredjedels-potensen af sextifyra. (4=1647).
Denna sats far afven foljande lydelse:
3

Fyra ar tre-rot till (ur) sextifyra. (4==V64)-
C) Dartill komma foljande satser, i hvilka de vid
jamiorelsen erhallna talen aro subjekter:

1) Sexti ‘ar skillnad mellan sexiifyra och fyra.
(60==64—14).

2) Sexton ar forhdllandet mellan sexitfyra och fyra
(16=064:4).

3) En sextondel ar forhallandet mellan fyra och sex-
tfyra. ({e=4:64).

4) Tre ar det tal, som anger hvilken potens sextifyra
ar af fyra, eller Tre ar logaritm till sextifyra, d& grundtalet
ar fyra, eller vanligast: Tre ar fyralogaritm till sextifyra.

Hvar och en af déssa tre satser &tergifvesi kortskrift
med 3=log,64.

5) En tredjedel ar det tal, som anger hvilken potens
fyra ar af sextifyra, eller En iredjedel ar logaritm till fyra,
da grundtalet ar sextdfyra, eller vanligast: En tredjedel
ar sextifyra logaritm till fyra.

Hvar och en af dessa tre satser atergifves i kortskrift
med /s =10gu4.

Nar tvd brdk jamforas ined hvarandra aro jamforelse-
satserna likartade:

Nar t. ex. talen %/3 och %/s1 jainforas, aro kortskrifts-
satserna foljande:

A) 1)%3="8/51+3%/s1. 2) 2/3=2T/s. 18/s1. 3) ¥/s=("6/u1)
4
eller 2/3=V"%/s1.
B) 1) '$/s1=2/3—3/s1. 2) 16/s1="5/21. 3) /s = (¥/s)*
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C) 1) 3/s1=2/5—%/s1. 2) 2[5 =2/3:1%/51. 3) 8/20="5/51: %/.
4) Ya=1logwm /3. 35) 4=logs, 5/s1.

B) 2) Utlases: sexton A4ttiendelar ar &tta tjugusjun-
dedelar af tvd tredjedelar.

C) 2) Utlases: tjugusju *Attondelar ar forhdllandet
mellan tvé tredjedelar och sexton dttiendelar o.s. v.

I ofvanstédende satser forekomma tva ord potens och
logaritm, som aro hamtade fran latinska och grekiska spra-
ken, emedan svenska spriket saknar ord, som passa till
de begrepp. som aro fastade vid ofvanstdende ord. Potens
arhamtadt frin latinet, dar det betyder maktig, och logaritm
ar en sammansittning af logos, som betyder férhdllande,
och aritmos, som betyder tal. De bagge sistnamnda aro
hamtade fran det grekiska spriket.

Tva af de extra tecknen hafva latinska namn, naml.
(+), som benamnes plus och betyder mer dn, och (—),
som benamnes minus och betyder mindre dn.

Den, som uppfann dessa tecken och gaf dem namnen
plus och minus, stodde tydligen sina forskningar i tallaran
pa jamfoérelseprincipen och ej pd raknesattsprincipen.

Forf:ns jamte flere andras asikter, att dessa extra tecken
jamte de ofriga., :, V. log. m. fl. skulle vara uppmaningstec-
ken att utfora vissa rakningar, hélla ej streck.

Narlikhetstecknet star mellan tva teckenkombinationer,
sd betvder det, att hvar och en af dem betecknar samma tal.

Haraf foljer, att ett tal kan betecknas péd oandligt
manga satt, sdlunda som tecken for talet tolf anvandes:

12, 19—7, 3 X 4, - X 18, 4 X log,27 0. 5. V.

Genom hvarje tecken inhamtar man en egenskap hos
tolf. Man f&r upplysning af:
tecknet 12, att folf ar fvd mer an tio.

>  19—7, » » » sju mindre an wnition.

» 3+4, » » > trefalden af fyra. ,

> -+ 18, » » > tud tredjedelar af aderton.

s> 4Xlogy27 » » » fyrafalden af trelogaritmen till tju-
gusju.

> g2id » » » forhdllandet mellan femtitvd och

tretton tredjedelar
. 0. 8. V.
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Af dessa tecken ar 12 det vanligast forekommande.
Endast de hela talen kunna alitid betecknas med siffror.
For betecknande af de dfriga talen, som aro dels brak dels
irrationella, anviandas ett eller flera af de extra tecknen

8
jamtesiffror, t. ex. (4:7), V7, V17 +4), log,8-—1 0. 5. V.

For beteckning af decimalbrdk anvandes ett kommad,)
jamte siffror. Vid losningen af uppgifter hander det myc-
ket ofta, att det tydligaste tecknet utbyvtes mot ett annat.
Om t. ex. uppgiften vore, att bestamma summan af, skill-
naden och foérhallandet mellan /2 och %/7, s& utbytes den
forra formen mot “/12 och den senare mot */14, dd raknaren
latt finner summan vara Yis, skillnaden #/14 och forhal-
landet /4.

Af ofvanstdende framgdr, att de extra tecknen jamte
siffrorna anviandas fér att i kortskrift dtergifva dels tal, dels
i forening med likhetstecknet jamforelsesatser mellan tal.

Om uttrycket (4:7) sager t. ex. forf., att det utmarker
en stecknad divisions. Denna tydning ar ett nonsens, ty
icke har ndgon behof af ett tecken for en handling, som ar
outforbar. For den, som anser, att de extra tecknen aro
tecken for anstallande af vissa rakningar, ar tydningen en
nodfallsutvag. Man har gripit till denna fras for att sken-
bart stoda sina falska &sikter om andamaélet med de s. k.
operationstecknen. [ algebran framstdr annu klarare, att
tydningen ar forkastlig.

Forf. sager i inlagget pd sid. 13, som finnes anfordt 1
bérjan af uppsatsen, att det endast finnes fyra tankeopera-
tioner (ordet tanke, som ej passar i denna sammanstallning,
bor utbytas mot mekaniska, for att benamningen ma blifva
exakt) med sina sarskilda tecken. Verkliga forhillandet
ar, att de smekaniska operationernas» antal inom den
elementara tallaran ar obegransadt. Utom satten for be-
rakningen af sumimor, skillnader, produkter och férhéllan-
den mellan tal hafva vi satten att beridkna half- tredjedels-,
femtedels-, sjundedelspotenser o. s. v. af tal, logaritmer
for tal med ett gifvet grundtal, talet, som har ett uppgif-
vet tal till logaritm. I trigonometrien, som afven horer till
den elementara tallaran, forekomma ytterligare raknesatt
for bestammandet af Sinus, Cosinus, Tangent o.s. v. till
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en cirkelbdge, d& dess radietal eller gradtal ar kandt, vidare
for bestammandet af radietalet eller gradtalet till en cir-
kelbédge, hvars Sinus eller Cosinus eller Tangent o. s. v. 4ro
kanda. Nagra sarskilda namn pé alla dessa raknesatt finnas
ej, emedan de befunnits vara obehofliga.

Vidare sager forf., att det for »en palitlig begreppsbild-
ning» fordras nammn. Ett nammn ar ej tillrackligt for detta
andamal. Hvad som krafves med nodvindighet ar kunskap
om namnets innebord. Att ett raknesatt finnes, hvars
namn Ar t. ex. multiplikation, ar ej tillrackligt. Man méste
framfor allt veta hvad detta namn betyder. Det, som
fordras for en »pdlitlig begreppsbildning», ar att fi en exakt
definition dard, som galler sdval for hela talen som briken.
En dylik definition har forf. uraktlatit att uppgifva, hvilket
haft till foljd, att en »pdlitlig begreppsbildning» ej varit
mojlig.

Jag har med flit 1 mitt exempel valt multiplikation,
emedan detta raknesatt jamte division ar quatuor-species-
systemets »achilles-hal».

Enar jag af forf. blifvit indirekt uppfordrad att fram-
lagga mina asikter 1 detta amne, sd vill jag har nedan en-
dast papeka ndgra af systemets manga motsagelser och »be-
synnerligheters,

1:0) Multiplikation 1 brdk blir stundom identisk med

division, t. ex. - + 323., stundom med bide multiplikation

och division, t. ex. . - 323.

2:0) Diwvision 1 brik blir stundom identisk med mul-
tiplikation, t. ex. 19-: —, stundom med bade multiplika-
tion och division, t. ex. 19.: 2.

3:0) Nar en sakuppgift sddan som foljande:

sPriset & Y/a kg. kaffe ar 28 ore. Huilket ar priset pd
I kg. kaffe af samma slag?»
loses, sd skall larjungen saga, att raknesattet for erhallan-
det af det sokta priset 112 ore ar delnings-division (delnings-
delning) i stallet for multiplikation.

4:0) P& den orimliga frdgan: Huru mdnga ganger inne-
hdlles talet 3% 4 talet 2, sd ar ldrjungen dlagd att svara 8
femtondels gdnger och uppgifva raknesattet vara inne-
hdllsdivision (=delning af innehdllet).
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Nar en tankande larjunge erhaller denna fraga, svarar
han med anlitandet af sitt naturliga forstand: »Talet 3=
kan ej innehillas i det mindre talet 2.»

Under dylika omstandigheter m& man ursakta rakne-
boksforfattare, att de ej meddela definitioner & multi-
plikation och de bagge divisionerna, som galla for sd val hela
tal som brdk. De meddela endast foreskrifter for larjungar-
ne om sattet att erhdlla svar pé fragor, som de ej begripa,
samt endast upplysning om de latinska namuen pd termer,
som hora till dessa raknesatt, sdsom: multiplikator, multi-
plikand, dividend o. s. v. hvilka tjanstgora sdsom lystrings-
ord vid raknemekanismen.

Ledamoterna 1 den kommitté, som af k. m:t var till-
satt for granskning m. m. af folkskolans raknebocker m. m.,
ansigo sig likval vara skyldiga att i sitt betankande lamna
definitioner & multeplikation och de Dagge divistomnerna.
Definitionerna hafva féljande lydelse:

Att multiplicera ar dit séka antalet for mulnphk‘atom
nir antalet for ett helt dr kandt.

Att dividera dr 1) att scéka antalet [or ett helt, ndr antalet
for divisorn ar kandt; 2) att underséka huru mdnga gdnger
ett tal innehdlles 1 ett annat.

Nigra definitioner & multiplikator och divisor férekom-
ma ej 1 betankandet, hvilket &r sbetankligt>. Kommitte-
rade hafva forsakrat att dessa definitioner aro enkla och
lattfattliga. Hvad sager lasaren?

Nar man pd detta satt genom obegripliga och abderi-
tiska bendmningar skapat svarigheter, férvdnar man sig
ofver, att de flesta larjungar kanna motvilja och forlora
higen for rakning. Min &sikt ar, att intet af de ammnen,
som forekomma 1 skolorna, ligger barnen sd nara som laran
om talen, om den behandlas pa ett enkelt och naturligt
satt.” Redan i borjan kunna barnen 1dsa latta sakuppgifter
med egna krafter, hvilket vacker deras intresse och hig
for rakning. Felet till att larjungarna kanna afsky och leda
for detta viktiga amne har man sdledes att soka endast
1 undervisningssattet och ej i amnets natur.

De fornamsta grundfelen aro:

1:0) Att man meddelar barnen namnen & siffrorna, in-
nan talbegreppet ar rotfastadt.
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2:0) Att man anvander latinska termer och uttryck,
som aro for barnen fullkomligt obegripliga 1 stallet for
svenska, som de fullt kunna fatta.

3:0) Att barnen forelaggas att 10sa ahstrakta uppgifter,
hvilka aro for dem, som sakna abstraktionsférmaga, ofatt-
liga, och darefter sysselsattas med sakuppgifter, till hvilkas
lésning de anlita sina ytliga och virriga mekaniska kunska-
per, hvilket i de flesta fall sker pa den fordarfliga gissningens
vag. Att de stundom lyckas erhélla riktiga svar beror dels
pd vart utmarkta talbeteckningssystem, dels darpd, att
rakneboksforfattarne forsiktigtvis ordnat uppgifterna ef-
ter raknesatten. Att larjungarne uraktlata att forestalla
sig de storheter, som férekomma i uppgifterna, framgér
tydligt daraf, att de 1 sina svar utesluta matten, hvadan de-
ras s. k. rakning blir ett onyttigt och intresselost sysslande
med siffror. DA det for lararen ar mycket lattare att tydlig-
gora for barnen losningen af en sakuppgift, i hvilken talen,
som ingd i storleksbestamningarna, f& stod af métten, an
att bibringa dem en klar uppfattning af rakningen med de ab-
strakta talen, sd bora barnen till en borjan endast syssel-
sattas med losning af sakuppgifter. Darigenom blifva de
s& sméningom fortrogna med vart mattsystem, och tillika
& de en naturlig och begriplig ¢fning i mekanisk raknefar-
dighet.

4:0) Att man ej tillrackligt begagnar sig af materiel lam-
pad {6r omedelbar 4skddning och anvandande. Foljden haraf
ar, att lararen méiste genom foérklaringar, som barnen mén-
gen ging ej kunna fatta, lamna upplysning om sanningar,
som barnen sjalfva genom &skddning kunna finna. Ge-
nom anvandning af lamplig materiel befordras i hog grad
barnens sjalfverksamhet, hvilket vacker och sporrar derasin-
tresse och ar af stor vikt fo6r deras andliga utveckling.
Att meddela larjungarne upplysningar i amnen, som de
sjalfva med anlitande af egna krafter kunna fatta, ar ett
pedagogiskt fel, som férintar deras sjalftillit och foder hos
dem den tron, att de ej kunna utratta nadgonting utan hjalp.

Af betydelsen & benamningarna multiplikation, divi-
ston, muliiplikator, multiplikand, divisor o. s. v. framgar
med full ;tydlighet, att den som uppfann dem, lampade
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dem uteslutande efter laran om de hela talen, dar de fram-
mande ordens innebérd kunde exakt definieras. Att han
valde latinska namn hade sin grund i latinherravaldet, som
dd harskade i den »larda varlden». Hade uppfinnaren haft
for afsikt att bilda namn, som afven voro anvandbarailaran
om brdken, sd hade han oméojligen kunnat valja ofvan-
stdende, som aro ytterst oegentliga och vilseledande. D2
rakningen med bridken stodes pa rakningen med de hela
talen, ansdg han atgarden vara ofverflodig och utan nytta
for studiet af tallaran.

1 t. ex. addition 1 brak, som hogst oegentligt benimnes
ett emkelt raknesatt, anvandas de fyra raknesatten i hela
tal samt dessutom satser ur talteorien.

En annan oegentlighet 1 pedagogiskt hanseende ar,
att addition i brik, som ar det sviraste och modosam-
maste raknesittet, forekommer i raknebockerna férst bland
de fyra raknesatten. Forf. har ej gjort sig saker till denna

. olampliga ordningsfoljd i sin larobok. Alla de s. k. rakne-
satten 1 brak aro sammansatta af raknesatten med de hela
talen.

Nar jamforelseprincipen lagges till grund for tallaran,
s8 framstar behofvet af ett begrepp, som benamnes forhdl-
lande inom matematiken och i alla vetenskapsgrenar, som
stoda sig pd denna vetenskap. Inforandet vid undervis-
ningen af detta begrepp gor sig starkast gallande vid grund-
laggandet af braklaran.

I affarslifvet stoter man oupphorligen pé detta begrepp,

som 4ar det viktigaste inom hela matematiken. Om t. ex.
en linje a blifvit uppmatt och befunnits vara 3-falden af
decimetern, s& sages talet 3 vara forhallandet mellan a och
och langdmaéttet decimeter.
' Matning af en storhet med ett genom lag bestamdt
matt bestdr i att finna forhallandet mellan storheten och
mattet. Det ar af denna orsak, som ordet »forhéllande»
af en del forfattare utbytes mot matetal eller storlekstal.

Detta begrepp ar mycket latt att fatta.

Om forhéllandet mellan tvé linjer a och b uppgifves vara
t. ex. tre fjardedelar (*/1), s8 vet man, att a:s tredjedel ar
lika stor med b:s ffdrdedel d.v.s. att a:sochb:s delar blifva
lika stora, nar a delasi 3 och b1 4 lika stora delar.

o
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Uppritas a och b och indelas, s kan ett barn fullt fatta
betydelsen af det utsagda. Darjamte tillkommer, att detta
begrepp ar anvandbart icke blott i laran om braken utan af-
ven i laran om de hela talen.

Sattet att finna forhdllandet ar foljande:

Nar ett tal a jamfores med ett tal b, sd sokes etttal ¢
(helst det storsta), som innehdlles jamnt i @ och b. Nar ¢
ar funnet, forestaller man sig a och b delade i delar, som alla
aro lika stora med ¢. Delarnes antal i a blir taljare och de-
larnes antal 1 b blir namnare i forhallandet mellan a och b.

Om a ar 28 och b 63, s& ar ¢ 7 och forhéllandet mellan

28 och 63 ar fyra niondelar (), d. v. s. att 28 ar fyra nion-
delar af 63 (28=="/s. 63), emedan 28 ar 4-falden och 63 ar
g-falden af 7.

Om a ar "/o och b ar ®/s, s ar ¢ Y/1s och forhallandet mel-
lan “/s och %/ ar fjorton femtondelar (**/15), d. v.s. /o ar
fjorton femtondelar af %/s, ("/o=="4/15. 3/6), emedan /o ar 14-
falden och %/ 15-falden af !/is.

Talet a, som jamfores, sages vara produkt af forhallan-
det och talet b, hvarmed a jamfores.

Salunda sages 28 vara produkt af */s och 63 samt /s
vara produkt af '*/15 och %/s.

Talen /o och 63 sagas vara fakiorer till 28. Afvensé si-
gas 2 och °/¢ vara faktorer till 7/s.

Svenska spraket saknar ord, som aro lampliga att er-
satta de bagge frdn latinet hamtade orden produkt och
faktor, hvilka aro nodvandiga i tallaran.

Man sager afven, att 0 ar kwot af a och forhallandet.
Pa fragan: »Af hvilket tal ar 28 fyra niondelar?» svaras:
kuvoten af 28 och */o, som ar 63.

Men emedan 28 ar fyra niondelar af det sokta talet,
sd ar det sjalfklart, att det sokta talet ar g fjardedelar af 28.

Pa ofvanstidende frdga ar det darfér begripligare och
enklare att svara:
o fjardedelar af 28, som ar 63 eller produkten af %/4 och 28,
som ar 63. Benamningen kvot blir darigenom o6fverflodig.
Om kvot uteslutes, sd komme den elementiaraste delen af
tallaran att inskrankas till foljande fyra hufvudbegrepp:
summa, skillnad, produkt och foérhdllande.




196 K. P. NORDLUND.

Nagra namn 4 satten att finna produkier af och férhdl-
landen mellan tal aro helt och héllet ofverflodiga. Vi haf-
va 1 tallaran och dess tillampningar pé affarslifvets omrade
tillrackligt ménga namn och deras betydelser, som aro nod-
vandiga att inplanta 1 larjungarnes minnen. Att bilda nya,
som ej aro till ndgon nytta, verkar i hog grad haimmande
pa undervisningen. Skulle i forevarande fall ndgra namn
bestammas, som vore lampliga sdval 1 laran cm de hela ta-
len som om briken, s méiste nva bildas, emedan de nu an-
vanda multiplikation ock division med sina latinska tilibe-
hor, sdsom ofvan ar visadt, aro fullkomligt oanvandbara
1 laran om bréken.

Daremot ar det nodvandigt att gora larjungarne fullt
fortrogna med de ofvanstiende fyra namnen samt framfor
allt med deras betydelse.

Nar man samtalar med larare om »forhédllande» och
uppmanar dem att i sin undervisning anvanda detta vik-
tiga begrepp, gifva de alla samma troligen 6fverenskomna
svar, som har foljande lydelse: »Ordet forhdllande forefaller
barnen frammande och ar alltfor svarfattligts. Nar man
pa grund af ldng erfarenhet upplyser dem, att detta ej ar
fallet, och visar dem sattet for begreppets fortvdligande, be-
hilla de andock sina forutvarande dsikter och vilja ej ens
gora ett forsok och profva, om deras formodan ar riktig el-
ler ej. Samma larare anvanda vid sin undervisning multi-
plikator, divisor och kvot, hvilka termer de ej anse vara
sframmandes f6r barnen, oaktadt de aro deti dubbelt han-
seende:

1:0) aro de ladnade frdn latinska spriket,

2:0) kanna ej barnen till deras betydelse.

Nu intraffar det egendomliga, att hvart och ett af de
tre namnen aro latinska odfversdttningar till det svenska
ordet forhillande.

I ett af de 1 det foregdende anférda exemplen visades,
att */9 var férhéllandet mellan 28 och 63.

Om */5 och 63 aro gifna och 28 sokes, si kallas férhal-
landet */s multiplikator.

Om */s och 28 aro gifna och 63 sokes, s& kallas */s divisor.

Om 28 och 63 aro gifna och */s sokes, s& kallas */s kvot.

Nar man fordomsfritt reflekterar 6fver detta, sd kom-

-
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mer man till den tanken, att den, som uppfunnit de tre
namnen pa samma begrepp, tagit till sin uppgift att fram-
stalla den enkla tallaran sd svarfattlig som mojligt. Rak-
neboksforfattare, som andock anse, att de mdnga namnen
ej tillrackligt inveckla och tillkrdngla tallaran, framstalla
i sina arbeten uppgifter liknande foljande, som ytterligare
forsvara riakningen och gora den olidlig.

1) Divisorn ar /1 och kvoten 5'/:. Hvilken ar divi-
denden?

2) Multiplikanden ar 1%/t och produkien ar '/s. Hvil-
ken ar multiplikatorn? _

Forf. behandlar i sin larobok forhéllande o.s. v.men i
st. f. att gifva en enkel och 4sk&dlig framstallning af detta
begrepp och darpd grunda brdklaran har han férst upptagit
det 1 kap. 10, som ar det nast sista, dar han meddelar den
definition, som 4terfinnes i bérjan af uppsatsen. I foretalet
sager forf.: »Laran om forhallandena har sdsom den svaraste
delen af braklaran behandlats sist».

Att forf. funnit denna lara svar beror pa den »larda»
och for barnen obegripliga och intetsigande definition,
som han lamnat. Han uppstallde den tydligen i akt och
mening att f4 bruk for sina ménga artificiella féreskrifter
om »uppstallningar», som han gifvit vid behandlingen af
raknesattet division.

Sasom prof pd forf:nssatt att anvanda denna sin defini-
tion meddelas foljande exempel jamte de »svara» 1osnin-
garna:

1. Med hvilket tal skall man multiplicera 8 m. fér att ja
7 m.?

Lésning: Tydligen med /s, emedan & X 8 m. == 7 m.
Forhallandet mellan 7 m. och 8 m. ar sdledes "/s.

2. Huilket ar forhdllandet mellan 2 m. och 3 m.?

Lisning: Forhallandet mellan 2m. och 3m. tecknas ocksé
2 m. '

'3 M.
Forkortas har beteckningen m. bort ur taljare och
namnare, fas forhillandet 2/s.
PA ett annat stalle sager forf.: » Aro A. och B obenamuda
tal, s& ha de redan ett (1) till enhet och behdfva séledes
icke reduceras». .




-

Exempel: TForhallandet mellan /s och %/s ar tvdligen +

TForf:ns satt att beteckna forhillandet och sedan urakt-
lata att utbyta det mot ett brak, som har hela tal till taljare
och namnare, ar mycket vigt men ej upplysande. Ofvan-
stdende sifferkombination 4r oanvandbar, emedan den
kan auvandas som tecken for fyra skilda tal, hvilket ar
anmarkt i det foregdende.

Enligt svenska spriaket forstds med obendmnda tal si-
dana, som man ej tilldelat ndgra namn. Forf. méste med
sobenamnda tal» mena nigot annat, ty de ofvan valda
talen /s och °/s hafva ju bestamda namn och aro siledes
benamnda.

Om forf:ns satt att behandla rakneundervisningsfrigan
kan man med stora skal uttala de bevingade orden: «Reflek-
tionerna goéra sig sjalfvas.

Slutligen bor anmarkas, att forf., som stoder sin fram-
stallning pa quatuor species, uraktlitit att redogora for
betydelsen af de ménga larda latinska termerna, som aro
oupplosligen forenade med detta system. Forf. har blott
upptagit nédgra bland deras namn i sin larobok. Troligen
anser han dem ej vara nédvandiga for en »pélitlig begrepps-
bildning.» Till gengald for denna uraktlatenhet, har forf. i
rakneterminologien infort ett nytt ord, som ar hamtadt
frédn latinet, namligen komparation. Forf. ansdg troligen det
svenska ordet jamforelse, som har samma betydelse, vara
alltfor simpelt att anvanda och ej tillrackligt vittna om »1dr-
dom» och »vetenskaplighet».

Pé sid. 43 forekommer namligen en afdelning, som har
till rubrik: Om komparationsrakning. I1dén till de tva upp-
gifterna, hvilka féorekomma som exempel, 4r hamtad frén
en kand exempelsamling. Losningarna, hvilka stodas pé
jamforelseprincipen, aro afven hamtade frdn samma héill.
Enar f6rf:ns »nya principer» oméjligen kunna anvandas vid
losningen af de bada uppgifterna, sd ar det mojligt, att
han anser dem hora till ett femte raknesatt, som behofver
sitt sarskilda latinska namn.

Nastan pé hvarje sida i forf:ns larobok férekomma pé-
stdenden och uttryck, som delsaro af samma beskaffenhet,
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som de har anmarkta, dels aro af den natur, att de gifva
anledning till opposition. De har ofvan framstillda an-
markningarna torde vara tillrackliga att motivera mitt
redan uttalade omdome: att laroboken ej ar lamplig att
anvanda vid undervisningen 1 véra skolor och seminarier
samt annu mindre for sjalfstudium.

Gyllene snittet.
Af Birger Rollin.

Om det ar sant, som Poul La Cour i fraga om matema-
tikundervisningen i Danmark klagade i férordet till sin bok,
Historisk Mathematik, »at man tidt ikke levner Begynderen
den nodvendige Ro til at dvale i de forste Satninger», sd
torde det val handa, att denna klagan icke ager mindre be-
fogenhet hos oss, dar man nu drifver pd fortgdngen 1 »den
systematiska geometriundervisningen» utan ofverdrifven
nitalskan for beviskedjan. " Det har synts den, som skrifver
detta, vara skal att taga vara pa hvarje tillfalle att sporra
larjungarnas intresse for matematiken genom att gifva dem
anknytningspunkter till andra erfarenhetsomrdden och stu-
diegrenar. Mojligen kunna dessa rader vara en fingervis-
ning i nagot dylikt afseende.

En linjes delning.

Likformighet trottar manniskosinnet, som har ett inne-
boende behof af omvaxling. Men den regellosa omvaxlingen
leder Ater till nedsliende virrvarr och oreda, och man
dtervander med vilbehag till regelbundenhet och ordning.
Naturen bjuder ofta pd rikedom och omvaxling, linjerna
kroka och bryta sig utan ordning. Kulturen infér ordning
och reda, regeln fir binda méangfalden, och féremailen ord-
na sig i rata linjer. Men den rata linjen 1 sin enformighet
ar 1 langden trottande, och man soker, t. ex. 1 en husfasad,
latta intrycket genom att indela den i delar genom fonstrens
placering, genom anbringandet af pilastrar och kolonnere. d.
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