Om Kkurserna i matematik pa latingymnasiet.

Af Agne Wahlgren.

F6ljande uppsats innehéller ndgra forslag till en refor
mering af kurserna i matematik pd latingymmasiet, sirskild
med hinsyn till frigan, i hvad mén man frdn dessa kurse?
skulle kunna utgallra kapitel, som f6r lirjungarna dro virde-
16sa. Nidrmast kommer den ddrfor att blifva en kritisk gransk-
ning af ldroverkskommitténs forslag till kursplaner, men spe-
ciellt i frdga om kursernas omfattning har man att granska
ej sa mycket de féreslagna kursplanerna, utan fastmera de
problem, som gifvas vid de skriftliga profven i student-
examen. Ty de férra limna med sina kortfattade uppgifter
endast en antydan i stort om hvilka delar af matematiken
som "skola studeras. Diiremot blir det de skriftliga student-
problemen, som bestimma hur pass omfattande studiet af
hvarje kapitel skall blifva och hvilka detaljer som skola
medtagas. Kommittén har emellertid i sitt forslag ej gifvit
nagon antydan om oOnskvirdheten af en reduktion af de nu-
varande kurserna, och man méiste déirfér antaga att den
velat bibehdlla dem i den omfattning, som de sd smining-
om erhallit genom studentproblemens inflytande. Om man
genomgdr dessa problem, gbér man med noédvindighet den
reflexionen, att i vira skolor ldses mycket, som ej dr af min-
sta virde for eleverna, utan har uteslutande teoretiskt, veten-
skapligt intresse. Vid uppsédttandet af dessa problem tycks
man folja den principen, att de skola viiljas tillrdckligt svéra,
for att endast de, som #ro virda hogsta betyget, skola kun-
na 19sa alla. Men & andra sidan anser hvarje lirare sisom
sin  plikt att ldra alia eleverna alle de formler och hand-
grepp, som erfordras for att 19sa alla de problem, som kun-
na tinkas forekomma vid de skriftliga profven. Foljden har
blifvit den, att matematikundervisningen urartat till in-
pluggandet af en oformlig massa af detaljkunskaper. For
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att genast taga ett exempel: i Rydberg, Algebraiska uppgif-
ter gifna i de skriftliga afgingsexamina pa latinlinjen v. t.

1896—v. t. 1901, lyder ex. 1:
Los ekvationssystemet _
x+y =a -

Att ett dylikt ekvationssystem &r praktiskt virdelost,
visar sig redan ddraf, att vedérborande ej lyckats uppstilla
nigot problem, som leder till detta ekvationssystem. Men
denna synpunkt tyckes man konsekvent ldmna 4sido. Emeller-
tid, afsikten med denna uppgift dr vil att profva exami-
nandens s att sdga matematiska fantasi och kombinations-
formiga, och uppgiften kan ddrfér ej klandras i och for sig.
Men nu vet ldraren, att dylika ekvationssystem af higre
gradtal forekomma i staudentskrifningarna, och som dessa
ekvationssystem #Hro af mycket olika typer, hvilka krifva
hvar sitt tillviigagdngssitt, si blir den olyckliga f6ljden den,
att ldraren plikttroget inpluggar metoderna for losningen af
en 6, 7, 8 olika typer af eckvationssystem. P& detta siitt
har kursen blifvit okad upprepade gfinger genom student-
problemen. Det ges problem, som ej utgora direkt tillimp-
ning af inldrda regler, utan afse aft préfva examinandens
forméaga af sjélfstindigt téinkande. S& smaningom upptrida
flera sddana problem af likartad typ. De samlas till en
grupp och man fastsldr en metod for dem, och s& upptages
den mnya feorien i den obligatoriska kursen. P& detta sitt
ha vi t ex. fatt in de 16jligt invecklade exponential- och
logaritmekvationerna.

Att mycket onddigt medtages vid undervisningen i ma-
tematik, det erkinna de flesta matematikldrare sjdlfva. Men
man forsvarar bibehéllandet héraf med att framhéilla mate-
matikstudiernas stora betydelse for uppofningen af elevernas
formdiga af logiskt tdnkande. Hiremot kan dock invindas,
att denna egenskap ir gemensam f6r alla grenar af mate-
matiken och kan vil ej med fog pastis i hogre grad till-
komma just de partier af matematiken, som sakna prak-
tisk betydelse. For ofrigt, skulle man ej lyckas vilja ut
tillréckligt undervisningsstoff f6r att didrmed fylla ut den
it matematiken anslagna tiden, utan att gi in pi omriden
af matematiken, som sakna allt intresse utom det rent teo-
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retiska, si dess bittre. Amnena tringas pi skolschemat,
och naturvetenskaperna hehsfva allt for vil den tid, som
matematiken skulle kunna afstd. Hvad betriiffar betydelsen
for tankens logiska skolning, std naturvetenskaperna med
sina orsakskedjor, sina hvarfér och Qirfor, foga efter mate-
matiken, sdvida undervisningen bedrifres rdtt och man ej
dfven hér drunknar i detaljer. For ofrigt méiste man ju
tillerkdnna éfven grammatikundervisningen stor betydelse i
detta hinseende. Och dock gr ju wutvecklingen numera
" ddrhdn  att inskrinka densamma, emedan den e] tillfreds-
stédller praktiska kraf.

En annan invédndning, som gjorts for att forsvara bi-
behdllandet af ett eller annat frad praktisk synpunkt virde-
1ost kapitel i matematiken, ir, att matematikstudierna frimja
elevernas sjilfverksamhet och siitta deras vppfinnings- och

" kombinationsférmiga 1 rorelse. Detta skil synes mig vik-
tigare dn det foregiiende. Men det kan sdgas gilla i lika
hog grad om en praktiskt bedrifven undervisning i natur-
vetenskap. Skulle man emellertid af denna anledning vilja
bibehdlla ett och annat, som i och for sig #r oviktigt, bor
det dock absolut utestingas frin examensskrifningarna. Man
maste skarpt skilja mellan hufvudsak och bisak, mellan hvad
som #r af vikt att ldre sig och hvad som, pd grund af sitt
ndra gamband med dessa viktigare partier, genomgéis endast
sdsom en 6fning och for att gifva mera omvixling &t under-
visningen. Det 4r nodvéndigt att de problem, som héra till
dessa oviktiga omriden, uteslutas frin examensproblemen.
Ty, tiden #r kort, och med tanken riktad pa studentexamen
frestas — for att icke siga tvingas — allt for méanga li-
rare att dfven hir ldgea hufvudvikten pad resultaten, pd in-
lirandet af de formler och handgrepp, som #dro nidvindiga
vid problemens losande, i stillet for att vid dessa problem
vikten uteslutande ligger pd elevernas sjalfstindiga arbete
att leta sig fram till resultaten. Jag tdnker hirvid pi t. ex.
de redan omnimnda ekvationssystemen af hdgre grad, ekva-
tioner af hogre grad #dn andra eller exponential- och loga-
ritmekvationer af den invecklade form, de fitt i student-
problemen m. m. Sisom exempel pid de sistniimnda vill
jag  ur Rydberg, Algebraiska uppgifter etc., endast anfora
foljande:




]
Ex. 56. Los ekvationen 1/ x =10.
L]

Ex. 61. Los ekvationen ‘log (2 x 4+ 12) = 3 4+ ‘log 2,
di man vet, att x dr ett positivt helt tall

Finnes det nigon mdjlighet att uttdnka problem, som
skulle leda till dylika ekvationer?

I den méin jag i det fdljande kommer =att behandia
kursernas onifattning, skall siledes den ledande principen
vara den, att undervisningen, for si vidt den faststiilles i
kursplanerna och genom studentproblemen, bor endast on:-
fatta sddant, som pa ett eller annat sitt kan anses vara af
praktiskt intresse. Hirvid vill jag ej g& sd langt, att en-
dast det skulle medtagas, som flertalet af eleverna sjilfia
finna anvidndning for, vare sig i det praktiska lifvet eller i
de naturvetenskapliga studierna i skolan. Till matematiska
metoder af praktiskt intresse rilknar jag alla metoder, sem
pd kulturens olika omriden tagas i praktikens tjinst. Dir-
emot hora de omridden af matematiken, hvilka ha uteslu-
tande teoretiskt intresse, utestingas fran undervisningspla-
ner och studentproblem och endast medtagas sisom en &f-
ning i den man tiden tilliter och eleverna visa sig mot-
tagliga for desamma.

Vinda vi oss forst till undervisningen i algebra, hafva
vi till en borjan att konstatera en verkligt betydelsefull re-
form, som ldroverkskommitién foreslagit. Denna bestér diiri,
att undervisningen i algebra inledes med losning af problem,
som leda till enklare ekvationer af forsta graden, hvaremot
den systematiska behandlingen af den egentliga algebran
uppskjntes till forsta ringen. Denna atgiird har kommittén
sjalf idgnat en sd grandlig motivering, att jag ej anser miz
hafva ndgot vtterligare att tilligga hdrom. Men en del af
de skdl, som kommittén anfdr, synas mig fortfarande Hgxn
sin giltighet ifriga om det systematiska studiet af den egent-
liga algebran, ifven sedan det flyttats upp till forsta ringe:n.
Kommittén citerar féljande uttalande af en tysk pedagog
H. Bertram (se kommittébetinkandet sid. 154): »1 skolunder-
visningen har intfvandet af det algebraiska teckenspriket,
d. v. s. den s. k. bokstafsrikningen, s& sméningom kommit
att intaga ett allt fo6r stort utrymme, och under det att
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nimnda teckensprik egentligen dr att betrakta som ett oum-
birligt hjidlpmedel till att noggrant uttrycka de algebraisks
tankarna, iro undervisningsmetoderna uteslutande riktade pé
bibringandet af en mekanisk fardighet i det yttre bruket af
detta bjilpmedel. Dirpid beror det, att Sfningsuppgifterna
for Tertianer {fjirde- och femteklassister) ofta rora sig med
algebraiska uttryck, nistan mera komplicerade dn de, som
forekomma i de matematiska expressioner, hvilka méota dem
under deras framtida stadier. Vi erinra blott om exemplen
pa division af polynom med polynom, sidana de Aaterfinnas
i manga exempelsamlingar.» Denna anmirkning géller, till
hvilken klass man in forligger ifrdgavarande studium af
algebran. Vid inlidrandet af division af polynom vore det
fullt tillrdckligt att 1ata divisorn vara en binom och kvoten
en binom, si att dividenden innehdlle tre eller fyra termer.
Vidlyftigare divisioner forekomma aldrig sedermera i skol-
kursen. Eleven kunde da hvarje ging hafva klart for sig
hetvdelsen af de operationer han utfor, under det att mera
invecklade divisioner endast hidraga till att skymma bort
tillviigagaendets verkliga innebdrd £or eleven, ity att han
vid dessa ldngre rikningar uteslutande héller sig till den in-
larda regeln och utfor rikningen mekaniskt. [ stéllet for
att man enligt de nuvarande exempelsamlingarna maéste
fortast mdjligt inldra reglerna for att sedan tillimpa dem
pi allt mera invecklade exempel, skulle eleverna genom att
konsekvent sysselsiittas med enkla exempel ej behdfva ldra
slg ndgra siirskilda regler, utan dessa regler skulle si smi-
ningom af sig sjilft inforlifvas med deras medvetande. Samma
anmérkning kan goras om kvadratrotutdragning ur polynom.
Onm man lite polynomen innehdlla endast tre termer — det
enda fall, som sedermera forekommer i skolan --— bhortfélle
allt sirskildt inldrande af rotutdragning ur polynom. Ty att
gse om en trinom ir en jimn kvadrat, det ha ecleverna re-
dan forut ldrt sig i annat sammanhang. Det kunde ifraga-
sittas, om icke iifven kvadratrotutdragningen wur siffertal
kunde tagas bort. Det finnes ju mdanga tabeller, innehél-
lande kvadraterna (och kvadratrotterna) for talen 1—1000,
Omviindt kunna sfledes kvadratrftterna erhdllas ur dessa
taheller med tre siffror. och om interpolation anvidndes, med
fyra siffror, hvilket ju #r alldeles tillrickligt i de flesta fall,




Det kan visserligen invindas, att det Ar lika svart att lidra
eleverna att interpolera, som att ldira dem den vanliga meto-
den att draga kvadratroten ur siffertal. Men formégan att
handtera tabeller och draga storsta mdéjliga nytta af dem,
dr af mycket storre praktiskt virde, #n kunskapen om hur
man drar kvadratroten ur siffertal. Skall man bibehélla den
gamla metoden, hér man Atminstone vinja eleverna vid att
genast taga de tre forsta siffrorna ur tabellen.

Afven i friga om ekvationsteorien skulle jag vilja draga
ut konsekvenserna af en af de principer, kommittén till-
ldmpat vid sin reformering af algebraundervisningen i ne-
derskolan. Denna princip kan formuleras sdlunda: Man
bor ej lira eleverna nigon ny teori, innan de insett behot-
vet och nyttan af demsamma. Enligt denna princip &r det
siledes oriktigt att lta hvarje kapitel af ckvationsteorien
inledas med Iosningen af en samling ekvationer och forst
sedan behandla problem, som leda till dylika ekvationer.
Denna ordning f6ljes dock i de flesta exempelsamlingar,
och faktiskt #r, att det finnes ldrare, som i detta fall slaf-
viskt t6lja exempelsamlingen. Dessa samlingar af ekvations-
exempel sluta for ofrigt i allminbet med sad inkringlade
ekvationer, att det fordras en ovanligt stor uppfinnings{or-
maga for att Astadkomma problem, som skulle leda till dy-
lika ekvationer. Men undervisningens fornidmsta mal &r ju
ej mekanisk firdighet i ekvationslosning, utan praktiskt foz-
stind vid problemldsning. Undervisningen i ekvationsteori
bor nidstan uteslutande sti i samband med problemldsningen.
Nu kan visserligen invindas, att det #r svirt att uppstilla
fornuftiga problem, som leda till fullstindiga ekvationer af
andra graden. Jag har t. ex. genomgatt i Mdollers algebra
de problem, som leda till fullstindiga ekvationer af andra
graden och af 47 problem (101—147) [f. 0. m. ex. 148 #ro
problemen  himtade ur planimetrien] endast Iyckats finna
tvg (2), ddr icke kinunedomen om den »obekanta» varit nid-
vandig for att erbdlla de uppgifter, som i problemet anges
sdsom bekanta. M. a. o. problemen &dro frin praktisk syn-
punkt fullkomligt meningslosa. Jag skall anféra ett par
exempel: Ex. 129. En person siljer en vara for 112 kr.
och vinner didrvid hilften s& mdnga procent, som varan
kostat kromor i inkép. Hvad hade hon kostat? Anmérkning:
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Hur kan man veta, att vinstprocenten var h#lften af varans
pris, om man ej forst kinner detta pris? Ex. 188. Af-
stindet mellan tvd orter A. och B. dr 1'/s mil. Tva per-
soner afgd samtidigt frin A. till B., men den ene fram-
kommer till B. 36 min. senare dn den andre, emedan han
gir 0,1 mil mindre i timmen dn denne. Huru fort gd de
i timmen? Anm.: Hur kan man veta, att den ene gir 0,1
mil mindre i timmen #n den andre, om man ej redan vet,
hur fort hvardera gir? Dessa problem ofvertriiffas dock
néstan af foljande, som gafs vid studentskrifningen host-
terminen 1904: Hrvarje kilogram af en vara kostar 12 kr.
mindre #én det antal kilogram, hela partiet innehdller. Detta
ater kostar 6 kr. mindre dn kilogramtalet fér 10 gdnger
dess med 51 kg. okade vikt. Huru mycket viger partiet?

Jag végar ej framstélla den fordran, att lvarje dylikt
opraktiskt problem skall uteslutas. Erfarna ldrare pista t.
o. m. att det &r dessa meningslisa riknegdtor, som intres-
sera eleverna mest (?). Men att problemens diverviigande
flertal utgoras af dylika rdknegitor, det mdste anses orik-
tigt. 1 sjdlfva verket dr nog ej svirigheten att dstadkomma
limpliga problem si stor, om man ndmligen gor klart for
sig, att losningen af andragradsekvationer i skolan har sin
hufvudsakliga betydelse i planimetrien (och i fysiken pa real-
linjen). Om man siledes afstir frin att ge problem p# allt
mojligt och redan frdn borjan stéller detta kapitel af ekva-
tionsteorien 1 nidra samband med planimetfrien, skall man
nog fa tillrdckligt med exempel. I friga om system af
ekvationer, ddr mer &n en dr af hogre gradtal, skulle jag
vilja ha denna forbindelse si fullstindig, att dessa system
endast behandlades i samband med planimetrien.

I nira samband med frigan om andragradsekvationer
stdr fragan: Bor begreppet imaginédra tal inféras i skolan?
Harpa svaras bestdmdt: Nej! Att 6fverhufvad de imagindira
talen kunnat inféras i skolan, méste bero pi en missupp-
fattning af de imaginidra talen. Det &r alldeles riktigt, néir
man siger att ekvationen x* == — 1 ej har ndgon rot. "Att
man i den hogre matematiken péstir motsatsen, beror pi
cen fullkomligt godtycklig ofverenskominelse, hvars ionebord
skolynglingen omdjligt kan fatta. Forst om man drefve stu-
diet af de imaginira talen si ldngt, att man hvnne fram




till Moivres teorem och tillimpade detta t. ex. pd hirlednin-
gen af uftrycken f6r cos nx och sin nx, vore de imaginiira
talens forekomst i skolan berdttigad. Denna hirledning synes
mig ndmligen vara det forsta exemplet, som kan forklara,
hvarfor man anviinder komplexa tal. Man anvidnder dem
sasom ett Ajilpmedel for att gora de matematiska kalkylerna
enklare, mera symmetriska, mera allmingiltiga, for aff sedan.
niir man  ndatt  slulvesultatel. dlevgd il specialfallet: reella vér-
den. Men detta kan ej klargbras for skolynglingen. For
honom stéller sig saken i sin paradoxala enkelhet silunda:
Det finnes infet tal, hvars kvadrat d&r = — 1; detfa tal kallas
i. For ofrigt kan man ej konsekvent genomfdra hénsynen
till de imaginéra talen i skolan. Om ocksd en och annan
larare undviker att sfiga, att logaritmen f6r ett negativt tal
finns ej. undrar jag dock, hur ménga som instruera eleverna
att siga: Om tvi tal #ro lika, dro deras 1eelle logaritmer
lika o. s. v. L&t oss dédrfor limna de imagin#ra talen &
sido och siga, att en andragradsekvation har 2, 1 eller ingen
rot. Om man tilldimpar principen, ait teorien fér andra-
gradsekvationer dr till for problemens skull och ej proble-
men for att utgira exempel till teorien, s blir ju detta helt
naturligt. Ty vid ett problem Hr man ju aldrig betjinad
af en imaginfir 18sning. Icke ens i de franska lycéerna, dir
dock matematikkurserna dro betydligt stérre #n hos oss, be-
handlas de imaginira talen. I de &r 1902 utfdrdade studie
planerna for lyceiundervisningen framhélles uttryckligen app-
repade ginger, att de imagindra talen ej bora ldsas. T. o.
m. i kursplanen for Classe de Mathématiques (niirmast mot-
svarande vir 7:2 R), hvilken dock upptager t. ex. elementen
af infinitesimalkalkylen, pépekas sHrskildt: On ne dévelop-
pera la théorie des imaginaires.

Undervisningen i andragradsekvationernas teori har kom-
mittén fordelat pi tvA Arsklasser, i det att den skulle pi-
borjas i andra ringen for att afslutas i den tredje ringen.
Detta har till £6ljd, att de ldrjungar, som vilja att lisa gre-
kiska i de tvi sista ringarna, fi ldsa en Atminstone sken-
bart oafslutad kurs. I verkligheten torde dock ej detta
innebiira nagon oldgenhet. Ty meningen &Hr vil, at tillt
tredje ringen skall uppskjutas sambandet mellan koefficienter
och rotter samt de teoretiska tillimpningarna af andragrads-
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ekvationerna: andragradspolynoms upplosning i faktorer, re-
duktion af dubbelt irrationella uttryck och maxima och mi-
nima; och som dessa teorier dro fran praktisk synpunkt
tamligen virdeldsa, innebidr deras franvaro frin andra rin-
gens kors ingen férlust. Men i 6fverensstimmelse med prin-
cipen, att det, som saknar praktisk betydelse, bor strykas
fran skolkursen, anser jag, att dessa teorier bora tagas bort
dfven ur tredje ringens kurs. Naturligbvis bor man pépeka
sambandet mellan koefficienterna och 1r6tterna; men man
gar for langt, nir man sedan sitter ihop en samling mer

eller mindre invecklade Ofningsexempel — exempel, hvilka
t. o. m. upptrdda i studentskrifningarna -— for att inndta
detta, som sjilft endast bor vara ett 6fningexempel. — Upp-

losningen .af andragradspolynom frekommer aldrig seder-
mera vid de matematiska studierna i skolan annat #n vid
teorien for maxima och minima. Sistnimnda teori har vis-
serligen ganska stor betydelse for att klara elevens matema-
tiska * begrepp, men den speciella metod, som vanligen an-
vindes och som forutsétter kinnedom om andragradspoly-
noms upplosning i faktorer, kunde med fordel ersiittas med
den metod, som grundar sig pd teorien om isoperimetriska
produkter. Denna metod Hr enklare och naturligare och kan
tilldimpas pad en stor del af de problem, som vanligen an-
viandas sfsom tillimpning pd den férra metoden. — Meto-
den att reducera dubbelt irrationella uttryck utmirker sig
framfor allt dérigenom, att den endast undantagsvis later
anvdnda sig. Det enda tillfille, di dubbelt irrationella ut-
uyck pa ett naturligt sdtt framkomma vid undervisningen i
matematik, 4r vid teorien for reguliera ménghérningar. Men
jag har ej funnit mer dn ett enda tillfdlle, d& ifragavarande
reduktionsmetod kan anvindas. Det dr, di man far tolf-
horningens sida.

S =T l/ 2 —V3 = 5 Vé6—Y2

Denna metod bhor d#rfor reduceras till ett oOfnings-
exempel.

Rérande de algebraiska kurserna i ofrigt for de bada
sista ringarna har jag endast det att anmirka, att exponen-
tial- och logaritmekvationerna borde helt och hdllet utgd, si
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nir som pa de exponentialekvationer, som omedelbart kunna
reduceras till formen a™ = b, did ju dessa f{6rekomma vid
rinteproblemen. Afven bland serieproblemen kunde nog en
utgallring goras af en del problem, som #ro vil mycket kon-
struerade.

Jag ofvergir nu till geometriundervisningen. T friga
om denna har man dnnu ej tillrdckligt hunnit frigéra sig
frin den gamla fordom, som tillméter 4t den Euklideiska
geometrien en dominerande plats inom undervisningen. Det
dr visserligen sannt, att planimetrien numera inglr sisom
en e ovisentlig del af geometriundervisningen. Men den
betraktas fortfarande endast sisom en tillimpning af »pro-
portionsldrans tillimpning pad geometrien», under det att det
enligt forf:s A&sikt borde vara tvirtom. For att taga ett
exempel: forst bevisar man med anvindning af proportions-
liran, att 1) rektanglar med lika hojder forhalla sig sdasom
baserna, 2) rektanglar med lika baser forhilla sig sisom
héjderna, 3) forhdllandet mellan tvd rektanglar dr samman-
satt af basernas och hdjdernas forhdllanden; sedan kommer.
i forbigdende, sdsom ett korollarinm ur dessa satser, att en
rektangels yta #dr lika med produkten af bas och hojd, och
forst en eller tvA terminer senare dterkommer satsen med
en sjdlfstindigare stédllning i planimetrien. Men denna sats
dr ju den viktigaste, och de tre forstndmnda satserna bora
endast hirledas sfsom korollarier ur denna. Man skall ej
inbilla sig, att formeln for rektangelns yta blir stringare be-
visad pa det sdtt, man nu anvinder. Si spart man infort
begreppet irrationella tal, kan formeln bevisas s stringt,
som det ofverhufvud dr mdjligt att bevisa den. Det hjélper
ej, att man efter genomgangen af proportionsldrans tillimp-
ning pd geometrien samlar ihop de planimetriska satserna
for att ge dem mera markerad betydelse och indivar dem
medelst preblemrikning, Detta dstadkommer endast ett &at-
skiljande af saker, som héra ihop. 1 andra ringen, till hvil-
ken " proportionslirans tillimpning pad geometrien blifvit f&r-
lagd enligt kommitténs f6rslag, skulle sdlunda undervisningen
oupphérligt afbrytas just pd den punkt, di man skulle ta
itu med den praktiska tillimpningen af det inlirda, for att
man sedan 1 tredje ringen skulle Ofvergd till dessa praktiska
tillimpningar, det dr: planimetrien. Och hvad virre dr, de
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larjungar, som vélja att ldsa grekiska i de bAda hogsta rin-
garne, skulle aldrig f& vara med om dessa tillimpningar.
De skulle endast f4 vara med om de teoretiska forberedel-
serna. Planimetrien och proportionsldrans tilldimpning pé
geometrien béra sammangjutas till ett helt, men planime-
trien bor blifva det centrala. Skall emellertid planimetrien
bli ett afrundadt helt af praktiska kunskaper, bor man a
ena sidan gallra ut en del satser med Ofvervigande kuriosi-
tetsintresse, men & andra sidan bor planimetrien utvidgas
till att omfatta #fven elementen af trigonometrien. Man
skall invinda, att detta #r for svart for andra ringens lir-
jungar. Men intet &dr fOr svirt, nir det kommer pa ritt
stdlle; och nir kunna de trigonometriska begreppen klargo-
ras bittre dn just i omedelbar anslutning till teorien om
trianglars likformighet® Hérigenom skulle dfven denna sist-
ndmnda teori vinna en askidlighet, som den hittills saknat.
Man skall #dfven invinda, att denna kurs blir for stor for
att kunna medhinnas i andra ringen. Men med de inskridnk-
ningar, som forf. foreslagit i den algebraiska kursen, borde
det dfvervigande timantalet i andra ringen kunna anslis it
geometrien. Vidare skulle ju algebraundervisningen i denna
klass rora sig om lésningen af andragradsproblem, hvilka
sisom forut péapekats just bora viljas ur planimetrien, hvar-
igenom fér andra ringen skulle vinnas en vérdefull koncent-
rering af undervisning. Slatligen bor undervisningen i plani-
metri kunna bérja redan andra terminen i forsta ringen. En-
ligt kommitténs forslag skulle, i enlighet med hvad redan
nu #r fallet, geometriundervisningen i forsta ringen under
hela dret bestd i 16sandet af geometriska 6fningssatser sdsom
tilldimpning pd fjirde och femte klassens kurs. Detta far
vél nérmast anses sdsom -ett slags »pd stiillet marsch», i af-
vaktan pd atv undervisningen i algebra skall hinna fram till
proportionsldran. LAt vara att denna 0Ofning #r mycket nyt-
tig for smiltandet af de i fjdrde och femte klasserna for-
virfvade kunskaperna; men tiden for densamma skunlle neg
kunna inskriinkas, sd att man 1 stdllet kunde borja med
planimetrien redan i forsta ringen. Omedelbart sedan be-
greppet irrationella tal blifvit infordt genom kvadratrotterna
i algebran, borde man di genomgd formlerna for rektang-
lars, trianglars och parallelltrapezers ytor, pytagoreiska sat-
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sen och dess generalisering f6r trubbvinkliga och spetsvink-
liga trianglar, berdkningen af en triangels yta, di alla tre
sidorna dro kiinda m. m. N&r man sedan i algebran hunnit
med proportionslidran, kunde man ldmpligen bhorja dess till-
ldmpning pd planimetrien genom att sisom korollarier af
formlerna for rektanglars och trianglars ytor genomgi sat-
serna  om forhallandet mellan rektanglars och trianglars
ytor. Direfter fortsdttes med satsen om parallella trans-
versaler, konstruktion af fjirde och tredje proportionaler
samt hissektrissatsen (omedelbar! &tf6ljd af berdkuingen af
bissektrisens ldngd, om ofverhufvad denna berdkning skall
medtagas). Sedan félja satserna om trianglars likformighet
och tillimpningen hiraf pi rétvinkliga triangeln samt kon-
struktion af medelproportionaler. I omedelbar anslutning till
detta kapitel inforas de trigonometriska funktionerna och
tillimpas ‘p4 rétvinkliga och likbenta trianglar samt regu-
lisgra manghdrningar. Diremot Hr det onbdigt att fista na-
gon vikt vid den algebraiska berfikningen af sidor och ytor
hos de speciella vid en cirkel in- eller omskrifna regulifira
minghorningar, for hvilka dylika berdkningar #ro mdjliga.
Dessa herdkningar kunna genomgds mera i forbigdende si-
som Ofningsexempel och ej si detaljeradt som for nirva-
rande #r fallet, Likasd kan teorien om manghdrningars lik-
stiallighet uteslutas eller Atminstone uppskjutas till tredje
ringen f0r att ej upptaga tiden i andra ringen. Slutligen
genomgés talférhillandena i en cirkel med satsen om pro-
dukten af kordors segment, samt berdkning af periferi, yta,
bdgar o. s. .

Genom att sdlunda planimetrien och elementen af tri-
gonometrien flyttas ned i andra ringen och genom de in-
skrdnkningar, som forf. foreslagit i algebrakursen blir de
bida sista ringarnas kurs sd viisentligt forkoertad, att en del
af den till matematiken anslagna tiden skulle kunna ofver-
ldmnas At de experimentella naturvetenskaperna, t. ex. fy-
siken.




