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Inledning

Denna rapport har sin utgadngspunkt i den laga andelen flickor pa
svenska civilingenjorsutbildningar, vilken exemplifieras av féljande
tabell:

Tabell 1. Andelen flickor registrerade i drskurs 1 pd svenska civilingen-
jorsutbildningar under 80-talet. (Killa: Carlsson, 1990)

Ar  80/81 81/82 83/83 83/84 84/85 85/86 86/87 87/88 88/89 89/90

%
flickor 14 16 16 18 18 20 20 18 18 18

Det finns ingen allmén forklaring till varfor flickorna inte &r intres-
serade av tekniska hogskoleutbildningar. En mer omfattande forsk-
ning pa omradet har inte kommit igdng férrdan under senare delen
av 1980-talet. Ofta har den tagit formen av kvalitativa studier,
framst intervjuer av blivande eller yrkesverksamma kvinnliga
ingenjorer, &ven om nagra mindre enkitstudier ocksa finns. Man
har framfor allt konstaterat att hempdverkan i form av ett nira
forhallande till en foralder i ett tekniskt yrke ar mycket vanlig bland
de kvinnor som viljer en civilingenjorsutbildning. Dessutom ar
dessa kvinnor ofta mycket (dvs d&ven mer 4n manliga civilingen-
jorsstuderanden) intresserade av och begdvade i matematik.

Studie- och yrkesvalen ir konsspecifika

Fram till 1980-talet hade pojkarna i Sverige i allménhet battre
avgéngsbetyg frdn gymnasieskolan 4n flickorna. Detta har dock
forandrats. Jonsson (1992) konstaterar, liksom Svensson (1986) att
flickorna numera i allménhet har hogre gymnasiebetyg dn pojkarna
i allménhet. Mickelson (1992) konstaterar att dven i USA (high
school) presterar flickor och pojkar generellt sett lika bra. Mickelson
papekar att flickors bra prestationer dr en anomali: varfér presterar
flickorna s bra, nér de & andra sidan ofta inte forvantar sig samma
utbyte av studierna lingre fram som pojkarna? De far ju inte samma
ekonomiska eller statusméssiga beléningar langre fram.!

IMickelson jamfér hirvidlag flickor med arbetarklassungdomar eller svarta
ungdomar i USA for vilka den diliga studiemotivationen bl a har férklarats
med att utbytet av studierna inte blir detsamma som for vita medelklass-
ungdomar matt i 16n, status eller inflytande.



Flickorna har trots sina hoga gymnasiebetyg namligen inte borjat
s6ka sig till hogskoleutbildningar som traditionellt betraktats som
statusfyllda i samma utstrickning som pojkarna. Fortfarande ar
1985 valde ungefir en tredjedel av flickor med bra gymnasiebetyg
“nya hogskoleutbildningar" (vard och undervisning) medan ingen
av (de 450) pojkarna gjorde det i Jonssons (1992) undersokning.
Daremot valde pojkarna med bra gymnasiebetyg “statuslinjer”
(bl a ingenjorsutbildning) oftare &n flickorna - 80% av pojkarna mot
60% av flickorna sokte sig till dem. Skillnaderna har dessutom &kat
under senare delen av 1980-talet, enligt Jénsson.

Allménna yrkesvalsteorier ger endast bristfillig ledning angé-
ende de konsspecifika yrkesvalen och sarskilt flickors bortvéljande
av vissa sektorer av yrkeslivet. I allmédnhet s6ker de inte heller
svaret till konsskillander i yrkesvalet. Flertalet av de grundliggande
yrkesvalsteorierna kom till under den period da kvinnors yrkes-
arbete allmént ansdgs vara av parentetisk natur, en sysselsattning
mellan skolan och hemmafrurollen. Det ar da forsteligt om teori-
erna frimst sokte att forklara de "riktiga" yrkesvalen, de som
maénnen gjorde.

Den senare forskningen kring kvinnors yrkesval har dock ofta
grundat sig pa allménna yrkesvalsteorier i det att den har fragat
varfor kvinnor avviker fran de yrkesvalsmonster som dessa fram-
lagger. Inga Elgqvist-Saltzman har i Sverige forskat kring kvinnors
utbildnings- och yrkesval. Hennes arbete pekar pa ett antal faktorer
som kan spela vasentlig roll for flickors yrkesval men vars betydelse
ofta ar bristfalligt utforskad.

Ett exempel kan vara uppfattningar om vilka personer i den
yrkesviljandes nirmaste omgivning som &r intressanta i modellen. I
allminhet anses faderns yrke vara en viktig uppgift. Aven moderns
yrkesverksamhet anses vara intressant, dock inte i lika hog grad.
Om man bara hanterar en av dessa ar det regelméssigt faderns yrke,
vilket ar rimligt sa tillvida att den oftast bestimmer familjens
socioekonomiska status, vilket har betydelse for studie- och
yrkesvalet. Men nir det giller flickors yrkesval ar kanske moderns
yrkesverksamhet mer avgbrande 4n faderns. Utifrdn uppgifter i
Elgqvist-Saltzman, Eriksson & Kim (1983) &r det inte uteslutet att
till och med mormoderns yrkesverksamhet och dotterdotterns val
av hogre studier har ett visst samband.

Elgqvist-Saltzman, Eriksson & Kim (1983) namner ocksé andra
faktorer som kanske borde tillmitas storre betydelse vid flickors
yrkesval. Syskonens kon kan vara betydelsefullt - i en familj dar det
bara finns flickor, t ex kanske nadgon av dessa axlar "sonens” roll nar
det géller utbildningsval. Att flickor diskuterar sina yrkesval med
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syskonen och tar intryck av dem mer dn pojkar gor kan man sluta
sig till av bade Elgqvist-Saltzman, Eriksson & Kim och Hiarnqvist &
Grahm (1963). Syskonens roll betonas dock sillan i forskning om
yrkesval.

Andra personer som &r viktiga for flickors yrkesval ar vanin-
norna (se t ex Malmgren, 1986), men vilken roll de ndrmare bestamt
spelar i yrkesvalssituationen vet man inte s mycket om.

Malmgren (1986) visar pa skolans roll i tonarsflickornas varld.
Denna ger ocksa vissa implikationer angdende yrkesval: Eftersom
flickor i hogre grad an pojkar relaterar till sina ldrare som personer,
péaverkas de ocksa littare av ldararna nar det t ex galler yrkesval.
Uppgifter om ldrares installning och asikter kan alltsa vara intres-
santa nar det galler flickors yrkesval.

Yrkesvalssituationen i sig ser annorlunda ut for flickor &n for
pojkar. Att flickor viljer yrke med tanke pé en dubbel karridr — bade
hemma och i yrkeslivet pdpekas av manga (t ex Elgqvist-Saltzman,
Eriksson & Kim, 1983; Malmgren, 1985; Josefsson, 1992). Malmgren
skriver om tva behov: kirlek och sjilvstindighet. Flickan soker ett
yrkesval som kan tillfredsstélla sjalvstindighetsbehovet, samtidigt
som det ger utrymme for "karleken”. Hon vill finna balansen mellan
dessa tva. Josefsson tar upp begreppen ansvarsrationalitet och
teknisk rationalitet och papekar att flickor redan vid yrkesvals-
situationen tar ansvaret for sin kommande familj. De viljer ett yrke
som tillater ett engagemang i familjen. Flickorna ar medvetna om att
hem och familj kommer att kridva en hel del konkret tid av dem och
viljer yrken som de anser kommer att limna detta tidsutrymme
disponibelt konstaterar Elgqvist-Saltzman, Eriksson & Kim. De
omtalar ocksa kvinnornas kortare planeringshorisonter pa grund av
att kvinnorna inser hur deras liv 4r beroende av beslut som olika
nirstdende personer kommer att fatta. Detta kan t ex paverka
intresset f6r langa, sammanhéngande hogskoleutbildningar.

Elgqvist-Salzman, Eriksson & Kim refererar ocksa Skrede?
angéende samhallets dubbla budskap for flickorna: & ena sidan skall
de vilja och 4gna sig ét ett yrke (och gérna ett tekniskt sidant) men
& andra sidan antas de fortfarande bira det yttersta ansvaret for
barnen. Flickornas yrkesval visar helt enkelt att de tar till sig bud-
skapet om sina dubbla uppgifter i samhéllet.

21Skrede K. & Tornes, K, red (1983) Studier i kvinners livslop.
Oslo:Universitetsforlaget



Varfor blir inte flickor civilingenjorer?

De vanliga forklaringarna till varfér flickor inte viljer civilingen-
jorsutbildningen utgér ifrdn att det &r "fel” pé flickorna, att de
saknar ndgot: intresse, fallenhet, kognitiv stil, kunskap om yrket
osv. Ett flertal forskningsresultat tyder dock pa att orsakerna till
flickors viljande respektive bortviljande av teknisk hogskole-
utbildning ar betydligt mera méangfacetterade 4n dessa schabloner
antar.

Flickor varderar t ex inte civilingenjorsutbildningen och -yrket
pa samma sitt som pojkar. Yrkets status och l6nen, som ofta férs
fram som argument for att flickor borde vilja att bli ingenjorer,
utgdr inte samma lockelse for flickorna som for pojkarna. Lonen ar
inte lika viktig eftersom flickorna inte férvantar sig samma léneut-
veckling som sina manliga klasskamrater utan jamfor sig med andra
flickor, som i allménhet kan forvinta sig relativt sett ligre 1on
(Mickelson, 1992). Mickelson refererar ocksd kénssocialiserings-
teorier enligt vilka pojkarna socialiseras till att uppleva behirskning
och liknande inre upplevelser som beloningar, medan flickorna
s6ker acceptans och liknande externa beléningar, som kan tinkas
vara ldttare att nd dels i ménniskorelaterade yrken och dels i
traditionella yrkesval. Och hela kvinnors virdesystem betonar
ménskliga relationer pa ett annat sitt &n méns - det viktiga ar inte
den tekniska eller ekonomiska rationaliteten, utan ansvarsrationa-
liteten, inte vad som &r effektivast 4r ekonomiskt mest fordelaktigt
utan vad som &r bést och nyttigast fér andra méanniskor (savil i
narmiljon som globalt). (Begreppen fran Ve, 1987, tankegingen
tillimpad till flickors utbildningsval finns t ex hos Mickelson.)

Enligt manga forskare spelar upplevelserna i gymnasiet en
avgorande roll for flickors bortviljande av teknisk utbildning.

Bruvik-Hansen och Billing (1984) undersokte i borjan av 80-
talet flickor som hade valt att g& pd matematisk linje pd gymnasiet
och delade in dem i fyra grupper, varav en enligt dem huvudsak-
ligen kunde tinkas utgora underlag for kvinnliga ingenjorer:

1. Flickor frdn hem utan traditioner for higre utbildning. De far inte
hjalp eller bekriftelse hemma, utan dr beroende av lirarnas uppmark-
samhet f6r sin tilltro till sina egna kunskaper. I allminhet har lararna
bidragit med detta fére gymnasiet, men i gymnasiet blir matematiken
och fysiken abstrakta och teoretiska och flickorna far inte lingre den
uppmuntran som krivs for deras sjilvfortroende.

2. Flickor med traditionell kvinnlig konsrollssocialisering. De siktar ofta
pA ett traditionellt kvinnoyrke och gymnasiet ar bara nigot som skall
gés igenom f6r att komma in pa nasta utbildning. Matematiklinjen har



de valt for att de inte har nigot emot matematik och fér att den i
allménhet betraktas som en "bra” linje.

3. Flickor som fétt en friare konssocialisering, t ex genom att alltid
betraktas som lika duktiga som sina bréder. De har lyckats behalla sitt
intresse for matematik och kanske till en del dven fysik.

4. Flickor som inte ar traditionellt kdnsrollssocialiserade och som har
behallit sin sjalvtillit nér det giller matematikkunskapermna, men som
borjat tvivla pa sjalva amnesomradet och tycker att det 4r for snivt och
saknar samhallstillvinda och kvalitativa aspekter.

Det ir flickorna fran grupp 3 som enligt Bruvik-Hansen och Billing
(1984) kan ténkas vilja ingenjérsbanan.

Savial Bruvik-Hansen & Billing (1984) som Hyltén (1989) och
Staberg & Benckert (1987) anser att grupp 1 ovan ér stor: manga
duktiga flickor “slds ut" frdn matematikbanan for att de inte far
tillrackligt med uppmuntran. Staberg & Benckert (1987) har under-
sokt varfor pojkarnas matematikbetyg i gymnasiet ar battre an
flickornas och hidvdar att begévningsskillnaderna inte 6kar, utan att
det i stillet 4r betygssattningen som blir annorlunda. Medan flit och
noggrannhet belénas med bra betyg pa lag- och mellanstadiet och
forvirvas av manga flickor, ses de latt som indikatorer for bristande
begavning i gymnasiet och resulterar i simre betyg. Dessutom ses
matematiken, utéver lag- och mellanstadiets "vardagsaritmetik" i
allménhet som ett manligt omrdde och flickorna 6évertar denna
vardering. Aven for manga larare ar bilden av en duktig mate-
matikelev maskulin, vilket dr ytterligare en anledning till att de
definjerar flickors prestationer negativt och uppmuntrar dem inte.
Staberg & Benckert anser att gymnasieflickornas bristande intresse
for naturvetenskap och teknik till stor del ar beroende sddana har
faktorer. Flickorna har i allméanhet littare att undervirdera sin
intellektuella kapacitet 4n pojkarna och detta accentueras nar
omgivningen ocksd undervirderar den. Eftersom flickorna inte
kanner sig kompetenta &r de inte heller intresserade. Enligt Staberg
& Benckert har ménga flickor som lyckats i matematik angett just
ldrarens uppmuntran och positiva instéillning som helt avgorande.

Varfor blir flickor civilingenjorer?

For pojkarna dr yrket ett naturligt val, val forenat med manga
manliga intressen och en manlig konsroll. Newton (1987) missténker
till och med att for pojken kan detta, ofta tidiga, val vara ett uttryck
for viljan att undvika sociala kontakter - vilket enligt henne dr
timligen vanligt bland ingenjorsstuderanden. Hon hévdar att
pojkar som viljer ingenjorsyrket bestimmer sig ofta tidigare &n
dven sina manliga skolkamrater. For flickor dr daremot civil-
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ingenjorsyrket ett onaturligt val och de kommer fram till det genom
andra beslut, intressen och bevekelsegrunder an pojkarna.

Flera Killor pekar pa att pojkar valjer ingenjérsutbildning
utifrdn sitt intresse for teknik, medan flickorna viljer utbildningen
utifrén sitt intresse fér matematik (Bruvik-Hansen & Billing, 1984;
Kolmos, 1988; Mllwee & Robinson, 1992; Newton, 1987, Hapnes &
Rasmussen, 1990). De flickor som har valt ingenjorsbanan ar ocksa i
allméanhet mycket begadvade, sirskilt i matematik, ldngt mer 4n sina
manliga studiekamrater (Stage m fl, 1985).

I Bruvik-Hansen & Billings (1984) undersokning sade de
kvinnliga ingenjorsstuderandena att de valt yrket pa grund av sitt
tekniska intresse, bra arbetsmarknad och méjlighet till ekonomiskt
oberoende. I Leanders (1992) undersokning om civilingenjors-
studeranden angav 79% av bade manliga och kvinnliga studenter
att de valt yrket utav "intresse”. Att det var litt att f jobb var viktigt
for fler flickor (44% av flickorna angav detta) dn for pojkar (35%).
Procentsiffrorna blir omvénda nar det giller betydelsen for
mdjlighet till egen utveckling: 41% av pojkarna och 33% av flickorna
angav det som en anledning att vélja yrket. Anmarkningsvard ar
skillnaden i antalet som angav slumpen som anledning till yrkes-
valet: 6% av pojkarna men hela 15% av flickorna. Detta liknar
resultaten frdn Greenfield & Holloway & Remus (1982) som kom
fram till att de kvinnliga ingenjérsstudenterna oftare 4n sina
manliga kamrater hade pabérjat ingenjérsstudierna "pé prov”, for
att ta reda pd om det var nagot som skulle tilltala dem. Aven
Bruvik-Hansen & Billing (1984) konstaterar att flickorna i allménhet
viéljer yrket sent och &r inte lika sikra pa sitt yrkesval som pojkarna.
I Mcllwee & Robinbsons (1992) undersokning skedde yrkesvalet i
genomsnitt i 16-arsildern for pojkarna och 20-arsdldern for
flickorna. S& kommer ocksa de allra flesta flickorna fran den breda
naturvetenskapliga och inte den smalare tekniska gymnasielinjen
(Wahl, 1992). Enligt Mcllwee & Robinson (1992) 4r den avgérande
faktorn for valet av civilingenjérsbanan uppmuntran av nagon
nirstdende eller t ex en studievégledare. Valet initieras alltsd av
nagon annan. Mcllwee & Robinson pekar ocksa pa de samhilleliga
faktorernas betydelse i yrkesvalet - fran i 6vrigt lika forutsattningar
ar det t ex littare for en flicka att vilja ingenjorsutbildning nu 4n for
25 ar sedan.

Newton (1987) har undersékt huruvida de flickor som blivit
ingenjorer till sin personlighet och uppfostran skilde sig fran andra
flickor. Hon fann att de blivande ingenjérerna oftare &n andra
flickor som barn lekt med pojkleksaker och nagot oftare med bade
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pojkar och flickor - nigot som hon dven funnit i andras under-
sokningar.

Pa vilket sitt flickornas yrkesval paverkas av att de har haft
en ingenjor i familjen eller narmaste bekantskapskretsen ar inte
klarlagt. Flera forskare papekar att det finns ett samband, men pa
vilket sétt och i vilken omfattning ar oklart. Saval kvinnliga som
manliga ingenjorer har ofta ingenjorer inom familjen. Men det
kanske ar sa att det for kvinnor ar viktigare darfér att sjalva
begreppet ingenjor annars inte naturligt skulle ingd i deras fore-
stillningsvirld, tanken skulle helt enkelt inte falla dem in, medan
pojkarna littare kommer i kontakt med begreppet dven pé grund av
sina intressen (Kolmos, 1988; Mllwee & Robinson, 1992). A andra
sidan fann Newton (1987) att manliga ingenjorer i sitt yrkesval hade
blivit pAverkade av familjen och vinnerna, medan kvinnorna enligt
egen utsago paverkats av liarare, massmedia eller ingen alls.

De flickor som viljer en civilingenjorsutbildning kommer
oftare 4n pojkarna fran (6vre) medelklassen enligt Jonsson (1993)
och Mcllwee & Robinson (1992). Vilken roll médrarnas yrkesverk-
samhet spelar for dotterns val av civilingenjorsyrket ar oklart.
Hyltén (1989) konstaterar att flickor som gir pa naturvetenskaplig
eller teknisk linje i gymnasiet ofta har férialdrar som &r yrkes-
verksamma pa samma omrade. Leander (1992) fann att kvinnliga
ingenjorer oftare dn vanligt hade yrkesarbetande médrar. "Tjédnste-
man pa mellanniva” var den vanligaste kategorin forildrayrken och
foraldrarna dgnade sig ofta at pedagogiska yrken eller hélso- och
sjukvérd. Bdde manliga och kvinnliga ingenjorsstuderanden hade
anmarkningsvirt ofta foraldrar som var "fria yrkesutévare med
akademikeryrken”, och sérskilt gillde detta de kvinnliga ingenjors-
studerandena. Dessutom undersékte Leander dven en generation
langre tillbaka och fann att de kvinnliga ingenjorsstuderandenas
mormédrar mera séllan var hemmafruar én de manliga studen-
ternas (medan sividl minnens som kvinnornas farmédrar var
hemmafruar i samma utstrickning som riksgenomsnittet). Wahl
(1992) fann ocksé att kvinnliga civilingenjérers médrar ofta hade
haft en yrkesidentitet, &ven om hon inte kunde finna nagot samband
mellan médrarnas utbildningsinriktning och déttrarnas yrkesval.
Det verkar som att modrarmas (och till och med mormédrarnas?)
yrkesverksamhet i sig har samband med dotterns val av civilingen-
jorsyrket, oavsett vilket omradde modern arbetar pa - vilket ar ett
rimligt resultat dtminstone sa linge som det finns si forsvinnande fa
mddrar som arbetat inom teknik och naturvetenskap.



Syfte

Denna undersokning ar avsedd att i ndgon man komplettera andra
studier vad giller kvinnors val av civilingenjérsutbildning. Den
utnyttjar ett omfattande, statistiskt representativt datamaterial, det
s k LING-materialet, 6ver personer fédda ar 1948. I detta material
kan man soka svar pa mina tre fragor:

1) Finns det en begdvningsprofil eller andra bakgrundsfaktorer som var
betecknande for de blivande civilingenjorerna i trettondrsdldern?

2) Finns denna begdvningsprofil eller andra bakgrundsfaktorer
representerade i lika hog grad sdvil i den kvinnliga som den manliga delen
av populationen?

3) Vilka yrken valde de flickor som hade samma begdvningsprofil eller
samma uppsittning bakgrundsfaktorer som de blivande civilingenjorerna?

Allmint om LING-materialet

Denna undersokning utnyttjar det s k LING-materialet. Detta
omfattande datamaterial bestdr av det sa kallade individual-
statistikmaterialet frAn ar 1961 samt en kompletterande enkitunder-
s6kning fran 1980 och intervjuundersdkning fran 1981-1982.
Ursprungligen samlades LING-materialet for att utgéra underlag
for studier av langsiktiga utbildningseffekter.

Individualstatistikmaterialet omfattade en tiondedel av alla
barn som var fédda 1948 och alltsa i 13-drsdldern ar 1961. Ett flertal
uppgifter om dem samlades i en databank: skola, klass, betyg, for-
dldrarnas utbildning och yrke, antal syskon, hemort och reseavstand
till skolan. Dessutom genomgick barnen standardprov i olika
dmnen, tre begdvningsprov samt besvarade ett frageformulir
angéende egen och foridldrarnas instillning till skolarbetet, yrkes-
onskningar samt fritidssysselsattningar och intressen. Databanken
kom att omfatta uppgifter fran ca 10 000 barn.

LING-undersokningen foljde upp ett antal (ca 8000) av dessa
individer med en enkit angdende senare utbildning och yrkesliv,
deras arbetsférhéllanden, installning till skolan, sociala kontaktnat,
sjdlvuppfattning angdende kunskap och kompetens samt fritids-
intressen. Individerna samplades ur individualstatistikmaterialet
enligt tre olika principer: a) barn till lagre tjanstemén och arbetare,
b) individer som varit registrerade pd hégskolan och c¢) ett urval
som 4r representativt for hela individualstatistikmaterialet.
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Till grupp b) rdknades ursprungligen de “traditionella” hég-
skoleutbildningarna, dvs universitet, andra hogskolor pa akademisk
niva samt lararutbildning. De "nya" hogskoleutbildningarna (t ex
forskollarar- och sjukskoterskeutbildning) finns med i grupp b) i de
fall d& de aterfunnits hos grupperna a) och c). Dessa utbildningar ar
alltsd underrepresenterade i materialet i forhallande till sin storlek.

Materialet dr i 6vrigt synnerligen representativt. Svarsfre-
kvensen i enkéten &r 1980 var 76%, for delmaterial b) hela 84%.

Individualstatistikmaterialet (som dven samlades in 1966 och
déarefter har fortsatts av de s k UGU-insamlingarna) har givetvis
resulterat i ett stort antal forskningsrapporter av olika slag. LING-
materialets huvudsyfte, att studera langtidseffekter av utbildning,
har framfor allt forverkligats av professor Kjell Harnqvist, initia-
tivtagare till projektet (t ex Hirnqvist 1989, 1990). Sedermera har
materialet dven utnyttjats for mer begrinsade undersokningar som
t ex Bjérkdahl Ordells (1990) studie om socialarbetare och en
undersdkning om idrott- och motionsaktiviteters samband med
andra livsomraden (Reuterberg m fl 1990). Numera utnyttjas LING-
databasen 4dven inom det s k LING-K-projektet (langtidseffekter av
utbildning hos kvinnor) pa Institutionen fér pedagogik och
psykologi vid Linkopings Universitet, framfor allt vid en under-
sokning av sjukskoterskors och lirares karridr- och livsmonster
(Askling & Wirén, 1992).

Svensson (1986) konstaterar att de individer som finns repre-
senterade i materialet tillhér de argangar hos vilka intresset for
hégskoleutbildning var som storst. Denna arskull avslutade gym-
nasiet under senare delen av 60-talet. 12% av kvinnorna och 14% av
minnen fortsatte sedan pd hégskolan - och da gillde det tradi-
tionella hogskoleutbildningar dvs inte sjukskoterske- eller grund-
skolldrarutbildningarna. Intresset for hogskolestudier i allméanhet
var alltsd ungefédr lika stort hos bade pojkar och flickor, det var
inriktningen som var det sérskiljande. P4 1960-talet tenderade
flickorna ha simre gymnasiebetyg &n pojkarna, vilket kan ha
péverkat obendgenheten att soka till utbildningar som traditionellt
uppfattades som svara.

Dessa flickor traffade sina yrkesval alldeles i bérjan av en
férvandlingsperiod, da framtidsutsikterna for en ung kvinna att
forbli hemmafru snabbt blev allt mer avldgsna. Nagot fler flickor dn
pojkar kunde ge ett svar om tilltinkt yrkesplan i 13-arsaldern, s&
ndgon tanke pa framtida arbetsmarknad fanns.
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Frigestillningar och metod

Genom sin uppliggning ger alltsd LING-materialet mojligheter till
att relatera bakgrundsfaktorer till individers senare utbildnings- och
yrkesval. Men eftersom individerna som omfattas av materialet
gjorde sina yrkesval under senare delen av 1960-talet och under
andra forutsittningar 4n vad som varit aktuella de senaste tio dren
(sérskilt for kvinnor) kan materialet naturligtvis inte utan vidare
anvindas till att dra langtgdende slutsatser angaende flickors
bortviljande av teknik under 1980-talet och dérefter. Detta till sin
omfattning unika material har i stallet sitt varde i det att dess svar
pa fragestallningen kan ge uppslag for vidare forskning kring
flickors val respektive icke-val av civilingenjérsutbildning i dag.

Det mest relevanta delmaterialet nér det géller civilingenjérer
ar det s k hogskolematerialet 6ver individer som varit inskrivna pa
nagon hogskoleutbildning fram till vt 1977 (dvs pa en utbildning
som efter 1977 ars hogskolereform definierats som hogskole-
utbildning). Detta material omfattar 2579 individer indelat pa 1300
kvinnor och 1279 mén. Eftersom antalet kvinnliga civilingenjorer
antogs vara litet dven i detta omfattande material (detta antagande
visade sig vara riktigt - endast nio kvinnliga civilingenjérer
aterfanns i materialet) blev utgdngspunkten de manliga civil-
ingenjorerna. Problematiken kring flickors bortviljande av
civilingenjorsutbildningen koncentrerades pa tva fragestillningar:

1. Ar det en sirskild kategori av pojkar som soker sig till civil-
ingenjorsyrket, dvs skiljer sig blivande civilingenjérer i 13-arsalderm
fran andra pojkar i samma alder? Om sd ar fallet, hur forhaller sig
dessa skillnader till skillnader mellan konen?

Fragestillningen behandlar alltsa fragan huruvida blivande civil-
ingenjorer i ndgot eller ndgra avseenden kan anses utgdra en
extremvariant av pojkar och huruvida de egenskaper som utmirker
dessa pojkar ar séllsynt férekommande bland flickor i samma alder
- vilket skulle innebdra att farre flickor dr bendgna att vilja
civilingenjérsutbildning.

2. Till vilka utbildningar soker sig de flickor vars karakteristika
liknar blivande civilingenjorers?

Svaret pa denna fragestillning ger underlag till vidare hypoteser om
varfor flickor viljer andra utbildningar i stillet for civil-
ingenjorsutbildning. Dessutom ger det en uppfattning om var i
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samhéllet man kan &terfinna de tidigare potentiella kvinnliga civil-
ingenjorerna.

De bakgrundsfaktorer hos individerna i 13-arséldern som
materialet ger tillgang till ar frimst begédvning, mitt pa tester, stan-
dardprovspoiang och skolbetyg, familjebakgrund framfor allt genom
uppgifter om forildrarnas utbildning och yrken samt uppgifter om
fritidssysselsattningar, intresseinriktning och anpassning till skolan
och kamratkretsen, yrkesplaner och foraldrarnas instéllning till
studier. Dessa utgor i denna studie grunddata som sedan jamfors
med uppgifter om individernas senare utbildning och yrke.

Som civilingenjor definieras i denna undersokning en person som enligt
uppgifterna i materialet har tagit en civilingenjorsexamen.

Undersékningens genomfoérande skedde i foljande steg:

1. Manliga civilingenjorer jaimférdes med 6vriga man som har
hogskoleutbildning angdende alla variabler i trettonarsaldern, i
avsikt att uppticka eventuella signifikanta skillnader.

2. Manliga civilingenjorer jamférdes med manliga ldkare/
tandldkare (69 i materialet) med avseende pé de variabler som visat
signifikanta skillnader under steg 1.

3. Mén och kvinnor jamfordes med varandra och med manliga
civilingenjorer med avseende pa de variabler som visat signifikanta
skillnader under steg 1 och 2.

4. De variabler som visat starkast samband med val av civil-
ingenjorsutbildning anvédndes for att sirskilja tvd grupper av
kvinnor: de som enligt 13-drsmaterialet visade ett tekniskt intresse
eller angav ingenjor som ett tilltankt yrkesval och kunde tinkas ha
begavningsmaissiga forutsattningar for civilingenjérsutbildning
samt de som i 13-arsdldern kunde bedémas som matematiskt och
spatialt begdvade.

5. For dem som ansdgs som potentiella civilingenjorer enligt
kriterierna ovan registrerades det uppgivna yrket i 32-arséldern.

De kvinnliga civilingenjorerna i materialet berordes inte annat &n att
de i tillampliga fall rdknades in i den kvinnliga populationen. De
var nio till antalet och alltsd for f& for statistisk bearbetning.
Dessutom var de inte “typiska" civilingenjorer: tvd av dem var
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lantmaitare och fyra arkitekter. For fragestillningen kring kvinnor
och civilingenjorsutbildning tedde sig darfor inte ens individuella
analyser meningsfulla.
Huvudsakligen har enklare statistiska metoder som t-test, varians-
analys och chitva-test anvédnts. Som signifikansnivd anvindes
genomgaende p < 0.5.

Resultat

1. Jamforelser mellan manliga civilingenjorer och andra mén
med hogskoleutbildning

I resultaten framstar civilingenjérerna, icke 6verraskande, som
hogutbildade grupper normalt gér: hoga varden pa betyg, tester och
standardprov, foérhdllandevis manga fordldrar med akademiska
yrken och fa arbetarforaldrar samt hoga varden pa fragor som anses
mita skolanpassning och aspirationer.

Medelvirden i alla standardprov (ldsning, skrivning, rakning,
engelska), alla test (verbal, spatial, induktiv) och alla betyg (daven
summan i icke-teoretiska &mnen) skiljer sig signifikant mellan
grupperna (se tabell Bl i bilaga 1). De blivande civilingenjérerna
kénde sig sakrare i skolan, men uppgav sig inte ha storre intresse for
skolarbetet &n andra pojkar.3

Klassifikationen av faderns yrke i materialet ar identisk med
den i SCBs hogskolestatistik. De blivande civilingenjérerna i
materialet hade signifikant oftare fider som klassificerats som
akademiker. Daremot hade de mera séllan fider som klassificerats
som arbetare. PA motsvarande sitt hade de oftare fader med
akademisk utbildning och mera sillan fider med endast
folkskolebakgrund. Dessutom hade de blivande civilingenjorerna
oftare fader som sjilva var (civil)ingenjorer.

Tabell 2.  Faderns yrke, blivande civilingenjorer och andra pojkar

Akademiker Arbetare Andra

Blivande 19% 21% 60%
civilingenjérer
Andra pojkar 9% 33% 58%

3Dessa variabler mittes genom ett antal poangsatta frégor till eleverna.
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Médrarna var till 6vervigande del hemmafruar i bdda grupperna
och andelen hemmamadrar skilde sig inte mellan dem. P4 grund av
att s& f& médrar uppgett yrkesverksamhet (36 av de 126 i gruppen
for blivande civilingenjorer) kunde ingen tillforlitlig statistik av
ovannimnda slag berdknas for deras del. Diaremot visade
mdodrarnas utbildningsniva liknande skillnader som fadernas - dven
om antalet akademiskt utbildade mddrar ocksa var mycket litet (6 i
civilingenjorsgruppen) s att exakt samma analyser som for fiderna
inte kunde goras.

Nir det giller elevernas egna framtidsplaner visade de
blivande ingenjorerna ocksa mera av egna akademiska aspirationer:
de forvantade sig fler aterstiende skoldr, de avsag att fortsitta i
realskolan alternativt enhetsskolan med tyska som tillval (vilket
under tidigare bearbetningar av materialet har tagits som kriterium
pa teoretisk studiegdng, Christianson & Harnqvist, 1982) och de
rdknade i stor utstickning med att ta studentexamen. Deras
foraldrar var ocksa mera positivt instéllda till hogre studier.4

Tabell 3. Planer pa fortsatt skolgdng. Blivande civilingenjorer och andra

pojkar

Blivande civ ingenjér Andra pojkar
n=114 n=1043

Realskola/enhets-  86% 78%

skola med tyska

Folkskola/enhets- 4% 13%

skola utan tyska

Annan skola 10% 9%

Tabell 4.  Planer pd studentexamen, blivande civilingenjorer och andra

pojkar
Blivande civ ingenjor Andra pojkar
n=116 n=1043
Tanker ta student- 64% 46%
examen
Tanker inte ta stu- 3% 17%
dentexamen
Vet ¢j 33% 37%

4 Detta miittes genom ett antal poingsatta fragor till eleverna.
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De blivande civilingenjérerna var ocksa i stor utstrackning redan
inriktade mot sitt framtida yrke: hela 54 stycken, eller 43 % av dem
tankte bli ingenjorer eller civilingenjorer. Bland de andra pojkarna
var ingenjorsyrket ocksd populdrast (21 % angav det som sin
yrkesonskan), men skillnaden ar and4 stor.

Nér det gillde sysselsittningar och intressen visade de
blivande civilingenjorerna knappt nagra skillnader jaimfort med
andra pojkar i friga om vad de faktiskt dgnade sig at. Det mindre
intresset att se pa idrottstavlingar kan féormodligen forklaras med
socialgruppsskillnader. (En skillnad i samma riktning, dock ej signi-
fikant, fanns med avseende pa biobesok.) Daremot var skillnaderna
mycket tydliga nar det gillde intressen (se tabell B2 i bilaga 1).
Dessa mittes genom mer hypotetiska fragor typ: Vilket skulle du
tycka mest (respektive minst) om: 1) bygga modellflygplan 2) géra
tartor 3) vara med i ett folkdanslag. 20 sidana trealternativsfragor
anvéndes for att méta elevernas intresseinriktning med avseende pé
fem omraden: friluftsbetonade, verbala, tekniska, husliga, sociala
och kontorsbetonade.> P4 tvd omraden, tekniska och sociala
intressen, visade de blivande civilingenjorerna signifikanta skillna-
der mot andra pojkar. De var mer tekniskt och mindre socialt
intresserade. Nir de tillfrdgades om sina faktiska kamratkontakter i
skolan var skillnaden mellan grupperna dock inte signifikanta och
tendensen var snarare att de blivande civilingenjorerna uppgav sig
ha battre kamratkontakter dn andra pojkar.

Eftersom dessa skillnader, bortsett fran skillnaderna i intres-
sen, allmint kunde beteckna en grupp med ling akademisk
utbildning, valdes i nista steg att jamféra de blivande civilingen-
jorerna med en annan sddan grupp for att utréna om civilingen-
jorerna bildar en specialgrupp bland andra hogutbildade.

2. Jamforelser mellan civilingenjoérer och manliga
lakare/tandldkare

Som jamforelsegrupp valdes likare/tandldkare. Kriterierna var att
utbildningen var lang och med hoga intradeskrav, ledde till ett
statusyrke, hade atminstone ndgon geografisk spridning och var

5Svensson (1971) konstaterar att dessa matinstrument ar bristfilliga. Nir det
giller tekniska intressen finner jag dem mestadels relevanta fér mina syften, da
de hypotetiska aktiviteter som de baserar sig pa liknar dem som andra forskare
(tex Mcllwee & Robinson, 1992) har funnit vara kinnetecknande for blivande
ingenjorer. De “sociala intresserna” ir jag mera tveksam till - de tycks mita ett
mycket smalt spektrum av sociala intressen och ofta dessutom i kombination
med ett konstnirligt intresse.
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inte férknippad med en viss intresseinriktning (som t ex agronom-
utbildning). Gruppen likare/tandlikare omfattade i materialet 69
individer - terigen definierade som sddana som tagit likar-
respektive tandlikarexamen. Tva individer hade bade civilingen-
jors- och likarexamen och utesléts fran jamforelserna.

Jamfort med ldkare/tandlikare tedde sig ingenjorerna som en
mellangrupp med en nagot annan begavningsprofil och fler for-
dldrar med lag utbildning och i arbetaryrken. Fortfarande var det
tekniska intresset liksom det mindre sociala intresset patagligt.

Nar det géllde begavning fick de blivande civilingenjérerna nu
en tydligare profil. Signifikanta skillnader visade endast det spatiala
testet, dar de blivande civilingenjorerna hade betydligt bittre
véarden. I ovrigt var tendensen (dock signifikant endast nir det
gillde standardprovet i engelska) att de blivande ldkarna/
tandldkarna var mer verbalt begivade - de verbala begdvnings-
maétten visade nagot storre skillnader 4n de andra.

Tabell 5.  Prov- och testresultat, civilingenjorer och likare, medelvirden

Blivande civiling Blivande likare

Test, spatialt 28,67 26,27
Test, induktivt 28,5 274
Test, verbalt 29,9 31,0
Standardprov, rikn 548 542
Standardprov, lasn 458 472
Standardprov, skrivn 602 627
Standardprov, eng 72,3 77,3

Socialgruppsmassigt placerade de blivande civilingenjorerna sig
négot under de blivande ldkarna med fler arbetarférildrar. Endast
detta var signifikant, i 6vrigt fanns en svag tendens till att blivande
civilingenjorers fader hade lagre utbildning. Det &r ocksa mojligt att
de blivande civilingenjorerna oftare hade fider som var ingenjérer/
civilingenjorer (p = 0,7 i detta lilla material). M6drarnas utbildning
visade ingen skillnad. Daremot fanns en signifikant skillnad mellan
grupperna nir det géllde foraldrarnas instillning till hégre studier
som den rapporterats av eleverna: de blivande likarnas/
tandldkarnas foraldrar var mera studieinriktade.
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Tabell 6.  Faderns yrke, blivande civilingenjorer och blivande likare

Akademiker Atrbetare Andra

Blivande civiling 19% 21% 60%
Blivande ldkare 30% 9% 61%

Naturligtvis visade inte de blivande ldkarna/tandlikarna de bli-
vande civilingenjorernas intresse for ingenjorsyrket for egen del.
Bada grupperna foérvintade sig ungefar lika lang fortsatt skolging
(ca 5,3 &r i genomsnitt i en skala pa 1 till 6 &r) och planerna att vilja
en teoretisk studieinriktning (realskola eller enhetsskola med tyska)
var lika ofta forekommande hos bada grupperna. Daremot fanns det
en skillnad angdende planerna pa att ta studentexamen: de blivande
ingenjorerna var mycket oftare osakra pd huruvida de skulle gora
detta. ¢

Det tekniska intresset var fortfarande utmérkande for gruppen
av blivande civilingenjorer, skillnaden i intressenivan skilde sig
betydligt. Aven nir det gillde intressen for sociala sysselsittningar
hade de blivande ingenj6rerna en signifikant skillnad mot blivande
lakare/tandlédkare - de blivande civilingenjorerna var inte lika
socialt intresserade som de blivande likarna/tandlikarna. Daremot
véands bilden nir det giller elevernas kamratkontakter i skolan, de
uppfattades som signifikant mer positiva av de blivande civilingen-
jorerna an av de blivande ldkarna/tandlikarna. Det fanns dven en
signifikant skillnad nar det géllde husliga intressen, dir de blivande
civilingenjorerna lag under och de blivande likarna ver pojkarnas
medelvirde.

Tabell 7. Intressen, civilingenjirer och likare, medelvirden

Blivande civiling Blivande likare

Tekniska intressen 26,0 24,0
Sociala intressen 17,6 18,7

I jamforelse med blivande likare/tandlikare verkar alltsd de
blivande civilingenjorerna ha huvudsakligen fyra sarskiljande

6Kan detta méjligen vara en avspegling av deras yrkesonskningar, s att de
tanker sig en ingenjérsutbildning utan studentexamen som en beaktansvard
mojlighet?
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egenskaper: en begdvning som ir av matematisk och spatial art,
tekniska (men ej sociala) intressen, ett intresse fér ingenjorsyrket
samt en bakgrund som visserligen ar akademiskt orienterad, men
inte till den grad som ldkarnas/tandlikarnas. Hur vanligt fore-
kommande 4r da dessa faktorer hos en population flickor?

3.  Jamforelser mellan flickor, pojkar och blivande civil-
ingenjorer

Fragan har giller huruvida blivande civilingenjorer i vissa avse-
enden kan sédgas utgéra en extremgrupp av pojkar i den meningen
att de skiljer sig fran flickor i allmédnhet mer &n pojkar i allméanhet
gor. Detta skulle innebéra att forhallandevis farre flickor dn pojkar
har forutsattningarna for att bli civilingenjorer. Forekomsten av de
fyra faktorer som i foregéende avsnitt kom fram som betecknande
for en blivande civilingenjor underséktes bland flickorna i mate-
rialet.

Niér det galler familjebakgrund i form av forildrarnas yrken
och utbildning kan man referera till Askling & Wirén (1992), som
visar att denna inte skiljer sig i nigon storre grad mellan pojkarna
och flickorna i materialet. Vad de inte redovisar ar dock att for-
dldrarnas instillning till hogre studier visar en signifikant skillnad
enligt pojkarnas respektive flickornas rapportering: flickorna
rapporterar sina foraldrar som inte lika positiva till hogre studier.

Nir det giller den matematiska och spatiala begdvningen kan
konstateras att flickornas medelvirden i alla matten utom
skolbetyget i matematik (dvs de spatiala och induktiva testen samt
standardprovet i rakning) lag signifikant under pojkarnas - som
alltsd i sin tur skilde sig signifikant fran de blivande civil-
ingenjérerna (se tabell B1 i bilaga 1).7 Skillnaderna var storst i det
spatiala testet. Har kan alltsd de blivande civilingenjérerna
betecknas som en extremgrupp i férhallande till flickor i allménhet.
I 6vrigt rapporterade flickorna samre "skolanpassning”, eg. trygghet
i skolsituationen, dn pojkarna.

Nir det gallde standardproven i skrivning och engelska samt
betygen i svenska och engelska placerade sig flickorna mellan civil-
ingenjorer och andra pojkar, dvs bade flickorna och de blivande
civilingenjérerna hade signifikant béttre medelviarden &n pojkar i
allménhet. I det verbala testet presterade flickor och pojkar lika bra

7Matematikbetygen var lika.
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(och alltsa sémre an de blivande civilingenjorerna) medan flickorna
var sdmst i standardprovet i lisning.8

Matematisk Verbal
4 begivning begivning =4
34 snv:'r\/\ B
civilingenjorer
2= - 2
1= =1
0 0
-1 =1
X o .2
-3 .3

Diagram 1. Begdvningsprofiler hos flickor, pojkar och blivande civil-
ingenjorer. Avvikelser fran medelvirden.®

De storsta skillnaderna visade dock intressevariablerna (se tabell B2
i bilaga 1). Niar det gillde intresset for tekniska sysselsittningar
fanns det en klar polarisering mellan flickor och pojkar. Medan
pojkarnas medelvérden var 24,8 (for pojkar i allménhet) och 26 (for
blivande civilingenjorer) med en signifikant skillnad, var flickornas
medelvirde 15,8 pa en skala fran 10 till 30. Intresset for sociala
sysselsittningar skilde sig ocksd signifikant &t mellan alla tre
grupperna, dven om skillnaderna inte var lika stora. Hir var det
flickorna som visade stdrst intresse (medelvirde 21,2), pojkarna i
allminhet ett mindre intresse (medelvirde 18,4) och de blivande

8En sadan profil f6r tankarna till jimforelsen mellan civilingenjorer och
lakare/tandlikare dir flickorna delvis liknar likarna. Det ar litt att vidare
associera till fraigan varfor flickor inte viljer civilingenjorsutbildning men vil
lakarutbildning.

9For att 3stadkomma jimforbara virden har resultaten i begavningstesten
dividerats med 20 och betygen med 0.15. Direfter har medelvirdet for de tre
grupperna beriknats och diagrammet visar avvikelserna fran dessa.
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civilingenjérerna det minsta intresset (medelvirde 17,7). Ur bada
aspekterna kan man alltsd beteckna de blivande civilingenjorerna
som en extremgrupp i forhallande till flickorna.

Tekniska intressen Sociala intressen
Flickor [ Pojkar [l Blivande ingenjorer

Diagram 2. Tekniska respektive sociala intressen hos flickor, pojkar och
blivande civilingenjorer.

Tio flickor (0,8%) hade angett ingenjér och ingen flicka civilingenjor
som sin yrkesénskan medan 23% av pojkarna och 43% av de
blivande civilingenjérerna ville bli ingenjorer/civilingenjérer. Har
ar, som vintat, de blivande civilingenjorerna ocksa en extremgrupp.

Tre av de fyra faktorer som i viss man kan anses beteckna
blivande civilingenjorer dr alltsd mindre forekommande bland
flickor &n bland pojkar.

4. Urskiljande av potentiella kvinnliga civilingenjérer

Rekryteringsbasen for kvinnliga civilingenjorer tycks alltsd vara
mycket liten om endast individer med “civilingenj6érstypiska”
varden pa alla faktorer kan medtagas. Sa ar det givetvis inte. Av de
nio kvinnor som faktiskt blev civilingenjorer hade t ex endast en
utpraglat tekniska intressen, och inte heller hon nadde upp till
medianviérdet for de blivande manliga civilingenjérerna.

Detta som ett exempel pa att de faktorer som hittills blivit
betecknade som "typiska" civilingenjorsegenskaper inte alls ar
bestimmande for individens val av civilingenjorsyrket. Inte heller
kan man utan vidare forutsitta, vilket allméant gors, att flickor véljer
civilingenjorsyrket pA samma grunder som pojkar. Men om man
trots allt utgér frén de faktorer som i denna studie blivit beteck-
nande for blivande civilingenjérer, hur skulle man utifrdn dessa
kunna definiera begdvningsreserven av potentiella kvinnliga
civilingenjérer? )

En av faktorerna, planer pa ingenjorsyrket, definieras har
relativt enkelt. Hir antas reserven bestd av de flickor som angett
ingenjorsyrket som sitt yrkesval, dvs 10 stycken.
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Nir det giller det tekniska intresset kan flickornas intressen
relateras till de blivande manliga civilingenjérernas intresse.
Medianvirdet for de manliga civilingenjérerna ar 26. Endast 5
flickor nér upp till detta. Gransen mellan férsta och andra kvartilen
for civilingenjorerna gar vid 24,5. Sammanlagt 22 flickor har virden
pa tekniskt intresse som &r 24 eller dardver (darav 12 just 24). Dessa
kvinnor kan beskrivas ha visat ett visst tekniskt intresse. Intresset ar
inte sdrskilt patagligt; de flesta flickorna i denna grupp har fort-
farande ett mindre tekniskt intresse dn de flesta pojkar (pojkarnas
median ar 25), men dndock storre an hos de allra flesta av (i det har
fallet 1300) flickorna.

For att utesluta dem som inte skulle ha haft begévnings-
maéssiga forutsattningar att genomgé en civilingenjorsutbildning
kontrollerades standardprovs- och testresultaten for dessa 10+22
flickor.10 Det (relativt harda) kriteriet for “"ingenjorsbegavning”
innebar att minst halften av dessa sju matt skulle visa varden 6ver
det som var civilingenjorernas median och dtminstone ett av dessa
varden mita matematisk/spatial begdvning.1! Efter detta aterstod 5
flickor som bade velat bli ingenjérer och kunde anses ha haft
begdvningsmaissiga forutsiattningar till att bli civilingenjérer samt 8
flickor som visat ett tekniskt intresse och kunde anses ha
begdvningsmissiga forutsattningar for civilingenjorsyrket.

Ytterligare en mojlighet att soka den kvinnliga civilingen-
jorspotentialen kunde tinkas vara att helt utgd frdn begdvnings-
massiga forutsittningar.12 Hir valdes standardprovet i rikning, det
spatiala testet och det induktiva testet som kritiska variabler.
Kriteriet for att anses vara "civilingenjérsbegdvad" var att ha
dokumenterade virden som lag 6ver civilingenjorernas median i
alla tre variablerna. Detta var ett mycket exklusivt kriterium, t ex
skulle endast 20% av de blivande manliga civilingenjorerna sjilva
kunnat ridknas till denna grupp. Gruppen kom att omfatta 54 flickor.

10Skolbetygen uteslits eftersom de ansigs eventuellt vara mer paverkade av
enskilda lirares i detta sammanhang ovidkommande t ex kénsbestimda
bedémningar. Jag 4r dock medveten om att de r en viasentlig faktor i detta
sammanhang genom att de paverkat flickornas sjalvbild angaende deras
maternatiska formaga och darigenom méjligen deras yrkesval.

11F3r de flickor for vilka uppgifter om standardprovsresultat saknades (6
stycken) 6verfordes varden frin testresultaten - till lasning, skrivning och
engelska fran det verbala testet och till rakning fran det induktiva testet.
12H3r kan ¢ ex tinkas att olika projekt med information om ingenjorsyrket och
bekantandet av flickor med teknik verkligen lyckas i sin ambition att forindra
intressen och yrkesplaner hos dessa flickor.
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5. De potentiella kvinnliga civilingenjorernas yrken i 32-drsaldern

Antalet flickor som pé detta sitt kom att betecknas som potentiella
civilingenjorer ar alldeles for litet for nigra statistiska bearbetningar.
Men det 4r méjligt att pd individniva se vilka yrken dessa flickor
kom att dgna sig &t. I stort dr bilden mycket konstypisk med framfor
allt manga larare och i dvrigt huvudsakligen serviceyrken och
vérdande yrken.

Den yrkesklassifikation som anvénts for materialet ar Nordisk
Yrkesklassificering (1978) med vissa kompletteringar (Gabriels &
Bjorkdahl, 1983). Arbeten som har teknisk inriktning kan inte till
fullo definieras utifrdn denna - s& kan t ex forséljning av teknisk
utrustning ha starka tekniska inslag men klassificeras som for-
séljning. I stort dr dock klassifikationssystemet tillrackligt for de
analyser som hiar kommer i fraga.

Av de flickor som hade angett ingenjor som sin yrkesplan var
det ingen som sedermera blev ingenjér. De fem som i prov och
tester presterade minst lika bra som blivande manliga civil-
ingenjorer (se urvalskriterierna ovan) blev sjukgymnast, resebyra-
tiansteman, journalist, prast och psykolog. Denna inriktning mot
icke-tekniska och icke-naturvetenskapliga &mnen var synlig redan i
gymunasiet, dir bAde humanistisk, samhaéllsvetenskaplig och ekono-
misk linje var representerade i gruppen, diremot inte naturveten-
skaplig eller teknisk.

Av de flickor som hade visat ett "visst tekniskt intresse” var
det en som blev bergsingenjor. Hon var inte en av de 8 som i
undersékningen bedémdes som “civilingenjérsbegdvade” (ddremot
hade hon ett hogt skolbetyg i matematik).

Av de "civilingenjorsbegavade" blev tva lagstadielirare och en
forskollarare. I gruppen finns vidare en socialassistent, en hushalls-
forestandare, en revisor, en radiotelegrafist och en prast (som dven
hade angett ingenjor som sitt yrkesval och alltsd &r med i forra
gruppen). Skolbakgrunden var mycket mera varierande for dessa dn
for férra gruppen: Saval samhillsvetenskaplig/allmén, humanistisk
som naturvetenskaplig gymnasielinje var representerade, liksom
flickskola, fackskola och enbart grundskola.

Det finns alltsd knappt nadgot monster i yrkesvalet hos de
flickor som visade nagot som helst intresse for teknik eller for
ingenjérsyrket i 13-arséldern. Ett &r dock tydligt: teknik kom de inte
att dgna sig yrkesmassigt at.

Att jimfora dessa med motsvarande gruppen pojkar ar
knappast meningsfullt, eftersom denna grupp omfattar en mycket
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stor del av pojkarna (21% nér det giller yrkesplaner och 65% nar det
galler tekniska intressen).

Déaremot kan man se vad som hinde de ytterst matematiskt/
spatialt begavade flickorna respektive pojkarna. Sddana fanns det
158 stycken av i materialet, 104 pojkar och 54 flickor.

Tabell 8. Yrken hos matematiskt/spatialt begdvade kvinnor och mén i
32-drsdldern. % av gruppen kvinnor respektive min. Exempel.

Kvinnor Min
Tekniskt arbete, 19 22,1
civilingenjor
Programmerare, 0,0 144
systemman
Konstnirligt, litterdrt 0,0 58
arbete
Laboratoriearbete 7,4 2,9
(kemi, fysik)
Likare 93 7.7
Vardarbete 11,1 2,0
Lirare 37,0 13,5
Socionom, psykolog 7,4 1,0
Heltidsstuderande 5,6 1,0

Av pojkarna kom 15,4% att dgna sig &t tekniskt arbete (framst
ingenjorer och tekniker). 6,7% angav civilingenjér som sitt yrke -
dessa alltsa utover dem som inkluderades under tekniskt arbete.
Ytterligare 14,4% blev systemmdén eller programmerare. Om de 2,9%
som blev laboranter/laboratorieingenjorer inom kemi och fysik
ocks medriknas skulle alltsi ca 40% av dessa matematiskt/spatialt
begavade pojkar dgna sig at tekniskt arbete. 13,5% av dem blev
larare.

Av flickorna kunde 1,9% (alltsd en person) riknas som
tekniskt arbetande. Ytterligare 7,4% utforde "kemiskt och fysikaliskt
arbete”, dvs laboratoriearbete inom dessa omraden. Sammanlagt
skulle alltsa knappt 10% 4gna sig at i nigon mening tekniskt arbete -
och av dessa de flesta inom ett kvinnodominerat omrdde. Det
vanligaste yrkesvalet for flickornas del var larare (37%), vanligen
lag- eller mellanstadieldrare, men &ven "ldrare i teoretiska &mnen”
med examen fran naturvetenskaplig fakultet.

Detta siger alltsa att dven flickor med extrem matematisk/ spatial
begavning skiljer sig frin motsvarande pojkar nar det géller val av
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tekniska yrken. Denna skillnad kan kanske hirledas dtminstone
dnda till gymnasieskolan. Om man ser till dessa elevers skolbak-
grund finns det tva signifikanta skillnader som &r intressanta i
sammanhanget: 16,9% av flickorna jamfort med 5,7% av pojkarna
hade inte pabdrjat gymnasieutbildning.13 Signifikant fler pojkar 4n
flickor hade ocksad valt naturvetenskaplig eller teknisk linje.
Dessutom finns det en signifikant skillnad mellan matema-
tikbetygen hos dessa grupper - flickornas betyg var nagot samre. 14
Det kan tankas att pojkarnas foraldrar var ndgot mer positiva till
hogre studier (p = 10,4). Uppgifterna om pabérjad gymnasie-
utbildning och forédldrarnas instillning implicerar ocksa att det
féormodligen fanns fler begavade flickor 4n pojkar som aldrig
bérjade pa hégskolan och att undersékningens begransning till det
sd kallade hogskolematerialet ger resultat dir skillnaderna i
yrkesstrukturen ar mindre 4n i verkligheten.

Dé bade teknikintresset och det sociala intresset skilde sig
mellan grupperna kan man utifrdin dem konstatera antingen att
flickorna valde bort tekniken - eller att de valde till sig ett yrke med
sociala inslag.

Annan relaterad forskning

Aldre tonaringars studieval &r 1961

Kjell Harnqvist och Ake Grahm gjorde en omfattande undersékning
av tondringars studie- och yrkesplaner i bérjan av 60-talet
(Harnqvist & Grahm, 1963) Denna undersokning tog inte sarskild
hénsyn till eventuella skillnader i flickors och pojkars valstrategier,
men materialet dr kénsuppdelat. Eleverna i Harnqvist & Grahms
undersokning gick i drskurserna 9-12 (dvs bade grundskola,
realskola och gymnasium) ar 1961. De ir alltsd nigot dldre &n de
elever (arskurs 6 ar 1961) som denna rapport utgér ifran, men inte
mer an att de kan tankas utgora en jamforbar grupp. Eftersom

13 Den omedelbara forklaringen till detta &r att ndgra av de hogskoleutbild-
ningar som dessa kvinnor genomgétt inte kravde gymnasium pa den tiden
dessa kvinnor genomgick dem. T ex sjukskoterskeutbildningen (4 kvinnor i
materialet) var inte en hogskoleutbildning i bérjan av 70-talet trots att den hir
klassats som en sadan. Det grundliggande antagandet, att dessa flickor ver
huvud taget inte dgnade sig at teoretiska studier i samma omfattning som
motsvarande grupp pojkar ar dock lika befogat.

14Flickornas medelvirde p4 summan av de tre ing3ende beg&vnings-
variablerna var ocksi litet men signifikant samre dn pojkarnas - pojkarnas
maximivarden lag ndgot hogre nir det gillde tva av dem.
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uppgifterna frdn min undersékningsgrupp endast galler 13-aringar
(bortsett fran uppgiften om senare utbildning och yrke), dr det
intressant att se vad de skulle ha kunnat tinkas svara pa ett flertal
fragor om studie- och yrkesval nagra ar Lingre fram.

Vissa konsskillnader framkommer i Hiarnqvist & Grahms
material. Helt klart var att pojkarna i hogre utstrickning &n
flickorna fortsatte sina studier i gymnasiet. Linjevalen var ocksé
starkt kdnsbundna pa traditionellt sitt: flickor sokte sig till huma-
nistiska @mnen och pojkama till naturvetenskapliga och tekniska
linjer.

De olika konens egna motiv skilde sig 4t genom att pojkar i
hogre grad sig gymnasiestudierna som en etapp for att komma till
det yrke de valt. Aven valet av gymnasielinje priglades av med-
vetenheten om fdljande yrkeskrav. Framfor allt hade pojkarna
betydligt oftare &n flickorna angett som skil for val av linje att
denna ledde till ett vilbetalt yrke. Flickorna daremot sokte sig till
gymnasiet i hogre grad dirfor att de trivdes med skolarbetet. De
angav ocksa oftare som skil for linjeval, att de ville lisa de dmnen
som intresserade dem mest. Pojkars gymnasiestudier kunde allts&
ses som en del av en karridrstrategi, medan gymnasiet for flickors
del snarare kunde ses som en trevlig och meningsfull sysselsittning
i sig. Men pojkars och flickors val av linjen priglades férmodligen
inte bara av denna instrumentella instillning, utan ocksa av olika
personliga intressen: pa en friga vilka &mnen de skulle vilja lisa
mycket av svarade pojkar med olika naturvetenskapliga och
tekniska &mnen och flickor med sprék, husliga dgmnen, kristendoms-
kunskap och musik.

Medan pojkarnas karridrstrategier omfattade gymnasie-
utbildning aterfanns de flickor som hade bestamda yrkesplaner
bland de elever som inte fortsatte i gymnasiet. Bland realskole-
elverna som inte fortsatte i gymnasiet var det i stdrre utstrickning
flickorna som angav som skal att de valt ett yrke som inte krivde
gymnasieutbildning. Ménga traditionella kvinnoyrken (som t ex
sjukskoterska, kontorsyrken) tillhérde ju denna kategori. Att
pojkarna 4 sin sida inte liknade flickorna och stannade i skolan for
att de sig den som en meningsfull sysselsittning i sig aterspeglas
ocksa i svaren hos dem som valde att inte fortsitta till gymnasiet:
bland pojkarna var skailet i stdrre utstrackning att de inte trivdes
med skolarbetet. Det var ocksa fler pojkar 4n flickor som sade sig
avstd fran gymnasieutbildning pa grund av sina déliga betyg.
Skoltrivsel och yrkesplaner spelade alltsd helt motsatta roller for
flickors och pojkars val av gymnasiestudier:
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Flicka Pojke
Skoltrivsel Yrkesplaner Till .
gymnasiet
. Ej till
Yrkesplaner | Skoltrivsel gymnasiet

Familjeférhallandena hade olika betydelser for flickor och pojkar.
Pojkarna i hégre socialgrupper uppfattade i hogre grad an flickorna
att foraldrarna sag deras vidare utbildning som en sjédlvklarhet.

Sista dret pd gymnasiet hade bade pojkar och flickor ungefar
lika sdakra yrkesplaner. Det fanns en tydlig kénsuppdelning anga-
ende manga yrken: pojkarna ville bli civilingenjérer, agronomer,
jagmadstare, veterindrer, jurister och civilekonomer medan flickorna
siktade pa yrken som farmaceut, sjukskoterska, sjukgymnast, lirare
pa forskola eller grundskolans ligre stadier, socionom och olika
kontorsyrken. Det kan noteras att flickor i hogre grad an pojkar
uppgav sig ha valt bort sitt énskeyrke pé grund av for lang och dyr
utbildning och pé grund av att yrket ar svart att forena med dkten-
skap och hemarbete.

Flickor tycks ha varit ndgot Sppnare 4dn pojkar till paverkan
utifrdn i sina yrkesval. Fordldrarna har spelat en storre roll som
diskussionspartners fér dem, men ocksa nar det giller lararnas roll
finns det en mycket markant skillnad. Dessutom har flickorna i
nagot hogre grad paverkats av sina kamrater.

Harnqvist & Grahms undersokning pekar pa att en del av de
faktorer som kan tankas vara specifika for flickors val av yrke och
utbildning (t ex hinsyn till dubbel karridr, olika pdverkansmonster
dar skolans roll 4r en annan osv) och som éar relativt daligt
utforskade verkligen paverkade flickors utbildningsval. Dessa kan
alltsa betraktas som okidnda mellanliggande faktorer som for sin del
kan forklara, varfor en viss grupp 13-dringar ar 1961 sedermera blev
respektive inte blev civilingenjorer.

Skillnaderna mellan flickors och pojkars begavning ar foranderliga
Emanuelsson & Reuterberg & Svensson (1992) rapporterar om de

ganska stora forindringar i resultaten i de begévningstest som
anvindes 1961, nédr de upprepats med jimna mellanrum for
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liknande elevurval fram till 1990. Framfér allt har skillnaderna
mellan konen fluktuerat, men dven testresultaten i allménhet.

Ar 1961 var flickors och pojkars resultat i det verbala testet
ungefar lika. Sedan forbéttrar flickorna sina resultat fram till 1980,
da de ligger tydligt ver pojkarnas. Skillnaden utjamnas dock under
80-talet, s att 1990 presterar flickor och pojkar ungefar lika bra. Nar
det giller det spatiala testet har pojkarna mycket bittre resultat
1961, fram till 1980 har skillnaden nastan jamnats ut, men under
1980-talet utvecklas den pa nytt till en tydlig skillnad &r 1990, aven
om denna inte dr lika stor som ar 1961. Det induktiva testet foljer
samma monster som det spatiala. Dar var kdnsskillnaden i test-
resultaten mindre 1961 &4n i det spatiala testet, men skillnaden ar
1990 till och med nagot storre dn i det spatiala testet, fortfarande till
pojkarnas fordel.

Emanuelsson & Reuterberg & Svensson (1992) stiller en
hypotes om att férandringarna i konsskillnaderna kunde bero pa att
tidpunkten fér den s.k. “mentala spurten” flyttats nedat i dldrarna,
forst fér flickorna och sedan for pojkarna och att testerna dirigenom
vid de olika mittillfillena undersokt urval som befunnit sig i olika
faser i intelligensutvecklingen. Si skulle flickorna p& 60- och 70-
talen hunnit férbi sin mentala spurt i trettonarsdldern, medan
pojkarna forst under 80-talet hunnit passera sin spurt vid test-
tillfillet och testresultaten alltsa ar 1990 atergatt till ett "normallédge”
dar pojkarnas resultat dr nagot béttre &n flickornas.

Dessa resultat kan jimforas med t ex dem som Stage m.fl.
(1985) tar upp, efter genomgdng av flera amerikanska under-
sokningar. Enligt henne ar pojkarnas 6verligsenhet i spatiala test
knappast odiskutabel, utan slutsatsen blir nédrmast att av ungdomar
i hogstadieéldern presterar pojkarna bittre i vissa visuellt/spatiala
test &n flickor - emellanat. Konsskillnaderna uppenbarar sig enligt
henne forst i 15-arsildern (kanske ndgot tidigare hos begavade
studenter), dr inte stora och finns inte 6verallt. De kan ocksa for-
modligen minskas genom utbildning.

Intresset for spatiala test grundar sig till stor del pé att spatial
begavning anses ha samband med skolframgéng i matematiska och
naturvetenskapliga dmnen. Sambanden mellan spatiala test och
studieintresse och -resultat i matematik och naturvetenskap &r dock
diskutabla enligt t ex Stage m fl (1985) som refererar motstridiga
forskningsresultat. Enligt dem &r f6rtroendet f6r den egna formagan
i matematik samt den uppfattade nyttan av matematikkunskaperna
férmodligen en mycket storre faktor nar det giller intresset for
skolmatematiken och betygen i densamma.
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Annu en férklaring finns hos Baker & Jones (1992) som har gjort en
komparativ sociologisk analys 6ver skillnaderna i flickors och
pojkars resultat i matematiska begdvningstest pa hogstadiet. Deras
utgangshypotes ir att de uppfattade framtida méjligheter som ar
knutna till dagens prestationer pdverkar prestationerna. Dirav féljer
att ju mer genusstratifierad yrkes- och utbildningsstrukturen i ett
land &r, desto mer genusstratifierade ar hogstadieelevers
(matematik)prestationer, t ex eftersom uppmuntran fran foraldrar
och vanner eller tillgdng till matematiktraning fordelas olika mellan
konen. Detta skulle vara en foérklaring till varfoér prestations-
skillnaderna i matematik mellan konen varierar mellan samhillen
och tidsperioder. Baker & Jones konstaterar att skillnaderna mellan
koénen nir det giller hogstadiematematik dr sma i de flesta linderna
men finner ocksa att i linder didr kvinnornas méjligheter till hogre
utbildning och arbetsmarknad okade mest mellan 1964 och 1982
minskade ocksé pojkarnas 6vertag i matematikprestationerna mest.
Dér flest kvinnor arbetar utanfor hemmet presterar ocksa flickorna
pa hogstadiet lika bra eller béttre i matematik jamfort med pojkar.

Diskussion

Den gingse bilden av civilingenjéren som ett matematiksnille som
dlskar att pula med teknik men daremot inte ar sarskilt intresserad
av andra méinniskor bekriftas av min undersdkning. Aven anta-
gandet att han ofta ar klar med sitt yrkesval tidigt har ett visst fog.
Med hénsyn till flera egenskaper var de blivande civilingenjorerna
mer olika flickor i allmédnhet 4n vad andra pojkar var. De var "mer
pojklika” &n pojkarna i genomsnitt. Nér valet att bli civilingenjor foll
sig naturligt for dessa "mycket pojklika” pojkar, var det inte heller
markligt att detta val inte automatiskt tilltalade flickorna. Det
kravdes av de flickor som ville vilja civilingenjorsyrket att de var
beredda att géra ett otraditionellt val.

Numera behdver valet av civilingenjorsutbildning inte vara
fullt s otraditionellt som pd 60-talet. Nya civilingenjorsutbild-
ningar, dven nigra med jamnare konsférdelning, har tillskapats.
Medan arkitektur (vilket alltsd fyra av de 9 kvinnliga civil-
ingenjorerna i mitt material hade valt) och kemi pa 60-talet var
utbildningar som kunde viljas av flickor, finns det nu ocksé linjer
som samhallsplanering och industriell ekonomi som attraherar fler
flickor an de andra civilingenjorsutbildningarna. Det kédnneteck-
nande for dessa linjer dr i allménhet att de innehdller ett relativt
stort inslag av andra 4&mnen 4n de rent tekniska (med kemin som
undantag). De flickor som viljer otraditionellt véljer allts& oftast inte
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otraditionellt fullt ut. Det kan t ex antas att de véljer en linje dir
“tekniska" och "sociala" (och kanske "konstnirliga”) delar, motsva-
rande tekniska och sociala intressen i mitt material, har en annan
balans 4n pa de mer traditionella civilingenjorslinjerna.

Forandringarna i begadvningsskillnader

Om matematisk/spatial begdvning tas som ett kriterium var alltsa
begavningsreserven av potentiella kvinnliga civilingenjorer bara
hilften sa stor som reserven av potentiella manliga civilingenjorer ar
1961. Senare skulle detta forhillande ha dndrats bide fram och
tillbaka for att &r 1990 kommit tillbaka till 1961 ars "normallige".

Det ar tveksamt om ett sidant "normallége” finns. I stillet kan
det vara som Baker & Jones (1992) antar: begavningsskillnaderna
mellan kdnen varierar stindigt bland annat p4 grund av samhillets
konsstratifiering. Deras teorier motséger inte utvecklingen i Sverige
- kvinnors forvarvsarbete har okat stadigt och framfér allt har dess
virde bade for individen och for samhillet betonats, framfér allt
under 70-talet, da dven skillnaderna i testresultat minskade mellan
konen. Under 1980-talet har problematiken med att kombinera
familj och yrkesarbete successivt blivit allt mer framtradande i den
offentliga debatten om kvinnors férvirvsarbete och (mindre kvali-
ficerad) deltidsarbete setts som den inte optimala men dock av
manga tillimpade 16sningen samtidigt som antalet flerbarnsmédrar
aterigen 6kat och diskussionen om hemarbetets virde (vardnads-
ersittning) bérjat. Samtidigt har flickors testresultat forsimrats. Det
skulle vara intressant att studera motsvarande data fran hogstadiet
dér samhdéllsklimatet i detta avseende borde sl genom &nnu star-
kare.

Begdvningsreserven av potentiella kvinnliga civilingenjorer
1961 - och 1995

Undersékningen pekade pa fyra kriterier som var kinnetecknande
for blivande civilingenjérer: uttalade planer pa (civil)ingenjérsyrket,
tekniska intressen, matematisk/spatial begavning och en fader som
var (civil)ingenjor. Om man utgdr fran dessa kriterier, hur kunde
begavningsreserven av flickor antas ha sett ut? Och om samma
kriterier fortfarande giller, var kan man hitta begdvningsreserven
av flickor idag?

Begavningsreserven ar 1961 fanns inte bland flickor som
onskade bli ingenjorer. Det fanns knappt nigra sidana.
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I allménhet kan man anta att flickor har kommit i kontakt med
kvinnliga civilingenjorer nagot oftare nu 4n 1961 och att tanken pa
civilingenjorsyrket sdledes inte &r lika frimmande. Dessutom har
det pagétt kampanjer ett tiotal ar for att locka fler flickor till
civilingenjorsyrket, att fora in tanken pé civilingenjorsutbildning i
deras forestallningsvirld - 4ven om dessa kampanjer framst har
riktat sig till gymnasieeleverna. For pojkar tycks dock valet av
(civil)ingenjorsyrket ofta vara klart tidigt, kanske redan i 13-
arsaldern, och, det kan tinkas, den fortsatta skolgdngen inriktad
mot detta mal. Att hitta flickor som angett (civil)ingenjor som sitt
yrkesval i 13-arsdldern &r fortfarande ganska sillsynt. Den begév-
ningsreserv som utgors av flickor finns troligen bland dem som pa
gymnasiet inte har bestamt sitt yrkesval an.

Begavningsreserven av kvinnliga civilingenjdrer 1961 fanns
inte heller bland flickor som hade tekniska intressen - sddana flickor
fanns knappast heller. Endast 10 av 1300 hade lika starka tekniska
intressen som medelpojken och endast 5 lika starka intressen som
de blivande civilingenjorerna i medel.

Fortfarande tycks det hinda nagot med flickors tekniska
intressen framfor allt i de tidiga tondren. Det &r fa flickor som
behdller ett tekniskt intresse genom hela skolan. Man bér dock
komma ihdg att flickorna i allménhet inte heller viljer yrket utifrdn
tekniska intressen, utan i stillet utifrén sitt intresse for matematik.
Dirfor 4r det inte sérskilt funktionellt att soka begavningsreserven
bland de teknikintresserade flickorna.

Utpriglad matematisk/spatial begdvning var bland 1961 ars
trettonariga flickor betydligt mera utbredd &n tekniska intressen.
Pojkarna var visserligen begévade pa samma sitt ungefar dubbelt sa
ofta (4 respektive 8 procent av alla), men den begédvningsméssiga
reserven bland flickor kunde i alla fall berdknas vara hilften sa stor
som bland pojkar.

Skillnaderna mellan flickor och pojkar nir det giller resultat i
matematiska och spatiala test bestdr, men de 4r nu mindre &n i
bérjan av 60-talet. Utifran detta kriterium gér det alltsa att hitta en
relativt stor grupp flickor. De har inte bara forutsattningar att klara
utbildningen, de kan méjligen ocksa ha intresse fér den pa grundav
dess matematikinnehéll - flertalet flickor viljer ju utbildningen for
den anledningen.

1961 hade flickor och pojkar fider som var ingenjorer i lika stor
omfattning. Ur den aspekten borde alltsa civilingenjérspotentialerna
ha varit lika stora. Samma férhdllande giller nu. Daremot bor bade
flickor och pojkar oftare ha fader, och enstaka ganger dven mddrar,
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som éar civilingenjorer. Begdvningsreserven enligt detta kriterium
bor alltsa totalt vara storre, dvs dven omfatta fler flickor.

Men det bér betonas att dessa fyra kriterier som framtagits
genom betraktandet av pojkarnas val av civilingenjorsyrket inte
nddvandigtvis géller for flickor. Tvirtom, litteraturen pa omradet
tyder starkt pa att for flickors del giller helt andra kriterier. Sidana
kriterier kan kanske framtagas genom studiet av motsvarande
datamaterial med tillrickligt antal kvinnliga civilingenjorer for att
kunna gora statistiska berdkningar. Men det 4r ocksa méjligt att de
flesta datamaterial utesluter uppgifter som &r vésentliga for flickors
yrkesval.

Flickors val och bortval av civilingenjérsutbildning

Att kunna uttala sig om flickor och civilingenjorsutbildningen
genom att studera ett urval dir kvinnliga civilingenjérer knappast
forekommer 4r naturligtvis ett vanskligt féretag. Att materialet ar
insamlat ndr individerna varit i 13-drsdldern gor inte det hela
enklare. Och dven liknande statistiskt material frin gymnasiet skulle
formodligen vara otillrickligt for barande hypoteser. Flickorna tycks
helt enkelt inte i tillrackligt hog grad folja "rationella” monster som
vanligtvis star som grund for statistiskt bearbetningsbara hypoteser.
Detta ér ocksa forklarligt om man utgdr ifrén insikten att yrkesvals-
situationen dr en annan for flickor &n for pojkar. Det ar kanske helt
andra hypoteser dn vad som varit gingse hittills som borde ligga till
grund for sjilva datainsamlingen, om datat bor kunna anvindas fér
t ex antaganden om flickors val och bortval av teknisk utbildning.

Den betydelse som skolan har genom de personliga relationer
som dar uppstar fingas t ex oftast inte i undersokningar av detta
slag. Skolans inflytande mits endast i betyg, som ju fungerar som
urvalsinstrument for fortsatt utbildning. I det sammanhanget under-
skattas skolans identitetsskapande funktion i évrigt: problemet ir
inte att flickors betyg inte racker till for att soka till civilingen-
jorsutbildning, utan snarare att de trots sina betyg inte tror sig vara
lampade for den. Forutom begavnings-, intresse-, och hemvariabler
skulle alltsa vissa skolvariabler vara intressanta i material av dessa
slag. For flickor ar t ex matematikldraren inte bara betygssittare,
utan ocksd en person att relatera till, och en person som betytt
mycket for manga kvinnors fortsatta matematikinriktade studier.
Darfor ar inte endast matematikbetygen utan ocksd matematik-
lararens personlighet och relationer till sina elever vasentliga nar det
géller att predicera flickors utbildningsval.
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De allménnaste forklaringarna till flickornas bortviljande av teknisk
utbildning har att géra med flickornas egenskaper. Déligt sjalvfor-
troende ar en sddan egenskap, som dock kan vara svar att definiera i
sammanhanget. Det kan betyda sjilvkinslan som ger flickan mod
att intrdda i en mansdominerad miljo, det akademiska sjélvfortro-
endet som formar henne att soka till en utbildning som definieras
som "svar", sjilvstindighet gentemot den nérmaste omgivningen
som inte sd sillan reagerar pa hennes val av teknisk utbildning med
tveksamhet osv. Naturligtvis har allt detta betydelse for en flickas
(likval som en pojkes) utbildningsval. I vissa avseenden tycks flickor
faktiskt ha ett samre sjalvfértroende an pojkar, men om man hivdar
att daligt sjalvfortroende ar problemet, behovs det ocksd mera
forskning kring vad det ar for slags daligt sjalvfortroende som
hindrar flickor fran att bli civilingenjorer och hur det opererar. Mitt
datamaterial (eller Harnqvist & Grahms, 1963, undersékning)
forsokte knappt sig in pa ndgra sidana omraden.

Bristande intresse for teknik dr en egenskap som ocksd anses
hindra flickorna fran att soka sig till civilingenjérsutbildningen.
Denna egenskap visade flickorna i min undersdkning helt klart,
vilket naturligtvis till en del forklarar deras bortval av civilingen-
jorsyrket.

Bristande fallenhet eller "annan kognitiv stil" ar forklaringar
som anvénts men som knappast fungerar. Nar inte ens flickorna
med uttalad matematisk/spatial formaga och hoga matematikbetyg
valde civilingenjorsyrket kan inte egenskaper som har med fallenhet
och férmaga att gora utan vidare anvindas som forklaring till
flickors kénsbundna val av utbildning. Huruvida dessa matematiskt
begavade flickor ocksa var intresserade av matematik (och, framfor
allt, huruvida de i sa fall lyckades behdlla sitt matematikintresse
genom gymnasiet) fortaljer inte mitt data. Eftersom flickor, enligt
Hiarngvist & Grahm (1963), vid val av gymnasielinje lade stor vikt
vid att fi4 lisa dmnen som de tyckte var intressanta, kan
allminbegavade flickor redan vid gymnasievalet séllats till andra
linjer som innehdll mera av det som flickorna i allménhet tyckte om,
framfor allt sprak. (Jimfor da med pojkar som oftare valde linje med
tanke pa den efterféljande yrkesverksamheten - dar dnskeyrket
relativt ofta just var ingenjor av nigot slag.)

Matematikbetygen borde dock vara betydligt battre predik-
torer for flickors val av civilingenjorsyrket an pojkars, utifran hypo-
tesen att flickorna viljer yrket pa grund av sitt matematikintresse,
medan pojkarna viljer utifrdn intressen som de odlat utanfor
skolan. Resultaten av de upprepade begdvningstesten motséger i
alla fall inte den matematisk/spatiala begdvningens betydelse for
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flickors val av civilingenjérsbanan: Om matematikbegivning 4r
vésentlig, borde mitten av 80-talet vara sirskilt gynnsamt for rekry-
tering av flickor till civilingenjérsutbildning (ar 1980 da flickornas
testresultat var som bést + 3 4r hogstadium + 3 &r gymnasium £ér
dessa flickor). Det &r ocksa det ar da andelen nyregistrerade flickor
pa civilingenjorsutbildningen ndr sin kulmen.

Trots att gymnasiebetygen i min undersékningsgrupp ar
okidnda, kan vissa hypoteser stillas av dess medlemmar i relation
till Bruvik-Hansen & Billings (1984) fyra kategorier (s 4):

Grupp 3, som inkluderar de potentiella civilingenjorerna
méste rimligtvis ha varit &nnu mindre d4 4n nu. En jamlik kons-
socialisering dar flickor och pojkar anses lika begévade har blivit
vanligare sedan dess. Grupp 4 bor darfér ocksé ha varit mindre.15

Diremot bor grupperna 1 och 2 ha varit relativt storre 4n idag.
Grupp 1, de flickor som inte s6kte civilingenjérsutbildning pa grund
av brist pd uppmuntran och stéd var troligen omfattande. Firre
flickor hade utbildade foraldrar, och uppfattningen av matematiken
som ett maskulint &mne var mera utbredd bade bland allméinheten
och gymnasieldrarna. I Harnqvist & Grahms (1963) undersokning
var fordldratrycket storre for pojkarna att skaffa sig hogre
utbildning. Och flertalet flickor valde medvetet yrken som inte
kriavde gymnasieutbildning, med sina férildrars goda minne.
Dessutom avstod flickorna i hogre grad dn pojkarna av utbildning
pé grund av att den upplevdes lang och dyr, vilket ocksa kan tinkas
ha samband med omgivningens virderingar, da faktiska ekono-
miska forhdllanden hos Harnqvist & Grahms undersokningsgrupp
bor ha varit tamligen lika for bdda konen.

Grupp 2, de med traditionell kénsrollssocialisering, fram-
trader tydligt i min undersékning bade nir det giller yrkesplaner
och intressen och dven den senare yrkesverksamheten. Detta stimde
dven hogre upp i dldrarna, dér flickorna i Harnqvist & Grahms
(1963) undersokning ocksa stillde mycket traditionella yrkes-
énskningar.16
Socialiseringsmonster samt hem- och skolfaktorer har dndrat sig,
och, sasom Mcllwee & Robinson (1992) papekar, skillnaderna i
samhallsstrukturen gor det mycket mera sannolikt nu 4n pé 60-talet

15 P3 individniva kan en av flickorna inriknas dit: den ende i materialet som
bade hade tekniska intressen, angav ingenjor som sin yrkesonskan och var
mycket matematiskt/spatialt begavad. Det var hon som blev prist.

16Det 4r dock intressant att notera att det skett vissa férskjutningar i tradi-
tionerna, s4 har t ex bade civilekonom och veterinir samt dven jurist blivit
yrken som @ven appellerar till flickorna. Diremot &r de traditionella
civilingenjorsutbildningarna fortfarande mansdominerade.
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att "slumpen” leder in flickan till civilingenjorsutbildningen eller att
hon kommer i kontakt med den person som behovs for att initiera
hennes val. Men fortfarande viljer alltsd flickor med héga betyg
kortare hogskoleutbildningar som leder till lagloneyrken.

Det kravs alltsd mera kunskapsuppbyggnad kring vilka
faktorer som egentligen skulle vara intressanta i utforskandet av
flickors utbildningsval. Sddana kunde vara flickan néirstiende
personer med tekniska yrken och intressen, skolans matematik-
undervisning, moderns och eventuellt &ven mormoderns yrkesverk-
samhet, den aktuella bilden av dels kvinnoyrken och dels civil-
ingenjorsyrket framst i massmedia osv. Dessa faktorer gar
fortfarande att operationalisera, men det ir mdojligt att en del
véasentliga faktorers paverkan skulle visa sig vara ritt knepig att
kartligga medelst stora statistiska undersokningar. Hur undersoker
man det som Malmgren (1986) kallar balansen mellan behovet av
sjalvstindighet och behovet av kirlek? Och har det som kvinnliga
civilingenjorsstuderanden sjalva kallar for "slumpen” négra all-
manna drag som underlittar forutsdgelser om nér den skall sla in?

Pojkar som blev civilingenjoérer pa 1960-talet gar att karak-
terisera - matematiskt begdvade gossar med ambition och tekniska
intressen, och med drémyrket ingenjér. De smarta flickorna hade
varken tekniska intressen eller nigra tankar pa att bli ingenjorer.
Deras intressen var mer at sociala hallet och de planerade narmast
for lirar- eller vardyrken. Civilingenjorsutbildningen hade till synes
inget att gora med deras fritids- eller yrkesintressen och att de
intellektuellt formodligen skulle ha klarat den med glans var dd inte
intressant for dem. De flesta av dem blev vad de hade tinkt att bli:
larare, ldkare och sjukskoéterskor.

Fragor for vidare studier

Ar hypotesen att flickor som &r bra i matematik pa ligre stadier
missgynnas av lararnas betygsattning hogre upp i skolvasendet
riktig? Om man antar att ett matematiskt test mater matematik-
begavning mer “objektivt" dn ldrarna gor (vilket inte nédvéndigtvis
innebir att den skulle vara konsneutral) borde det i s4 fall finnas ett
stadium dir skillnaden mellan testresultat och betyg dr en annan
hos flickor 4n hos pojkar (innan flickorna eventuellt genom t ex
intresseminskning anpassar sin begdvningsniva till sina betyg och
dirmed ocksa far samre testresultat). Finns det en sddan period?

De rekryteringskampanjer som finns forséker uppmuntra det
tekniska intresset hos flickorna. Viljer flickor fortfarande civilingen-
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jorsyrket pa grund av sitt matematikintresse, eller finns det fler som
viljer utifran ett tekniskt intresse?

Spelar skolkulturen nagon roll - dven grundskolans kultur?
Finns det variation mellan grundskolor s att flickor som gatt i en
viss skola oftare soker sig till civilingenjorsbanan? Finns det nagot
som i s& fall &r utmérkande for dessa skolor t ex nédr det géller
undervisning i &mnena teknik och matematik?

De flickor som blir civilingenjérer nu - vad skulle de ha blivit
pa 1960 och 1970-talen? Om man skulle jamfora deras egenskaper
(intressen, familjeférhillanden, matematisk begavning, yrkesplaner)
i skolaldern med flickor i min undersékning, vilka likheter respek-
tive skillnader finns? Vad blev de 60- och 70-talsflickor som hade
liknande egenskapskombinationer som de flickor som studerar till
civilingenjor i dag?
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Bilaga 1.

Tabell B1. Test- och provresultat samt betyg, pojkar, flickor och
blivande civilingenjorer, medelvirden.

Matematisk/spatial begdvning

Flickor Pojkar Blivande
civilingenjorer
Spatialt test 231 247 28,7
Induktivt test 235 24,3 285
Standardprov, 465 483 549
rakning
Betyg, matematik 3,80 3,80 447
Verbal begdvning
Flickor Pojkar Blivande
_ civilingenjérer
Verbalt test 27,5 27,3 29,8
Standardprov, 421 432 457
lasning
Standardprov, 597 579 601
skrivning
Standradprov, 69,4 66,4 72,1
engelska
Betyg, svenska 4,04 3,90 4,08
Betyg, engelska 3,80 3,53 3,93

Tabell B2. Tekniska och sociala intressen, pojkar, flickor och
blivande civilingenjorer, medelvirden.

Flickor Pojkar Blivande
civilingenjoérer
Tekniska intressen 15,8 248 26,0

Sociala intressen 21,2 184 17,7







TIDIGARE UTGIVNA RAPPORTER

162

163

164

165

166

167

168

169

170

171

172

173

174

175

Askling, B., Wirén, E. OM KVINNOR I SKOLA OCH VARD. Presentation av
LING-K-projektets bakgrund och syften (Lingtidseffekter av utbildning hos
kvinnor). Oktober 1992.

Térnvall, M-L. FORSKNINGSINFORMATION FOR SOCIALTJANSTEN. Pro-
fessionell utveckling inom socialfjansten med hjilp av forskningsinformation -
en symposierapport. Januari 1993.

Askling, B., Danielsson, C. GYMNASIEELEVER OM SKOLBETYG OCH
HOGSKOLEPROV. Sammanstillning av svar fran en enkitundersokning va-
ren 1992. Maj 1993.

Hyltén, B. EN AV MANGA BACKAR SMA. Utvirdering av projektet Flickor
och teknik vid Linkopings Tekniska Hogskola. Maj 1993.

Franke, A. TRAFIKLARARES TANKANDE KRING PEDAGOGISKT ARBETE.
En intervjuundersokning med trafiklarare kring trafikpedagogiskt arbete. Juni
1993.

Apelmo, P. UTVECKLING I SKOLA OCH KOMMUNDEL. Skiftinge rektors-
omréde och Skiftinge kommundelsfdrvaltning Eskilstuna kommun. Juni 1993.

Forslund, K. PROFESSIONELL KOMPETENS. FYRA ESSAER OM INLAR-
NING OCH UTVECKLING FOR PROFESSIONALITET. Augusti 1993.

Ericson, B. LASPEDAGOGISKA INSTITUTET EMIR. Férsta 4ret 1992-93.
Januari 1994.

Torstenson-Ed, T. DAGHEMSVISTELSE 1 RETROSPEKTIVT PERSPEKTIV. En
teori- och metodprovande studie. April 1994. (Licentiatarbete).

Bergman, G. SJUKSKOTERSKORS YRKESKARRIAR OCH FORTSATTA UT-
BILDNING. April 1994. (Licentiatarbete).

Fahlén, R-M. PERSPEKTIV PA LAS- OCH SKRIVINLARNING. Maj 1994.
(Licentiatarbete).

Hultman, G., Klasson, A. FORANDRINGENS DYNAMIK. En problematise-
ring av férandringsprocesser, delaktighet och larande. Maj 1994.

Wirén, E. PROFESSIONAL PROFILES - Analysis of Three Traditional Female
Professions. Maj 1994.

Ellstrom, P-E., Rénngvist, D., Thunborg, C. OMVARLD, VERKSAMHET OCH
FORANDRADE KOMPETENSKRAV INOM HALSO- OCH SJUKVARDEN.
En studie av forestillningar hos centrala aktérer inom ett landsting. Maj 1994.



176

177

178

179

180

181

182

183

184

185

186

187

188

189

Ronnberg, J. (red). NEUROPSYKOLOGISKA PROBLEMSTALLNINGAR:
Emotionella, kognitiva och kommunikativa aspekter. Juni 1994.

Salminen-Karlsson, M. ATT BERATTA OCH TOLKA LIV. Metodologiska pro-
blem i nyare life history forskning. Juni 1994.

Askling, B., Jedeskog, G. Some notes on TEACHER EDUCATION PRO-
GRAMME IN SWEDEN. A background report to OECD/CERI teacher edu-
cation quality study: The Teacher Education Review. September 1994.

Hult, H. (Ed.). SOME NOTES ABOUT TEACHER TRAINING AND THE
EDUCATIONAL SYSTEM IN POLAND. Oktober 1994.

Larsson-Swird, G. ATQARDSPROGRAM. EN METOD 1 ARBETET MED
BARN I BEHOV AV SARSKILT STOD INOM BARNOMSORGEN. Oktober
1994. (Licentiatarbete).

Eklund, H. PEDAGOGISK FORSKNING UNDER EN FEMARSPERIOD. En
studie av innehdll och forskningsmonster i svenska doktorsavhandlingar
under &ren 1988-1992. Februari 1995.

Rannstrém, A. LARARSTUDERANDES FORESTALLNINGAR OM SIN KOM-
MANDE YRKESKUNSKAP. Februari 1995. (Licentiatarbete).

Gustavsson, M. HOGSKOLEPROVET: "EN ANDRA CHANS" ELLER "YT-
TERLIGARE EN OPPEN DORR". Fem gymnasielirare om egna och gymna-
sieelevers synpunkter pa betyg och hégskoleprovet. Februari 1995.

Grahn Stenbiick, M. SANG ELLER MUSIK? En studie av musikundervisning i
arskurserna 2 och 5 utifrin den nationella utvirderingen 1989. Maj 1995.
(Licentiatarbete).

Assarsson, L. & Norling, C. HUR FORMAS EGENTLIGEN PERSONALUT-
BILDNING? En studie i lokalt beslutsfattande. Maj 1995.

Vernersson, I-L. SPECIALLARARENS KUNSKAPER OCH KOMPETENS.
Intervjuer med tio specialldrare. September 1995. (Licentiatarbete).

Térnvall, M-L. & Forslund, K. LARARES PROFESSIONELLA UTVECKLING.
Teorigrund, metodiska ansatser och egna utvecklingsprocesser. September

1995.

Andersson, P. STUDERANDESTRATEGIER I GYMNASIESKOLA OCH
VUXENUTBILDNING - en pilotstudie. September 1995.

Bergeling, A-S. & Gustavsson, M. SAMLING PA MATTAN. En utvirdering
av integrerad skolbarnsomsorg (SKOBO) inom Finspadngs Kommun. Oktober
1995.



Which boys became graduate engineers
and
Where did all the smart girls go?

A study of thirteen-year-olds in 1961

This project explores the LING database of a representative
sample of Swedes born in 1948. The data used here is one that was
collected when they were 13 years old and it is compared with data
on their later education and occupation. The focus is on the choice
and non-choice of engineering education at university level. The
project seeks to answer three questions:

1. Are there characteristics that could have been used to describe an
engineer-to-become at the age of thirteen?

2. If there are such characteristics, were they as common among
girls as among boys?

3. Which educational choices did those girls make who exposed
these characteristics?

The results show that the graduate engineers-to-be were
mathematically and, particularly, spatially more gifted compared
with boys in general and even compared with male physicians-to-
be. They were interested in technical "tinkering” and not very
interested in cultural and social activites. They often planned to be
engineers already in the age of thirteen.

These characteristics were typical of boys. Girls' averages in
the measures of mathematical and spatial ability were lower than
those of the boys. Girls had much lower interest in technical
activities than boys. Practically no girls planned to be engineers.

A group with extremely high scores in mathematical and
spatial measures showed clearly gendered choices of occupation.
About 40% of the boys chose some kind of technical occupation
while 13,5% of them became teachers. The pattern was almost
reversed for the girls with 37% of them becoming teachers and
some less than 10% choosing a technical occupation.

Key words: educational choice, engineering education, gender
Link6ping University
Department of Education and Psychology
S-581 83 Linkoping, Sweden

ISBN 91-7871-632-2  ISSN 0282-4957



	236-0001
	236_f_skanna_om_sista_sidan
	236-0002



