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Ja, var sd god! Hér ar den! Det forsta numret av Tidskrift for Skolmatematik fore-
ligger nu, det med nyfiken undran och spéind férvéintan — inte minst frin redaktorens
sidal — avvaktade forsta numret av vart lands enda specialtidning for rikneunder-
visningen. , .

Vad vill den' komma med, vad har den att ge den enskilde liraren — har den nigon
mission att fylla? I detta premifrnummer ar tidskriften angeldgen att svara pa dessa
fragor och deklarera sina vackra avsikter och hoga mal, alltsa:

Tidskrift for Skolmatematik hoppas kunna ge en allsidig kontakt med den aktuella
utvecklingen inom ridkneundervisningen i vara skolor. Den vill framforallt behandla
den grundldggande rékneundervisningen i sméaskolan, folkskolan och realskolan, det
omrade saledes som enhetsskolan ar avsedd att omfatta. Tidskriften kommer atit
striva efter att vara sd omvixlande som mojligt. I de annonser i vara skoltidningar,
dér tidskriften i korthet presenterats, har utlovats raknemetodiska artiklar, praktiska
tips och erfarenheter, historik, roliga raknehistorier, vetenskapliga artiklar, aktuell
debatt. Aven om varje enskilt nummer ev. ej ger plats for alla dessa aspekter, kommer
de fyra nummer, som en argdng omfattar, att allsidigt och omvéxlande belysa hit-
horande fragor.

Varfor en specialtidning just f6r matematikundervisningen? Tidskrift f6r Skolma-
tematik vill givetvis girna vid denna introduktion motivera sin existens. Flera tungt
vigande skél kan anforas for onskviardheten och angeldgenheten av ett forum spe-
ciellt for rakneundervisningens problem. Nagra av dem skall hir berdras:

Matematik ar ett av skolans huvuddmnen. Under alla tider har rdknekonsten var-
derats som en av huvudingredienserna i ménsklig bildning och kultur. Matematiken
har alltid raknats som vetenskapernas Drottning. Ett sidant férndmligt, viktigt &mne
fordrar sjalvklart ett specielit intresse — som T.{.S. vill stimulera och tillmdtesgé.



Just som detta nummer gar i tryck, trider en ny kursplan i kraft. Denna innebér
vad riakneundervisningen betraffar en hel del nytt och skapar nya problem. Hur skall
vi lgrare pa lampligt satt forverkliga den nya kursplanens intentioner? Har fordras
att vi provar oss fram, experimenterar — och diskuterar véra erfarenheter. En aktuell
diskussion om dessa fragor ar sjalvklart av oskattbart varde. T.f.S. vill vara ett forum
for debatt och erfarenhetsutbyte.

Just nu har rikneundervisningen pa en del punkter att brottas med idgonfallande
problem och svarigheter. — Inom terminologin t. ex. radder delvis en si pass stor for-
bistring, att skoloverstyrelsen i dagarna funnit det lampligt att tillsatta en kommitté
som skall utreda dessa fragor. — Undersokningar nyligen har otvetydigt pavisat att
riknefardigheten hos eleverna i vara skolor nu i vissa stycken ar vasentligt simre &n
for 20 ar sedan, d& exakt samma undersékningar genomférdes. — Uppseendevackande
ar den ovanligt stora kuggningsprocenten i matematik i realskolorna, ett fenomen
som skoléverstyrelsen just nu soker finna orsakerna till. — Var ligger felet? Hur rida
bot mot de uppenbara bristerna? Vitala rakneundervisningsproblem fordrar uppmérk-
samhet, experimenterande och diskussion. En specialtidskrift for skolmatematik, dér
hithorande fragor kan allsidigt behandlas, synes angelignare &n nigonsin.

Matematik har ofta ansetts som ett svart och inte séllan urtrist d&mne. Framforallt
forr kunde rakneundervisningen urarta till ett dodande trakigt, torrt sifferraknande.
Och dock har detta amne si rika inneboende mojligheter, att matematikundervis-
ningen kan goras trivsam och rolig, ja t. o. m. fascinerande. Om raknetimmarna lagges
upp pa ratt satt kan de faktiskt bli skolschemats mest omtyckta timmar! Hur na detta
lockande resultat? Har tror jag att varje larare har nigot att ge ifrdga om tips och rad,
knep och idéer, som T.f.S. géirna skulle vilja 6ppna sina spalter for.

Och darmed #r vi framme vid en for denna tidskrifts upplaggning och framtid vital
sak. Tidskriften anser som sin framsta uppgift att stéka stimulera den enskilde lararen
till aktiv medverkan. Varje larare, som handhar rikneundervisningen, har sikert sitt
eget sdtt att behandla négot visst avsnitt av lArokursen. Skriv till T.f.S. och beratta
diarom! Det behdver inte nédvéandigtvis vara nagon storre, markvardig artikel. Tvart-
om! Skriv girna en kort artikel om nagot litet detaljproblem i rikneundervisningen,
nagot praktiskt eller metodiskt knep eller forslag. P4 sa sitt skulle inom detta gemen-
samma forum kunna samlas en méngd pusselbitar, som tillsammans kunde ge en 6ver-
blick av de ménga olika mojligheterna att gora rikneundervisningen roande och effek-
tiv. Lamna darfor spontant Ditt bidrag! Lat oss alla tillsammans skapa ett team-work!

Vil mott!

//?/——_——
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INTERV]JU MED

Red kT

T.£.S. vill alltid hélla sig framme nér nigot
aktuellt hiénder. DA det varslades att en ny
specialtidning for rdkneundervisningen var un-
der planerande i Karlstad, skickades givetvis
genast var flygande reporter ut i och fér en kort
intervju. Intervjuaren fann redaktéren vid ett
jéattestort skrivbord, som vid nirmare mitning
visade sig exakt hilla gyllene snittets propor-
tioner. Med l4tt slutna dgon (se teckningen!) satt
redaktoren och lekte forstrott med en kulram,
drommande om tidskriftens gyllene framtid.
Vi slingde snabbt fram négra impertinenta
fragor:

Ar det inte ett djdrvt féretag att starta en
sadan hér specialtidning? Hur vagar du?

Alla vackra idéer mdste bygga pd en stark tro for
ait vaga framféras. I detta sammanhang tror jag
fanatiskt pa tvd saker: matematikundervisningens
rika méjligheter all géra rdkningen pa skolschemat
till eit fascinerande dmne samt pd den moderna
ldrarkarens starka intresse for metodiska och peda-
gogiska fragor inte minst inom rdkneundervisnin-
gen:s gebit. Ddrfor har jag inte eft égonblick be-
traktat det som ett »vdgstycke» alt ulge denna tid-
skrift for skolmatematik — utan ansett det som en
tvingande, sjdlvklar sak.

Men 4r det inte vil onddigt med dnnu en tid-
skrift? Det vimlar ju av tidskrifter — &r inte
marknaden Overmittad?

Jag férstdr inte fragan. Jag tycker infe det vim-
lar alls! Tidskrift for Skolmatematik dr den enda
i sitt slag.

Men ir det inte pretentiost i alla fall att ge ut

- en hel specialskrift for ett enda skoldmne?!

Delta skoldmne befinner sig just nu i intressefs
briannpunkt. Del visar bl. a. den mdngd konferen-
ser och kurser i rdkneundervisning, som nu i allt
storre utstrdckning anordnas. Det édr dock endast
ett fatal av alla ldrare, som har mdéjlighet alf bevista
dessa. Kursdeltagarna sjdlva far ej heller alltid
tilirdcklig tid till gemensam diskussion. T.f.S. vill
vara et forum fér alla, dér alla har tillfdlle och
tid aft ytira sig i diskussionen.
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Det forekommer ju di och dé riknemetodiska
artiklar i vara andra skoltidningar. Bor inte det
riacka — och &r inte dessa tidningar ett Idmp-
ligare forum?

Sjdlvklart har det sitt stora vdrde alt fd alla hit-
hirande fragor fangade inom en enda ram= T.f.S.
Pd sa sdtt erhdlles en dnskvdrd, samlad overblick
av detta speciella omrdde. Rdkneundervisningen
ar ett sa viktigt amne, alt det nodvdndigtvis tarvar
ett eget forum = 1.f.S.!

Alla idéella tidskrifter brukar som man siger
ha ett »drende». T.f.S. har vil ocksi ett dylikt?

Tovdrtom — holl jag pa att sdja! Det dr snarare
lasarna sjdlva, som har elt drende till tidskriften.

Hur menar du?

Det viktigaste av allf dr, alt varje ldrare drar sitt
strd till stacken. Om vi alla ldrare, som arbetar ute
pd det praktiska fdltet, generdst delger vira erfaren-
hetsrén i form av bidrag till tidskriften — forst dd
kommer den alt bli ett riktigt levande forum for
rdkneundervisningens problem. Hdr har varje
ldrare, varje ldsare ett drende! T.[.S. dr endast
till for aft ge majlighet alt férverkliga def.

Det hela ar vil ett ekonomiskt dventyr? Hur
manga prenumeranter har du?

Nu misstror du ldrarkdren! Det sirémmar in!
Intresset dr t. o. m. refroaktivt.

Retroaktivt intresse??

Jo, hidromdagen fick jag ett brev frdan en prenu-
merant, som dven ville ha foregdende drgangar av
tidskriften! Jag dr dock icke helt néjd med prenu-
merationen.

Hur sa?

Jag saknar dnnu som prenumerant en, som jag
verkligen hade vdntat ett stirre intresse av for denna
lovvdrda sak.

VAagar man fraga vem?

Du, just du, kdre vin! Jag vet mycket vdl, atf du
kdnner till, var postkontoret dr beldget och post-
gironumret vet du ocksd: 49 02 82,

Hir reste sig redaktoéren och avslutade in-
tervjun med en vinlig men bestimd avskeds-
hilsning: Prenumerera! !



En ny riknebok

Sven Lindstrom — Bror Jonzon — Rut Jansson
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Godkiind av Statens Liroboksnimnd

* 2:.15 =

ALMQVIST & WIKSELL

Box 159 - STOCKHOLM 1 - Postgiro 758




FLANELLOGRAFEN
SOM HJALPMEDEL VID
DEN FORSTA RAKNEUNDERVISNINGEN

Av seminarielirare Gudrun Malmer

4 en kurs i matematik helt nyligen framhélls, att den géngse undervisningen i
Pémnet fortfarande ar for abstrakt. Samtidigt b4vdades den uppfattningen, att
askadlighet kan vara en fara — barnen ldr sig ej att tdnka. Vidare kan den utova
ett hAmmande inflytande pa den mekaniska rdknefdrdigheten.

Att askadlighet 1 matematikundervisningen &r absolut nodvéndig, torde val dock
vara ganska sjalvklart for envar. Givetvis giller det har, som i all annan undervisning
att adskddningsmaterielen skall anvéndas pa ett fornuftigt satt och i sammanhang,
dar den verkligen behovs.

Kraven pé askadlighet ar naturligt nog stérst pa lagstadiet. Fér att barnen skall
fa verkliga begrepp om talen, forséker vi gora undervisningen sa konkret som mojligt.
Till att borja med far de t. ex. rdkna f6remal i salen, sdsom tavlor, blomkrukor, fonster
m. m. Darefter 6vergar vi successivt till rikning med bilder, klotsar, rdknelappar,
stickor eller dylikt, for att s smaningom komma fram till rdkning med siffror och
tecken. Denna oOvergdng frdn konkreta upplevelser och rdknehandlingar lill abstrakia
uttryck ér oerhort viktiq och bor ske stequis och 1 eft for barnen ldmpligt tempo.

All raknemateriel, som tar sikte p& att askadliggora rédknehandlingarna och sam-
tidigt vadjar till barnens sjalvverksamhet, ar darfor av allra storsta betydelse. Eft
sadant hjalpmedel ar flanellografen med for detta &ndamal sarskilt tillverkad materiel.

Vad har da flanellografen for fordelar?

1. Man kan inrikta hela klassens uppmérksamhet pa en punkt — péa flanellografen
och pa vad som dar sker.

De fardiga bilderna gar snabbt att sitta upp och darfér sparar man tid.

Barnen kan med bildernas hjalp sjdlva fa »bygga» tal och beritta raknehistorier.
Réknedvningarna kan snabbt och latt varieras, berocende p& materielens stora
kombinationsméjligheter.

NN

Materiel som anviindes

Siffror, tecken och skyltar (kr., 6re, kg., hg m. fl.)

Raknebilder (storlek 810 cm): applen (20 st), knappar (18 st), blommor, péron,
pepparkakor, kringlor, pennor, kulor (10 st av vardera).

Bilder for prislistor, sisom téndsticksask, kuvert, apelsin, tartbit, bok m. fl. (3 st av
vardera).

Talbilder for multiplikation — for 2-serien stovlar, for 3-serien trearmad ljusstake
0. 8. v. (10 st av vardera). ]

Samtliga dessa bilder (med undantag f6r dpplena och event. knapparna) foredrar jag
att ha pa lika stora fyrkanter. De blir pa det sattet lattare att handskas med och
lattare att forvara.

Riaknelappar (50 st) — véandbara (gula och réda).

Réknehjul — c:a 50 cm 1 diameter.

Mynt, rymdmatt och vikter.




Denna materiel ar tillverkad av velouriserad, smidig kartong och blir déarfér hallbar.
Liskpapper av ports kvalité faster dven direkt pa flanell och gér darfor bra att an-
vanda for tillverkning av materiel av mera tillfallig karaktér. Barnen kan &ven sjélva
fa tillverka bilder.

Exempel pa materielens anvindning

Vid 6vningar for taluppfattning kan rdknebilder sdttas upp, och barnen far beritta
till. Sadana uttryck som fick — at upp, vann — férlorade, plockade — tappade etc.
far da sin forklaring och foérbindes med en viss rorelse. Barnen ser hur talraden okar

resp. minskar.
Ll -

Det satt tre faglar pa en gren. (Eleven sdtter upp tre faglar pa flanellografen.)
Efter en stund kom en fagel till och satte sig dar. (Ytterligare en fagel sattes upp intill
de foéregdende). Hur manga var de sedan?

MV

Lisa hade fatt sex pepparkakor av sin mamma. (Sex kakor sattes upp.) Hon 4t upp
tre genast. (Tre kakor tages bort.) Hur manga hade hon kvar?

Sadana exempel som dessa ger dven en god forberedelse till riakning med addition
och subtraktion. Vid genomgang av dessa moment kan liknande vningar upprepas.
Barnen far da med siffror och tecken berdtta, vad de utfért med hjialp av bilder.
BG+1=4,6—3=23).

Man bor heller inte forsumma, att l14ta barnen med eller utan bildernas hjalp be-
réitta raknehistorier till uppskrivna rakneexempel (3 + 2, 5 — 4 etc).

Dessa stunder av koncentrerat klassarbete far naturligt nog ej bli dominerande.
Riklig tid méste dven 4gnas den mekaniska fardigheten och handens trining. Barn
lar genom verksamhet, och det ar darfor laimpligt, att 4ven ha individuell materiel.
Hirvid tror jag, att det i varje fall i forsta klass &r bést att valja eff materiel, som
barnen far bli riktigt fortrogna med, antingen man nu véljer klotsar, rdknelappar,
stickor eller dylikt.

Med hjalp av mynfen kan man utféra manga roliga och nyttiga évningar.

a. Vi siatter upp slantar i sma grupper, och barnen far rdkna ut antalet ore.

Jore
00‘ -

4

Barnen far forsoka att satta upp t. ex. 7 ore pa si manga olika satt som mojligt.

¢. Vigor en prislista. (Bilder sittes upp och under dem anges priserna.) Barnen hand-
lar. De far visa med vilka slantar de dnskar betala. De far ta reda pa, hur mycket
de skall ha tillbaka etc.




Prislistan kan mycket latt d4ndra utseende. Nya bilder siattes upp och priserna
dndras allt efter behov.
Som omvixling och for att trana upp hastigheten i huvudrakning, kan man ordna
dvningen som en liten tavling. Barnen star upp. Léraren satter upp 2 event. 3
bilder i taget. Barnen far i prislistan soka reda p4 vad de olika sakerna kostar.
Den elev, som forst &r firdig med det ritta svaret, far sitta ner. Ovningarna
upprepas. ;

d. Mynten ar dven till utomordentlig hjalp vid genomgang av talet tio och vid tio-
talsévergdng.
Vid tiotalstverging har vi d4ven god nytta av de tvafargade rdknelapparna. Dé vi
t. ex. vill 4skadliggora 12—4, kan vi gora pa foljande satt: 1) Tolv roda lappar
séttes upp, grupperade tio och tva, 2) Av dessa tolv vander vi de fyra, sa att den
gula sidan kommer ut&t. Hur manga réda ar kvar? 3) Vi tar nu bort de gula.
4) Vitecknar 12 —2 —2 =8,12 —4 = 8.
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Réaknelapparna kan givetvis anvindas i mdnga andra sammanhang. De kan fa
forestialla vad som helst, kulor, bar m. m. De 4r sarskilt bra di det giller att askad-
liggéra uppdelningen av talen 1 — 9. (Talet sex uppdelati3 + 3,2 + 4, 1 + 5 etc.)

Bilder av rymdmadtt och vikter ar givetvis inte dmnade att ersétta de verkliga matten.
De skall sa att saga endast bli stallféretradare for dem, eller med andra ord bli ett
mellanled mellan den konkreta upplevelsen och de matematiska symbolerna.

Ex. pa nagra dvningar:

(=888 2 5p=/94)
poeoe

Vid multiplikation har vi god nytta av talbilderna. De hjalper oss att konkretisera
den upprepade addition, som en multiplikation ar.

Det ar ocksa littare for barnen att t. ex. rakna ut, hur ménga ljus det finns i fem
3-armade ljusstakar, om de far ha st6d av bilderna.

WY

Vid multiplikation kan vi &ven anvénda oss av det
s. k. riknehjulet. Detta har hal i mitten, s4 att man dar
latt kan sdtta in vilka tecken och siffror som onskas.
Det kan pa det sattet aven anvéndas vid addition och
subraktion. Idén ar ju ingalunda ny, men det ar en for-
del att ha hjulet fardigt, s& att man snabbt kan sitta
upp det, nar det behovs.



Innehdllsrikningen &r multiplikationens direkta motsats, sdledes en upprepad
subtraktion. Siasom sddan maste den inlaras och klart &skadliggéras for barnen.

Tolv applen séttes upp pa detta satt. Vi berattar t. ex. om
"Q Lisa, som fick dessa &pplen av sin mamma, men som fick lova,
':.I.,‘ att inte dta mer &n tva &dpplen varje dag. Problemet ar nu
'1‘[’1"‘ att ta reda pa hur manga dagar applena skulle ricka. Barnen
paesSSS far ta dpplen ur hogen och berétta: »Dessa 4t hon forsta dagen,
dessa 4t hon andra dagen o. s. v.» Till slut f&r vi &pplena uppdelade i sex hogar med
tva dpplen i varje hog. Samtidigt skrives pa tavlan 12 st — 2 st — 2 st etc. Flera
liknande exempel upprepas, innan man kommer fram till det kortare skrivsittet
12 st:2 st — 6 ggr. Eftersom barnen sjélva fir vara med och utféra riknehandling-
arna (en kan arbeta med bilderna, en annan samtidigt skriftligt uttrycka vad som
sker), bor de ha lattare att i de abstrakta uttrycken se nigot verkligt och levande.

Man kan Adven i detta sammanhang ha nytta av talbilderna fér multiplikation. )
Vi berattar t. ex. att froken hade stora, fina kulor, som barnen kunde fa géra armband ‘
av. Det atgick 9 kulor till varje armband. (9-ans bild &r just ett armband med 9
kulor.) Hon hade 27 st sddana kulor i en ask. Négon far g fram och satta upp bilder
av de armband barnen kunde géra. Samtidigt far ndgon annan forsoka att steckna» i
samma sak. Det dr namligen mycket viktigt, att barnen ser sambandet mellan sjilva
riknehandlingen och det tecknade exemplet. ;

Man kan ocksa anvinda bilderna pa det sittet, att ldraren satter upp eft armband
i taget. Barnen blir tillsagda, att saga »Stopp», nér kulorna &r slut. Liknande exempel
kan ovas som tévling for omvaxlings skull.

O 19 10 rStopp!

Vid likadelning kan vi dven anvanda oss av en hog med 12 applen. Vi beréttar da
t. ex. att Stina, Lisa och Pelle skulle dela dessa 4pplen lika mellan sig. Nagon i ‘
klassen vill kanske forsoka dela dem. Vi samtalar om det basta sattet att dela och
om hur vi tror, att dessa barnen gjorde.

Stina Lisa Pelle - |
Vi lagger forst ett dpple till Stina, ett till Lisa och ett till Pelle. Sedan upprepas detta

tills alla dpplena #r slut. Vi kommer s& fram till att
12 dpplen delade i 3 lika delar &r 4 applen i varje del. S4 sméningom gar vi dver

12 st ‘
till det kortare skrivsittet > :

3 = 4 st. . ;

Sjalvklart dr det omojligt att i en kortfattad artikel ge en uttémmande och meto- ‘
disk redogorelse for flanellografens anvandning i rdkneundervisningen. Syftet har ju |
i stillet varit att ge exempel och anvisningar. Sedan kan den enskilde liraren saker- }
ligen finna manga variationsmojligheter. '

Sasom forut framhallits, fa&r man dock visa méttfullhet i anviandningen. Bilden
far ej vara sjalvindamal. Den skall anvindas, d4 den verkligen effektivt askadliggor
en raknesituation. Men mélet for var undervisning skall givetvis vara att liara barnen
ett abstrakt tdnkande. Vigen mot detta mal &r emellertid ldng och knagglig. Men
kan vi gora var undervisning roande och omvéxlande, kan vi ocksa hos véra elever
skapa det intresse, som #r det basta hjalpmedlet att évervinna hinder och svarigheter.

8




NORSTEDTS
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Till rdkneflanellografen hér en utférlig handledning

med rdkneexempel.
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Det finns val knappast nagot problem
inom ridkneundervisningen, som s livligt
debatterats och debatteras, som fragan
om den metodiska behandlingen av rik-
nesittet division. En del vill strangt dela
upp divisionen i tva olika riknesitt,
innehéllsdivision och delberikning; det
ar forkdmparna fér de »fem olika rikne-
satten». Andra ater tveka infér denna
skarpa tudelning av ett riknesitt. Minga
anse ocksa att barnen under andra och
tredje skolaret 4nnu ej dro mogna for de
relativt komplicerade tankegingar, som
kravas for denna tudelning av divisionen.

Uppfattning star mot uppfattning, de-
batten kan stundom bli livlig och t. 0. m.
kanslorna komma i svall! Det ar inte bara
divisionen, som ar tudelad, dven larar-
karen ar kluven i tva lager: for och emot
den extrema uppklyvningen av rékne-
sattet division. Ett ar sidkert: debatten,
motsittningarna i denna fraga torde
onekligen kunna tolkas sa, att allt inte
star riktigt ratt till och att problemet
ifraga langt ifrAn ar slutgiltigt 16st. Vi
ha tydligen dnnu inte diskuterat oss fram
till en losning, som 4r acceptabel for alla.

Forfattaren av denna artikel har de
senaste dren praktiskt arbetat med den
grundlaggande rakneundervisningen och
darvid provat sig fram till en metodisk
larogang i rakneséttet division, som han
garna onskar framlagga till bedomande.
D4 artikelférfattaren samtidigt 4r redak-
tor for Tidskrift for Skolmatematik, som
anser som en av sina huvuduppgifter att
stalla aktuella problem inom rékneun-
dervisningen under debatt, har jag vigat
narma mig detta brannbara dmne i for-
hoppning om att kunna utlosa en livlig
och givande diskussion! For att stélla
problemet pa sin spets kommer nu nar-

mast en kritisk analys — for att inte sdga
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INNEHALLSDIVISION OCH
DELBERAKNING — EN KRITISK ANALYS

Av Lektor Edvin Ferner

ett angrepp! — av den striinga uppdel-
ningen av divisionen i tva vitt skilda
rédknesétt. 1 en foljande artikel kommer
ett positivt forslag att soka losa divisions-
problemet att framléggas.

Premisserna #r vialkdnda, men 1at oss
som grundval for diskussionen &n en gang
upprepa dem:

0000
0000

Réakneforfarandet har fatt bendmningen
innehallsdivision eller innehallsrikning.

8:2=4 & innehdller 2 fyra ggr.

oo oo 8:2=4
0 0 00 OmS8delasi2 delar blir varje
del 4.

Réknesattet har fatt namnet lika-delning
eller delberikning, eftersom vi har be-
riknar delens storlek.

Tydligen kan divisionsuppgiften 8:2
motsvara tva helt vitt skilda tankegéan-
gar. De innebéra ocksé praktiskt tva helt
olika saker. Om ringarna representera
t. ex. &pplen, som skall delas ut, sa far
i forsta fallet 4 barn 2 dpplen var, i se-
nare fallet 2 barn 4 applen var — onek-
ligen tvé skilda situationer, som innebéra
olika uppdelning av de 8 applenal

Rent matematiskt innebar skillnaden
mellan innehalls- och delberikning, att
man i forra fallet séker en multiplikator,
i senare fallet en multiplikand.

Innehdllsdivision.

0 0 0 o0 8:2=7? motsvarar losandet
0O 0 0 0 av ekvationen
?-2=-8 Vi soker saledes en

multiplikalor.
Delberdkning.
00 0 o 8:2=9? motsvarar losandet
00 00 av ekvationen

2-?=8 Visoker saledes har
en multiplikand.




I méanga moderna ridkneldror skiljer.

man strangt 4t de olika riakneforfaran-
dena och betecknar dem &ven med olika
tecken; innehéallsdivision markeras med
kolon 8:2=, delberdkning med brak-
streck 8/2=:.

Detta, att division kan uppfattas pa
tvé olika sétt, 4r emellertid ej nagot nytt
utan har beaktats i raknelaror under ar-
hundraden. I Larsson-Lundahl: »sRékne-
bok for folkskolan» med tryckaret 1890
kunna vi lasa foljande:

»D& man skall dela ett tal i ett visst
antal lika delar, kallas divisionen del-
ningsdivision. - - - D4 man skall under-
s0ka, huru manga ganger ett tal innehal-
les i ett annat, kallas divisionen innehdlls-
division. - - - Division ar egentligen endast
en omvandning av multiplikation. I divi-
sion sokes den ena faktorn, da produkten
av den andra faktorn &ro gifna. Den
faktor, som sokes, eller kvoten, 4r vid
delningsdivision multiplikanden och vid
innehallsdivision multiplikatorn».

Har finner vi siledes de bada divisions-
sitten bade begreppsmissigt och mate-
matiskt klart definierade. Observera att
forfattarna understryker det nira slakt-
skapet mellan division och multiplika-
tion!

Alla larare och raknemetodiker dro val
overens om, att de olika tankesitten i
innehallsdivision och delberikning i néa-
gon form skall genomgés vid rakneunder-
visningen i vdra skolor — i synnerhet i
var moderna skola, dar det ar en huvud-
regel att barnen skola bibringas klara be-
grepp, att de skola ldra sig begripa rikne-
operationerna. Under de senaste dren har
trots detta en allt starkare opposition
vuxit fram, som riktar sig mot den be-
handling, divisionen far i ménga av vara
larobocker. Allt flera larare stilla sig
skeptiska mot det alltfor starka po#ng-
terandet av kluvenheten i divisionsfor-
farandet. Varfor detta? Vad ar det for
nytt, som tillkommit i de moderna laro-
béckerna och vad riktar man sig mot?

Nidgot i grunden nyit, ndgot berikande
av begreppen har ej skelt! Begreppen inne-
hdllsdivision och delberdkning dr ju mer
an sekelgamla. Det som tillkommit dr en-

dast att man strdngare dn férr, ndstan rigo-
rost, skiljer de bdda divisionssdtten dt. Man
faktiskt klgver ett rdknesdfl i tvd och pd sd
sitt skapar spliftrande mdngfald i stdllet
for ait soka nd det, som dr vdrdefullt i all
undervisning: overskddlig enhef och sam-
manhang!

Denna signal till splittring anges klart
bl. a. av Frits Wigforss i dennes »Den
grundliggande matematikundervisnin-
gen»: »Dessa tankegdngar &dro si olika,
att barnen béra uppfatta dem som tvd
skilda rdiknesdtt med olika namn och be-
teckning och lika stringt halla dem isar
som de andra réaknesdtten. I den grund-
laggande undervisningen skulle man allt-
si4 kunna ségas ha fem réknesatt i stéllet
for de sedvanliga fyra».

Den som framfor alla andra sokt lan-
sera detta system med 5 olika rdkneséitt
ar som bekant C. G. Hellsten (Se dennes
»Réiknemetodiska grundlinjer»). Han &r
ocksa den, som konsekvent tilldelar de
tva divisionssitten var sitt tecken, 8:2
(innehéllsberdkning) samt 1/2-8 (del-
beriikning).

Méanga moderna laroboksforfattare an-
vanda dessa beteckningssatt, under det
att andra foredra att beteckna delberik-
ningen med ett brakstreck 8/2.

I vara olika réknelaror har vi saledes
for narvarande inte mindre &n tre olika
sitt att beteckna division — en val for-
virrande méangfald!

Den rigorosa uppspjalkningen av rik-
nesittet division poingteras inte endast
av att pa namnda satt inféra olika tecken
for innehéallsdivision och delberikning.
Man skiljer dem dven klart a4t vid liro-
gangen. Forst behandlas i ett sarskilt av-
snitt av laroboken t. ex. innehallsdivi-
sion. Sedan detta &r val genomganget
och barnen blivit fortrogna med detta
divisionstdnkande, infores plétsligt som
nagot alldeles nytt delberdkningen med
dess tankegangar. Nér den stunden kom-
mer, att barnen far lira sig eller sjdlva
upptacker att de olika divisionssitten
ger exakt samma numeriska resultat,
méste detta bli en forbryllande upptéickt
for dem! Det var ju sa viktigt att halla
isdr de bada divisionssiatten; barnen har
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bibringats uppfattningen att det hir ar
fraga om tva, vitt skilda saker, som inte
har nidgot med varandra att gora. Och si
visar det sig att de dro s& néra beslaktade
att de till och med ger samma siffer-
resultat!

Genom att pa detta sétt dela upp inne-
hallsdivision och delberdkning i stringt
sarhallna moment, skidr man brutalt av
forbindelsen mellan dessa bada divisions-
tinkanden, som dock har ett intimt ma-
tematiskt samband. Ytterligare poang-
teras skillnaden dirigenom att de olika
divisionssdtten far praktiskt utforas pa
helt olika sitt med riknematerielen.
Barnen gér hirigenom miste om kanslan
for slaktskapet mellan de olika divisions-
sitten. Farligare &r dock att samtidigt
sliktskapet mellan de bada ridknesitten
division och multiplikation skymmes bort.

Den moderna behandlingen av rdkne-
sdttet division innebdr ddrfir ett steq bakdl
[ ulvecklingen, elt steq bakdt mot mdngfald
och oklarhet, som fior barnen skymmer sik-
ten mot de enkla matematiska sambanden.

Sambandet multiplikation—division

I sin iver att klart sirskilja de ndmnda
tvd divisionssitten si distinkt som moj-
ligt har man glomt bort att det finns ett
tredje divisionssitt — som till och med
kanske ar det viktigaste av dem allal
Det tredje sittet att l6sa en divisions-
uppgift bygger pa den matematiska de-
finitionen av innebérden av ett divisions-
uttryck. Att losa uppgiften 8:2=7? inne-
bar enligt den matematiska definitionen
ett losande av ekvation ?-2=8 — »Hur
ménga génger skall jag ta 2 for att fa 8%
— eller ekvationen 2-?=8 — »Vad skall
jag ta 2 ggr for att fa 87

Detta intima och riknemetodiskt vik-
tiga samband mellan division och multi-
plikation, detta att division &r s. m. s.
romvandningen» av multiplikation fram-
hidvdes som redan niamnts foredomligt
av en larobok med tryckar 1890. I mén-
gen modern framstallning har detta sam-
band emellertid tringts undan och ofta
helt forlorats. Man har sdledes Ilyckats
inte bara skapa tvd tankevdrldar av divi-
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sionen, man har ocksd slitit banden med det
ndrbesliktade riknesdltet multiplikation.

For att ytterligare skymma undan
detta naturliga samband med multipli-
kation har man dessutom blandat in
subtraktion vid divisionsfoérfarandet. Som
bekant behandlas eff av divisionsforfa-
randena nimligen innehallsdivisionen me-
delst upprepad subtraktion (varfor inte
bada?). Det riaknesitt, som divisionen
emellertid i forsta rummet ar besliktat
med och darfor vid den forsta grundlagg-
ande introduktionen bor forknippas med,
ar mulliplikationen. Vardet av den mate-
matiska definitionen pa division ar just
att genom den dessa bada riknesitt klart
sdttas i samband med varandra. Detta
samband hér goras klart f6r barnen redan
vid den forsta presentationen av divi-
sionsbegreppet.

Hur viklig den »matematiska» divi-
sionen — vi kan for korthets skull kalla
den s4 — &r, framgar av det forhallandet
att, aven om man tillAimpar den nimnda
lairogdngen med en string uppdelning
i innehéllsdivision och delberikning, man
dock till slut vid den numeriska utrik-
ningen av divisionsuppgifter just utnytt-
jar det matematiska divisionstinkandet!
Det ar detta tankeforfarande som till slut
blir det enda allenarddande vid all prak-
tisk utrdkning. Ett sikert utforande av
divisionsuppgifter nas dven forst, da man
sdkert behirskar multiplikationstabellen
och utnyttjar denna kunskap vid utrak-
ningen. 837:9=17 léses ju av alla med
hjalp av multiplikationstabellen och det
tankesatt man anvander ir just det, som
vi ovan kallat det matematiska divisions-
tdnkandet. Harvid bér dock kraftigt
understrykas, att detta satt att tinka
dock icke &r ett enbart tekniskt knep att
snabbt erhalla det numeriska resultatet
i en divisionsuppgift — det ar ndgot myec-
ket former: det innebir en tankegang,
som kristallklart, logiskt och psykologiskt
riktigt anger det intima matematiska
sambandet mellan division och multipli-
kation. Redan vid den grundldggande
undervisningen i division ar det darfér
angeldget att denna tankeging gores
klar for barnen.



Ett forsok till forklaring

Vad kan dé orsaken vara till att detta
viktiga sitt att behandla divisionen for-
summats och hallits tillbaka till fordel
for innehallsdivisions- och delberiknings-
tdnkandet? Hur skall denna — jag skulle
vilja séga olyckliga — utveckling kunna
forklaras? Lat oss forst en god stund
dréja vid en av grundreglerna i den mo-
derna raknemetodiken. Ty jag tror att
forklaringen till motséttningarna i divi-
sionsfrigan ligger dari att man tolkat och
tillampat pa olika sitt en grundregel, vars
riktighet alla &r Overens om. Det kan ju
ocksa ha sitt behag att en stund dréja
vid en punkt, dir alla dro eniga! Den
regel, som asyftas, &r den for rakneunder-
visningen gyllene regeln, som alltmer
tratt i forgrunden i den moderna skolan:
barnen skall icke enbart kunna behérska
det tekniska forfarandet vid utforandet
av olika rakneoperationer, de skall fram-
forallt laras forsta, begripa vad som sker
vid rékneoperationerna. Till Frits Wig-
forss’ ménga fornémliga insatser for vart
lands rakneundervisning hor ocksa detta,
att han starkt understrukit denna prin-
cip. 1 »Den grundliggande matematik-
undervisningen», skriver han bl. a.: »Da
tankens skolning 4r en huvuduppgift,
foljer darur att begripandet av kunskaps-
stoffet energiskt mdste eflersirivas.
Visserligen ar mekanisk sékerhet i tek-
niken nodvandig, men denna mekanise-
ring bor komma, forst sedan den tanke-
gang som ligger bakom tekniken ofta upp-
repats. . . En stor vinning, som arbetet
att forstd séttet for rakneoperationernas
utforande for med sig, ar att sjilva inne-
bérden i dessa rikneoperationer dari-
genom belyses, medan det blotta meka-
niska inldrandet ur denna synpunkt ar
vardeldstr.

Denna princip, som Wigforss si kraf-
tigt stryker under, ar val nu varje larares
egendom. Den moderne lararen har lart
sig forsta, hur viktigt det ar i rédkneun-
dervisningen, att barnet lar sig riktigt
begripa rékneoperationerna i motsats till
den gamla skolans krav pa mekaniskt
rabblande av regler.

Som ett led harutinnan far man val
uppfatta den Overarbetning, 6verdimen-
sionering, som kommit innehallsdivisio-
nen och delberdkningen till del. Ty dessa
tankesatts vérde ligger just dari, att bar-
net ej bara tanklost talar om »division»
utan tvingas sétta sig in 1 — begripa —
de tankegingar och réknebegrepp, som
doljer sig 1 detta raknesitt.

Dar skulle vi sdledes ha forklaringen
till den 6verbetoning, som kommit inne-
hallsdivision och delberdkning till del.
Men varfor har detta skett pa hekostnad
av det tredje sattet att tidnka i division,
det vi forut dopt till den »matematiska»
divisionen? Och har det varit nodvindigt
att pa sa satt, som skett, undanskymma
betydelsen av denna senare?

Néar man laser det nyss citerade ut-
talandet, gripes man av en stark miss-
tanke, att vardet i den s. k. matematiska
divisionen har grovt undervéarderats och
dess verkliga inneboérd missuppfattats!
Observera hur kraftigt det understrykes
1 det namnda citatet, att det mekaniska
inlarandet, mekaniseringen, ridknetekni-
ken 4r »viirdelosty i frdga om att kunna
belysa innebérden av rékneoperationen.
Den tanken ligger snubblande néra, att
man degraderat den matematiska divi-
sionen till enbart ett led i sjilva ridkne-
tekniken. Ty det &r just dar den i alla
sammanhang maste dyka upp. Aven om
man dr anhingare av den stringa upp-
delningen i innehallsdivision och delbe-
rakning, kommer man inte ifrin — dven
om man dragit sig fér det forut — att man
vid det rent mekaniska utriknandet
dock maste ta till den matematiska divi-
sionen. Hérav har man felaktigt dragit
den forhastade slutsatsen, att den mate-
matiska divisionen enbart ar ett tekniskt
hjalpmedel utan betydelse for ett riktigt
belysande av divisionsbegreppets inne-
bord. Hari ligger misstaget! Detta miss-
forstand dr forklaringen till den olyckliga
utveckling, som divisionsbehandlingen
tyvarr undergatt.

Den matematiska definitionen for divi-
sion ger oss nimligen inte bara— som
forut framhallits i denna artikel — den
tekniska mdojligheten att praktiskt ut-
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fora divisionsrakning. Den fdljer dess-
utom den ndmnda huvudregeln att lata
barnen forstad rakneséttens innebdrd pa
ett bade matematiskt och pedagogiskt
riktigare satt &n ndgon annan metod. Den
ger oss namligen en djupare forklaring
just pa inneborden av raknesittet divi-
sion, den lar oss inse sambanden mellan
de olika divisionssatten och den belyser
klart slaktskapen mellan de viktiga rék-
nesatten division och multiplikation.
Den moderna gestaltpsykologin lir oss,
att man vid undervisningen bor g {ran
helheten till detaljerna och icke tvartom.
Innehallsdivision och delberdkning &ro
endast detaljaspekter av det storre be-
greppet division. Den matematiska de-
finitionen p& division fangar daremot
helheten i det att den uttémmande defi-
nierar och forklarar begreppet division,
samtidigt som den kastar ljus over savil
innehallsdivision som delberakning. Och
allt detta har man kastat bort! Detta ar
ett rdknemetodiskt missgrepp, som astad-
kommit stor skada och tiden forde nu
vara inne att soka vrida allt till ratta igen.

Ur historisk synpunkt

innebar den stringa uppspaltningen i
inte mindre dn 5 olika raknesatt en di-
versionsmandéver fran utvecklingens raka
vig. Den man, som mer &n de flesta varit
impulsgivare for rakneundervisningen det
sista arhundradet, 4r den tyske riakne-
metodikern Grube, som ar 1842 utgav
sleitfaden der elementdren Rechnungy.
(Se Wigforss’ »Den grundlidggande mate-
matikundervisningen.» kap. 4 B.), dar
han presenterade sin monografiska, all-
sidiga talbehandling. Grube riktade sig
har mot den datida lirogangen, dir de
fyra rédknesatten inlirdes i tur och ord-
ning, stringt avskilda fran varandra.
Grube var langt fore sin tid. Vad han
asyftade var det, som den moderna psy-
kologin lart oss: att utga fran helheten.
I stallet for att stelt spalta upp rikne-
undervisningen 1 strikt atskilda rakne-
satt, foreslog han med sitt system att
varje tal skulle allsidigt behandlas sam-
tidigt med alla fyra réknesatten. Tal-
begreppet skulle pa s& satt férdjupas och
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det intima sambandet mellan de olika
raknesitten skulle klart framga.

Aven om Grubes revolutionerande
system ej i sin helhet anammats, har hans
idéer dock klart influerat var rakneun-
dervisning. Den blockrikning, som all-
mént tilldmpas under det forsta skolaret,
innebér siledes en modifierad monogra-
fisk metod. Grube ville att man skulle be-
lysa ett tal med hjalp av alla fyra ridkne-
satten, vindja oss med att ssmmanknippa
addition och subtraktion vid blockriknin-
gen. Poingen med blockrikningen Aar
just att sldaktskapet mellan dessa bada
raknesatt belyses. Att talet 5 kan delas
upp 1 »blocken» 3 och 2 belyser ju sam-
tidigt bade att 34+2=2-+3=5 och att
5—3=2 samt h—2=3.

Om man saledes hiar anammat Grubes
huvudtanke att behandla raknesatten
sida vid sida och i samklang med varand-
ra, blir situationen en helt annan, nér vi
kommer till behandlingen av de andra
tvd nérbesliktade ridknesatten multipli-
kation och division. I stallet for att kon-
sekvent 4ven héar lata de bada rakne-
satten samspela och belysa varandra, har
man slitit banden dem emellan och dess-
utom ytterligare spaltat upp divisionen
i tvenne, stringt atskilda raknesatt.
Grube kdmpade pa sin tid mot den allt-
for rigordsa uppspaltningen av rakne-
undervisningen 1 fyra, i larogangen
stringt 4tskilda rdknesatt. Om han idag
stdlldes infor vara inte mindre &n fem
olika rdknesitt, med dess rigordsa sar-
skiljande av divisionen i innehéallsdivi-
sion och delberdkning, skulle han med
full ratt anse sitt pund daligt forvaltat!

Multiplikation och division hor samman

Det foregdende har — som i borjan av
artikeln utlovades — huvudsakligen in-
neburit en kritik av den radande, alltfor
stringa uppspaltningen av divisionen i
tvé riknesitt. Men det ar inte artikelfor-
fattarens avsikt att enbart komma med
negativ kritik utan att i stallet soka sig
fram {till en positiv 16sning. Har rivs inte
enbart for att f& luft — utan for att bygga
vidare! I en kommande artikel kommer
ett forslag till behandling av divisionen



att framliggas, diar sambandet mellan
multiplikation och division mer kommer
till sin rdatt. Det kanske dock &r lampligt
att redan nu — helt kortfattat — bertra
nagra av huvudpunkterna i detta system:

Blockrakningen innebir som némnts,
att man utgar fran helheten, som delas
upp. Detta forfaringssatt tillampas under
det forsta skolaret for att sammanknippa
riknesitten addition och subtraktion.
Ett liknande forfarande kan ocksa an-
viandas for att sammanbinda de bada
rikneséitten multiplikation och division.
Barnen far helt sjalvstandigt dela upp
talen i lika delar pa olika sitt. Talet 12
delas upp i 2 sexor, 3 fyror eller 4 treor

~och tecknas 12=2-6 o. s. v. Barnen kan
prova sig fram till de olika uppdelnings-
méjligheterna men sékerhet i multiplika-
tionstabellen underlattar givetvis arbetet.
Vet barnet att 2:6 ar 12 si vet det ocksa
att 12 kan delas upp i 2 sexor.

Genom att pa detta sitt mellan multi-
plikationen och divisionen skjuta in ett
mellanled, uppdelningsévningar, skapas
en brygga mellan de b&da riknesitten;
det blir en naturlig, kontinuerlig dver-
gang dem emellan. Begreppen innehélls-
division och delberdkning askadliggtres
redan har pa ett okonstlat satt. Uppdel-
ningen 12=2-6 talar om att 12 innehdller
2 sexor och att 12 kan delas lika i 2 delar.

Uppdelningsovningarna forbereder mar-
ken for det nya rikneséttet division, dar
det nya faktiskt endast blir att man in-
for ett tecken, divisionstecknet {or en
redan bekant operation. Sambandet mel-
lan multiplikation och division kan askad-
liggoras med foljande figurer och ov-
ningar:

oo oo oo Tolkafiguren pa 3 olika
00 00 00O satt!
3:4=12 12:4=3
12/3=4.

Om eleven vet att 3-4 ar 12 sa vet han
ocksd samtidigt att 12 innehdaller 4 tre
ganger och att 12 kan delas i 3 delar.

Har aterfinner vi saledes i en och sam-
ma figur bide multiplikation, innehélls-
division och likadelning. En kontinuerlig
sammanhingande kunskap erhilles gen-
om detta grepp. Sambandet mellan mul-
tiplikation och division stdr klart for
elevens dgon. Innehdllsdivision och lika-
delning askadliggores samtidigt och dessa
badas samband med multiplikation inses
klart.

Sambandet mellan innehallsdivision
och likadelning och skillnaden dem emel-
lan far genom en dylik bild sitt fortydli-
gande. 12:4=3 och 12/3=4 innebir
exakt samma uppdelning, ndmligen upp-
delningen av 121 3 stycken 4:or. Vad ér
d4 skillnaden? Helt enkelt i de olika fra-
gestillningarna: vill man veta hur mdnga
delar eller hur stora delar?

Innehdllsdivision. 12:4=? 12 uppdelas i
4:or. Hur mdnga delar?

Delberiikning. 12/3=? 12 uppdelas 1 3
lika delar. Hur sfora delar?

Multiplikation. Problemstaliningarna —
hur méanga och hur stora delar — losas
bada med hjilp av multiplikationskun-
skapen 3-4=12.

Pa sa sdatt blir multiplikation, inne-
hallsdivision och delberdkning en enda
samhoérande matematisk familj, som hor
samman — och bor héra samman!
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I. Intelligensforskningens nuvarande
stdndpunkt

Nér man talar om och mater intelligens
utgar man fran den outtalade forutsétt-
ningen att intellektet skulle vara enhetligt och att
det mellan de intellektuella prestationerna skulle
finnas ett enkelt sammanhang bortsett frdn rena
tillfalligheter. Néar intelligensmétningen forst
bérjade tillimpas vann den en stor framging.
Detta torde delvis bero pa att man testade grup-
per dar forutsdttningen om intellektets enhet &4r
en realitet inom ganska snfiva granser, namligen
1agt begdvade och barn. PA de hogre intelligens-
stadierna har intelligensmétningen ej blivit lika
framgangsrik. Olika specialbegdvning visar sig
tydligt. Varje larare vet att anlagen foér mate-
matik, lidsning, sprak och teckning osv. ej foljs
4t fullstindigt. Att forséka utforska vilka de
olika »begdvningsarterna» skulle kunna vara och
vilken betydelse de har fér olika omraden har
blivit en angeligen uppgift fo6r forskningen.
Framst tack vare insatser av den svensk-ameri-
kanske psykologen L. E. THURSTONE har
man lyckats utarbeta en metod, faktoranalysen,
som gor det mojligt att spranga upp intelligensen
i separata begdvningsfaktorer.

Arbetet med isolerandet av dessa faktorer har
dnnu ej natt langre an till ett férberedande sta-
dium. Man torde dock med stor sdkerhet ha isole-
rat féljande; de betecknas enligt praxis med en
bokstav:

FAKTOR V. Det &r en verbal faktor och har
att gora med vart forstdende av inneborden
hos orden.

FAKTOR W ir ocksd en verbal faktor, men den
har att géra med var férmaga att snabbt finna
ett lampligt ord.

FAKTOR N ir en numerisk faktor och betingar
var formaga att utféora rent numeriska rak-
ningar. Dess betydelse fér den higre matema-
tiken torde vara ringa.

DEN MATEMATISKA
BEGAVNINGENS STRUKTUR

av Fil. lic. I. Werdelin

FFAKTOR P ir en »perceptuell» faktor som inne-
bar att vi kan finna ett visst element bland en
stor miangd andra element, t. ex. niar man skall
stryka alla a-n i en text eller satta ett kors dver
alla trianglar bland en stor méangd figurer.

FAKTOR S ér en s. k. spatial eller visuell faktor
som har att gora med var formiga att arbeta
med Aaskadligt givna objekt t. ex. i geometrin
eller teckningen. Man har velat tillskriva den
en viss betydelse for matematiken.

FAKTOR M ér en minnesfakior av ganska be-
griansad riackvidd: det 4r var férméga att ldra in
bilder, tecken, stavelser osv. Aven andra »min-
nesfaktorers har isolerats. Overhuvud synes
minnets struktur vara synnerligen komplicerat.
P4 ett omréde rader stor osikerhet, ndmligen

vilka faktorer det ar som betingar vir férmaga

att 16sa problem, att tdnka, att komma pa 15s-
ningar och lgsningsmetoder osv. P4 detta om-
ridde har 4nnu ingen klarhet nétts 4ven om en
del forskare arbetar med »induktiva» och »deduk-
tiva» faktorer, »resonemangsfaktorer» osv.
Hitills har forskningen i stort sett nojt sig med
att soka den s. k. fakiorladdningen som ar ett
métt pa i hur hog grad en viss faktor behovs for
losandet av ett visst test. Den enskilde indivi-
dens faktorvdrden har hittills sidllan berdknats
beroende pé att lampliga instrument saknats.
Som mal for forf:s undersékningar har bl. a.
satts upp att losa problemet med problemlés-
ningsfaktorer och logiska faktorer, att stka den
matematiska begdvningens faktorstruktur, att
understka den psykologiska verklighet som lig-
ger bakom faktorerna (hittills har man ofta nojt

sig med att ange vilka test faktorn férekommer i)

och slutligen att s6ka skapa test for de olika fak-

torerna. I denna uppsats kan endast de bada
forsta forskningsmaélen behandlas mera ingdende.

II. Férfattarens undersékningar

Hostterminen 1954 testade forf. narmare 300
elever i klasserna 4%, 5° och RI? vid ett stort
laroverk med foljande 36 test:
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: Talserier. I detta test gillde det att fortsitta

en given talserie med tva tal, t. ex.
10 8 11 9 12 10

: Talserier. Hir gillde det att stryka over ett

tal som inte passar in i talserien:
1 2 4 8 12 32 64

: Bildserier. Bilderna till vanster i varje rad

var ordnade enl. ett system. Det gillde att
bocka for den av bilderna till héger som kom-

Cl0o I:l

mer som nista i serien.
Ofall0 ‘ o]

: Bildserier. Det giller att korsa over den bild

som ej passar in i serien.

5: Ett aritmetiktest.
6: Ett test dar det gillde att ange synonymer

10:

11:
12:

13:

14:

18

och motsatser till ett antal givna ord.

: Ett test ddr det géillde att 16sa problem av

den typ som finns i vanliga intelligenstest.

: Ett test dér det géllde att stryka éver ett ord

i varje rad som inte passar samman med de
andra, t. ex.:
sjo, ocean, hav, falt, vik, fjord.

: Ett grupperingstest: Det giller att i tredje

raden sitta en etta framfor de ord som hor
ihop med orden i férsta raden och en tvaa
framfor dem som hor ihop med orden i andra
raden, t. ex.:

1: ek bok lind al ask
2: bldklint viol ringblomma ros
. . pristkrage, . . . nejlika, . . . oxel, . .asp

Har 4r givet en uppsats dér vissa ord ér ute-
slutna och dir det giller att fylla i passande
ord.

Ett aritmetiktest.

Har galler det att i varje ordpar stryka under
det ord som betecknar det storsta foremélet:
spigg - haj sligga - hammare svan - sparv
Har galler det att med ja, nej eller vel ej be-
svara fragor av f6ljande typ:

Karl ar aldre én Johan och Johan &r aldre
an Nils.

Ar Karl aldre #n Nils?

Det géller att losa uppgifter lika den nedan-
stdende:

A 4r 5 kg lattare 4n B,

C ar 5 kg tyngre 4n D,

A ar 2 kg lattare an C.

Ar D tyngre dn B?

15:
16:
17:

18:

Ett aritmetiktest.
Ett aritmetiktest.

Ett stort antal bokstavspar (BA, EF, YZ
osv.) var givna. Om bokstidverna kom i bok-
stavsordning skulle man skriva den sista
bokstaven, om de kom i omvand bokstavs-
ordning den forsta, t. ex. AB=0B; HG=H.
Ett analogitest med bilder: den férsta bilden
liknar den andra pa samma sdtt som den
tredje liknar nigon av de fem till hoger. Satt
en bock under den!

EEEEETs

19:

20:

21:

22:

23:

24:

Ett analogitest med ord: det forsta ordet
forhéller sig till det andra som det tredje till
négot av de fyra till hoger.

SKED - SOPPA - GAFFEL
Kniv - Kétt - Sticka - Tallrik
Motsvarande test med siffror, t. ex.

4—6 2—  7,5,3,2,1
LEtt additionstest dar det giller att lagga
samman tre ensiffriga tal.

Ett additionstest dar det giller att lagga
samman sex tvasiffriga tal.

Ett multiplikationstest dar man skall multi-
plicera ett tresiffrigt tal med ett ensiffrigt.

Ett test med enkla ekvationer av typen:
5x — 7 = 23.

: Det galler att ange vilket av fyra givna svar

till en division som bér vara det riktiga.

: Man skall visa hur man skall dela figuren

langst till vanster (kub eller pyramid) s& att
man fir de bada kropparna till hoger.

27:

Man ser tre bilder av samma kub sedd frin
olika hall och skall ange vilka bokstdver som
stAr mitt emot varandra p4 kuben.

& A L =D

A
4
4

Q




28: Uppgifterna ér av foljande typ:
P4 kubens sidor sti: PA framsidan som vi se
ett A, pé sidan till hoger star som synes ett
B och p& ovansidan stir som synes ett C.
P& undersidan, som inte syns star
A Vi tdanka oss att vi vinda kuben
sd att C fortfarande kommer upp
men si att A kommer till héger. Vilken sida
kommer d& fram?

D, pa baksidan star E och pé sidan
ﬁ till vénster star F.

29: Ett rymdgeometritest.

30: Ett test dar det galler att ange vilka av de
givna additionerna med fem ensiffriga tal
som 4r felaktigt utforda.

31: Man skall ange vilka figurer som 4r omvénda
i férhéllande till den till vanster.

+ A R H XX

32: Man skall ange vilka romber som 4r omvinda
i forhallande till den till vanster.

7L
33: Man kan dela den oregelbundna figuren till
vanster med ett rakt streck sa att man kan

siatta ihop bitarna till den regelbundna figu-
ren till hdger. Visa hur man skall dela!

34: Dela den stora figuren sd att man far de sma

N/

35: Detta test 4r ett plangeometriskt test.
36: Detta test 4r likadant som test 13.

Problemen i de aritmetiska och geometriska
testen har valts bland s&dana som forekommer i
matematikkursen i klasserna 2°—45 i realskolan
och 7—9 i folkskolan. Genom de dvriga icke-

matematiska testen har forf. sékt att »inringa»
den matematiska begdvningen. Eftersom mate-
matiken fordrar rdkning bér rent numeriska test
vara med i testbatteriet; matematiken ar logiskt
uppbyggd, alltsd méste icke-matematiska lo-
giska test vara med; geometrien fordrar av eleven
formaga att forestillla sig objekt i tvd och tre
dimensioner, diarfér maste andra visualiserings-
problem vara med, osv. Resultaten av testnin-
garna bearbetades med de faktoranalytiska me-
toderna och resultatet blev att fem beg&vnings-
faktorer, som kallats I, D, V, N och S isolerades.
Faktorerna V, N och S ar sikerligen identiska
med de tidigare kinda faktorer som omnimnts
i uppsatsens bdérjan, medan I och D ar tidigare
okinda logiska faktorer. Av forut kdnda begav-
ningsfaktorer forekommer ej W, P och M, men
man kan aven rent intuitivt sluta att dessa fak-
torer spelar mycken liten roll fér den matema-
tiska begdvningen.

FAKTOR N, den numeriska faktorn, fram-
kommer vid lgsandet av enkla numeriska prob-
lem (det synes som om N ir den enda faktor som
hir spelar nigon pavisbar roll!) Dessutom har
den stor betydelse for ekvationer. Den patriaffas
dock ej i alla numeriska test, t. ex. talserierna.
Utantér det numeriska omridet patraffas den i
test 17, dar det gallde att ersatta ett bokstavs-
par med en bokstav enl. vissa regler. Forf:s teori
om denna faktors natur dr att den har att gora
med automatiseringen av en rakneprocess. Si
linge denna fordrar resonerande fordras hogre
begdvningsfaktorer (I, D eller V) men nir den
blivit automatiserad blir den beroende av N.
De enda rikneprocesser i skolan som automati-
seras 4r det numeriska rdknandet och ekvations-
I6sandet. Pa hogre stadier automatiseras dven
raknandet med bokstavsstorheter och i .test-
situationer kan man automatisera ett stort antal
processer. Faktorns betydelse fér problemlds-
ning 4r ej stor. Endast i undantagsfall kan man
gora bristande numerisk begavning ansvarig for
misslyckandet med problemlosning. A andra
sidan kan man finna att elever med mycket hog
numerisk begdvning till synes oférklarligt miss-
lyckas med matematiska problem. I Atminstone
en del fall kan detta forklaras med att dessa
elever vant sig vid att lita p4 sin héga numeriska
begavning i matematiken. Faktorn har av andra
forskare pavisats pa alla skolstadicr. Pa de ligsta
stadierna synes den nidra nog ensam betinga
framgéng i skolamnet matematik, men ju hogre
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stadium man kommer pa dess mindre blir dess
betydelse. Den numeriska begavningen ar latt
ovbar.

FAKTOR V férekommer vid l6sandet av test
6—10, 12 och 19. Diremot betyder den mycket
litet for lgsandet av andra verbalt givna test sa-
som de aritmetiska testen eller test 13—14 och
36. Det synes darfor osannolikt att faktorn blott
har att gora med problemets yttre form — att
det ar verbalt givet — utan faktorn synes ha att
gora med att man uppfattar det begrepp som
ligger bakom orden. Faktorn borde betyda en del
for elevernas formaga att forstd en forklaring
till ett problem o. dyl. men alls intet fér deras
férméga att 16sa problem. For andra skolimnen
sdsom fraimmande sprak, uppsats och riattskriv-
ning spelar faktorn en dominerande roll.

FAKTOR S forekommer vid 16sandet av alla
de visulella testen: 20, 26—28, 31-—34. Den spe-
Jar storst roll vid de ldttare av dessa test, ndm-
ligen 31 och 34. Den har &ven pavisbar betydelse
for formagan att 16sa de plangeometriska pro-
blemen. Faktorns betydelse f6r skolmatematiken
torde vara mycket stor. Man kan konstruera
matematiska problem dir visualisering 4r en
tvingande nodvindighet. Ju hogre upp man
kommer i skolan dess storre roll spelar sidana
omriden som planimetri, rymdgeometri, ana-
lytisk geometri och funktionsldra. Faktorn synes
vara lika betydelsefull fér tredimensionella och
tvadimensionella test. Dess egentliga psykologis-
ka natur dr &nnu oséker.

FAKTOR D ér en logisk faktor som patraf-
fas vid 16sandet av ett stort antal test. Storst be-
tydelse har den nir man skall 16sa testen 13, 14,
36, 2 och 20 i ndmnd ordning. Det &r tydligen
en faktor som har att gora med féormégan att de-
duktivt resonera sig fram till en 16sning nér pre-
misserna iar givna. I de test dar det ej ar mojligt
att resonera sig fram till en losning férekommer
inga laddningar med denna faktor. Faktorn be-
tyder mycket for losandet av en del av de arit-
metiska testen men mycket litet for 16sandet av
de geometriska. Annu storre betydelse synes den
ha for skolmatematiken. Framfor allt har det
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visat sig att manga elever som misslyckats i ma-
tematik har lagt varde i faktor D. Skillnaden
mellan tvA Arsklassers begdvning &r storre an
for ndgon annan faktor vid forf:s undersokning,
vilket kan forklaras med att faktorn spelar allt
storre roll ju hégre upp man kommer i skolan.
Mycket talar fér att denna begavningsfaktor
skulle ha en avgoérande betydelse for framgangen
pi gymnasiet.

Aven den andra av de bada isolerade logiska
faktorerna, FAKTOR I péatraffas vid losandet
av ett stort antal test. Den spelar storst roll for
de matematiska testen (5, 11, 15, 16, 29 och 35)
och for de svarare visuella testen (26 och 33) men
liten eller ingen alls for vissa av de verbala (6, 8
och 12), numeriska, deduktiva (13, 14 och 36)
och enkla visuella (27 och 31). Ju storre svarig-
het som uppfattningen av problemet med dess
relevans till undervisning och givna l4sningsme-
toder erbjuder dess storre betydelse far faktorn
I. De test som &r oberoende av denna ir alla sa-
dana att uppfattningen av problemstillningen
ar enkel och de méjliga 19sningsmetoderna givna.
Det synes darfor som om denna faktor skulle
bestimma 6ver vir formaga att 6verhuvud for-
std ett problem. FFaktorn har en central stallning
i forhéllande till de andra faktorerna. Den har
ocksa ett stort och i manga fall dominerande in-
flytande pd formigan att losa matematiska pro-
blem. Sambandet mellan betyget i matematik
och I-begdvningen dr mycket starkt. D4 denna
faktor liksom den foregdende, D, synes vara hit-
tills ganska okénd, fordras dnnu mycket arbete
innan de psykologiska och pedagogiska konse-
kvenserna blir fullt klarlagda.

Fortfarande 4terstar mycket arbete innan den
matematiska begdvningens struktur ir tillrack-
ligt klarlagd. Forf. planerar att understka var
och en av de funna faktorerna ndrmare for att
komma 4t deras psykologiska natur. De peda-
gogiska konsekvenserna av undersékningsresul-
taten méaste undersékas. Vidare mdste man dga
ett instrument f6r att mita de olika begdvnings-
faktorerna. Ur forf:s testbatteri kan man ta ut
faktortest, men dessa 4r annu fér litet under-
sokta for att kunna anvéndas i praktiken.
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Wigforss - Nilsson - Naeslund: Réaknelara klass 6
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Wigforss - Nilsson - Naeslund: Riknelara klass 7
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Wigforss - Nilsson: Matematik for enhetsskolan

Klass 7 kr 3: —
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KURS 1 INDIVIDUALISERAD UNDERVISNING

S:t Sigfrids Folkhégskola, Vdxjo

Under tiden 4—10 augusti forsiggick en av Kungl. Skoloverstyrelsen anordnad kurs behandlande
individualiserad undervisning i framfor allt modersmélet och matematik i klasserna 3—&6 i folkskolan.
Kursen var foretradesvis avsedd for dvningsskolldrare vid folk- och sméskoleseminarierna. Platsen
var den vackert belagna S:t Sigfrids Folkhdgskola utanfér Vixjo. Kursbestyrelsens ordférande var
Rektor Evald Gillfors, Vixjo, kursledare voro Seminarieldrarna Alf Kahnberg, Lund och Bérje
Sigbrand, Vixjo, vilka tillsammans — det kan pa en gdng sdgas — pd ett synnerligen fornémligt s#tt
handhade ledarskapet f6r den intressanta kursen. Vi voro ett trettiotal seminarieldrare, som samlats
frdn Kiruna i norr till Lund i séder for att nigra vackra sommardagar lyssna, begrunda, diskutera,
knyta kontakter och utbyta erfarenheter.

Huvudparten av tiden dgnades 4t modersmélet. Endast en och en halv arbetsdag var tilldelad
matematiken. Diérigenom hann maéanga aktuella problem inom rikneundervisningen ej att bli sé
grundligt diskuterade, som énskvirt vore. Av ménga kursdeltagares uttalande att doma ir det ett
angeliget onskemdl att f4 anordnat en kurs, som helt dgnar sig 4t matematikundervisningen. Ndgra
vitala rdkneundervisningsproblem hann dock behandlas, som framgir av foreldsningslistan:

Docent Olof Magne, Goteborg: »Rikneundervisningen i folkskolan. Den aktuella situationen».

Lektor Edvin Ferner, Karlstad: »Standardiserade diagnostiska prov i rdkning for 1agstadiet».

Reltor Bdérje Svensson, Jonkoping: »Enhetlig terminologi och enhetliga uppstéllningar vid rdkne-
undervisningen».

Seminarieldrare Karin Hérberg, Lund: »Individualiserad undervisning i rdkning». (klasserna 3—4).

Seminarieldrare Viola Kdll: »Individualiserad undervisning i rakning». (klasserna 5—7).

Samtliga nimnda féredragshillare har lovat att dterkomma i denna tidskrifts spalter. Déarfor
skall nu endast ett kortare referat hér inforas for att ge en dversikt éver de problem, som behandla-
des under kursen. Vi ta dem i den tidsordning, de férekom pa kursen.

Docent Olof Magne gav i sitt féredrag intressanta rapporter frn sina manga vetenskapliga under-
sokningar. Statistiska undersfkningar hade bl. a. utforts 6ver svarighetsgraden hos olika additions-
problem, den procentuellt stora miingd fel, som begds vid 6vergdng till division med flersiffrig di-
visor, terminologins och uppstillningens betydelse for resultatet av losningen av divisionstal, liarar-
instruktionens betydelse jimfért med tryckta anvisningar o. s. v.

Foredragshéllaren gav dessutom en detaljgranskning av den nya kursplanen samt en kritisk ana-
lys av olika ldrobéckers behandling av olika kursmoment.

En allmin upptfattning dr val, att lararen i allménhet rétt obrottsligt féljer den larobok han an-
vinder, trots riknemetodikers visa rdd om att ej l4ta binda sig alltfér mycket av den. M. gjorde
vid ett tillfdlle en enquete bland 34 lirare i ett dverldraredistrikt — endast en lirare avvek fran
liroboken! Dirav vdgar man vil dra den intressanta slutsatsen att det inte &r s4 mycket kursplanen
som _kursboken som foljes!
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Genom detta férhéllande och dérigenom att liroboéckerna dro sa olika, blir den praktiska konse-
kvensen, att rikneundervisningen kan bli rétt olika pa olika platser. M. uppvisade i detta samman-
hang en intressant och utforlig statistik 6ver olika problemtypers forekomst i olika ldrobdcker. Som
exempel ndmndes att for klass 3 totala antalet rdkneuppgifter kan uppga till 3000 upp till 4000 st.
Genom detta alltfér stora antal kommer huvudvikten att ligga enbart vid firdighetstrining, under
det att tillrdcklig tid ej blir dver till 6vandet i matematiskt tdnkande.

Som exempel pd hur kraftigt de olika ridknelédrorna kan variera namndes att vid 4:e klassens sort-
behandling totala antalet sortuppgifter av olika slag i olika rdknebdcker varierar frin ett par hundra
' upp till 6ver tusen!

I frdga om ldrogéngen konstaterade M. hur nistan allméint ldrobockerna foljer det klassiska 1n-
lirningssystemet, att i tur och ordning behandla addition, subraktion, multiplikation och division.
Kanske det vore virt ett férsék att bryta detta schema? Vid en inventering av olika larobockers
ldrogdng, hade M. endast funnit en enda ldroboksforfattare, som brutit sig ut ur den klassiska in-
ldrningsgangen! :

Lektor Edvin Ferner talade om »Standardiserade diagnostiska provs. Provrikningar av den tradi-
» tionella typen spela ofta dver en stor del av arskursen och innehélla i allménhet uppgifter, himtade
fran flera olika kursmoment. En ldrjunge kan darfér ha allvarliga brister i sin rdknekunskap inom
vissa moment och dock f4 ett »tillfredsstiallande» godként resultat pd provet. De diagnostiska proven
i didremot omfatta ett enda eller ett fital kursm oment. Hérigenom upptéckes genast eventuella brister
inom ett klart begrinsat kursmomentsomride. De gamla provrikningarna voro framférallt »betygs-
skrivningar». De diagnostiska proven #r inte avsedda fér betygssidttningen utan #ro komponerade
s&, att brister i rdknekunskapen snabbt skall kunna upptickas, och ger dirigenom virdefulla tips
for lararen var och hur hjilpen skall sdttas in vid den individuella undervisningen.

Diagnostiska prov dr ofta formulerade sé, att de i friga om ett kursmoment ger upplysning om
eleven »kan» eller »inte kan». F. ansig emellertid att det vore vérdefullt om proven vore graderade
i storre utstriackning, sd att lararen hirigenom fick en mer preciserad uppfattning om elevens rikne-
kunskap, sd att den individuella handledningen kunde sittas in pa lampligt sédtt. I detta samman-
hang citerades initiativtagaren och auktoriteten p4 detta omrade Frits Wigforss, som i sin »Kun-
skapsprovningar» (Pedagogiska Skrifter nr 165) bl. a. skriver: »Ju mera fullstindigt provet ticker
Amnesomradet dess mera upplysande blir dock poidngtalet. Om omrédet ar sa litet eller sa beskaffat,
‘ att provet tidcker det, kan poéngtalet bli en god miitare av kunskapsbristen inom omradet». For att
’ poédngtalen skola kunna ge sdker upplysning, méste proven standardiseras. Harfor 4r sérskilt proven
i mekanisk ridkning ldmpade. F. hade exprimenterat med prov i mekanisk rikning i klass 1 och
' darvid tyckt sig finna att dessa prov pa ett éverraskande tidigt stadium kunnat stilla diagnos
pa& de unga elevernas rdkneférmdaga. For att statistiskt sidkerstélla dessa preliminiira erfarenheter

kommer F. att under ldsdret 1955-—56 utoka experimentet med ett stérre antal elever.

Rektor Birje Svensson framférde i sitt foredrag en hel del nya idéer och forslag. Hir endast ett par
exempel:
De mindre begdvade eleverna bor ldsa en mindre totalkurs; forslagsvis skulle de under 6 ar f4 in-
hamta de fyra forsta skoldrens normalkurs. S. berérde dven den individualiserade undervisningen.
| Gruppindelning boér ske fr. o. m. 3:dje ldsaret. Lampligast 4r en uppdelning i 3 grupper: 1) en elit-
grupp, som gar snabbare fram i kursen &n kamraterna 2) en mellangrupp, som inhdmtar grundkursen
samt 3) den svagaste gruppen, som undervisas medelst hjilpklassbocker. Det kan foreligga risk, att
den begavade gruppen vill hasta alltfér fort fram i kursen, innan de riktigt hunnit smélta det genom-
gangna; darfor ar det av vikt med kunskapskontroll och diagnostiska prov. Vad elitgruppen be-
traffar efterlyste S. utférligare anvisningar i larobockerna.

Ett intressant initiativ var den kontakt, foredragshallaren uppréttat med industriférméan i Hus-
qvarna—Jonkoping, vilka atagit sig att utféra en kontroll av bristerna i riknekunskapen hos de
anstillda. Industriférbundet &r ocksa vidtalat och har for avsikt att starta en undersékning om vad
néringslivet har for énskemdl och krav pa raknekunskapen hos sina anstéllda.

S. behandlade dven utforligt terminologin. Bl. a. énskade han att uttrycken »plus» och »minus»
inférdes omedelbart som motsvarande tecken borjade anvindas. Uttrycken subtrahend, minuend
och addend ville S. ha ersatta av begreppet termer. Multiplikand och multiplikator kunde slopas
och ersiattas med faktorer. Uttrycket dividend, divisor och kvot borde ddremot behéllas.

I fraga om innehdllsdivision och likadelning ansdg S. att man ej borde teckna dessa pé olika sitt.
I detta sammanhang framférde S. ett nytt forslag till teckning och uppstéllning av de bada divi-

sionerna.
Likadelni 20 &dpplen B o
: ikadelning: — pojkar — 4 applen per pojke
‘ o 20 applen
Innehdllsdivision: = 5 pojkar

4 applen per pojke
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Seminarieldrare Karin Hoérberg berittade om extremt individualiserad undervisning i klasserna
3 och 4, som hon under en 1lang f6ljd av ar praktiserat vid Lunds folkskoleseminarium.

I klass 3 delas kursen upp i 10 avsnitt, som vart och ett avstutas med en provriakning. Forsta av-
snittet blir gemensamt genomganget for alla barn, for att man under den tiden skall l4ra kanna
barnens olika férméga och anlag. Redan efter forsta avsnittet later man emellertid var och en efter
sin férméga arbeta i egen takt.

Vid klarlaggandet av nya begrepp och riknesitt samlas de barn, som kommit fram till nagot nytt,
framme vid tavlan for genomging. De duktiga behover ej manga minuters preparation, de svagare
daremot kanske behdver upprepad genomgéng.

Fér varje avsnitt gor lararen upp en tabell 6ver de moment, som behover sarskild genomgang och
markerar, nir ett barn fitt dem preparerade. Dérefter far barnen pa egen hand 16sa exemplen i
laroboken.

Fére provriakningen fir barnen nagra kontrolltal fér att se hur pass siakra de 4r. Efter godkand
provrikning far barnen ta itu med nasta avsnitt.

De elever, som hinner kursen fore lisarets slut, far boérja med nista arskurs. Skulle nidgon ha ett
eller tvd avsnitt kvar, hinner eleven gi igenom dessa vid foljande hosttermins boérjan, eftersom
nista drskurs bérjar med en repetition av foregdende &rs kurs,

Samma metod tillimpas sedan i klass 4.

Seminarieldrare Viola Kdll hade vid Jonkopings folkskoleseminarium praktiserat gruppunder-
visning i klasserna 5—7 och berittade om sina erfarenheter hirifran.

Klassen var uppdelad i tre grupper, A-, B- och C-gruppen. Denna uppdelning verkstilldes forsta
gangen efter betyg, men en viss omplacering skedde emellanat. C-gruppen bestod av de barn, som
arbetade snabbast och sidkrast.

Varje grupp instruerades for sig, medan eleverna i de andra grupperna var sysselsatta med sjalv-
stindigt arbete. Barnen i C-gruppen gick forbi de forsta, lattaste uppgifterna i varje avsnitt, medan
A- och B-gruppens elever inte riknade de sista och svaraste. Varje grupp fick provrikning pé sitt
avsnitt innan den tillats fortsdtta med néista.

Féljande fordelar med detta system jamfort med klassundervisning kan anforas:

. Intresset okar péatagligt hos alla eleverna.

. Alla lyssnar intensivare i en liten grupp, varfor instruktionen blir effektivare.

. De duktigaste eleverna behiver oftast en mycket kort instruktion, och slipper invanta kam-
raterna.

. De svaga och langsamma eleverna fir den mycket noggranna instruktion, de 4r i behov av.

. Huvudrdkningen blir effektivare.

. Lattare att individualisera uppgifterna.

W =

< O

Dessa punkter, som anférdes som foérdelar med gruppundervisningen, kan vil ordagrant dven an-
foras till den extremt individualiserade undervisningens foérdelar. Detsamma giller ocksa for den
nackdel, som kan vidladda gruppundervisningen: nigot storre arbetsborda for lidraren.

Vid den foljande diskussionen (som skedde inom tva skilda grupper) blev huvudfrigan: individuell
undervisning contra klassundervisning. Det undervisningssitt, som oftast praktiseras i vara skolor
ar en kombination av klassundervisning och individualiserad undervisning. Minga stéllde sig tvek-
samma infér att slippa loss eleven pi ett nytt kapitel, innan detta 4r genomgéanget av hela klassen.
Man onskade i stillet 14ta eleven rikna fyllnadsuppgifter inom avsnittet i friga. En annan majlighet
att sysselsitta de snabbare riknarna vore att 1ita dem vid behov arbeta inom andra dmnesomriden
an matematik.

I bada diskussionsgrupperna kom laroboksfragan upp. Som en viktig forutsittning for att under-
visningen skulle kunna bedrivas efter de uppdragna linjerna, framstod att man hade tillgdng till
lampliga lirobdcker med angivande av grundkurs och overkurs. Léaroboksforfattarna har ocksa i
allt stérre utstrackning borjat beakta dessa énskemdl.

Det anfordes i diskussionen dven tveksamhet, om dessa metoder vore lampade fér genomsnitts-
lararen, di de onekligen stiller stora krav pd ldraren. De framlagda metoderna ronte dock ett posi-
tivt intresse fran kursdeltagarna och man var 6verens om, att de utgjorde ett synnerligt vardefullt
och pé verklighetens grund fotat bidrag i strivandena mot en individualiserad undervisning.
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?Intressant raknelara”

BERG-BJERDAHL

LAROBOK I RAKNING

Med illustr. i firg

Wivi Karlberg i Sv. Folkskoll. Tidn. :

“Vicker redan vid forsta piseendet ens intresse. Den ir typogra-
fiskt mycket lyckad. Innehdllet presenteras mycket frnimligt och
de utmirkta illustrationerna f6rhéjer intrycket. Man har lyckats
undvika riknelirors ofta trista enformighet. Den rikliga mingden
rikneexempel bjuder pd intressanta och omvixlande uppgifter.

Det miste vara ett sant ndje att f8 anvinda den i sin klasss.”

Del 1. 3:e skoliret. 2: go. Del 2. 4:e skoliret. 3: 25.

JONSSON

LAROBOK I RAKNING
FOR SMASKOLAN

25:¢ upplagan. 320:¢ tusendet. Ilustr. 1 firg.

Den nya omarbetade upplagan beriknas utkomma i slutet av sept.

Provexemplar 25 %.

J. A. LINDBLADS FORLAG
UPPSALA
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— Jag fick AB p4 min hemrékning, men jag skulle friga
frAn fréken om det var nin som hade hjalpt dej med talen
den hir gingen?

Hjalp till att géra de »roliga» sidorna trevligal Sénd girna in en
raknehistoria »fran skolans varld»!

Tidskrift f6r Skolmatematik honorerar varje god historia med 5 kr.
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INNEHALLSDIVISION

1 |
WOM MAN HRR TRE DUSSIN
APPLEN OCH SKAR vRRUE {
APPLE | ATYA DELAR --
HUR MANGA BITAR BLIR {
PET ¢
3

[\

COPYRIGHT BUL‘LS PRESSTTANST

" rAR vi APPELPAY oA,
TiLL FRUKOSTE OCH TiLL
LUNCH OCH

MIDDAG OcK5f!
RS~

Fran skolans viirld.

Ingemar har lite svart for huvudrik-
ning. Under en lektion fragar froken hur
mycket ett plus ett ar.

— Tva.

— Och vad &r tva och tva?

— Fyra.

— Men vad ar d& fyra plus fyra?

— Atta.

Detta foranleder froken att kommen-
tera:

— Du ar ju riktigt duktig i rékning.
Kanske du rentav kan saga hur mycket
hundra och hundra ar?

Ingemar blir tyst men sd kommer sva-
ret med eftertryck:

— D& vet la ingen!

Den lilla tusenfotingen.

Den stackars lilla tusenfotingen kom
hemstapplande till sin mor:

— Uhu, det &r-en grym man som har
trampat mig pa ena foten.

— Jag ska nog f4 bort smirtan, min
lille pojke, sa den deltagande modern.
Bara du vill siga mig vad det ar for en
fot.

— Uhu, skrek den lilla tusenfotingen,
det kan jag inte, for jag kan bara rdkna
till tio.

>
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METODISKA OCH PRAKTISKA TIPS FOR
RAKNEUNDERVISNINGEN

»Vi siitter ho»

Roligast blir rakningen, om eleven
sjalv far skapa uppgifterna och dirigenom
far mojlighet till sjalvstandigt, aktivt
arbete.

Med hjalp av priskataloger fran olika
mobelfirmor far eleverna till uppgift att
helt pa egen hand méblera ett rum och
berdkna kostnaden harfér. En enkel skiss
over rummet och moblernas placering bor
av eleven sjalvstandigt utarbetas. Fritt
spelrum for fantasin! D4 kombinations-
mojligheterna éro sa minga ar det lamp-
ligt att ge 6vningen som hemarbete, sé
att eleven far tid att préva olika méjlig-
heter.

Utvecklande for elevernas ekonomiska
sinne blir jamforelsen mellan olika billiga
och dyra forslag.

Om mbjlighet finnes ar det viardefullt
om klassen kan fa bestka en mébelaffar
och dar sjalv overtyga sig om de olika
priserna. I sina anteckningsbocker notera
de priserna pa de mobler, de onska ha i
sitt rum. Bast ar naturligtvis, om denna
ovning far utforas som ett helt sjalvstan-
digt arbete med fritt val och obunden
kostnadsram.

En variation ar att arbeta fram mob-
leringsforslag inom bestdmd, angiven
kostnadsram. Dessa arbetsévningar ha
naturligtvis sitt stora varde, darfor att
rékneundervisningen har direkt anknyter
till en praktisk situation, som eleverna
senare i livet forr eller senare kommer
att stallas infér.

Denna arbetsovningsidé kan givetvis
tillampas 4ven pa andra omraden t. ex.
kostnader for klader m. m.

E. I.

Bestiimning av sz genom viigning

Berékning av oregelbundna ytor kan
som bekant ske medelst vagning. Sa har
t. ex. foreslagits att man i geografiunder-
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visningen bestdmmer Sveriges ytareal
med hjalp av den karta, som aterfinnes
i kommunikationstabellen pa foljande
sétt. Kartan uppklistras p4 en pappskiva
och klippes ur och viages. Med hjalp av
skalan klipper man dessutom ut ur papp-
skivan en kvadrat med sidan motsvaran-
de 10 mil och viger den. Genom enkel
division erhalles hur manga 100 kvadrat-
mil Sveriges yta utgor.

Ett liknande forfaringssatt har vi an-
vént for att bersikna ytan pa en cirkel.
Ur papp (c:a 2 mm tjock) klippes en cirkel
med 1 dm radie. Dessutom klippes tre
kvadrater med sidan 1 dm — dess yta ar
sdledes 1 dm x 1 dm = r X r, en remsa
som ar 0,1 dm? samt flera sma cm’-rutor
= 0,01 dm? = 0, 01 rxr.

L.

Genom végning erhalles att pappcir-
kelns yta viger lika mycket som 3,14
rxr!

Samma végningsforsok utfores med
andra varden pa pappcirkelns radie.

Elevlaborationer kan med fordel ut-
foras med detta materiel.

E. F.

Kulramen = Riiknehuset

S4& ldnge intet battre hjilpmedel finns
for illustrering av dekadsystemets regel-
bundna upprepning av rakneoperationer
genom varje nytt tiotal anvinder vi all-
tid denna utmérkta askadningsapparat,
som vi givit det nya namnet »Réikne-
husety.

Niar man bygger ett hus sa borjar man
ju alitid med grunden. Grunden i A&mnet
rékning ldgger man med inldrning av det
forsta tiotalet. Darfor borjar vi alltid
ramsrdkningen pa den nedersta kulraden



= grunden. Om barnen i klassen inte
ser den nedersta raden, sa staller vi »Rak-
nehuset» pa ett par stolar. Det ar ju pa
grunden hela huset vilar, darfor arbetar
vi lange med den (forsta tiotalet). Nar
grunden verkar sdker bygger vi den ena
»viningen» = tiotal efter den andra.
Barnen ser hur »huset» vaxer uppdf och
hur varje »vaning» byggs likadant som
»grundeny.

A F

Grupparbete i klass 1

For att i den forsta klassen askadlig-
gora det viktiga tiotalsbegreppet anvan-
der vi tandstickspaket, ett billigt och latt-
hanterat materiel. Snabbt och lekande
kan barnen bygga upp de tvasiffriga
talen.

a2 s

Grupparbete kan litt ordnas. 3 eller 4
barn bilda en grupp kring tva skolbédnkar
som skjutits samman och far sig tilldelade
10 st paket och 10 lgsa askar. Ovningen
kan ordnas pa flera séatt. Lararen lamnar

till varje grupp en lista med ett antal tva-
siffriga tal. En av barnen {ar vara »sekre-
terare». Sekreteraren liaser upp ett tal, de
andra hjaipas at att bygga; nar talet ar
fardigbyggt, strykes talet fran listan och
nasta tal lases upp av sekreteraren.

Barnen dro ivriga att fa vara sekretera-
re, varfér denna maktpaliggande syssla
bor cirkulera inom gruppen.

Ovningar av helt sjalvstandig art &r ju
alltid synnerligen vérdefulla. Nar listan
4r genomgangen, kan gruppen fa ritt att
bygga vilka tal de vill. Det ar sérskilt
roligt! Sekreteraren ar i funktion dven nu,
pa s& satt att varje tal, som bygges, or-
dentligt antecknas; gruppen kan pé sa vis
redovisa sitt arbete genom ett litet pro-
tokoll.

Téavlingar av olika slag kan arrangeras.
Barnen aro synnerligen roade av dessa
ovningar liksom av all aktiv sysselsatt-
ning. En stor méngd tal hinner pa en kort
tid byggas upp och askadliggoras.

Talomradet, som skall genomgdas under
det forsta skolaret, har nu utvidgats d4nda
upp till 100. Tiotalsbegreppet maste dar-
for redan under forsta aret goras klart
och gripbart for barnen. Darvid ar det nu
omnamnda grupparbetet av stort virde:
barnen upplever tiotalsbegreppet, de hél-
ler tiotalspaketen i handerna, bygger
sjalva askadligt upp de tvésiffriga talen.

E. F.
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Regula de Tri pa 1800-talet

Klipp ur en gammal riknelira

»Till gamla tider Atergar min tanke &4n
sa girna — —». Dessa skaldens ord torde
inte ha giltighet, d& det géiller rdkneun-
dervisningen och gamla tiders rakneléror!
Pa detta omrade kan vi gliddja oss at en
markant utveckling mot det battre. Ja,
vi upplever just nu kulmen p4 denna ut-
veckling. De sista 10—15 aren bildar hér
en ny blomstrande epok. Larobockerna
i rakning ha blivit manga — kanske allt-
for manga — men alla dro de askadliga,
farggranna, trevliga och alla f6lja de den
moderna skolans princip att soka gora
riknebegreppen gripbara, forstieliga for
barnen och de aro fyllda av riknelekar
och aktiva 6vningar. Kanske uppleva vi
en kulmen pa sa sitt att rdkneldrorna i
vissa fall knappast kan bli farggladare
och att rékneundervisningen vil ej &r
betjant av en alltfor stor uppsjé pa olika
varianter av réknelaror. Kanske kan vi
har i den vidare utvecklingen férvanta
oss en atstramning. Nér nu larobdckerna
natt sa langt, som rimligt &r, ifrdga om
fargglada sidor och extrem askadlighet,
aterstar narmast for den vidare utveck-
lingen att uppmarksamheten riktas fram-
for allt mot en storre stringens i meto-
diken och — som just nu ar aktuellt —
en enhetligare terminologi.

De moderna riaknelarorna &ro bra —
fast de naturligtvis kan bli battre. Hur
bra de egentligen ar, forstar man forst
riktigt val, nar man jamfor dem med den
»gamlay tidens rdkneldror. En sadan jam-
forelse visar som i blixtbelysning den
markanta skillnaden mellan den gamla
och den nya skolans riakneundervisning.
Den nya skolan: askadlighet, aktivitet,
lustbetonade raknedvningar, en strivan
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att lara barnen forstd rikneoperationer-
nas innebord.

Den gamla skolan: brist pa askadlighet,
inte en enda figur eller bild, siffror, siffror
och &ter siffror, och en uppsjé av stela,
mekaniska »reglors. Det viktigaste var
att ldra barnet komma fram till ett nu-
meriskt riktigt resultat med hjilp av ett
sinnrikt system av regler — som natur-
ligtvis maste pluggas in, s& att eleven
sékert kunde rabbla dem utantill.

Nér man darfor bliddrar i en gammal
rékneldra kan man inte undvika att spon-
tant kdnna en viss tillfredsstillelse, den
tilliredsstallelse som kénslan av utveck-
ling alltid ger. Patrangande &skadligt
upplever man den stora kontrasten mel-
lan foérr och nu, man kinner att négot
nytt har hant pd detta omrade, nigot
nytt och riktigt. Och en modern larare,
som aktivt upplever de nya idéerns inom
rdknepedagogiken, har svart att fatta
att det verkligen dr mdjligt, att rikne-
undervisningen en ging —- inte si ldnge
sen — kunnat ldggas upp sd urtrakigt,
sd mekaniskt trist — och sd pedagogiskt
felaktigt!

Lat oss som exempel studera behand-
lingen av regula de tri férr och nu. Nu-
mera behandla vi alla slag av regula de
tri-uppgifter genom att ga till enheten.

4 iipplen kostar 80 ore
Vad kostar 3 iipplen?

4 applen kostar 80 ore
1 dpple kostar 80 6re/4 = 20 bre
3 applen kostar 3:20 6re = 60 ore

Den enda regel, man behover komma
ihag, ar att man skall ga till enheten. Det
ar for ovrigt inte ens en »regely, bara det
som det sunda férnuftet séjer en. Ty hur
skall jag kunna rikna ut, vad 3 dpplen
kostar, om jag inte vet vad 1 dpple kos-
tar?! Barnen resonerar sig siledes enkelt



och naturligt fram till en l6sning utan
nigra som helst markvardiga uppstall-
ningar eller regler.

Och forr? Jag plockar fram ur min
bokhylla en rékneldra fran ar 1861 med
titeln »Den kunskapsrike Skolméstarens
(bara en sa’n sak!). I den andra delen, som
ar betfitlad Riaknekonst, hittar vi ett
kapitel om regula de tri. L4t den gamla
rdkneboken sjalv berdtta ur det forflutna:

Regula de Tri

Bland all rdkning &r denna den for
allménna lifvet nyttigaste, emedan snart
sagdt alla fragor, som férekomma bade i
hushalining, handel och all annan rorelse,
kunna genom den upplosas. Namnet ar
kommet av talet fre, emedan tre tal aro
gifna, till hvilka det fjerde sokes. Om
t. ex. af ett stycke tyg 2 alnar kosta 4 rdr,
hvad kosta da 12 alnar? Har 4ro de tre
talen: 2 alnar, 4 r:dr och 12 alnar gifna;
priset pa 12 alnar &r det fjerde, som s6-
kes. Vid uppstallningen utsdttas de be-
kanta talen i den ordning de i frigan ho-
ras, och det obekanta utmirkes med x,
alltsa: 2 — 4 — 12 = x.

Regeln for denna rékning &ar hogst
enkel, och lyder s& hir: Multiplicera det
andra talet med det tredje, och dividera
produkten med det férsta. Den da erhillna
gvoten &ar det sokta talet, och kallas
Facit, ett ord, som betyder »det gor,
d. v. s. slutsumma eller resultat, och alltsa
kan begagnas vid all rdkning.

2—4-—12=2x2
12
2)48(24
(48 : 2 tecknas hir 2)48, alltsd med divisorn

till vdnster om dividenden.)

En modern larare ler nagot férvanat over liro-
boksforfattarens pdstdende att regeln skulle vara
»hogst enkel»! Men det dr dennes uppriktiga
mening. Ty, som framgar av en omedelbart f5l-
jande notis, innebér det hir framlagda tillvaga-
géngssittet tydligen ett stort framsteg och en
forenkling jamfoért med &nnu #ldre metoder!

Uti aldre rdaknebdcker forekomma vid
néstan alla rikningar, sirdeles uti Regula
de Tri, en méingd sirskilda bendmningar,
sasom Praxis Italica, Regula Valoris

Fractionum, Regula Simplex, Regula
Duplex, Regula Composita, Regula de
Quinque, Regula Directa, Regula Inversa
Regula Conversa m. fl. (puh!), vilka alla
hafva hvardera sina egna anvisningar
och flerfaldiga bestdmningar. En sadan
méngd olika reglor aro forvillande (!),
hvarigenom de skada mera 4n de gagna,
samt dessutom helt och héllet onédiga,
helst alla kunna sammanfattas i de enkla
och tydliga reglor, som hér blivit fram-
stallda, efter hvilka alla férekommande
fragor kunna med latthet upplésas.

De tva reglerna 1. »Uppsédtt de bekanta i den
ordning de i frigan héras!» samt 2. »Multiplicera
det andra talet med det tredje, och dividera pro-
dukten med det forstal» dr sjalvklart inte till-
fyllest och haller inte streck alla ganger, d4 »den
ordning de i frdgan horas» helt dr beroende av

textens tillfalliga formulering. Féljaktligen
tarvas ytterligare en regel! Och den kommer hir:

Vid uppstillningen maste alltid iakt-
tagas, huruvida det sokta talet skall
blifva storre eller mindre &n det gifna,
hvilket latt finnes af sjelfva frigan. Om
t. ex. af 9 qvarters bredt klade till en
kladning atgar 5 alnar, huru mycket er-
fordras da af ett tyg, som ar 6 qvarter
bredt? naturligtvis storre lingd. Om 6
man verkstallt ett arbete pa 12 dagar, -
huru ldng tid hade behofts om de varit
8 man? naturligtvis mindre tid. Regeln
ar foljande:

Skall det sokta talet bli sférre an det
gifna, si séttes det mindre talet i forsta
rummet; men bor det sokta talet bli
mindre in det gifna, di sattes det storre
talet i forsta rummet. -— For tydlighetens
skull anfores har uppstallningen och ut-
rikningen af de béagge har ofvan anforda
frdgorna.

6 qv = Saln. —9 qv. ==z

6)45(71 aln.
42

3e=1/2
8 man = 12 dag. — 6 man = x
6
8)72(9 dagar.

72
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Prifning: Tag ett upplost exempel pa
nytt i omvéand ordning, d. v. s. lit det
erhallna svaret utgora frigan och anse det
forst gifna som obekant; t. ex. det sista
af nyss anforde exempel framstilles sa
hér: nér 6 man fordra 9 dagar, hvad be-
hofva da 8 man? Fas det forst gifna talet
till facit, ar rdkningen ratt.
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Detta, kire ldsare, tillhor endast den enklare
aritmetiken och betitlas Enkel Regula de Tri;
om mojligt krangligare blir det da vi strax dér-
efter kommer till Sammansatt Regula de Tri.
Men 14t oss bespara oss den! Lat oss ocksa und-
vika att vara sarkastigt ironiska oOver detta
otympliga satt att rdkna — det ar alltf6r nér-
liggande — vi later laroboksforfattaren sjalv
doma sig med sina egna ord: »En sddan méingd
olika reglor #4ro forvillande, hvarigenom de
skada mera 4n de gagna, samt dessutom helt och
hallet onddiga — —».
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