f‘ i gﬁ\él\z{’/\f’b"\

¢ Prehg
£

FOR SKOLMATEMATIK

ARGANG 1 - December 1955
Nr 2

MOTTAGANDET

’

av Tidskrift for Skolmatematiks forsta nummer har varit gott. Uppskattande recen-
sioner har influtit i vira stora skoltidningar. I Folkskollararnas Tidning nr 43 skriver
Folksskollarare Sven Olsson bl. a.: »Syftet ar vart all pris. — — Att doma av forsta
numret 4r en prenumerationsfemma pa inget satt bortkastad». Recensenten har dven
fangat nigot véasentligt i tidskriftens intentioner, nar han skriver: »De olika skol-
formernas lrare lever och verkar avskilda fran varandra, och problem angdende un-
dervisningens mal och medel diskuteras gruppvis, och i bésta fall kommer man fram
till I6sningar, som tillfredsstaller just gruppen. Lektor Ferner vill genom TfS bygga
broar mellan grupperna, och han uppmanar lirare av alla kategorier att vara med
som brobyggare genom att siinda bidrag till tidskriften».

Sveriges Folkskolldrarinnors Tidning har i nr 49 lamnat plats for ett utforligt och
intresserat — delvis dven kritiskt — referat av tidskriftens forsta nummer. Tidningens
matematikrecensent Folkskolldrarinnan Wivi Karlberg skriver dar att hon studerat
tidskriften »med synnerligen stort intresses. Hon avslutar sin artikel med orden: »Nog
kan man med mycket gott samvete rekommendera Tidskrift for Skolmatematik at
lag- och mellanstadlernas larares.

I svensk Skoltidning nr 43 understryker Redaktor Nathan Johnson att det 4r »en
god idé» att starta en sarskild tidskrift for skolmatematik. Han skriver bl. a.: »Upp-
laggningen av det forsta numret visar ocksa att den vill direkt tjana den praktiska
rdkneundervisningen och gora det pa ett populdrt och lattillgangligt sitt utan att de
vetenskapliga kraven eftersidtts. — — Tidskriften &r omvéaxlande och trevligt redi-
gerad och har med all sdkerhet en uppgift att fyllas.

Aven fran manga andra omdomesgilla hall har tidskriften kunnat gliddja sig at ett
uppskattande intresse. Intresserade larare, riknemetodiker och vetenskapsmén har
accepterat TfS som ett vardigt forum for rdkneundervisningens problem.

Tidskrift for Skolmatematik startar under gynnsamma auspicier. Den kénner sitt
ansvar och skall striva efter att séka motsvara férvantningarna. -



TERMINOLOGIUTREDNING

Under de senaste aren har det alltmer
framstatt som ett onskemal, ja en nod-
vandighet att soka skapa enhetlighet
inom den terminologi, som kommer {till
anviandning vid rdkneundervisningen,
framforalit d& vid den grundliaggande
undervisningen. Olika larare, olika sko-
Ior och méngden av olika larobocker till-
lampar i méanga fall olika tillvigagdngs-
sitt vad betriffar terminologi, beteck-
ningssatt och uppstéllningar. Sarskilt
for barn, som av olika anledningar kom-
mer att byta skola, kan denna bristande
enhetlighet bli besvérlig.

Vid matematikkonferenser och kurser
har déarfor allt oftare dessa problem dykt
upp i diskussionen och kravet pa enhet-
lighet i dessa frdgor har med allt storre
styrka framforts. Skoléverstyrelsen har
nu ocksa ansett tiden mogen att tillsatta
sakkunniga for att u%reda hithoérande
problem.

Dessa #ro: Overlarare Alrik ILarsén,
Vastertorp, Docent Olof Magne, Gote-
borg, Lektorn vid Uppsala folkskolesemi-
narium, Docent Erik Vanis, vilken se-
nare fatt uppdraget att vara de sakkun-
nigas ordférande. Under utredningsar-
betet skall kontakt dessutom hallas med
Undervisningsradet Sjostedt och over-
styrelsens dmneskonsulent i matematik.

Uppgiften for dessa sakkunniga ar att
verkstilla utredning rérande terminologi,
beteckningssitt o. uppstallningstyper vid
losandet av uppgifter inom den elemen-
tara matematikundervisningen. I frimsta
rummet kommer rikneundervisningen
i klasserna 1 till 4 att beroras, da ju dar
grunderna till samtliga fyra riknesatt
genomgas. Detta hindrar inte att 4ven
problem inom hégre klassers rakneunder-
visning ev. kan komma upp till diskussion
och utredning inom kommittén.

Utredningen kommer att liggas pa en
bred basis, da skoloverstyrelsens direktiv
ger impulser till internationella utblickar.
De sakkunniga skall nimligen enligt
direktiven »med ledning av in- och ut-
lindsk praxis pad omradet foreta en be-
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domning ur olika synpunkter av giangse
eller eljest ifrigakommande terminologi
och forfaringssatt samt undersoka moj-
ligheten att genom anvisningar eller
foreskrifter dvigabringa storre enhetlig-
het inom skolorna i nidmnda avseendes.

Kommittén har ett drygt och ansvars-
fullt arbete framfor sig. I framsta rummet
géller det givetvis att utforska de svenska
forhidllandena. En grundlig inventering
av den rika rikneboksfloran maste bl. a.
foretas och statistik upprittas over olika
forfaringssatts utbredning.  Dessutom
kommer enligt direktiven en undersok-
ning av utldndska férhallanden pa detta
omride att 4aligga de sakkunniga. Hur
behandlar olika lander hithorande fragor
och i vilken utstrackning kan deras er-
farenheter latas paverka de svenska for-
hallandena?

En dylik, brett upplagd utredning
kommer nédvandigtvis att ta sin tid och
resultaten kan darfér inte véntas bli
framlagda forran tidigast om ett par ar.
Vi larare o6nska kommittén all framgang
i dess ansvarsfulla och ofta delikata upp-
gift och se med forvantan fram mot den
dag, da enhetlighet kan skapas inom den
viktiga rdkneundervisningen!

*

Kommitténs resultat kommer att i
sinom tid 6verldmnas till skoloverstyrel-
sen, som 1 sin tur far overvaga vidare at-
gérder. Det naturliga 4r val — innan de-
finitiva bestdmmelser utfirdas — att
utredningen Iimnas pa remiss till olika
instanser inom ldrarkiren. Léararkaren
kommer saledes med all sikerhet att bli
tillfrigad om dessa vitala problem. Vérde-
fullt vore darfor, att den enskilde ldraren
klargjorde sin installning till de olika
problemen och girna berikade debatten
med ett inldgg. Tidskrift for Skolmate-
matik dppnar girna sina spalter for de-
battinldgg 1 dessa fragor, som ju angar
oss alla, som arbetar med rdkneunder-
visningen i vara skolor.

Problemen &ro mdanga och stindigt
aktuella for oss ldrare, som har blivit
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anfortrodda den viktiga uppgiften att
lara den svenska ungdomen den svara
konsten att rdkna. Sarskilt viktigt ar att
den férsta grunden ligges riktigt och pa
det pedagogiskt ratta sattet.

Alla fyra raknesatten har hir vart och
ett sina speciella problem och pedagogiska
fragestallningar. Ett axplock bland frage-
stallningarna kan hir vara av intresse:

Nar skall de olika terminologi-termerna
inféras? Som exempel kan ndmnas att det
finns de, som anse, att uttrycken plus och
minus skall inforas, sa fort motsvarande
tecken dyker upp i undervisningen. Dessa
anser att det 4r en onddig omvég med
olika omskrivningar som »ldgga tilly och
»ta bort» 0. d., som det sedan kan vara
svart att frigéra sig ifran. Barnen skola
ju forr eller senare inlara de konventio-
nella termerna; varfor da inte infora dem
s snart som mojligt? Haremot kan —
enligt andra — invéndas, att detta till-
végagangssitt ar direkt forkastligt ur
pedagogisk synpunkt. Det viktigaste av
allt ar ju att barnen har klara begrepp,
vet vad tecknen betyda. De méste dir-
for forst — gérna under lang tid — kunna
forklara tecknen pa ren svenska. Forst
dérefter kan sa smaningom de internatio-
nella termerna inféras.

Samma problem géller for Gvriga ter-
mer: hur snabbt, vid vilken tidpunkt i
larogangen skall de inforas?

Ett problem, som &r gemensamt for
addition, subtraktion och multiplikation
ar: Hur skall man forfara med minnes-
siffrorna? Beteckningssidtten ar har olika
och ldrarna har olika uppfattning i vilken
utstrickning de far tillgripas. Mdanga
larare vill s smaningom helt bortarbeta
anvandningen av minnessiffror. For sva-
gare rdknare 4r de dock ett ofta nodvin-
digt hjdlpmedel framfor allt vid multip-
likation av flersiffriga tal. Val rigorost
torde ocksi vara att — som hant — for-
bjuda minnessiffra vid lodrdt addition
av flera tal.

Réaknesattet addition erbjuder for 6v-
rigt knappast nagra storre problem. Moj-
ligen kunde man fraga sig, om det dr nod-
vandigt — och lampligt — att infora lod-
rdt addition redan i den forsta klassen

vid addition av ensiffriga tal. Den lodrata
uppstillningen har hér inte nigon storre
mening eller for barnen forstaelig funk-
tion. Forst vid addition av {lersiffriga tal
ar det lampligt — helt enkelt av praktiska
bekvamlighetsskal — att stilla talen rakt
under varandra. Den lodrita uppstill-
ningen for ensiffriga tal brukar motiveras
med att barnen skall vanja sig vid ett
uppstallningssiatt, som de sedan maste
tillgripa. Men varfor infora denna upp-
stallningstyp redan pa ett stadium, dir
den inte behévs och inte har nagon me-
ning?!

89 Vid lodrat subtraktion férekom-
— 62 jner minst tva olika uttryckssatt:
9 minus 2 eller ocksa 2 fran 9. Har borde
man enas om ett gemensamt uttryckssatt.
Kanske ar det forst ndmnda att foredraga
da detta ar det géngse vid den vagrita
subtraktionen: 9—2=.

Vilken subtraktionsmetod ar den lamp-
ligaste: lanemetoden eller likatilldggs-
metoden? Det tycks inom lararkaren {ore-
finnas ett kompakt motstidnd mot inf6-
randet av likatilliggsmetoden — den an-
ses svar att gora begriplig fér barnen.
Flera réknemetodiker rekommenderar
emellertid denna metod, d4 den enligt
gjorda undersokningar tycks ge en sak-
rare raknefardighet. Huvudfragan tycks
har vara: Skall vi vélja en metod, som
ar lattforstaelig, latt att forklara for
eleverna eller foredraga en metod, som
nagot snabbare leder fram till en siker
subtraktionsteknik?

193 Pa en del hall i utlandet tillimpas
. 934 multiplikation frdn wvédnster. En

=% fordel, hos denna metod ar att
246 man omedelbart, redan vid den

369  forsta multiplikationen far fram

492  storleksordningen av slutresul-
98780 tatet. Kanske vore det nagot for

oss att infora?

Raknesattet division till slut erbjuder
de mest svarknickta problemen. Tre olika
beteckningssatt finnas:

1—- 12 eller 1—2 eller 12:3
3 3
(Forts. 4 sid. 8)

3



Ar Du

intresserad
av matematik?

Ny lirobok péd hogskolestadiet

293 sidor, format 15 x 23 cin. ‘ .

Pris 21 kronor i klotband.

Plan Geometri

Av Carl Hyltén-Cavallius och Lennart Sandgren

Den nya liroboken innehiller den plana geo-
metri, som vid universitet och hégskolor ingar i
fordringarna for ett och tvi betyg i fil. kand.- och
imbetsexamen. Den bygger pi foreldsningar, som
forfattarna, bitridande lirare 1 matematik vid
Lunds universitet, hallit §ren 19471953, och an-
vindes som kursbok i Uppsala, Stockholm och

Boken innehéller mycket, som di-
rekt belyser skolans geometrikurs,
och framstillningen ir sidan att en
intresserad gymnasiestuderande kan
lisa dessa partier separat och t. ex.

Lund.

Typografin ir littdverskidlig, och framstill-
ningen illustreras av inte mindre in 270 tydliga
figurer. Till texten har fogats nirmare 100 full-
stindigt 13sta exempel och dessutom 500 Svningar.

dirur himta manga uppslag till enkla
och eleganta 16sningar av geometri-

problem.

De tolv kapitlen har dessa rubriker
HERMODS
SLOTTSGATAN 4 G, MALMO

Sind mig PLAN GEOMETRI av Hyltén-
Cavallius & Sandgren mot postforsk., 21 kr.

1. Vektorer. 2. Parallellkoordinatsystemet och rita
linjen. 3. Skalir produkt och ritvinkliga koordinater.
4. Koordinattransformationer. s. Likstillighet, triangel-
geometri och harmonisk delning. 6. Cirkeln. 7. Lineira
avbildningar. 8. Syntetisk kigelsnittsgeometri. 9. Ana-

lytisk kigelsnittsgeometri. ro. Speciclla egenskaper hos Namn
ellips, hyper.bel och parab.el. 11. Homogena koordinater. Adress
12. Kigelsnitten frin projektiv synpunke.

Postadress

T.f. S. 498. 11-55




UR DEN SVENSKA RAKNE-
UNDERVISNINGENS HISTORIA

‘ ' Av Docent Erik Vanis

den dldsta bevarade svenska rdkneldran — skriven av den f. 6. okdnde Hans Larsson

Rizanesander ar 1601 och aldrig tryckt, utan bevarad i handskrift i universitets-
biblioteket i Uppsala — heter det: yRecknekonsten dhr een lardom till at wéll reckna.
Recknekonstenes empne #hro niijo Bemerkiande figurer och en obemerkiande». Vara
siffror kallades pa den tiden figurer, endast en av dem, den »obemerkiande», d. v. s.
nollan, kallades ibland siffra (eller nulla).

Sakerligen var det sa, att vid 1600-talets ingdng mycket fa svenskar kunde rédkna
med »figurerna». Man férsokte reda sig med fingerrdkning (computus) eller med rak-
ning med riknepenningar eller marker pa raknebriden (calculus). Ar 1614 fick vi den
forsta tryckta rékneliran pa svenska, skriven av rektorn vid Uppsala skola Aegidius
Aurelius. Hans Arithmetica kom att anvéndas som l4robok i svenska skolor i hundra
ar. Den inneholl instruktioner for saval skriftlig rakning som ridkning med marker.
Nigra forsok till forklaringar forekommer knappast — man fick ndja sig med beskedet
wvad hirav utkommer ar Ditt facit.

Under 1600-talet trycktes i vart land ett tjugotal rdkneldror, de flesta med en starkt
dogmatisk pragel. Man finner i dem ofta rader av genomréknade typexempel med
beskrivning av tillvigagangssittet — men utan egentlig férklaring. Ovningsexempel
saknas nastan helt. Rdkneundervisningen kom under slutet av 1600-talet och hela
1700-talet att behérskas av en enda rakneldara — Nils Agrelius Aritmetica, vars forsta
upplaga utkom 1655 och sista upplaga 1798. Det var en diger lunta pa 400 sidor, som
av utforskaren av den svenska aritmetikens dldre historia, Frans Hultman, karak-

- teriseras som »overmdattan detaljerad, huvudsak och bisak &ro blandade om varandra.

For dess lasare bor raknekonsten forefalla synnerligen vidlyftig, dess inhdmtande ett
verkligt herkulesarbete. Tanken p& huru Sveriges ungdom i néra 200 ar pladgats med
detta arbete och dérigenom tillbakahallits i sin utveckling &r i sanning forfdrande.
Tanken pa vad ont Agrelii ldrobok gjort och vad gott en god undervisning kan gora
bor vara livande [or varje skolman». Sa langt Hultman. Kanske 4r omdémet vél hart,
men ofrankomligt ar, att foraldrade riknemetoder kom att envist hdlla sig kvar i vart
land under 1700-talet och att Agrelius’ rakneldra bar skulden héartill.

Redan i bérjan av 1700-talet hade dock en mérklig rdkneldra utkommit, ndmligen
Anders Celsius’ Arithmetica (1727). Celsius séger i foretalet, att han »uti en grundelig
ordning biudit til at demonstrera en kort inledning til Rédkne-Konsten, som eljest
plagar genom odemonstrerade reglor laras». Men Celsius’ rdkneldra var ingen nybor-
jarbok, den var teoretisk och avancerad, anvéndbar endast vid gymnasier och uni-
versitet. Den grundtanke, som Celsius gjorde sig till tolk for, kom emellertid sa sméi-
ningom att allmint accepteras. Det senare 1700-talets och 1800-talets rdknelaror
karakteriseras i stigande utstrickning av en pedagogisk och metodisk upplaggning.
Intresset for matematikundervisningen stod pa héjdpunkten under 1860- och 70-
talen. Under dessa tva decennier utkom namligen néstan lika manga rikneldror, som
utkommit under den gangna delen av 1900-talet. En bild av utvecklingen pé rékne-
undervisningens omride tecknades av Harald Dahlgren i en rapport till Internatio-
nella matematikerunionen 1911. Efter att ha papekat, att matematikundervisningens
historia i Sverige var oskriven (vilket den alltjamt till storre delen &4r) konstaterade
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Dahlgren: »Trots att vi i allmant pedagogiskt hdnseende har paverkats av de stora
kulturlanderna, sarskilt Tyskland, forefaller inflytandet pa rakneundervisningens
metodik att vara tamligen obetydligt. Inga ridkneléror eller problemsamlingar, som
natt ndgon spridning, har varit 6versdttningar eller bearbetningar av utlindska verk
och sillan aberopas utlandska auktoriteter i debatten. De som framtriatt har tinkt
med sitt eget huvud och drivits av sitt matematiska och pedagogiska intresses. Man
kan nog gissa, att Dahlgren sirskilt tankte pd Frans Hultman och Karl Petter Nord-
lund. Dessa har senare under 1900-talet haft virdiga efterféljare i Carl Gustaf Hell-
sten och Fritz Wigforss.

Riknelérorna var i dldre tider instruktionsbdcker. Under 1800-talet blev rikne-
larorna i stor utstrackning exempelsamlingar, laroboken ersattes med liraren. Vara
dagars raknelaror ar en syntes av de bada tidigare slagen, med metodisk och peda-
gogisk handledning och rikligt med tillimpningsévningar.

Lat mig nu efter denna snabbskiss av den svenska rdkneundervisningens historia
ta upp ett par detaljer. Det galler forst utforandet av de fyra enkla riknesiatten med
hela tal.

Var talskrivningsmetod, som hérrér fran Osterlandet, ar bortemot 2000 ar gammal,
och den har varit i allmént bruk i Vasterlandet i mer 4n 500 &4r. Man kan tycka, att vi
efter sa lang tids erfarenhet skulle ha natt fram till kunskap om de hista sitten att ut-
fora de fyra enkla raknesatten. Men sa ar det ingalunda. Det #r bara additionen man
ar enig om. For subtraktionen finns fér narvarande atminstone tre metoderibrukinte
bara i olika delar av virlden utan ocksa ofta inom ett och samma land. T fraga om
divisionen rader stor forvirring, enbart i vart land férekommer atminstone sex olika
uppstillningar. Det bor darfor vara av visst intresse att se, hur olika riknemetoder
och uppstillningar vuxit fram och funnit anvéndning i svenska riknelaror. Givetvis
kan det hir inte bli friga om mer &n nédgra korta antydningar.

Additionen hade redan pa 1600-talet funnit sin nuvarande form. Det hade daremot
inte subtraktionen. Den 4ldsta subtraktionsmetoden, som ar av dsterlandskt ursprung,
ar subtraktion fran vanster. Den anvéndes i Sverige allmént under hela 1600-talet
och borjan av 1700-talet. Den férsvann med Agrelius’ rdknelara 1798. Subtraktion
fran hoger, som rekommenderades av de tyska och italienska rdaknemaéstarna pa 1400-
och 1500-talen framtrider i svenska rdkneldror redan pa 1600-talet. Linemetoden
patraffas 1658 och har sd smaningom kommit att bli dominerande. Under 1700-talet
var emellertid lika-tillaggsmetoden néstan lika vanlig. Denna har patraffats 1697—
1836, darefter finner man den forst 1952 i Frits Wigforss Studieplan i matematik for
enhetsskolan. En fjarde subtraktionsmetod — utfyllnadsmetoden (eller osterrikisk
subtraktion) — har anvénts endast i nigra f& svenska riknelaror. Den anvands myc-
ket utomlands och anses — jamte lika-tilliggsmetoden — vara den snabbaste och
sikraste metoden. Skall trots detta lanemetoden komma att forbli den allmént accep-
terade subtraktionsmetoden i vart land? Diagrammet ger knappast nagot besked

déarom.
Subtraktion
1600 1700 1800 1900

| ] ] ] ] ) |

[ ) ) 1 ] [) 1
Fr. vanster
Lan
Lika tillagg )
Utfylinad . .
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5 S4 mycket ar val dock tydligt, att det endast dr ldnemetoden och lika-tillaggsme-
toden att vélja pa. Att den senare metoden en gang évergavs hade nog pedagogiska
skil, den ansdgs svirare att forstd. Jag 4r inte alldeles sdker pa att det skélet ar
hallbart.

Multiplikationsutrikningarna stélldes redan i de forsta svenska réknelédrorna upp
pa samma sitt som nu. Det fanns emellertid ocksa manga varianter. Multiplikations-
tabellens betydelse for raknefirdigheten framhalls sirskilt. Men dnda in pa 1700-talet
synes den ovre fjardedelen av den ha berett besvir, ty i de flesta rdkneldrorna fanns
ett sirskilt hjalpmedel harfor, benamnt »Tabula pigri» (latmanstavlan).

Divisionen ansags i aldre tider vara ett sa svart ridkneséitt, att den som var en més-
tare dari betraktades som matematiker. Den #ldsta divisionsmetoden &r den s. k.
galardivisionen. Den anvindes i Sverige allmént dnda till slutet av 1700-talet.! Den
sista rdkneldran med galdrdivision utkom ar 1800. Under storre delen av 1700-talet
anvandes en uppstillning, som hamtats fran Holland. Celsius inforde 1727 var nu sa
vanliga uppstillning med kolon som divisionstecken. Men den vann ingen uppskatt-
ning, forst 1888 finner man den anyo, nu sikerligen importerad frin Tyskland. 1737
infordes en engelsk uppstéllning, som blev vanlig under forsta halften av 1800-talet.
Den forsvann i borjan av 1900-talet, uttringd av den italienska uppstallningen, som
inforts redan 1750. Under 1900-talet har divisionsuppstéllningar med kvoten ovanfor
dividenden bérjat anvindas. Diagrammet antyder en s& klar utvecklingsgang, att
man vil knappast kan tvivla p4 att en uppstillning av den senaste typen har fram-
tiden for sig. Daremot ar det omdjligt att sia om divisorns placering. Ska det bli
amerikansk placering (divisorn till vanster) eller ska vi behalla den delen av Celsius’

| uppstillning?
i Division
1600 1700 1800 1900
| : | | | : : |
“ a
'y b
2 c
‘ d .
e *
f
a) : b) c) d)
‘; 2 174 174:3 =58 3) 174 (58
| 174 ( 58 3|58
133 15
54 5
; .
24
e) f) amerikansk
174 | 3 58 uppstalln. 28
58 174:3 3)174
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Vi far i historien om de fyra raknesétten ett starkt intryck av den troghet, som
karakteriserar hela forloppet vid en raknemetods eller uppstillnings framtradande
och férsvinnande. Att harvid den ménskliga faktorn spelat —— och spelar — den
framsta rollen ar uppenbart. De fyra rdknesétten far man i skolan nota in s fast, att
de blir en del av ens natur. Den metod man en gdng lart sig 6verger man inte frivilligt,
inte ens om man vet, att det finns battre metoder. Samma konservatism har férvisso
ocksd paverkat laroboksforfattarna. Ligger man hértill, att en populdr riknelira
paverkar situationen mycket mera &n en lite anvind, kan man inte undga reflektio-
nen, att tillstdndet vid varje tidpunkt i mycket méaste vara ett slumpens verk. Men
frdgan &r, om utvecklingen alltjAmt bor fa fortg4 planldst och sa att siga av egen kraft.
Skulle det inte vara sa stora pedagogiska fordelar med gemensamma metoder och
uppstéllningar, att man borde triffa 6verenskommelse om sédana?

Vid en konferens om undervisningen i mekanisk rékning, som pa initiativ av Sven-
ska seminarieléirarforeningen holls i varas och dir representanter 6 r skoléverstyrelsen
och en rad organisationer deltog, konstaterades samstammigt, att riakneférmégan
hos vara skolbarn inte ar tillfredsstéllande.? Undersokningar och erfarenheter tyder
p4 att den under de senaste decennierna sjunkit. En rad atgirder for héjande av
raknefdrdigheten diskuterades vid konferensen. Jag vill endast omnimna négra.
Forst och fréimst genomforande av en enhetlig terminologi och enhetliga metoder. Har
ar det plats for ett ingripande fran skoloverstyrelsen. Vidare konstaterades behovet
av tkad huvudridkning och 6kad tabelltrining — tvad moment i rikneundervisningen
som for ndrvarande ej tycks vara tillrickligt beaktade. Slutligen 4r det en sak, som
jag sarskilt vill fasta uppmérksamheten pa. Vi behover flera diagnostiska prov att
stalla till lararnas forfogande, s att de snabbt och sikert kan prova enskilda elever
och hela klassavdelningar, kan komma till rdtta med individuella riknesvarigheter
och kan kontrollera framstegen.

Vi har i Sverige bara tva serier av diagnostiska prov i mekaunisk rikning (om man
bortser fran smaskolestadiet), ndmligen Géteborgs skolforenings prov fran 1931, en-
dast anviandbara for hela klassavdelningar, samt Rostadproven ocksa fran 1931, an-
véndbara dven for studiet av den enskilde eleven. Rostadproven ar ett verk av Frits
Wigforss, ett storverk bade till omfdnget och till gagnet. Att de varit uppskattade
hjalpmedel vid undervisningen framgar av att de gatt ut i en sammanlagd upplaga
av 1 %4 milj. exemplar. Proven 4r nu 25 ar gamla, de 4r dérfor foraldrade i den me-
ningen, att standardiseringen inte lingre kan vara giltig. Jag vet, att Wigforss mycket
intresserade sig for en omstandardisering, men det blev honom inte férunnat att fa
utfora den. Vi har siledes for narvarande inga tidsenliga diagnostiska prov for me-
kanisk rikning — och f. 6. inte for tillimpad rdkning heller. Och dock, i den nya sko-
lan med dess betonande av den efter individen avpasshde undervisningen synes de
diagnostiska proven vara angelagnare dn standardproven for betygssdttningen.

1 E. Vands, Divisionens historia i Sverige; Lychnos, Liardomshistoriska samfundets drsbok 1954.

2 En uttorlig redogérelse for denna konferens ges i Skola och samhille Pedagogiskt forum, hifte 4,
1955.

Terminologiutredningen . . .
(Forts. {r. sid. 3)

Som framgar av Docent Vanas’ artikel i
detta nummer foérekommer ett flertal

olika divisionsuppstallningar. Vilken skall
vi valja? Vilken terminologi och uppstall-
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ningsform skall valjas for innehallsdivi-
sion och delberdkning?

Detta och mycket dartill &r fragor, som
varje lérare stalls infor i det praktiska
arbetet. Det vore av viarde, om den en-
skilde lararen har gav sitt bidrag till dis-
kussionen. TfS dppnar girna sina spalter
for inldgg 1 dessa fragor. Ordet ar fritt!



NU AR DET ROLIGT ATT LASA GEOMETRI

Sa hiir foreskriver 1954 ars kursplan:

. . oliirjungarna skall sjiilva utfora miéit-
ningar oeh beriikningar» . . . Just detta
kan barnen gora med den nya geometri-
ladan.

Den nya geometrilddan frin Norstedts
blev redan fran borjan en stor succé.
»Nu har det verkligen blivit roligt att
lasa geometri», siger baAde ldrare och
elever.

Ni vet hur svart det ar att bygga geo-
metriundervisningen pd abstrakta rikne-
tal. Man kan ju visserligen gora lektio-
nerna askadligare genom att visa barnen
de vanligaste geometriska kropparna;
riatvinkliga pelare, cylindrar, koner m. m.
Man kan rita kuber och andra geome-
triska kroppar pa svarta tavlan, men Ni
vet ocksd hur svirt barnen har att se
tredimensionellt. Den ratta forstdelsen
skapar man forst da eleverna sjalva far
gora métningar och berikningar.

Geometrilddan, som Norstedts skol-
avdelning kommit fram med, ar fram-
stalld just med tanke pa att varje barn
sjalv skall utféra métningar pa olika ytor
och kroppar. Det 4r en geometrisk exem-
pelsamling, dar alla i folkskolans kurs
ingdende typexempel forekommer i flera
variationer.

Norstedts geometrildda gor det lattare
for barnen. De lar sig se 1 ytor och rym-
der pa ett helt annat sidtt &n forr. De
forstar vad de haller pA med. De forstar

varfor hojden X bredden x lingden =
rymden. Med klossarna kan de bygga ett
hus och berdkna till hur manga m? de
skall bestilla tapeter eller fairg. Med den-
na lada kan rdkneexempel tagas fran det
praktiska livets geometri. Allt kan bli
s& patagligt riktigt och verklighetsbe-
tonat.

Geometriladan fran Norstedts finns
i tre olika utforanden. Al-ladan, som ar
avsedd for klasserna fyra och fem, A2-
ladan, som ar avsedd for klasserna fem
t. 0. m. sju samt B-lddan, som ar avsedd
for B-skolans fjarde t. o. m. sjunde klass.

Till varje ldda hor en ny, omarbetad,
och synnerligen utférlig handledning.
Dar ingar ett stort antal rakneexempel,
beskrivna bade i ord och bild, samt facit
till de olika talemn.

Norstedts nya geo-
metrildda for 36 clever.



En oumbdrlig rdknemetodik!

Catherine Stern

BARNEN UPPTACKER TALENS VARLD

En ny syn och ett nytt grepp pa rikneundervisningens
metodiska problem, grundad p4 insike i strukturella sam-
manhang och utvecklad i nira anslutning till gestalt-

psykologien.

»For den som fatt en sidan inledning till rikneldran mdste
hela matematiken komma i ett nytt ljus, och kenske stir vi

med denna metod infor en ny kungsvig till matematiken.»

Sv. Dagbl.

Rikt illustrerad Hdaftad 17:—, inb. 19:50

rorsgatan 51 NATUR OCH KULTUR  siockhorm ve

10




HUR FORT ADDERAR EN TREDJE-
KLASSARE I FOLKSKOLAN
TVA ENSIFFRIGA TAL?

av Fil. lic. Teodor Kiinnapas.

En tredjeklassare i folkskolan har haft mojlighet att dva sig i elementér rdkning i
néstan tre ar. Det ar tillrackligt lang tid for att ta upp fragan, hur langt barnet har
hunnit med den elementéra raknefardigheten, som tillhor de grundliggande fardig-
heterna som barnet skall tilldgna sig i folkskolan. De tre férsta klasserna bildar ocksa
| enhetsskolans forsta stadium, och for fortsattningen av skolarbetet 4r det pedagogiskt
! ytterst viktigt att alltid ha klar 6versikt §ver hur ldngt barnet har hunnit.

Hér tas fran en stérre dnnu pagaende undersékning upp problemet, hur fort ett
folkskolebarn adderar tva ensiffriga tal efter tre ars skolarbete. Av rikneférdigheterna
ir additionen den enklaste, och inom additionen &r additionen av tva ensiffriga tal
enklast. Den bildar grundvalen for hela matematiken. Déarfor kan det vara av intresse
att syssla med denna fraga.

For matning av additionstider konstruerades en exponeringsapparat (se fig. 1. a).
Denna takistoskopliknande apparat skiljer sig dock grundligt fran ett takistoskop.
Vid det sistndmnda anvandes redan fore experimentet faststillda exponeringstider,
som brukar vara mycket korta, t. ex. 1/50 sek. I motsats till vad fallet &r vid takisto-

- skopet gor var exponeringsapparat det mojligt att arbeta med tider, som bestimmes
under forsokets lopp. Exponeringen pagar har tills forsokspersonen har lost sin upp-
gift och svarat. Exponeringens slutmoment varierar saledes med uppgiftens svarighet
och forsokspersonens losningsformaga. Kortet med uppgiften exponeras genom
fonstret (b). Samtidigt med exponeringens borjan boérjar kronometern automatiskt
mata exponeringstiden. Som kronometer anviandes ett Fawag ur (c), som méter tider
med 1/100 sek. noggrannhet och gor det latt att stalla tillbaka pa nollpunkten. For-
sokspersonen sitter framfor exponeringsapparaten och bérjar 1ésa uppgiften, si fort
han eller hon far se denna i exponeringsfonstret. Sa fort barnet blir fardigt med upp-
giften, svarar det higt. I det dgonblick, da barnet borjade att uttala sitt svar, tryck-
tes av forsoksledaren ned en telegrafnyckel (d), som kopplade av kronometern, och
exponeringstiden, som samtidigt 4r additionstid, avldstes och antecknades av forsoks-
ledaren. Efter nollstéllning av kronometern och inséttning av det nya kortet i expo-
neringsfonstret var apparaten fardig igen for nésta forsok.

Férsoket gjordes med en vanlig tredje klass vid en folkskola i Stockholm. Klassen
bestod av 14 pojkar och 17 flickor. Samtliga 31 elever deltog i forsdket. En hel klass
var vald till férsoksobjekt med den avsikten att inte pa nagot sitt vilja ut férsoks-
personer. Det ar klart, att experiment med bara en folkskoleklass icke kan vara till-
‘ rackligt att ge representativa data for hela folkskolans tredje klass. Den skall kom-
| pletteras med undersdkningar av andra klasser, t. ex. pa landet och i sméstadder. Men
vara data pretenderar icke att vara fullstandiga och vill limna bara ett illustrativt

\ exempel pa, hur forhillandena kan vara i en tredje klass.

Forsok pagick under andra halvan av maj. Elevernas medeldlder var vid tiden for
| forsoket 9,7 ar. Eleverna deltog i forsoket med det storsta intresse.

! Som forsoksmaterial anvindes samtliga 81 kombinationer av ensiffriga tal, som

J t. ex. 241, 142 och 549. Varje uppgift var skriven med maskinskrift mitt pa ett

‘ vitt kort, som placerades i exponeringsfonstret och betécktes for forsokspersonen med

i ‘ ' : , 11



Fig. 1
en skdrm. Barnet instruerades att lagga ihop de tva exponerade siffrorna sa snabbt
och sa ratt som mojligt. Fore varje forsok varnades barnet med »nu» och 1—2 sek.
senare oppnades exponeringsfonstret. Forsoket gjordes i tva omgéngar. Fore forsta
omgangen 6vades barnen genom forforsok, tills det var tydligt, att de hade blivit till-
rickligt vana vid experimentsituationen. Ordningsfoljden av kort med uppgifter var
vid forsta forsoket slumpmaéssigt bestamd. Vid andra omgangen var ordningsféljden
omvénd.

I genomsnitt tog det for en tredjeklassare 2.00 sek. att addera tva ensiffriga tal
(se fig. 2). Denna tid ar ganska representativ for en elev vid 6vergangen till fjarde

2.10
1.87 2.00
O pojkar
~+ flickor
+ 0 O
o o + .
+ + o+ o +
Pojk. Flick. Samtl. Tid1 sek.
Fig. 2 Yig., 3
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klassen. Pojkarna hade kortare genomsnittstid dn flickorna. Men skillnaden var liten
och kan anses vara helt tillfallig.

Betydligt storre var interindividuella skillnader, som framgér av tabell 1. Den basta
eleven anvénde bara 1.31 sek. i genomsnitt fér additionen av tva ensiffriga tal, men
den sidmsta anvinde 3.14 sek. for samma dndamal. Har ser vi ocksé, att de interin-
dividuella skillnaderna &r for stora att konsskillnaden kan vara signifikant.

Tabell 1
Llevernas genomsnittliga additionstider.

Additionstid Additionstid
Elev i sek. Elev isek.
1 1.57 17 3.02
2 1.84 18 2,16
3 2.39 19 2.77
4 1.31 20 2.04
5 2.93 .21 1.89
6 1.90 22 1.60
7 1.37 23 1.78
8 1.40 24 - 2.40
9 1.62 25 1.65
10 2.35 26 245
11 1.44 27 3.14
12 2.51 28 2.31
13 2.11 29 1.75
14 1.38 30 1.59
15 1.87 31 1.54
16 1.85

Vid grafisk framstéllning av elevernas genomsnittliga additionstider kommer en
viss vanstersnedhet fram (se fig. 3). P4 den vénstra sidan med kortare tider fanns mera
elever &4n pd den hogra. Men det kan anses vara helt naturligt, om vi kommer ihég,
att additionen av tva ensiflriga tal 4r den enklaste och samtidigt den lattaste av alla
raknefdrdigheterna, och sidana saker kan man i regel battre 4n mer komplicerade.
Fig. 3 ger samtidigt en 6versikt 6ver pojkarnas och flickornas placering (de forra ar
betecknade med »O», de senare med »+»).

Om vi indelar uppgifterna enligt den andra termen i nio grupper pa sa sétt, att i en
grupp kommer alla uppgifter, vilka innehéller ett som andra term, i en annan grupp
sddana, i vilka tva ar andra term o. s. v., och raknar ut genomsnittliga tider for samt-
liga nio grupper, far vi tider, som ar sammanfattade i tabell 2. Héir ser man, att ju
storre andra termen blir, desto langre blir additionstiden. Men 6kningen av tiderna
ar inte jAimn, en gang ar tillvaxten storre, en annan gang mindre. Det ser vi battre av
den grafiska framstillningen pa fig. 4. Har stiger kurvan fortare t. ex. vid 2, 3 och 7,
langsammare vid 4, 8 och 9. Det betyder, att 2, 3 och 7 skiljer sig tydligare fran sina

Andra Additions-
term tid i sek.

Tabell 2

Andra termens betydelse for
additionstidernas ldngd.

OO0 AN TR W N
[
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\ 1 W
! 2.6 | 2.6 b
2.2 r 2.2 -
4 i
E 1.8 - E 1.8 -
3 3
[= s
1.4 - 1.4 -
1.0 a— 1.0 —_
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Andra termen Fbrsta termen
Fig. 4 . Fig. 5

foregangare (fran 1, 2 och 6) 4n 4, 8 och 9 frén sina. Eller med andra ord 9 ar det
svaraste att lagga till, och 8 och 7 ligger mycket néra 9, men déremot skiljer sig de
tre forsta siffrorna 1, 2 och 3 fran varandra ratt tydligt. I allménhet sammanfaller
andra termens svarighet helt med den naturliga ordningsfséljden av siffror fran 1
till nio.

Vid omgruppering av additionstiderna enligt den forsta termen, s att i en grupp
kommer alla uppgifter, vilka har ett som forsta term, i en annan grupp saddana, vilka
har tvéa som {orsta term o. s. v., s& far vi virden, som i viss man skiljer sig fran de
forra (se tabell 3). Samma vérden ar grafiskt framstéllda i fig. 5, som tydligt visar, att
kurvan stiger nu ocksd, men bara till 8, vid 9 sjunker den redan litet. Alltsa ar har

Forsta Additions-
term tid i sek.

1.26
1.69
1.93
1.94
2.02
2.19
2.29
2.35
2.30

Tabell 3

Forsta termens betydelse for
additionstidernas lingd.

[IolEe’-BEN WarllS L IV JUN R

8 den svaraste siffran, sedan kommer 9 och 7 som jamstéllda i svarighetsgrad. Vid
jamforelsen kommer det ocksd fram, att den hér gingen stiger kurvan i borjan vid
de forsta siffrorna hastigare é&n den andra termens kurva, men nar inte samma hojd.
Forklaringen till dessa intressanta skillnader mellan foérsta och andra termen tas
upp i senare sammanhang.

Stora skillnader triader fram #ven mellan elevernas grupper. Man kan t. ex. rang-
ordna samtliga elever efter genomsnittlig additionstid och dela upp i tre lika stora
grupper, si att till grupp A hér de 10 bésta eleverna och till grupp C de 10 sémsta,
de dvriga 11 medelméttiga eleverna bildar grupp B. D4 far vi medeltalet for den bésta
gruppen A till 1.48 sek., for medelgruppen B till 1.85 sek. och for grupp C till 2.63 sek.
Det ar tydlig gruppskillnad, sérskilt for sista gruppen., Men grupperna skiljer sig frin

14
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Tid i sek.
Fig. 6

varandra inte bara genom medeltalet utan 4ven genom spridningen. Om medeltalet
var den enda skillnaden, skulle vi vid grafisk framstallning av grupperna ha fatt nagot,
som liknar kurvorna A, B och C pi fig. 6, om vi prickar uppgifternas klassindelade
medellosningar inom gruppen pa x-axeln och antalet pa y-axeln. Kurvan A stir till
vanster, dar losningstiderna ar korta, kurvan B i mitten och C till hoger, dar tiderna
ar lingst. Och det 4r den enda skillnaden, ty spridningen 4r ungefér lika hos alla tre.
I verkligheten far vi kurvor, som ser helt annorlunda ut (se fig. 7). Dessa skiljer sig
frAn varandra ovéintat kraftigt i avseende pa spridningen. Den mest homogena ar
kurvan A. Men redan B har en svans at hoger, som dock blir betydligt langre vid
kurvan C. Den senare dr ocksa néstan delad i tva delar mellan tiderna 1.60—2.00 sek.
Det betyder, att vid overgangen till fjarde klass har den basta gruppen A redan kom-
mit fram till ganska jimna additionstider i avseende pa additionen av tva ensiffriga

.tal. Sarskilt i 6gonfallande 4r tidernas jimnhet hos de biista inom gruppen, vilka kan

anses vara dtminstone tva ar fore sin klass. Men den for klassen mest typiska gruppen
B &r redan ratt mycket differentierad (se fig. 7 och tabell 4). De lattaste uppgifterna
har samma korta losningstider som i grupp A, fastin i mindre antal. Men ovriga upp-

T
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B
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1.3 1,7 2.1 2.5 2.9 3.3 3.7 4.1 4.5 4.9 5.3
Tid i sek,
Fig. 7
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Tabell 4
Uppyifternas medeltal i grupp A, B och C.

Medeltid Antal ' Medeltid Antal
isek. A B C isek. A B G
1.00 — 1.19 13 5 2 3.60 — 3.79 — — —_
1.20 — 1.39 18 17 9 3.80 — 3.99 — 2
1.40 — 1.59 *23 10 11 4.00 — 4.19 — 2
1.60 — 1.79 15 9 2 4.20 — 4.39 — — 2
1.80 — 1.99 10 8 2 4.40 — 4.59 — — 3
2.00 — 2,19 2 6 6 4.60 — 4.79 — — 3
2.20 — 2.39 — 9 7 4.80 — 4.99 — 2
2.40 — 2.59 — 3 7 5.00 — 5.19 — — 1
2.60 — 2.79 — 5 7 5.20 — -5.39 — — —

2.80 — 2.99 — 2 4 5.40 — 5.59 — —

3.00 — 3.19 — 5 4 5.67 — 5.79 — —
3.20 — 3.39 — 1 3 5.80 — 5.99 — — —
540 — 5.59 — 1 1 6.00 — 6.19 — — —

gifter kan sprida sig kraftigt och ha losningstider, som skiljer sig avsevard fran var-
andra Gruppen C ér betydligt mera differentierad. Aven har finns ett fatal av de
lattaste uppgifterna, vilka har néstan samma korta 1sningstider som i grupperna
A och B, men diaremot har den overvildigande majoriteten av uppgifterna differen-
tierat sig i hogsta grad. Eftersom den motsvarande kurvan var nistan uppdelad i
tva delar vid tiderna 1.6—-2.0 sek., kan man sdja, att de 6vriga uppgifterna skiljer
sig fran de ldttaste mycket tydligt, nistan utan dverging. De svaraste uppgifterna
har redan s langa tider, att de pAminner om andra klassens men mdojligen ocksa
ndrmar sig forsta klassens niva.

Den jamforande betraktelsen av ovanndmnda tre kurvor (se fig. 7) visar ocksa,
pé vilket satt mognaden yttrar sig i den enklaste riknefdrdigheten. 1. Losningstiden
blir allt kortare och kortare. Korta tider for latta uppgifter har inte nidgon betydelse,
emedan dessa kan forekomma ocksd hos grupp C. Avgoérande for mognaden ar for-
kortningen av medelsvéra och sarskilt svara uppgifter. 2. Losningstidernas spridning

minskar med vixande mognaden, som vi har tydligt sett pa fig. 7 och tabell 4. Det

ar viktigare for mognaden 4n det forsta kriteriet.

Askadliga . . . Metodiska och . ..

(Forts. fr. sid. 19) (Forts. fr. sid. 18)

bli nordanvind och &6vningen fortsatter

tills grenen har fallt alla sina 16v: 1-—1 3 Ett skepp kommer lastat.

=0. Leken gar till som vanligt, men man las-

tar inte konkreta saker utan i stillet ab-
strakta tal. Leken kan anvéndas vid alla
raknesidtten. Som pant far man rikna upp
t. ex. tabellen man stakade sig pa.

A (kastar ndsduken): »Ett skepp kom-
mer lastat.»

B: »Vad da med?»

A:»Med 5 génger 5».

B: »25».

B kastar niasduken och leken fortsatter
pa detta satt. Svarar da t. ex. en elev, att
3 x 6=32, far han I4sa upp 6-tabellen som
pant.
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Folkskolans riknebocker

RAKNING 1a, 1b och 2, av Aina Hedstrém och Sigrid Hedstom
RAKNING 3—7, av Helmer Boman och Sten Rydén
RAKNING 8 av Boman — Rydén dr under utarbetande

Réakning i smaskolan — riakning i folkskolan
overalll krdver den nya

tiden moderna ldrobocker! 5 !‘ [ .
Rekvirera provbdcker! L”,J

Bockerna godkiinda av Liroboksnimnden Stoeckholm 3
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METODISKA OCH PRAKTISKA TIPS FOR
RAKNEUNDERVISNINGEN

Seminarieldrare Sune Tibell vid Karlstads folkskoleseminarium har till TfS:s for-
fogande stallt en samling riknelekar och tévlingar for lagstadiets rakneundervisning,
som han sammanstallt. Darur 4r hamtade foljande tre réknelekar.

1 Ovning med talbilderna.

Materiel: talbilder av foljande utseende.

o O O

o O OO O O @)

O O ON©) ONG, ON©) ON®; O

O O ONO®, ONE) ONO, OR®, O O

O O ON©; OO OR® ON®; O Ol
oL

O O ON®; O

0 O 0O 0O coo] [O]

a) Ligg sd manga 10-or ni kan! Bérja vid fonstret! Nu! Barnen ricker upp handen,

nar de ar fardiga. Lararen kontrollerar snabbt. Leken kan laggas som grupptav-
ling. Barnen far resa sig upp efterhand, som de ar fardiga. Efter viss tid avbrytes
leken och lararen riiknar, hur manga i varje grupp som ar firdiga. Man kan av
leken se, hur barnen arbetar. En del ir systematiska och lagger i ordningsfsljd
10, 941, 8 +2, 743, 64, 5-+5, andra lagger utan ordning.

b) Denna lek kan varieras p4 manga sétt. Man kan t. ex. ge barnen i uppgift att
lagga 10-or av 3 talbilder. Med de utlagda 10-orna som utgangspunkt kan man
ge barnen uppgifter av olika slag. Ta bort 347, 545 o. s. v. Eller: ta bort 3 fran
10. Hur mycket kvar? o. s. v.

2 Telefonleken

000000000 o5V

Materiel: sifferbrickor av papp, som barnen
ev. sjalva forfardigat.

Sifferbrickor delas ut; varje barn far sitt telefonnummer. Froken boérjar att ringa
upp: 6-+3. Det barn, som har fatt nummer 9 svarar. Nummer 9 fortsatter: 548. »13»
svarar o. s. v. I denna lek far alla vara med att tinka. Det géller att kvickt kunna
svara. Leken kan ocksd anvindas som traning pa subtraktion och multiplikation.

(Forts. a sid. 16)
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ASKADLIGA SUBTRAKTIONSOVNINGAR I KLASS 1

Den grundlaggande rékneundervisningen bér ju bedrivas sa askadligt som mojligt.
Inget annat stadium erbjuder s rikliga mojligheter att 4skadliggora rikneoperatio-
nerna som just lagstadiet. En mingd materiel kan utnyttjas: kulramen, flanellogra-

fen, planscher, verkliga foremél av olika slag

, Taknelappar, kuber o. s. v. Roligast blir

det, om barnen sjélva far vara med och utf'(')ra riakneoperationerna. Nagra originella
exempel hiirpd lamnas hir av ett par lararkandidater fran Karlstad folkskolesemi-
narium, vilka provat sina idéer vid undervisningsévningar i en férsta klass.

Sem. stud. H. Tornquist, 112

Folkskoleseminariet i Karlstad

Kursmoment: subtraktion — 1 inom
talomradet 1—10

Vi startar med 10 och gar bakat i tal-
raden genom att succesivt ta bort 1. De
storre talen A&skddliggoras exempelvis
med de traditionella &pplena, som laggas
i en rad pé katedern.

Fér det mindre talomradet 1—5 valde
jag — for omvéxlings skull och for att
gora det roligare — 5 st. leksaksballon-
ger. En elev far ga fram och med en nal
sticka hal pa en av ballongerna, som med
en knall brister och av luftdraget blaser

Sem. stud. A. Joelsson, 112

Folkskoleseminariet i Karlstad

Kursmoment: subtraktion —1 eller
—2 inom talomradet 1—10.

Materiel: 1 en salgkvist ar instuckna
10 st. knappnalar; knappnéalshuvudena
ar bortklippta och nalarna bdjda svagt
uppéat; tio st. malade papperslov fastas
pé de tio krokarna.

Vi leker att det &r host och att nordan-
vinden kommer och bliser ned léven
fran grenarna. Vem vill vara nordanvin-
den? Alla &r ivriga att fa spela rollen!
Sa blaser vinden bort ett (eller tva) lov
och vi rdknar 10—1=9. Nasta barn far

(Forts. a sid. 16)

bort: 5—1=4. Ny elev kommer fram och
star bort» den fjiarde ballongen. Ovningen
fortsdtter tills alla ballongerna ar borta:
1—1=0.

Klassen arbetar samtidigt i sina rédkne-
bocker och skildrar handelserna pa rak-
nespraket: 5—1=4, 4—1=3 0. 5. V.
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ARFTLIG BELASTNING

1 VILL MAMMA \JAG VET INGEN-

uolpa Mgy | TING OM ODIvi-
MED L)(XAN_Z GI%N _MED
DeT AR D1 JBRAKC R
VISION MED iy :

JAG 8NSKAR JAG
KUNDE - MEN JUST
DET AR MIN SVAGASTE

2 W GARNA, OM JAG
[ BARA KUNDE...MEN Y
BRAK HAR ALLTID VARIT 8
FOR /N
J!
4

JAG FAR SHJa
FRUKEN ATT DET

"COPYRIGHT BULLS PRESSTJANST ,

4
LAAL

3

Slarva ej med sifirorna!

D4 den svenskfodda skadespelerskan
Anita Ekberg i host besokte sitt hem-
land, 14t hennes filmbolag insatta fljan-
de annons i Stockholmstidningarna: »Vill
Ni tala med A. E. Ring 22 24 60». En av
dem, som per telefon tog emot annonsen
hade emellertid slarvigt skrivit ned siff-
rorna, varfér i en av dagstidningarna
kom att std: Ring 22 24 00. Detta num-
mer gar emellertid till skoloverstyrelsens
vaxel (1), som blockerades av alla for-
fragningar efter filmstjarnan. Extra te-
lefonvakt fran telegrafverket méaste i hast
tillkallas for att klara upp den unika
situationen.

Har belyses aterigen den grundliggan-
de riakneundervisningens betydelse i li-
vets olika skiften. Slarva ej med siffrornal

Som anmérkningsvirt kan noteras, att
just 6:an kom bort. Sex &r ju annars det
som Anita Ekberg &r mest kéind for!
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Brakriikning.

Att barn ar mogna for brikrikning
langt tidigare &n vad de officiella kurs-
planerna tycks rékna med belyses av f6l-
jande fortjusande barnhistoria fran Smo-
gen.

Lilla Monica, fem &r, har till sina for-
dldrars stolthet redan borjat visa ett
anméirkningsvirt intresse for siffror och
rdkning. Modern, som tycker att tiden
ar inne for pedagogisk ledning, har en
dag »lektion» med den férhoppningsfulla
dottern. Man bér ju ga fran det enkla till
det svara, och darfor blir den forsta fra-
gan det enklast tankbara exempel.

»Iénk dig nu, att Pappa kommer in
hér i rummet och ger mej ett apple. Hur
ménga Applen har jag da?»

Monica funderar ej linge utan slar upp
sina ljusbla égon och sidjer glatt:

»Da far vi sdkert ett halvt apple var
— for Mamma ir sa snélll»



Riéknesdttet division ar intimt for-
knippat med ridknesidttet multiplikation.
En metodisk upplidggning av divisions-
inlirandet bor utféras i enlighet med
detta matematiska faktum. Divisionen
bor darfor forberedas redan vid genom-
gangen av multiplikationen. Detta kan
ske pa sa satt, att dir infores multiplika-
tionsuppgifter av ekvationstyp: 3:2=15
och ?:3=15, uppgifter sialedes dir an-
tingen multiplikanden eller multiplika-
torn ar obekanta och stkes. Dessa upp-
gifter losas med hjélp av kidnnedomen
om multiplikationstabellen.

Barnen ar redan fran forsta skolaret
vilbekanta med uppgifter av ekvations-
typ, da samtliga rékneldror for detta ar
innehdller rdkneuppgifter av detta slag:
44 =6,7— =4 o0.s.v. Dessaifyllnads-
uppgifter» tycks ej bereda barnen nagra
speciella svarigheter, utan klaras upp
overraskande litt. Detta giller dven for
ekvationsuppgifterna under andra aret
vid genomgang av multiplikationstabel-
len. Kan eleven t. ex. 5:ans serie: 5, 10,
15, 20 o. s. v., s kan han eller hon daven
l6sa en uppgift som ?-5=15, vet att man
méste ta 5 tre ganger for att fa 15.

Dessa ovningsuppgifter innebéra givel-
vis en repetition och forstarkning av mul-
tiplikationskunnandet; for att losa dem
méste eleven gi tillbaka till sin kinnedom
om multiplikationstabellen. Samtidigt —
och det ar det viktiga — innebira de
dessutom en véardefull forovning till rak-
nesittet division. Ovningarna innehalla
namligen exakt samma problemstillnin-
gar, som dyka upp i de bada divisions-
sétten innehallsdivision och delberdkning.

Innehdllsdivision: 15 &pplen: 3 dpplen="?
Fragestillningen: »Hur mdanga ganger
kan jag ta 3 dpplen ur en hog med 15

MULTIPLIKATION — UPPDELNING
— DIVISION —

Ett forslag till lirogang

Av Lektor Edvin Ferner

applen?» motsvarar multiplikationsupp-
giften av ekvationstyp ?'3 applen =15
applen.

Delberikning: lia_gpﬂl =?15 4applen
delas upp i 3 lika delar. sHur manga app-
len i varje del?» Denna fragestallning mot-
svarar multiplikationsuppgiften av ekva-
tionstyp 3:? dpplen = 15 &pplen.

Vara raknelaror har i allmanhet tagit
med dessa uppgifter av ekvationstyp 1
kursmomentet multiplikation, dar de val
narmast ar avsedda som en lamplig vari-
ant for att indva sjalva multiplikations-
tabellen. Har man emellertid for avsikt
att utnyttja dessa ekvationstal som ett
viktigt led i forberedelserna till den kom-
mande divisionen, bor man infora dessa
problemtyper som moment, likvirdiga
med de vanliga multiplikationsuppgif-
terna 3:5=? o. s. v. Mer systematiskt an
vad som forekommer hor dessa problem-
typer foras in i larogdngen.

S4 fort t. ex. 2:ans tabell 4r genomgén-
gen bor enligt denna tankeging motsva-
rande ekvationstyper omedelbart inforas
och ovas. 2:?2=4, 2:?2=6 0. s. v. samt
?2=4, 73=6 0. s. v. Sedan 2:ans och
3:ans tabeller 4r genomgangna, kan prob-
lem av féljande typ ges:

2 eller 3 ganger?

?- 5=10 ? 6=18 ?* 3=9 ? 7=14

Uppgifterna ar latta — det 4r ju bara
tva svar att vilja pa. Svarighetsgraden
tkas sedan succesivt allt efter som de
olika tabellerna genomgas. Pa si sitt
kommer dessa ekvationsproblem syste-
matiskt in i ldrogdngen med stindigt
stegrad svarighetsgrad.

Genom lampligt val av fexttal kan dven
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darigenom redan vid multiplikations-
genomgéngen riknesittet division férbe-
redas. Lat oss studera f6ljande narbeslik-
tade rdkneuppgifter:

1. 3 pojkar plockar 2 &applen var. Hur
méanga applen tillsammans?

2. 3 pojkar plockar tillsammans 6 App-
len. Hur méanga applen har var och en
plockat, om de alla plocka lika manga?

3. 3 pojkar fick lika manga applen var
och tillsammans 6 dpplen. Hur manga
dpplen fick var och en?

4. 6 applen delas ut lika till 3 pojkar.
Hur maéanga fick var och en?

]

oversitter texten som den star direkt
till réknespréket far vi: 3.2=6. Har
ser vi vilket intimt sldktskapsforhél-
lande som rader mellan de tva rikne-

6
satten. Problemet kan tecknas — = ?

men med lika stor ratt 3-2=6.

Problem nr 4 ar formulerat som ett ren-
odlat divisionstal. Men observera, att
nr 3 och nr 4 ar exakt samma problem
endast med ndgot olika formulering.
Problem nr 4 kan siledes med lika stor
ratt som nr 3 tecknas 3-? =6. Att divi-
sionstalen nr 3 och nr 4 kan behandllas

MuH-i’pliKoHon N

OO/ \&COo/ OO/

0O/

|
|

Division

AY

Problem nr 1 erbjuder inga svarigheter —
det ar ju ett rent multiplikationstal:
32="2.

Men problem nr 2? Ar det ett divisionstal?
Manga kanske vill rekommendera att
dividera 6 med 3 for att {4 svaret. Detta
ar emellertid felaktigt! Talet har inget
med division att gora — de 6 dpplena
delas ju har inte ut till pojkarna. Att
3 pojkar plockar lika manga &dpplen
var och i den gemensamma korgen far
6 #pplen, dr givetvis ett multiplika-
tionsforfarande och bor foljaktligen be-
handlas som saddant. Hir kommer de
nidmnda multiplikationsuppgifterna av
ekvationskaraktir till anvindning:
3-2—=6. Rikneuppgifter av typ nr 2
har dérfér sin naturliga plats i kurs-
momentet multiplikation.

Problem nr 3 ar ett divisionstal, eftersom
applena har delas ut. Om vi emellertid

22

som multiplikationstal av ekvations-
typ kan askadliggoras med enkla fi-
gurer:

¢ /e S\ Z J

3-2=6

Fordelen med att redan i kursmomen-
tet multiplikation medtaga textial av
typerna nr 2, nr 3 och nr 4 ar att redan
har rdknesédttet division forberedes. P&
s& satt erhdller man en kontinuerlig, jAmn
och smidig évergang mellan raknesétten.

De ndmnda fyra problemen har det
gemensamt, att de alla kunna lésas med




hjalp av ett enda, samma kunskapsinne-
hall: att 6 bestar av, kan delas upp i 3 st.
0 0 0

tvéor 00 0 6=32

Uppdeclningsévningar ar darfor ett na-
turligt och viktigt led i larogédngen. Upp-
delningsévningarna blir liksom Kkittet
mellan de bada rdknesdtten. De innebara
en omvindning av multiplikationsta-
bellen samtidigt som de #skédliggora
uppdelning = delning = division. Ater-
igen mots och stoder varandra de bada
riknesitien i ett och samma kursmoment.

Under andra skolaret, dir grunden for
multiplikation och division skall liggas,
kan ldimpligen uppdelning av talen 1—20
genomgéas. Den heuristiska metoden kan
med fordel tillampas. Barnen far sjilv-
stdndigt med hjalp av raknelapparna
prova sig fram till talens olika uppdel-

RS o L]
6=2"3

6=3-2

Kontakten med multiplikationstabellen
underlédttar dvningarna.

6=23 ty 2:34rju =6o0.s.v.

P4 sé sétt utarbetas en uppdelningstabell
for talen 1—20.

Dessa uppdelningsévningar har hit-
tills forsummats, trots att de bor vara
ett viktigt ledien logiskt och systematiskt
upplagd ldrogang. Liknande uppdelnings-
ovningar ar dock allmént tillampade, néar
det galler genomgdng av addition och
subtraktion i forsta klassen. Dar upp-
delas medelst blockridkning talen i sina
bestindsdelar: 6 =5+1 =442 = 3+3
0. s. v. Dessa uppdelningsévningar blir
ett vardefullt stod for motsvarande addi-
tions- och subtraktionsovningar: 541 =
6, 6—1 = 35, 6—5 = 1 0. s. v. Det finns
ingen anledning att forsumma detta for-
namliga rdknemetodiska grepp, ndr man
kommer till multiplikation och division.
Aven dir #r uppdelningsévningarna pa

sin plats och av stort riaknemetodiskt
virde.

Aven vid uppdelningsévningarna in-
fores uppgifter av ekvationstyp: 12 =3-?
och 12 = ?-4. Kunskap om uppdelnings-
tabellen ger oss svaren: vi vet att 12 kan
uppdelas i 3 st. 4:or. Som kontroll kom-
mer multiplikationstabellen till hjalp:
12 = 34 ty 34 = 12

Genom uppdelningsévningarna, som
ju réknetekniskt 4r en omvéndning av
multiplikationstabellen, narmar vi oss
och glider naturligt in i réknesittet
division.

Texttalen fér férst vara rena uppdel-
ningsproblem: »Du har 12 blommor. Pa
vilka olika sitt kan du dela upp dem med
lika manga blommor i varje vas?» Upp-
delningstabellen ger svaren: 12 = 2:6 =
34 = 4-3 och forstds 12 = 12-1 och 12 =
1-12; tva vaser med 6 blommor var o. s. v.
Vi kontrollerar alltid med multiplika-
tionstabellen 26 == 12,

Darefter 6vergar vi till texttal av mer
markerad divisionstyp: »Dela upp 12
blommor pa tva vaserl» samt »Dela upp
12 blommor med 6 blommor i varje vasl»
De tecknas som uppdelningstal av ekva-
tionstyp: 12 = 2-? samt 12 = ?-6.

Harmed &r vi inne pa den svira frigan
om likadelning och delningsdivision. Den
forsta uppgiften representerar likadel-
ning, den andra inneh&llsdivision. Som
larogangen hér &r upplagd loses de bada
olika uppgifterna med hjilp av samma
kunskapsinnehall, att 12 kan delas i 2
st. 6:or, 12 = 2-6.

000 000 pe pada olika prob-
000 000 jyemen harfores till en
och samma uppdelning. Losningen till
bada problemen bygger pa vir kunskap
att 12 bestar av 2 st. sexor, 2 delar med
6 1 var del. Enda skillnaden mellan prob-
lemtyperna blir da endast den olika frige-
stillningen: »Hur ménga delar?» eller
»Hur manga i varje del?»

1 stallet for den traditionella fragan:
»Ar det likadelning eller innehallsdivi-
sion?» som for sma 8-aringar onekligen
kan vara en svar och f[orvirrande friga,
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fragas hiar mer direkt och lattforstéeligt:
»Vad vill du ha reda pa? Vill du veta hur
manga delar det blir eller hur mycket
det blir i varje del?»

Ringen ar nu sluten. De svara begrep-
pen innehallsdivision och likadelning be-
handlas nu sida vid sida med enkla, na-
turliga fragestéllningar. Svaren erhéllas
med hjalp av uppdelningstabellen, som
4r en omvéandning av multiplikations-
tabellen. Den matematiska familjen &r
samlad!

Vad aterstar? Uppdelning och delning
ar genomgdnget. Det 4r nu endast en ter-
minologisk fraga att inféra ordet divi-
sion = delning. Och det 4r endast en upp-
stallningssak att inféra ett nytt tecken.
12

? betyder att 12 skall delas upp i

2:or eller i 2 delar. Vilket som avses beror
p&4 vad det frigas efter: »Hur manga
delar» eller sHur mycket i varje del?»

Eftersom innehallsdivision och lika-
delning vid den foreslagna larogangen
behandlas sida vid sida, 4r det naturligt
att beteckna dem pa samma sitt; som
divisionstecken foreslas darfor ett enda,
brakstrecket.

For att ytterligare understryka sam-
bandet mellan de olika rdknesdtten kan
ovningar av foljande typ ovas:

Tolka talbilderna pa 4 séitt!

12
4

00 00 00 34=12 12

00 00 00 12=34 324

=3
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