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WALDORFSKOLAN — PA VAG MOT EN
NY PEDAGOGIK

Sd lod den stolta parollen for den upp-
méirksammade utstdllningen av elevar-
beten fran Waldorfskolor i 12 lander, som
under tiden 4—12 januari fanns att be-
skada och begrunda i Ostermans utstall-
ningslokaler i Stockholm.

P4 grund av utrymmesskil kan hér
endast ges en synnerligen kortfattad pre-
sentation av vad Waldorfskolorna och de-
ras speciella pedagogik innebéar:

1919 startades den forsta Wal-
dorfskolan i Stuttgart. Skaparen
av den nya skoltypen var Dr
Rudolf Steiner. Under 20-talet
fick denna nya skoltyp efterfol-
jare dven pa andra hall i Tysk-
land och tréngde s& smaningom
ut 6ver landets granser. Den has-
tigt expanderande verksamheten
led emellertid ett svart avbrott
genom den politiska utvecklin-
gen under 30-talet. Hitlerregimen 1t sa-
ledes efter flerariga trakasserier smining-
om helt stanga Waldorfskolorna. Ett in-
tensivt Ateruppbyggnads- och nygrund-
ningsarbete vidtog dock snart efter andra
varldskrigets slut och fér nérvarande
existerar det sammanlagt 62 Waldorf-
skolor i 12 olika l&nder.

Sverige fick sin férsta och hittills enda
Waldorfskola for 614 ar sedan. Krist-
offerskolan i Stockholm grundades Aar
1949 och har sedan dess burits upp av en
standigt vixande krets av entusiastiska
larare och foraldrar. Den omfattar nu
7 klasser med néara 200 barn och har sina
lokaler vid Malmskillnadsgatan 58 A.

_¥—.

@ Waldorfskolornas pedagogik striavar
efter att soka inge sina elever kansla och
virdnad for livet, dess utvecklingsmoj-
ligheter och skonhetsvarden.

® Tryckta ldrobocker anvandes i myc-
ket ringa utstrickning. I stillet far ele-
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verna sjalva efter lararens diktamen ut-
arbeta arbetsbiocker och illustrera dem
med teckningar och malningar. Teckning
blir pa s& satt ett huvudédmne, som ut-
nyttjas vid all undervisning.

® En huvudtanke i Waldorfpedagogi-
ken ar att man alltid utgar fran helheten.
Forst sedan eleven upplevat helheten
tar man itu med att skérskida
detaljerna.

® Ltt specifikt ovningsdmne
ar den s. k. eurytmien, dar bar-
nens formaga att urskilja och
efterbilda melodier och rytmer
skolas malmedvetet.

® En levande och intim vixel-
verkan mellan larare och elever
efterstravas. Darfor far i Wal-
dorfskolorna samme larare félja sin klass
genom de forsta 8 skolaren och ta hand
om huvudundervisningen.

Det ar ratt intressant att studera hur
Waldorfpedagogikens huvudsatser tillam-
pas pa rikneundervisningen; onekligen
oppnas hér nya perspektiv, skapas nya
vigar, som 4r virda att provas.

Utga fran det hela! I den elementéra
rikneundervisningen tillampas denna hu-
vudregel — som gir som en rod trad
genom all Waldorfpedagogik — pé f{6l-
jande satt:

Vid réknesattet addition t. ex. bérjar
man inte med rikneexempel som 74+2=7?
5+5=2? osv. I dessa exempel utgdr man
frdn delarna och svaret har inga varia-
tioner: 54-5 kan bli ett enda. I stillet ut-
gar man fran det hela: 10=2?-+? Pa vilka
olika s#tt kan vi dela ut t. ex. 10 st. 4pp-
len? Denna fragestdllningen ger 4t sva-
ren en rik variationsmojlighet, dar eleven
sjalvstandigt kan prova sig fram. Man

(Forts d sid. 7)




NY UNDERVISNINGSMATERIEL
FOR RAKNEUNDERVISNINGEN

Norstedts rakneflanellograf, utarbetad
av sem.-ldr. fru Gudrun Malmer, har nu
kommit. For den forsta rdkneundervis-
ningen dar bilden spelar en mycket stor
roll, dad det galler att dskidliggora och
konkretisera en raknesituation, innebéar
rdkneflanellografen en stor fordel tack
vare bildmaterialets rorliga form. Man
kan snabbt och enkelt sdtta upp och ta
bort bilder for att demonstrera en rékne-
situation och barnen kan sjalva fa hands-
kas med materielen.

Flanellografen gar dessutom lika bra
att anvanda, vilken larobok man &n har
och kan latt omformas efter individuella
onskemal. I den metodiska handledning-
en som Atfoljer materielen har givits
exempel pad olika kombinationsmojlig-
heter, men den intresserade lararen kom-
mer sikert att kunna finna fler.

Flanellografen har innan den utkom-
mit i tryck under tva ars tid provats i
praktisk undervisning i Lerbécksskolan
i Lund och smaskolldrarinnan Inga Mag-
nusson uttalar sig bl. a. pa foljande sitt:
»All undervisning bor sa langt mdojligt
vara #4skadlig, ndmner Gudrun Malmer
1 sitt forord till metodiken. Forvisso ar
péstiendet riktigt och omséittes snabbast
och enklast i praktiken med hjalp av

flanellografen. Bilderna jadmte metodiken
ar rika pa friska och nya idéer. Manga
sma guldkorn kan vi sméskollirare finna
vilka ger oss impulser och omvéxling i
undervisningen, och fir barnen att lat-
tare uppfatta och komma ihig alla rék-
nebegrepp . Tack vare materielen
har vi lyckats undvika ménga stotestenar
under raknetimmarna. Darfor hoppas jag
att smaskolans lirare utnyttjar méjlig-
heten att anskaffa ett effektivt hjdlpmedel
vid den grundliaggande undervisningeny.

Barnen fdr sjdlva handskas med
materielen. Under det aft ndgon av
eleverna far berdtta en rdknehistoria
med flanellografens hjdlp, uttrycker
en kamrat samma sak med matema-
tisk skrift.



Nya standardprov
for folkskolan i ar!

TORSTEN HUSEN - Carl Hugo Bjornsson
Ake W. Edfeldt - Sten Henrysson

Standard-

proven

En redogérelse for konstruktion och standardisering

En bok som varje ldrare bor skaffa sig!

De gamla” standardproven har anvénts inom folkskolan &ren
1944 —1955. T ar blir det nya standardprov. De kommer att sittas
in redan i bérjan av mars och utspridas med jimna tidsintervaller
under tiden mars-—maj.

Boken Standardproven” redogér for hur de nya standardproven
konstruerats och standardiserats.
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For rekvisition sind in Fran Almqvist & Wiksell, Box 159, Stockholm 1, rekv.
vidstdende kupong eller I ............. ex. Husén m. fl.: Standardproven & 8:75, inb. 11:— mot
sdtt in beloppet pd post- sedvanlig lirarrabatt, 7:—, inb. 8:80. (V. g. markera om
. . I hft. eller inb. ex. dnskas.)
giro 758 med angivande
pd talongen vad bestill-
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NAGOT OM BARNENS
KVANTITETSVARLD VID SKOL.-
GANGENS BORJAN

av Professor Torsten Husén

Mélet for rakneundervisningen ar att lara barnen att ur kvantitativ synpunkt be-
harska en rad foreteelser i deras omgivning. Rent allmént betyder detta, att laro-
gangen skall syfta till att systematiskt ge varseblivningarna av omvirlden en sddan
struktur, att de kvantitativa momenten kommer att framhéavas. Men redan under det
forsta skolaret riacker det inte med bara detta. Undervisningen i elementir aritmetik
avser att lara barnen ett system av begrepp och symboler for dessa, med vars hjalp
de utan yttre manipulationer skall kunna komma till ratta med de kvantitetsproblem
de moter.

Raknedmnet stéiller genom sin karaltir av att vara ett slutet och logiskt uppbyggt
system stora krav pa att grunden laggs pa ett psykologiskt och metodiskt riktigt satt.
D4 barnen under forsta skoldret borjar med den mera formella rdkneundervisningen,
géller det att knyta an denna till barnens tidigare erfarenheter av kvantiteternas
varld. Rakneundervisningen bor inte upplevas som négot principiellt nytt som har
foga att gora med det »riknade», av vilket barnet tidigare har erfarenheter. Det ar
darfor av storsta vikt att lararen har klart for sig, vilka kvantitetserfarenheter och
kvantitetsbegrepp barn i allménhet har vid skolans borjan. Det visar sig som véntat,
att barnen redan vid denna tidpunkt uppvisar mycket stora variationer i friga om
sin rdknemognad. Samstdmmiga erfarenheter ger vid handen, att flickorna harvid
ar dverldgsna pojkarna i flertalet avseenden. De anvéander i stérre utstrackning spon-
tant kvantitetsuttryck, da de skall beskriva omviérlden. De kan lattare rakna foremal,
sammanstélla foremal till ett foreskrivet antal och skilja mellan olika antal. Vidare
ar barn fran s. k. higre socialgrupp éverlagsna dem fran lagre socialgrupp, dock inte
s& patagligt som i frdga om ordfoérrad och andra verbala prestationer.

Det ar uppenbart, att rdknemognaden, liksom exempelvis ldsmognaden, i nigon
man kan befriimjas och paskyndas genom att barnet erhéller systematisk tréning i
att betrakta omgivningen ur kvantitativa synpunkter. En sddan tréning kan givetvis
inte Astadkomma négra underverk, men den kan inom ramen fér de anlagmaéssigt
givna forutséttningarna Astadkomma atskilligt. Mest givande ar att sitta in sddan
traning i forskolorna. Men eftersom inte alla barn far tillfdlle att genomgi férskola,
kan l&raren med fordel 4gna nagra veckor i borjan av forsta skolaret till att dels soka
faststélla vilket forrad av kvantitetsbegrepp barnet besitter och dels soka vidareut-
veckla och befdsta dessa begrepp. Sjalvfallet maste lararen dven i den dérpé féljande
undervisningen hela tiden inrikta sig pa att skapa en fast grund av begrepp, pa vilka
sedan all fortsatt undervisning bygger.

Vad man kan &stadkomma genom ett riknemognadsprogram under férskoletiden
visar en undersokning av Koenker, publicerad i »Journal of Educational Researchy,
arg. 1948. Man utgick {ran tva ur intelligenssynpunkt ekvivalenta forskoleklasser,
vilka bigge hade en genomsnittlig IK om 103. Den ena klassen undervisades som van-
ligt, medan den andra fick en systematiskt upplagd traning i att rdkna och gruppera
foremal samt att jamfora och gruppera. De fick vara med om riknelekar, riknehis-
torier och bereddes tillfdlle att mata med linjal etc. Bigge grupperna testades med
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ett raknemognadsprov saval fore som efter forsoksperioden. Resultaten framgar av
nedanstaende tabla.

Genomsnittlig Genomsnittsresultat i riknemognadstestet

intelligenskvot Hostterminen Varterminen
Experimentgrupp 103 13.2 23.4
Kontrollgrupp 103 13.6 18.7

Vi ser, att experimentgruppen under den tid experimentet pigick hade okat sin
genomsnittsprestation i rdknemognadstestet med 10.2 poéng mot 5.1 for kontroll-
gruppen. Den senares prestationstillvaxt berodde givetvis till stérre delen pa den
mera spontana mognaden, varfér man kan séga, att den trining experimentgruppen
hade erhallit hade gett den ett lika stort tillskott som sjélva den spontana mognaden
hade medfort. Darjamte visade det sig, att barnen i experimentgruppen enligt larar-
nas intryck uppvisade ett stérre spontant intresse och en mera pataglig forkarlek for
att syssla med riakneuppgifter.

Jag skall inte i detta sammanhang soka summera upp de resultat som den utveck-
lingspsykologiska forskningen kommit till i frdga om barnens kunskaper om kvanti-
teter och tal mot slutet av forskoleadldern. Var kunskap om denna utvecklingsprocess
ar numera ganska betydande genom den forskning som bedrivits sarskilt av Coward,
Brownell och Martin. Samtliga dessa visar bl. a., att flertalet barn vid skolgdngens
bérjan har en betydande fond av kvantitetserfarenheter och -begrepp. Dessa visar
en viss lagbunden sekvens, utvecklingsgdng, med en bestamd ordningsfoljd mellan de
olika stadierna. Salunda kan barnet forst peka p& och ridkna féremal av samma art.
Nista steg ar att barnet kan skilja grupper av olika storlek at. Forst darefter kan
barnet »produceras tal, t. ex. korrekt efterkomma en uppmaning av typen »Ge mig
fyra kulorlh

Begrepp som avser jamforelser, »storres, »mindre», »hogre», »ldgres, beharskar fler-
talet barn langt fore skolans borjan. Likasa kan slantar av olika valor utpekas. Dér-
emot kan barnen som regel inte behirska enkla aritmetiska uppgifter, dar t. ex. slan-
tar anvandes, forrdn vid 6-arsédldern. Det visar sig dock att ganska manga barn vid
denna dlder spontant kan lésa aritmetiska problem, som kraver enkla additioner eller
subtraktioner — under forutsiattning att dessa problem har en konkret anknytning.
(T. ex.: sHir har du tva kakor. Om jag nu ger dig tre kakor till, hur manga har du da?)

Forf. har i samband med standardiseringen av ett prov (KAN DU . . .), som avser
att ge lararinnorna information om barnens behérskning av de grundlaggande kvan-
titetsbegreppen vid skolgdngens borjan, haft tillfalle att faststélla, i vilken omfattning
representativa grupper nybérjare ar fortrogna med dessa begrepp. En undersdkning
av barn i forskolor har ocksa gjorts, men detta material har &nnu inte fardigbearbetats.
Hir skall bara nigra data fran bearbetningen av nyborjarmaterialet framlaggas.

Provet bestar av 88 uppgifter, vilka genomgdatts av en sirskild standardiserings-
grupp om 800 barn. Av dessa har resultaten for 400 barn gjorts till féremal for nar-
mare analys. Genomsnittsprestationen uppgick till inte mindre &n 81 uppgifter, vilket
visar att majoriteten barn vial behdrskar de begrepp som provet provar. Eftersom
barnen inte kan lidsa presenteras provuppgifterna i form av tecknade bilder i ett sir-
skilt hafte. Instruktionerna ges muntligt och barnen ger sina svar som regel i form
av kryss. (Ex.: En bild visar tre sandhégar och barnet skall sitta kryss under den
hog, som ar storst).

Forsta delen av provet innehaller de mest elementéra kvantitetsbegreppen, sdsom
»storres, smindre», »mera», »mests, smangar, »allay, »nagrar. Det visar sig att den over-
vildigande majoriteten behérskar dessa begrepp. Frekvenstalen ligger mellan 89 och
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98 9%, Begreppet »ungefar, vilket prévas med en bild av tre grupper blommor, av
vilka tva innehaller néstan lika méanga, klaras daremot endast av 64 9, av barnen.

Nésta del av provet inkluderar rumsliga begrepp, sisom »forey, »efters, »forst,»
»sisty, suppats, »nedéty, shogers och »vénsters. Aven dessa begrepp har flertalet klart
for sig med frekvenstal mellan 85 och 99 9,. Begreppen »héger» och »vénster» klaras
daremot av nagot farre barn, 80 resp. 77 %,.

Aven langd- och viktrelationer, sdsom »lingst, »kortasty, »tyngst» och »lattastr gar
néstan alla i land med. Valéren hos slantar, sdsom ett-, tva- och feméringar, klarar
mellan 73 och 88 9.

Talbegreppen »etts, »tvanr, stres och »fyras behérskas av mellan 90 och 95 9%,. Unge-
far samma antal kan ocksa utpeka det antal foremal som anges av dessa begrepp.

% *
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Som framgar av den hir nigot fragmentariskt redovisade undersokningen upp-
visar det overvaldigande antalet barn i vart land vid skolgdngens bérjan en sadan
beharskning av de grundlaggande rdknebegreppen, att grunden for rdkneundervis-
ningen pé det hela taget kan sfgas vara ganska god. Vara smaskolldrare har i detta
avseende ett betydligt gynnsammare utgangslige an sina kolleger i de linder, dar
skolpliktstiden borjar ett eller tva ar tidigare. Vid mina diskussioner med amerikanska
riknepedagoger fann jag, att man i USA far dgna en avsevéard del av forsta skoldret
for att bringa barnens riknemognad till den niva, att mera formell undervisning
kan sattas in.

Waldorfskolan . . . (forts. fr. sid. 2)

kan t. 0. m. pa detta enkla rakneexempel anligga moraliska uppfostringsaspekter!
(Enligt Waldorfpedagogiken bor all undervisning dven vara uppfostran.) 7-4-2 =
innebdr att jag har 7 &applen och ytterligare far 2, siledes ett »egoistiskt insam-
lande». 9=?4-7? innebér daremot att jag har 9 applen och genertst delar ut dem till
tvd kamrater — onekligen ett mer altruistiskt handlingssatt!

P4 liknande sdtt utgdr man fran helheten vid inldrandet av multiplikationsta-
bellen. Man startar siledes med uppdelningsévningar t. ex.: 12 bestar av 2 sexor,
3 fyror, 4 treor, 6 tvaor. Eleverna far sjalvstindigt undersoka talens uppdelnings-
mojligheter.

Som namnts lJagger man stor vikt vid musikaliska och rytmiska 6vningar. I rdkne-
undervisningen tilldimpas detta genom att barnen far lisa — gemensamt i korus —
tabellerna eller rdknerim i markerad rytm. »Den uppodlade rytmkénslan underlattar
i hog grad arbetet med multiplikationstabellen, vars framséigande ackompagneras
med klappning och stampning i vaxlande rytmer».

En av huvudtankarna i Waldorfpedagogiken r som némnts, att eleverna skall lara
sig inse och uppskatta tillvarons skénhetsvirden. Denna grundtanke influerar 4dven
rékneundervisningen, framforallt d4 inom geometriundervisningen pa de hogre sta-
dierna. I stéllet for den trakiga linealritningen, som tillimpas i vara gymnasier, far
Waldorfskolornas elever anvéinda linealen och passaren for att skapa vackra geomet-
riska monster, i vilka man &ven stker skonja former och monster fran det levande
livet: snickformer, blad- och blomformer, stjarnmonster osv. Nagra synnerligen
vackra exempel hirpa aterfinnes pd forsta sidan i detta nummer. Onekligen bade
originellt och vackert!

Hér har i denna snabbskiss endast i korthet hunnits beréra vad Waldorfpedago-
giken innebér. TfS planerar att i ett av hostnumren mera detaljerat presentera denna
nya, intressanta pedagogik — och da givetvis i framsta rummet ta upp dess be-
handling av rédkneundervisningen.



En ny gy
réikneboksystemet

Wi/e}strb‘m — Husén

RAKNEBOKEN

Forsta skolaret 1:90
Andra skolaret 1:90
Facit till andra skolaret 1:—

Tredje skoldret utkommer under viren

Anvisningar for liraren medfoljer gratis varje ldrarexemplar

av forsta skoldret
GODKAND AV STATENS LAROBOKSNAMND

"Wikstrdm - Husén, Fdrsta skoldret blev en stor framging. Rikneboken
— Andra skoldret blir det sikert inte mindre. — Vi har all anledning att
tacka Ruth Wikstrém och Torsten Husén for att de ger oss bocker som

lir barnen tinka och iakttaga.”
Ellen Bengtsson i Svensk Skoltidning

SVENSKA BOKFORLAGET
s B SKOLBOKCENTRALEN  Utstillning

David Bagares Gata 20 - Stockholm Lirarexemplar
Tel. 236980 - Postgiro 55160 Rekvisitioner

F Utstillning dven Parkg. 19, Géteborg - Hamng. 4, Malmi




DEN GRUNDLAGGANDE RAKNINGENS
PSYKOLOGISKA OCH |
PEDAGOGISKA PROBLEM

av Folkskoleinspektor Fil. Dr. Helge Haage

Fbr den som sysslar med mera avancerad matematik i skolorna och som dérvid
konstaterar hur vissa elever har relativt litet intresse och smé anlag for Amnet, kan
det mahanda synas langsokt att sitta detta i forbindelse med fragan, hur den forsta
bekantskapen med talférhéllandena gjordes fore skoladldern och under de foérsta sma-
skolaren. Och dock torde det inte vara alldeles utan hetydelse. Sarskilt torde avog-
heten mot Amnet hos vissa elever och de till synes néstan ooverstigliga svirigheterna
att tilligna sig aven de enklaste matematiska fardigheter i mycket visentliga stycken
kunna hérledas tillbaka till denna forsta bekantskap. Inte s att medfédda anlag
skulle sakna betydelse for intresse och framgang pa detta omrade. Vare det langt
ifran oss att vilja antyda ndgot sidant. Men &ven det sitt pa vilket de forsta stapp-
lande stegen tagits ger &tminstone delvis nyckeln till méngen olust infoér 4mnet.

Hir ska endast i korthet skisseras nagra av de problem, som moter smaskolans
larare vid deras uppbyggnad av den férsta rdaknefiardigheten, sidana dessa problem
ter sig mot bakgrunden av en mera vetenskapligt funtad analys av de arbetsprocesser,
varom har ar fraga.

Liksom s& mdanga andra av skolans arbetsprocesser har ocksa den elementira rak-
ningen varit foremal for psykologernas forskningar med relativt skralt resultat, dér-
for att inriktningen blivit {6r ensidig och verklighetsframmande. Jag tdnker har nér-
mast p4d de manga forsoken for att utrona, hur eleven tilldgnar sig talbilder och mate-
matiska begrepp. Man utgér sdsom fran nigot sjalvklart att barnet maste ha talbilder
och att begreppen uppkomma genom nagot slags abstraktion enligt logikens dogma-
tik, och sd gor man sina laboratorieforsok och forfattar larobocker byggda pa veten-
skapens senaste ron med diagnostiska prov i stallet for vanliga prov osv. I sjalva
verket spelar dessa talbilder etc. en relativt liten roll i den forsta rdknefdrdigheten
och dven sedan, sdsom vi hér ska forsoka visa. Men vetenskapen, som har varit for
dogmatisk i sin tro p4 talbilderna, har gjort mycken skada genom att den felinriktat
lararnas arbete, si att det inte sdllan blivit ett malande »1 tommen».

Ramsriikning

Vad ger da en grundlig analys av de faktorer, som ar verksamma i de elementéra
riknefardigheterna for resultat? Jo, forst och framst att barnet behéver veta hur
rikneorden foljer varandra i talramsan 1, 2, 3, 4, 5 osv. och fa rutin i anvindningen
av ramsan, s& att det med hjilp av denna ramsa latt kan rdkna féremal, taktslag,
klockans kliamtningar, blinkningarna frin en aga-fyr osv. Innan man kan detta ar
det 16nlost att borja ndgon annan rakning. Ramsan ar rakningens abed.

Ur psykologisk synpunkt har inldrandet av denna ramsa ungefar samma forutsatt-
ningar som inldrandet av en barnvisa, B4, Bi, vita lamm eller vilken som helst. Rak-
ning blir det emellertid forst, dd man kan samordna ramsans ord med en handlings-
serie, ex. att ta finger for finger och siga Ba, B4, vita lamm osv. eller ett, tv4, tre,
fyra osv., att stega och séga orden i ordning, lyssna till taktslag och séiga orden etc.
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Denna ovning, som ofta kan borja redan nir barnet &r fyra-fem ar, roar barnet
men far naturligtvis pa detta stadium inte patrugas den, som inte har lust. Den van-
ligaste svarigheten i borjan ar ju, att barnet sdger ramsan ett, tva, tre osv. utan att
samordna den med handlingsserien. Annu nér barnet borjar skolan 4r detta vissa
barns utvecklingsstadium.

Vad gor nu skolan f6r att lara barnet rdkna? Jo, i stillet fér att trina in denna rams-
riakning till rutin borjar man under vetenskapens tickmantel inldra talbilder av ett,
tvé, tre, fyra osv. punkter i gruppering. Man gor det mycket grundligt. Man ritar och
malar och forsummar darvid ofta det pa detta stadium enda nodvandiga: att trdna
in talramsan sadsom en rékningens fundamentala funktion. I verkligheten kan man,
om man koncentrerar sig pa denna fardighet i stdllet for p4 talbilderna och allskons
ovidkommande trams, relativt 1att pa ett par manader lira en forsta klass denna
ramsrikning till rutin, si att barnet kan anvénda den upp till 20 & 30, ja 4ven upp
till 100, vilket eljest kan ta béde ett och tva ar.

P4 detta stadium roar ramsrékningen barnet ométtligt, om det bara borjar f& far-
dighet i den. Man kan som 6vning rékna néstan vad som helst, blommor i en vas,
taktslag, bokstdver pa en rad, kulorna pa en kulram etc. P4 kulramen, som 4r vart
utan jamforelse basta dskddningsmateriel f6r den forsta rikneundervisningen, darfor
att den klart visar dekadsystemets enkla ridknemodell och snabbt och lidtt kan om-
stillas sa att funktionerna klart framstar fér barnet, kan man visa, hur det férsta
tiotalets rikneord upprepas i det andra tiotalets motsvarande kulrad: tre blir tretton,
fyra fjorton, fem femton, sex sexton osv. Sjilv brukar jag latsas, att man hor det,
nir man borjar andra raden med tre och ger en snart 4t den forsta for att fa tonen—
ton. Detta lilla grepp gor inlarningen av talen tretton—nitton mycket latt.

P4 samma sitt ar det med tiotalens upprepning upp till 100. Man riaknar tiotalen
med hjalp av den férsta talramsan 1—10, tre-tio, fyr-tio, fem-tio osv. for att slutligen
ge slutklammen 100. Aven dar brukar jag lata barnet just som markera antalsupp-
repningen genom att tiotalsraden far smélla mot kulramssidan, nir den fors over.
Det ger barnet en lustkénsla, samtidigt som det markerar talet.

Detta att talupprepningen far en klar markering i samband med att man siger
rikneordet, dr pa detta stadium mycket viktigt. Det &r ju sarskilt detta som ska léras
och upplevas. Sarskilt vissa barn med mindre god koncentration och kanske slapphet
i hallning etc. vill sd girna slarva ifrdn markeringen av rikneordet i fast anknytning
till handlingskedjan och far dérigenom ett klent underlag for rakningen. Ofta vill
barnet ocksa skena ivég for att inte tappa bort ramsan som sadan. Men 4ven detta
ger daligt underlag f6r den kommande rdkningen. Man méste darfor se till att firdig-
heten rutineras sa, att barnet kan réakna hur ldngsamt som helst och 4nda ridkna
riktigt. For detta indamAl kan det vara noédvéandigt att man later nybérjaren ga om-
kring och rdkna barnen eller bankarna i klassrummet. Han tvingas da att gora langa
uppehall och &ndé fortsatta serien pa ratt sitt.

Ur vissa synpunkter ar det onskvart att denna forsta ramsrikning, nar det galler
foremal i rad, ocksd sker fran vanster till hoger. Varfor hinner jag inte har forklara,
men det 4r ett led i den fasta ordningen i rdkningen.

Denna forsta fasta trdning i samordning mellan talramsa och sakupprepning ger
som biprodukt en allmén karaktirsutformning som ocksa tjanar rakneutvecklingen.
Nir barnet kdnner rytmen i upprepningen och ramsans melodi i anslutning till denna,
lagger sig mycket av den oro och spénning som finns hos manga oroliga barn. Barnet
blir fastare i sina rorelser, mera viljebetonat. Det kan prestera ndgot. Och nér barnet
gar fram och utfor dessa vil inlarda prestationer vid kulramen, far det vana att upp-
trida. Sjalvicrtroendet och modet starks. Detta 4r patagligt f6r den som sett meta-
morfosen i hundratals och hundratals fall. Mer behovs det ofta inte som en forsta hjalp
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Helt enligt den izya |
undervisningsplanen

Barbro Billing — Helga Nilsson

MIN RAKNEBOK

Teckningar, delvis i fiarg, av Birgiita Nordenskjold

Provningsuppgifter efter varje kursavsnitt
For att undvika att barnen blir medvetna om exemplens karaktir av
prov anges deita endast i anvisningar for liraren

”En lirobok av stort pedagogiskt virde — rekommenderas pa det varmaste’

Liroboksndmndens granskare smdskollirarinnan Mirta Karlsson

Del 1 och 2 dr kombinerade liro- och arbetsbécker - Del 3 har separat arbetsbok
Del 1. Héstterminen i forsta klassen (talomradet 1— 10) 1:90 (1:40)

» 2. Varterminen » » »  (talomrddet 1— 100) 1:65 (1:25)
» 3. Hela andra skolaret (talomradet 1-—1000) 1:90 (1:40)
Arbetsbok till del 3 0:90 (0:65)

En lirobok pd stark frammarsch

Lirarex. expedieras portofritt, om de inom parentes angivna beloppen insindes
pr postgiro 30843 - Anvisningar for liraren erhilles gratis pid begéran

Ett utmdrkt hjilpmedel © rdkneundervisningen

MYNTTAVLAN

Sammanstélld av

Barbro Billing — Helga Nilsson

Med mynttavlans hjilp kan man pa ett enkelt siitt dskadliggora talen 1—1000
och tavlan avvindes med stor fordel vid addition och subtraktion
Till mynttavlan hér: 20 st. 1-gringar, 20 st. 10-éringar, 10 st. 1-kronor

Format 30x60 ¢cm - Myntens diam. ca 7 o. 11 cm
Pris komplett med mynt 12: —

Erhdlles direkt- frin

CWK GLEERUP - LUND
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i karaktirsdaningen. Har lararen humor finns hir tillfdlle till anvandning 4ven for den.

Men medan man bygger upp denna enkla Bi-Bé-historia i rakningen, skapar man
ocksd de forsta forutsdttningarna for att kunna till ett antal saker ligga en, tva eller
tre andra av samma slag eller ta bort en, tvi eller tre. Detta sker enklast pé det sittet,
att barnet, for vilket rdkneordet ar det mest patagliga, far anviinda ramsans ordfoljd
som hjalpmedel. Har man tre kualor och lagger till en, ska man séiga det ord i ramsan
som kommer ndrmast, alltsd fyra. Skulle man anvénda ramsan Bi, Ba, vita lamm,
finge man for talet efter vita siga lamm. P4 samma sétt nir man légger till tva eller
tre. Man bara siger rdkneorden som kommer nidrmst det som 4ir utgdngspunkten.
Ex. sjutton, ldgg till tva: arton, nitton.

P4 samma sétt, nér det 4r friga om frAndragning. Utgdngspunkten #r exempelvis
arton kulor, d& ska man ta bort i ordning nummer arton, sjutton och sexton. Alltsa
femton kvar. Det &r pafallande hur l1att barnet pa denna viag ldr sig att ldgga till och
dra ifrdn en, tva och tre enheter fran ett givet antal. Om fardigheterna rutinerats i
ratt {6ljd, ar det heller ingen storre svarighet att snart utstricka denna ramsrikning
upp till 160. 88 ta bort 3 blir inte namnvéart svarare dn 8 ta bort 3. Inte heller 71 ta
bort 3. Har framgar emellertid, hur viktigt det &r att den férsta direkta rakningen
1—20 ar sa fast forankrad, att barnet kan stanna var som helst och fortsatta i ratt
ordning efter pausen. Det ar forutsittningarna for att kunna halla fast talet vid rak-
ningen och for att ta ratt tal vid till- och franrakningen.

Blockriikning

Denna ramsridkning ar emellertid, hur viktig den 4n 4r, endast en del av det kun-
nande och den fardighet, som nybérjaren méste behérska for att inte f& oéverkomliga
svarigheter redan vid den riékning, som borjar i tredje klassen och som bér vara var
mans egendom genom hela livet. Redan di man ska lagga till eller dra ifran ett antal
av4, 5, 6 osv. blir det opraktiskt att varje gdng vara nddsakad att rikna med en enhet
i sénder. Annu orimligare blir detta om enheterna, som ska laggas till eller dras ifran,
uppgar till tiotal eller mera. For att klara dessa uppgifter maste man inféra ett helt
nyit rdknesitt, som bygger pa helt andra psykologiska forutsattningar én ramsrak-
ningen. For enkelhetens skull har vi kallat detta riknesdtt blockrdkning.

Redan i samband med ramsrékningen kan det vara bra att man pa négot satt grup-

- perar kulorna pd kulramen sd att man kan ta fram exempelvis sex kulor utan att
behova rikna dem for varje gang. Detta later sig gora om man later de fem kulorna
pa ramens vénstra sida fa en firg och de till héger en annan farg, genomgéiende for
hela kulramen. Aven ur andra synpunkter ir en siddan indelning av dekadsystemet
bra for inldrningen av rikningen. En kulram med olikfargade kulor huller om buller
ar diremot en styggelse for rikneundervisningen. Aven en kulram, dir man déljer
kulorna bakom en skiva och tar fram endast de kulor man {or tillfallet raknar med,
ar ett felkonstruerat hjalpmedel, eftersom det just 4r funktionerna i sina stora sam-
manhang som ska laras genom att man ser hur spelet fungerar i sin helhet.

Ber man barnet att utan att rdkna ta fram fem kulor, sex kulor, sju kulor osv.,
vinner man redan darmed att barnet lar sig ta femman som block och tillrikna endast
enheterna ovanfor, p4 samma sétt med femton och tvé, tjugufem och tre osv.

Men detta 4r dock endast en liten bérjan till blockrikningens teknik. Aven denna
blockrakning méste, nar den skall genomforas, byggas mycket planméssigt och ges
rutin, s& att den fungerar smidigt och utan stérre hinder. Fungerar blockrikningen
exempelvis i tredje klassen inte rutinmissigt, gar barnet tillbaka till den mera primi-
tiva ramsrikningen. 548 blir 13 foérst sedan barnet plojt igenom hela talserien fran
fem till tretton kanske med fingrarnas hjélp. Att detta ar hogst opraktiskt forstar
var och en. Men det ar ocksd himmande pé rikneintresset och ett hinder fér barnet
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att lara sig den rdkning som dé ska laras. De elementéira rdkneoperationerna tar sa
mycket tid och kraft, att man inte hinner och orkar lara det nya. Och da kommer
olusten for &mnet. Man skyller pa bristande anlag dven dér bristen egentligen endast
ar bristande rutin.

Malsattningen for de forsta ovningarna i blockrikning, som psykologiskt sett ar
ofantligt mycket svarare 4n ramsrékningen, har man klart utstakad for sig, om man
bara lagger framfor sig ett rakneexempel for andra eller tredje klassen, exempelvis:

28 _
16 98
19 — 14
+ 34 —

Varken bér eller i ramsrakningen dr det pa nagot satt fraga om att snabbt kunna
uppfatta ett givet antal som i en talbild exponeras i fyrkant, fyrkant med prick inuti
eller dylikt. Sddant foérekommer endast i laboratoriet och vid dominospel och dylikt.
For rakningen saddan den forekommer i skolans riknebdcker och i det dagliga livet ar
det helt andra funktioner som behover trénas. Ska man summera ned 8 och 6 och 9
osv. méste man for varje sadant steg veta, hur exempelvis en sexa kan uppdelas i
145,244,343, en attai 147, 246, 345, 4-4+4. Vet jag inte detta som minnessak,
blir min rdkning oerhort hammad. P4 samma satt méaste jag veta hur man vid sam-
manlaggning av 847 eller 184-7 delar sjuan s att 2 fyller upp tiotalet och de 5 som
blir éver ger femton eller tjugufem. Detta 4r som sagt en helt annan rékning &n rams-
rdkningen och aven annat an talbilder. Tyvéarr har detta inte tillrdckligt observerats
vid rikneundervisningen. Man sammanblandar riknesatten och inriktar sig mest pa
att lara in statiska talbilder, som blir till ingen nytta fér rdkningen som sadan.

Men dven om man inriktar sig pa att lara rdkna blockvis, gor man det ofta pa ett
mycket opsykologiskt satt. Man tillampar logikens lagar for begreppsbildningen och
stker genom att hopa forestéllning pa forestéllning om sju kor och atta kor som blir
femton kor, sju 4pplen och atta dpplen som blir femton dpplen osv. s& smaningom fa
fram begreppet 748=15. Verkligheten &r tyvérr helt annorlunda. Rakningen med
dessa block ar i sjalva verket intet begreppsskapande i logikens géingse mening utan
ett spel som skall laras sdsom spel och tillampas pa livet. Blockrikningen bygger
huvudsakligen pa en storleksjamfoérelse. Man ska se hur fem kulor och tva kulor blir
mindre till utstrackningen an fem likadana kulor och tre kulor. Varje sammanbland-
ning av brokiga dskadningsmedel vid inlédrningen av blockrikningen forsvarar visent-
ligt inlarningen, darfor att barnet inte forstdr sammanhangen. Man kan inte se att
fyra elefanter och tre elefanter blir lika mycket som fem dpplen och tva dpplen. Dessa
sammanhang kan man déremot visa pa ett enhetligt 4skadningsmedel. Blockridknin-
gen maste inldras pa ett dskddningsmedel, dar man klart kan se hur storleken dndras
vid blockens sammanfogning. Niar man kan spela pd denna rikneapparat, kan man
ocksd utan svédrighet tillimpa vad man lart pd nya omraden. Vet man att sju kulor
och fem kulor pa rékneapparaten blir 12 vet ocksi varje barn utan stérre omgang
att sju smd svarta negerbarn och fem sma svarta negerbarn i morkaste Afrika blir
tolv smé svarta negerbarn. Man behéver inte ha sett dem.

Bést lares denna blockrakning pa klossar, som barnet kan sammanstilla i par:

- =) CL 1] [+
Semen EEEEEE B E R
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Lir man barnet hur exempelvis en atta kan sammanstéllas med paren 147, 2-+6,
35, 4-+4, har man hir den fasta grunden for den blockrikning, som férekommer i
uppstillningstalen ovan. Men kunskapen fér inte stanna vid denna askddningsbund-
na rdknekonst. Den maste 6vergd till en mera minnesmassig sadan. Forst far barnet
lira sig att gora operationerna utan att se p4 klossarna. S& smaningom overgar kun-
skapen och fardigheten till ett direkt sifferminne. Man vet genom oupphérligt upp-
repande att 748 blir 15 osv. Siffran som sddan blir den symbol som i olika samman-
hang representerar blocket och ger fasta minnesband. Det ar viktigt, att utvecklingen
till denna sifferkombination inte fordrijes alltfor lange genom for mycket askédnings-
rikning. Allt bor ha sin tid. Lika viktigt 4r det att det finns en sékring 4ven via 4skad-
ningsmedlet. Om riakningen direkt klickar eller 4r osiker, ska man kunna hjilpa och
kontrollera sig med en eftertanke efter annan linje.

Det ar intressant att iaktta hur blocken fogas samman olika alltefter olika biom-
standigheter i sammanfogningen. 6-+6, 74-7 osv. med speciell rytm, nir man sager
ramsan gar alltid lattare att lara 4n sammanstéllning av olika tal. En sméasak ar det
att ldra kombinationerna 103, 10+4 osv. dirfor att man bara séger -ton efter en-
talssiffran och vet att -ton pa kulramen representeras av den odelade tiotalsraden
overst. P4 samma siatt med 20-+3, 204, 4046 osv.

Svarare ar det med de ungefir 10 kombinationerna av typen 94-6, 8+7 osv., dar
sammanliggningen eller frandragningen dverskrider tiotalsgransen. Har hjalper inga
nemotekniska hjdlpmedel. Man maste inlira dessa kombinationer ungefar som man
inlar multiplikationstabellen, nota in dem mekaniskt. Gor man detta i smaskolans
andra klass i stiallet for att leka med malning av gubbar etc. som symboler for rdknin-
gen, ger man barnet en mycket god start for den kommande rakningen. Kan barnet
dessa grundlaggande moment i rikningen s att de fungera latt, fortskrider uppbygg-
naden av riknefirdigheten ocksd mera normalt. Det blir inte dessa till synes ofor-
klarliga stopp i rakneutvecklingen och denna ovilja mot att syssla med dmnet, som
man s ofta kan f& se. En sadan olust ar fullt férklarlig, om man inte behirskar ens
det mest elementira i de funktioner som sen ska bringas att samspela i en mera kom-
plicerad rakneuppgift, komplicerad i den betydelse, som den kan ha i t. ex. tredje
eller fjarde klassens raknebocker. .

Multiplikationstabellen

Till slut endast ett par ord om multiplikationen. I regel gar denna mycket lattare
att lara i smaskolan 4n addition och subtraktion, dérfér att man inte hir beslastas
av talbildsteorierna utan gar enkla och lattfattliga véigar, som sta i linje med vad man
behover kunna. Man gor ritt i att forst gora s. k. serier med hjalp av additionskun-
nandet for att sa smaningom 6verga till utanlixan. Kulramen ar ett utméarkt medel
att lara in serierna. Man tar 3 kulor i taget och bygger upp serien uppifran och ner.
P4 samma sétt med fyrans, femmans, sexans osv. serier. Darvid beféstes de tal i min-
net som ingar i tabellerna 6, 12, 18, 24 osv. som en grund for tabellen.

Vid inlarning av multiplikationstabellerna fir man inte glomma, att det akustiskt-
motoriska rabblandet darvid spelar en mycket betydelsefull roll f6r alla. Ramsan sex
ganger atta ar fyrtiodtta blir som en slagdinga som ger utrdkningen utan att man
behiver ens tdnka. For att denna slagdénga skall innotas ar det viktigt, att barnet
far siiga hela ramsan. Den fastnar d4 béttre i minnet. Aven hir behovs det emellertid
dubbla och flerdubbla sikringar. Om minnet klickar skall man kunna reducera fram
resultatet pa annan vig, ex. om sex ginger atta ar fyrtiodtta, maste sex ganger nio
vara sex mer.

En god variant till den traditionella tabelltraningen ar att pa svarta tavlan skriva

(Forts, d sid. 24)
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Multiplika,tionstabellen
blir Litt som en lek med

IRMA PERSSON

Tabellboken

Pa ett flertal sitt néts tabellen in genom additionsserier (langa
sittet) och genom multiplikation (korta sittet), med hjilp av
produktbilder och triningstal.

”Klarare och tydligare kan vil knappast multiplikation fér-
klaras och askadliggbras - Sakert kommer ocksa Tabellboken
att roa eleverna.”

Ingrid Améen 1 Svensk Skoltidning

Pris 80 ore
Boken for skolan

Boken fran A. V. CARLSONS

Rekvireras fran Skolbokecentralen

David Bagares gata 20 - Stockholm - Pg 55 160
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DEN ROLIGA SIDAN

JAG FICK DET Y
OCKSA TILL 17,5
PAPP/&‘S DET A
R NOG
RATT!)

DET GUR VAL DETSAM-
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BLIR RATT ,
»,/\% . '

Ty A8
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17,5 AR RATT - YU HAR
MEN DU H/}‘rz INTE )NOG RAK-
?AKNATAP, SAM- /NAT PA

NI HAR RAKNAT PA OLIKA
SATT - MEN BAGGE FATT
FEL SVAR | FACIT 5TAR
ATT DET BLR 29, 25,

Ett par noll-historier”

En jordbrukare anlitade en god vén
till deklarationen. Borjade péa jordbruks-
bilagan, inkomster.

— Vad har du i inkomst av mjolk{or-
séljningen ?

— Ja, det blir ju nu néll det.

— Jasd, inkomst av forsiljning av kott
och flask?

— Ja, det blir nu ndll, det.

— F4a se, inkomst pa forsdljning av
spannmal ?

— Det blir nu néll det, kan inte bli
annat.

— Men vad ar detta? Du forstar val,
att sd kan man inte deklarere!

— Aja, aja, vanta du till vi far sum-
mera ner’t!

(Insgnt wv Herr D. Larberg, Hummari)
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P4 den “gamla goda tiden” hiande det
sig, att en latinlektor fick i uppgift att
diktera de matematiska skrivningsupp-
gifterna, d4 man inte hade tillgdng till
nagon duplikator. Sedan han stakat

igenom
& 27x3 4 9x2_3x

avslutade han ekvationen med: ar lika
med (bokstaven) o. Ett ljushuvud énskar
dock fa sig meddelat, om det inte skall
vara: ar lika med noll.

Lektorn: Satt dej stdlle! D kan du la
begripe, att s& mocke inte kan bli néll!

(Insdnt av f. d. elev vid Karlstad ldroverk)




SYNPUNKTER
PA MATEMATIKUNDERVISNINGEN

’- av Overlirare Staffan Aberg

L.

Fbr nagra ar sedan skrev undertecknad ett inldgg i den stindigt aktuella diskus-
sionen om den elementira matematikundervisningen. Artikeln infoérdes i nr 11 av
Folkskolldrarnas tidning ar 1952. Déar skisserades en metod, som médjligen innebér,
att man inom matematikundervisningen kan f6lja samma linje frin ett mycket tidigt
stadium snart sagt hur langt som helst.

Enligt denna metod kan varje problem lgsas enligt nedanstidende sammanstillning:

I. Den principiella tankegangen utredes och formuleras.

II. De i problemet givna uppgifterna uppstillas.

I11. Uppgifterna enligt punkt II. sammanstélles enligt den princip, som framkommit
enligt punkt I.

IV. Talet utrdknas, varvid sorterna behandlas som algebraiska uttryck.

Ordet »dimensionsbetraktelses later frimmande och kanske skréammande. Det
tillhér ju terminologien for den mera avancerade matematiken. Men kanske manga
problem i folkskolan lattare forstds, om man fir anvinda en enkel form av »dimen-
sionsriknande». — Att behandla sorter som algebraiska uttryck verkar inte bara
frammande, det verkar absurt. Ar det alltid sa?

Héarklyverier hor val inte hemma i en saklig diskussion. Men ndgon gidng kan man
genom att g in pa detaljer belysa sidor i en fraga som man annars inte gnar mer 4n
flyktig uppméirksamhet. Eff rakneproblem skall nadrmare granskas och f4 belysa en
del av den metod, jag vill ha diskuterad.

Exemplet géller berakning av rektangelns yta. — Vi kéinner alla den gingse meto-
den vid inlarningen. En rad ytmatt placeras efter rektangelns ena sida, och ett antal
sddana rader staplas pa varandra. Och s finner man, att ytan blir lika med produk-
ten av antalet rader och antalet ytmatt i en rad. S& far man fram formelny =1- b,
och ingen — eller i varje fall f4 — opponerar sig. Men man menar i fortsdttningen
inte vad man skrivit: att rektangelns yta ar lika med produktien av lingdens (ba-
sens) métetal och breddens (héjdens) métetal, utan man tolkar formeln s, att ytan
ir lika med produkten av ldngden — utan sort — och bredden, yttryckt i ytmatt!

I vissa larobocker forekommer problem av denna typ:

En rektangels yta &r 12 m2, Langden dr 4 m. Hur stor 4r bredden? Med géngse inlar-
ningsmetod borde vil det problemet ha formulerats ungefar sd: En rektangels yta ar
12 m2. Langden 4r 4 m.

a. Hur manga m? kan placeras utefter langden?

b. Till hur ménga sddana rader rdcker 12 m??

c. Hur stor &r d& bredden?

Och a blir allmén bedémning, b innehdllsdivision och c alimidn bedémning.
Om bredden &r kénd, blir fragorna:

a. Hur manga rader med m? kan placeras ovanp4 varandra?

b. Hur ménga m? blir det i varje rad?

¢. Hur stor ar da langden?

Och a blir allmén bedomning, b delberikning och ¢ allmidn bedémning.
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Satt sedan in krangligare siffertal — decimalbrdk — och bérja resonemanget en
gang tilll — Hur behandlas sorterna, om man infe benar upp problemet i a, b och ¢?
— Som algebraiska uttryck?

Vad ovan sagts ar harklyverier, men det har tagits med for att visa, hur det gar,
om man &r alltfor systematisk, tappar bort helheten och forirrar sig i detaljer.

Innan jag »ldrde ut» séttet att berdkna rektangelns yta — enligt riknebokens me-
tod — gjorde jag ett litet f6rsok. Vi talade om namnet pa figuren, om sidornas be-
ndmningar och om yta. Och sd fragade jag: »Hur stor yta har en rektangel?» — Den
egendomliga fradgestillningen var kanske inte helt obekant, eftersom jag tidigare vid
nigot tillfalle i samband med kostnadsberdkningar frdgat ungefar som sa: »Hur myec-
ket kostar det att kdpa dpplen i en affir, dir man har flera olika sorters #applen?» Da
fick jag till svar, att det beror pd hur mycket man képer och si beror det pa priset.
— Nu fick jag till svar, att rektangelns yta beror pa hur 1ang den ar och hur bred den
dr. Formeln Y = 1 - b fanns dér — innan vi hade borjat ldgga rader med ytmatt. —
Sedan borjade jag om pa det vanliga sittet for att uppfylla allan rattfirdighet.

Med den metod, som skisserats i denna artikel, skulle viifortsattningen ha rilknat sa:

Ex. 1. Ytan = soks lAngden = 4 m : bredden = 3 m
» 2. » = 12 m? Ty = sbks » = 3m
» 3. » = 12 m? » =4 m Y » = s0ks

I.  (Formulering av principiell tankegang).
En rektangels yta beror pa hur l4ng den &r och hur bred den &r. Y = 1- b (Giller
samtliga exempel).

II. (Uppstallning av givna uppgifter).

ex. 1 ex. 2. ex. 3.
Ytan X 12 m? 12 m?
Langden 4 m ’ X 4 m
Bredden 3 m 3 m X

(Det sokta betecknas alltid med x — utan sort).

IT1I. (Sammanstillning av uppgifterna).

Ex. 1. x =4 m-3m
» 2. 12m2 = x -3 m
» 3. 12m2 =4m-x
IV. (Utrdkning, varvid sorterna behandlas som algebraiska uttryck).
Ex. 1. 4 ganger 3 ar 12 - m ganger m dr m?, X = 12 m?2
12 m2
Ex. 2, 12m2 = x-3m. X = m;
3 m
Forkorta med 3! Forkorta med m! X =4m
Ex. 3. Se ex. 2!

Lektor Ferner citerar i nr 1 av TfS Frits Wigforss:

»Dé& tankens skolning 4r en huvuduppgift, féljer dirur, att begripandet av kun-
skapsstoffet energiskt méste efterstrivas . . .» Men »begripandet av kunskapsstoffets
ar detsamma som att kunna prestera en korrekt principiell 19sning. Varje sadan los-
ning kan uttryckas i en formel — d. v. s. en ekvation.

Bor man inte tidigare &n som nu &r fallet lara barnen att losa enkla ekvationer?
Ekvationer 4r inga matematiska finesser. Under sin forsta termin rédknar barnen
dessa exempel:
1+ 2
1+

1l

e
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Dessa bigge exempel dr av ekvationstyp. Satt ett »x» dar det star ett tomrum —
eller dar vissa larobgcker har ett fragetecken — och ekvationen stir dér.

Den elev, som verkligen kan lésa ekvationerna 1 + x = 3 och 5 - x = 20, kan s&
mycket av ekvationslaran, att han eller hon kan 16sa de flesta problemen i folkskolans
riknebok enligt den har angivna metoden. Och dd kommer man ifran bade sinnehalls-
division», »delberdkning» och »reguladetris.

I enhetsskolan kommer barnen férr eller senare att lara sig, att a - a = a® och att

a2 me
— = a men ocksa att m - m = m? och att
a

= m, oberoende av vad »m» betyder.

Varfor inte rakna pé samma sitt litet tidigare &n man gor nu och lata m betyda meter
och m? kvadratmeter, nir man riknar geometriska uppgifter?

Men ndr man skall {a steget fran att rdkna problem av ekvationstyp -— utan.(x) —
till att rakna rena ekvationer — det &r en annan historia.

1I.

En mycket stor del av de rdkneproblem, som behandlas i folkskola och realskola,
kan kallas kostnadsberdkningar. Det ar vil den typ av problem, som ligger nirmast
barnens egna upplevelser, for alla har varit med och handlat i olika affdrer. Vid be-
handlingen av dessa problem i skolan borde man kunna enas om viss nomenklatur,
Hér skall forslagsvis anvéndas beteckningarna kostnad, méngd och pris 1 féljande
betydelse:

K = kostnad = sammanlagda vardet av varor eller tjénster.
M = mingd = sammanlagda mingden av varor av en sort.
P = pris = kostnaden per enhet.

Av dessa dr »P» intressantast. P dr namligen alltid en kvot- och bor tecknas som
allmént brak. Detta brak har i regel namnaren 1 plus en sort, och ettan utsittes nés-
tan aldrig. Etfans uteslutande ir kanske den direkia orsaken till att man har riknesdittet
reguladetri. (Reguladetri uppfattas ndmligen ofta som ett sdrskilt riknesiitt). Det
forefaller emellertid egendomligt, att man skall behdva anvinda e/ riiknesitt, om
man skall rakna ut kostnaden for 4 kola, om priset ar 5 6re per styck, och ett helt
annat, om priset ar 15 dre for 3 stycken.

Hur behandlas kostnadsberdkningarna nu? Foér att inte uppta alideles for stort
utrymme, si uteslutes de beridkningar, som ger upphov till additions- eller subtrak-
tionsproblem. Men de 6vriga? — Med latt éverdrift vill nedanstdende sammanstiill-
ning ge ett svar.

(P! = pris, om ndmnaren &r annat 4n 1 — plus sort.
x = det sokta).

Kostnad Mingd Pris Raknesiitt
Ex. 1. X M P multiplikation
» 2 K M x delberdkning
» 3. K X P innehallsdivision
» 4. X X M p1 reguladetri
» Bl K X Pt da ger man upp.

Man vill med ratta pd manga hall fora samman riknesatten multiplikation, delbe-
riakning, innehallsdivision och reguladetri till en enda matematisk familj. Har ges ett
osokt tillfalle. Det 4r ndmligen bara ett enda problem, som hir behandlas, nimligen
sambandet mellan kostnad, médngd och pris.

Det naturliga sambandet mellan dessa storheter forstar barnen ocksa pa ett tidigt
stadium. (Jfr foregaende artikell) Och nir barnen forstar, att kostnaden beror pa
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miéingden och priset, di har de ocksa »begripit kunskapsstoffets. De behover daremot
inte kunna uttrycka detta sa, att »kostnaden ar direkt proportionell mot miangd och
pris». Ar denna form av dimensionsbetraktelse s mirkvérdig eller skrammande?

Nar ekvationen K = M - P har formulerats, d& bor barnen ocksa i fortséittningen
fa anvénda sig av denna ekvation precis som den star, med sorterna utsatta och sedan
behandlade som algebraiska uttryck. Om barnen fir syssla med sina berdkningar pa
det séttet, da ser de, att man kan rikna precis som man ténker sig sambandet, och
s& kommer svaret att uttryckas i ratt sort p4 en gang.

En sammanstéllning dver 5 exempel, som l4saren sjalv far formulera med ledning
av uppgifterna, far visa, hur dessa exempel kan behandlas. Kostnaden #r i alla exem-
pel 40 kronor, mangden 5 kg och priset 8 kronor per Kkilo.

I.  Formulering av principen (Jfr féregdende artikell)
K=M.P (Géller samtliga exempel).

II. Uppstéllning av givna uppgifter.

Kostnad Mangd Pris
Ex. 1. x 5 kg 8 kr
kg
Ex. 2. 40 kr 5 kg X
Ex. 3. 40 kr X 8 kr
kg
Ex. 4. X 5 kg 24 kr
3 kg
Ex. 5. 40 kr X 24 kr
3 kg

ITI. Sammanstallning av uppgifterna.
‘- 5 kg -8 kr

Ex. 1. kg
Ex. 2. 40 kr = 5 kg - x
Ex. 3. 40 kr — X8
kg
] 5 kg-24 kr
EX. 4. X == ——3-l{g—
X - 24 kr
EX. 5. 40 kI‘ == —g—l(’gv— »
IV. Utrdkning. (Har medtages endast ett ex. for att visa forfaringsséttet).
5kg-24 k
Ex. 4. = % ; Forkorta med 3; Forkorta med kg!
8 x = 40 kronor.

Vilken av ovanstdende 5 ex. 4r multiplikation, vilket ar inneh&llsdivision, vilket
ar delberakning och vilket ar reguladetri?

Fér att belysa den metod, som behandlats i dessa tva artiklar, har tagits exempel
ur geometrien och ur den grupp av problem, som kan kallas kostnadsherdkningar.
Metoden kan anvéndas med alla rdknesétt och inom aila omraden. Men den dr foga
prévad i praktiskt skolarbete, frédmst dérfér, att den pa sétt och vis vénder upp och
ned pa s manga vedertagna metoder. Kanske en folkhtgskola vore lampligaste plat-
sen for ett praktiskt forsok. Dess friare arbetssdtt och elevernas storre mognad borde
snabbt visa, om nagot av vérde finnes i metoden, eller om allt 4r en i och fér sig in-
tressant teori — men intet annat.

20




VI HAR ROLIGT, NAR VI RAKNAR

Seminarieliirare Sune Tibell -

| | nder de senaste dren har man glddjande nog dgnat ett mycket stort intresse &t

undervisningsmaterielen i rdkning. Liraren har fatt till sitt férfogande en rad
goda hjalpmedel i undervisningen. Naturligtvis har d&ven sddan materiel framkommit,
som &r bide komplicerad och svirhanterlig och darfor lampar sig mindre val. I ett
tidigare nummer av denna tidskrift har framhallits, hur flanellografen med fordel kan
anvidndas inom rékneundervisningen. Den &ger dessutom den fortjansten, att den
gar mycket latt att tillverka f6r en billig penning ute i skolorna.

Det méste nog annars framhallas, att man numera i sin iver att tillverka och salu-
fora rAknemateriel skjutit nadgot 6ver mélet. Vissa uppgifter fran forlagen tala om
en verklig stormflod av ny materiel. Det kan nog vara pa sin plats att damma upp
strommen nigot. Ur allmin uppfostringssynpunkt kan det inte vara lampligt, att
barnen far allting liksom serverat p4 ett fat. Man stjal manga ganger fran dem den
skaparglddje de kidnner over ett egenhéndigt utfort arbete. Varfor inte lata barnen
sjalva tillverka var sin flanellograf? En liten masonitskiva, t. ex. 30 ganger 30 cm,
och ett stycke enfirgad flanell 4r allt som behovs. Flanellen spénnes eller klistras
over masoniten. Den 6vriga materielen kan vara pappbitar med flanell pa ena sidan.
Ar firgen lamplig pa flanellen, kan eleverna @ven skriva eller rita med vanlig tavel-
krita p4 flanellografen.

Vad som ovan sagls om rdknematerielen i allménhet géller i viss man aven de
manga nya arbetsbécker i d&mnet, som under de allra sista aren sett dagens ljus.
Flera av dem ar mycket goda och siakert instruktiva men de kan likvil inte helt er-
sétta sidana, som tillverkats av barnen sjalva. Ett exempel pd en sddan ar helt enkelt
ett vanligt raknehéfte med rutorna 5 gdnger 8 mm.

LVOEOOOO|EES"
888 ©
7|7
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Ett helt uppslag anvéndes till varje siffra. P4 vanstra sidan ritar (klistrar etc)
eleverna antalet. Darunder finns plats for tecknet eller siffran. Hogra uppslagssidan
delas mitt itu pa ldngden. Dérefter delar man in sidan i ett lampligt antal rum. I
ovanstdende exempel 14 st.

Vi har da t. ex. fran bérjan 7 pojkar eller flickor i 6versta vaningens vanstra rum.
(Man kan ju variera pad en mangfald satt, Det kan vara kaniner i burar ete.).
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Barnen ritar med fargkrita in 7 prickar i rummet ifraga. I vaningen under kan vi
oppna en dorr mellan rummen. En pojke kan fa g4 in i rummet bredvid. Han »malas»
dit. De 6vriga stannar kvar i det vénstra rummet. (= 6 st.). Eleverna kan sedan
fortsatta sjalva, och man far pa sa siatt fram de olika méjligheterna att uppdela talet
sju. De kan fa berfitta sma sagor om det som intréffat pa t. ex. tredje vaningen etc.,
och ordningstalen trénas.

Nir eleverna sjilva.arbetat en stund, ar det ldraren, som bestimmer antalet i ett
av rummen, och da galler det att kunna tala om, hur ménga det bor finnas i det
andra.

Till omvixling tar vi en riknelek eller en réknesaga. Det brukar stimulera intres-
set. Exempel pa sddana foljer har nedan.

»Principen om elevernas aktiva dcltagande i arbetet bor alltid vara vigledande
for ldraren i hans undervisning», sdger ju den nya undervisningsplanen.

1. En lystrings- och riiknelek -@ m
Lararen stiller fragor eller berattar en saga. I stillet for ‘r,‘r/&:;;’

att uttala rikneorden, slar han med pekpinnen i golvet. Ex.: @ M

Sven bor med sin mor och far p4 landet. Hur gammal 4t Sven?

(Slar 5 slag). Pa garden finns ménga djur. Rakna hur ménga kor dir finns! (Slar 3

slag). Hur méanga histar? Hur manga grisar? Dér finns hundar ocksa. Réknal o. 5. v.
Man spinner vidare pa sagan om Sven. Barnen tycker det &r roligt, dels att hora

talas om alla djur, som finns, och dels att uppfatta ljuden och kunna tala om hur

méanga de horde.

2. Veckans dagar
Vid inlarandet av ordningstalen kan man exempelvis rita féljande pa tavlan.

sondag mandag tisdag onsdag torsdag fredag lordag

FOOOOOC

Sondagen ar veckans forsta dag. Vilken dag i ordningen &r méandag? Vilken blir
veckans 4:e dag o. s. v.

D4 man tranat detta, kan en lek séttas in: sju barn blir veckans sju dagar. Son-
dagstlickan far en stjirna. Barnen far stiga fram och representera veckans dagar.
De ger dels en bild av antalet 7 och talbegreppet 7 men dven av ordningstalen.
En och en trader fram nagra steg och ldser sin vers.

Jag &ar sondan med min stjarna. Jag ar onsdag, veckans fjdrde dag.
Kalla mig den firsta dagen girna. Har ska skrivas tappert ete.

Jag ar mandag, veckans andra dag. Har ér torsdag, veckans femfe dag.
Har skall riknas tappert. Friska tag! Héar skall ritas tappert. etc.

Jag ar tisdag, veckans {redje dag. Jag ar fredag, veckans sjitte dag.
Har skall lasas tappert ete. Har skall malas tappert etc.

Jag &r lordag, veckans sjunde dag.
Tack for alla glada dagar i vart lag!
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3 Lagtéivling i huvudriikning
Klassen indelas i 2 grupper. Var och en i varje grupp far ett nummer (numrens
storlek lampade efter deras kunskaper).

Lag I Lag II
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[=]]
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=] [=]]
[=)[=1[5]]=
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Lararen sdger t. ex. 5+3. Den i varje grupp, som har fatt nummer 8 svarar. P4
s satt far alla vara verksamma. Den, som hade nr 8 och som férst svarar av de bada
lagen, far 1 poang. Protokoll fores av lararen pa tavlan.

Pa detta sitt utpekas ingen sérskild, utan det blir laget, som &r bra eller daligt.

Aven nér det géller subtraktion och multiplikation kan detta siitt anvindas.

4. Gissa nitter 2 2 @ @ @ 2 2
Materiel: en 1ada, notter. ° ° ° °

Man delar in barnen i grupper med 4 eller 5 i varje grupp. Barnen i samma grupp
samlas i en krets. Varje barn far 3 notter. Ar det 5 i gruppen blir det 15 nétter till-
sammans. I mitten séttes en lada att lagga tillbaka notter i. Var och en gommer
notter i ena handen (ex. 1, 2 eller 3 notter); alla stracker fram den handen, vari de
gomt notterna. Barnen far gissa hur manga noétter, som finns i hénderna tillsammans.
Den som gissar ratt, far lagga tillbaka 1 nét i lddan. Den, som forst har lagt tillbaka
alla 3 nétterna, har vunnit. Nér t. ex. en har lagt tillbaka en not, fir de tinka pa att
endast 14 noétter finns kvar osv.

5. Téivling med multiplikationstahellen.
Varje binkrad bildar ett lag. Ex. 5 rader med 4 i varje rad:

[[1—10] [1—10] [1=w0]  [i1-1w0]  rea:
[i—20]  [u—20]  To—2o]  [i=20]  [i—20]  rLea2
[230]  [21=s0]  [2i—s0]  [or=s0] = [21-380]  rea 3
ol o o Ed e e

i Talen 1—10 delas ut till forsta ledet, 11—20 till andra ledet, 21—30 tiil tredje
ledet 0. 5. v.

Léraren ger fragor: 5 - 2 = ? Det blir da forsta ledet, som tavlar. Den rad, som
forst svarar ratt, far 1 poang. 6 - 3 = ? Det blir andra ledets tur att svara. Leken
kan avslutas nir som helst. Poéngen riknas, och den rad, som kommit upp till de
flesta poang, har vunnit.

Fordelen med tivlingen ar den att alla blir sysselsatta pa en ging, och att de
svagare inte kénner sig sarskilt utpekade. Efter ndgra ganger dr de val fértrogna med
‘ leken och vet, hur de ska gora.
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Den grundliggande rikningens . . . (forts fr. sid. 14)

upp multiplikationstabellens produkttal: 48, 24, 15, 72, 56, 9, 35, 21, 81, 18 osv. och
lata barnet utifradn dessa »stickord» siga tabellens ramsa 3 x 8 ar 24 och 6 x4 ar 24
osv. Ett speciellt Aandamal tjanar ocksd denna dvning, i det att den ger béttre under-
lag for divisionen, dir det ofta giller att finna den produktsiffra som motsvarar di-
visorns tabellserie och ligger nidrmast under det givna talet ex. 42 i talet 4582 |7

Mycket finns att ytterligare siga om denna grundliggande rdkneundervisning och
dess psykologiska forutsdttningar, men utrymmet tilldter inte mera denna ging. Jag
vill endast som slutpaminnelse &4n en gang podngtera vikten av att rakningen pa det
grundlaggande stadiet inriktas pa inldrning av rékning efter verkligt psykologiska
och pedagogiska grunder och inte tramsas bort i ovidkommande 6vningar som endast
gor barnet oharmoniskt och foga limpligt {6r den fortsatta uppbyggnaden av en verk-
lighetshetonad raknefirdighet.
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