czlno{’m dotﬁaon gen

av Tidskrift for Skolmatematik startar i och med detta nummer. Tidskrift for Skol-
matematik dr ett nytt pedagogiskt initiativ, som allt mer uppskattas, och den nar
nu larare fran vart skolvasendes alla kategorier: smaskollarare, folkskollarare, 14ro-
verkslarare, seminarister, seminarieldrare o. a. Harigenom stilles stora krav pa tid-
skriften, som far till uppgift att tillfredsstilla de skiftande intressena fran olika larar-
hall och olika skolstadier. Sjalvklart kan denna svara uppgift inte 16sas utan en intim
samverkan med lasekretsen. Darfor finnes nu anledning att dnyo understryka de
krav tidskriften stiller pa sina ldsare — i synnerhet som detta ldsar en mingd nya
vanner till TfS slutit upp.

Tidskrift for Skolmatematik har for avsikt att behandla riaknemetodiska sporsmél
inom enhetsskolans och realskolans omrade. TS soker darfor stiandigt kontakt med

representanter for de olika lararkategorierna. Betfrakta inte tidskriften som ett dukat .

bord, vars gavor man kriset kritiserar, utan snarare som ett bord, Du sjalv skall
hjalpa till att dukal Eller fér att fortsitta liknelserna: betrakta Dig sjalv som en val-
kommen gést till en bjudning! Som bekant beror det minst lika mycket pa gasterna
som pa véarden, om festen blir lyckad!

Var och en bor dra sitt stra till den rdknemetodiska stacken. TfS blir vad Du gor
den till! Var och en bér kunna bidraga med s&dana saker som t. ex. en rolig rakne-
historia eller ett enkelt, praktiskt tips for nadgon detalj i ett kursmoment. Skicka in
till TfS Dina riknemetodiska funderingar! Bara att skriva till redaktionen och fram-
stilla 6nskemal om tidskriftens innehdll &r ett vérdefullt bidrag.

Vi larare talar s& mycket om aktivitetspedagogik, vi stravar att sitta vara elever
i sjalvstindigt, aktivt arbete. Har har vi i TfS:s forum ett stralande tillfalle att sjalva
foregd med gott exempel genom att aktivt delta i diskussionerna och generdst ge ut
av var erfarenhet!

TiS ar det enda forum, dar alla var skolas manga olika lararkategorier motas. Vi
har siakert alla nytta av att lyssna p& varandra och att studera de olika stadiernas
problem — det ger oss overblick och fordjupning. Ingen falsk blygsamhet bor darfor
hindra oss fran att oprententiost ge ut av vara erfarenheter och funderingar. Ju mer
Du ger TfS, ju mer har TS att ge! Lat oss skapa ett teamwork, som later TfS ut-
vecklas mer och mer till ett gemensamt, innehéallsrikt och omvéxlande forum!
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NAGRA TERMINOLOGISKA OCH
RAKNEMETODISKA REFLEKTIONER

Av Rektor B. Wahlstrom

Inr 1 av TIS har lektor Ferner till diskussion upptagit ett av de mest omstridda
problemen vid den elementéra rékneundervisningen, division, och i en senare artikel
dven framlagt ett forslag till metodisk behandling. Att den under senare tid fram-
komna metodiken, i vilken subtraktion aven inblandats, behover diskuteras och revi-
deras, ddrom vittnar den patagliga férvirring, som rader i frigan. Redan fran bérjan
vill jag deklarera, att jag helt ansluter mig till F:s 4sikt, att division, dven befrdffande
tankegdngen vid problemlisning, 4r s& intimt sammanknuten med multiplikation, att
det tycks mig oriktigt att inte redan pa ett ratt tidigt stadium vénja barnen vid att —
populért uttryckt — division &r »omvénd multiplikation» och att senare slA fast, att
division &r en {rdga om att finna den ena faktorn i en produkt av tva faktorer, dd man
kénner produkten och den andra faktorn. Diarmed har jag ocksi deklararat min upp-
fattning, att antalet konventionella réiknesdtt bor vara fyra, inte fem. Med riknesitt
avser jag darvid de tekniska uppstillningarna och ulrdkningsforfarandena.

Ehuru givetvis inévandet av dessa tekniska tillvigagingssétt tar sin rundliga tid,
en tid som mdsle vara rundligt tillmatt f6r att bibringa barnen den sakerhet och snabb-
het, som nu tyvérr ofta saknas, torde dock de storsta svarigheterna mota, da det
géller att fd barnen alt inse vilket av de fyra tekniska riknesdtten som vid en problemlis-
ning skall komma till anvindning. 1Relativt 1att gar detta vid problem, som for till addi-
tion, subtraktion och multiplikation, varvid jag tillsvidare avser lésning av problem,
dar métetalen ar hela tal. Erfarenheten siger ddremot, dels att det 4r svarare for
barnen att bestimma rikneséttet, da det géaller problem, som kriver ett divisions-
forfarande, dels att svarigheter 4n mer uppstar vid val av riknesatt, d& det giller
savil multiplikation som division, om métetalen ar braktal (allm. brak och decimal-
brak) och speciellt om métetalen 4r mindre 4n 1 (egentliga brak). Bl. a. med tanke pa
det senare anser jag mig ha funnit, att avgorandet betraffande val av framfor allt
(det tekniska) rdknesattet division visentligt underlittas, om sambandet mellan
multiplikation och division tidigt nog inpréntas. (Att man hir 4ven har stor nytta av
trining i »dimensionsbedémning» enligt S.0:s metodiska anvisningar for laroverken,
en fraga som berors i Overlarare Abergs artikel i hafte nr 3 av TfS, ar en annan sak.)

Innan jag gar vidare vill jag forutskicka att jag helt naturligt forutsitter, att bar-
nen pa lagstadiet genom a&skadning och eget arbete med foremal bringats att forsta
vad de gor, d4 deforetar en delning, antingen en »innehallsdelnings eller en »likadelningy.
Att t. ex. den forra delningen kan byggas pa en upprepad subtraktion #r sant och
starkt motiverat. Men sedan bor det val vara nog! Att bibehalla denna tankeging, da
det géller uppgifter dar divisorn &r ett braktal, synes mig absurt och orealistiskt. Det
for till resonemang, som ungdomar och vuxna inte bér anvéinda langre fram och ute i
livet.

Jag torutsatter dven att multiplikationstabellen dr vil inovad (hur langt beror pi
stadiet). Att overgé till division utan denna forutsiditning syns mig olyckligt. I kort-
het siledes: Man bér snart nog soka komma ifrin de tva skilda »divisionstankegdngar-
na», sammanféra dem till en enda, och detta genom anknytning till multiplikation. Jag
aterkommer nedan med belysande exempel.
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Dessforinnan vill jag emellertid anfora ett (flera finns) starkt vigande skal for denna
min dsikt. — Barnen har p4 l4g och mellan-stadierna lart sig inse, néir de i ett problem
skall anvanda divisionsforfarande, saval da det géller innchélls- som delningsdivision
(hemskt ord!). Sedan — eller parallellt — har de ocks& med hjdlp av multiplikations-
tabellen lart sig det tekniska divisionstorfarandet med rena siffertal. Och det 4r harvid
som savil larobocker som lirare tanklost — forlat uttrycket — ofta anviénder en ter-
minologi, uttryckssitt, som hanfor sig till sdvil innehalls- som delningsdivision. Den
som under en méngfald av ar tagit emot en klass 15 eller 14, d4r barn kommer fran en
mingd olika skolor och ldrare, har funnit en rik flora av »uttrycksblomsters, vilka
bl. a. orsakat att mycken dyrbar tid gitt forlorad, innan man far barnen att forsta
varandra och »den nya magisterns.

Hur siags det t. ex. vid utrakning av divisionsuppstéllningen 28:7?

1. 28 delaf med 7 (ir 4). I1. 28 delat i 7. Har underférstas »delat i 7 lika delars, men
tyvarr anvinds detta forkortade och forvirrande uttrycksséatt ofta. 111, 28 dividerat
med 7. IV. 7 divideral i 28. V. Ja, t.o.m. 28 divideraf i 7. V1. 7 gdr i 28 (4 ggr.) VII. 7
innehdlles i 28 osv.

Har skiljer man infe pa innehélls- och delningsdivision, d&ven om det problem, som
fort till uppstéillningen, borde ge den ena eller andra av de tva tankegangarna, som
man si ivrigt skilt pal

Ex. 1. »28 kulor skall delas i hogar, som vardera innehaller 7 kulor. Hur manga
hogar blir det?» Uppstallning: 28 kulor : 7 kulor = 7 ganger., Tankegdng: Hur manga
ganger innehalles 7 kulor i 28 kulor?

Ex. 2. »28 kulor skall delas i 7 hgar med lika ménga i varje hég. Hur manga blir
det i varje hog? Uppstdllning: 28 kulor : 7 = 4 kulor. Men vid utrdkningen later det
oftast dven hiir: Hur méanga ganger gar (innehéalles) 7 i 28, fastén det hér var friga om
en lika-delning. _

Jag vill hiirmed ha sagt, att det i praktiken 4r ogorligt att, di det géller det tekniska
utférandet, skilja pé s. k. innehalls- och delningsdivision, framfor allt da det géller
rikning med storre tal och med braktal. Det naturligaste — och barn tanker enligt
min erfarenhet s — av de nidmnda uttryckssétten torde val vara »7 gar i 28 4 ganger
— om man nu inte vill anvdnda det korrekta: »24 dividerat med 7 &r 4 (ty 4 ganger 7
ar 28)»; ty da fragar sig barnen: »Hur méanga ganger skall jag ta, dvs. varmed skall jag
multiplicera 7, for att fi 28%» Detta ar en direkt multiplikationstankegdng — och bor
sd vara! (Varfor d4 inte lika girna anvinda det korrekta uttryckssattet?)

. R 28
Det korrekta uttrycksattet vid uppstallningen 28 : 7 eller 7 eller 28|7 ar saledes

28 dividerat med 7, och det kan kanske inte vara ur vigen med en erinran om att under-
visningsplanen for folkskolorna (U 55) i kap. matematik, mom. 18, s. 129, uttryckligen
framhaller, dels att »det dr av vikt, att en fast terminologi med tiden utbildats», dels »att
de svenska uttrycken (ligga samman, minska, dela mellan osv.) bor relativt tidigf ersittas
av mera allmént anvinda matematiska termer (addera, subtrahera, multiplicera, di-
videra osv.).»

Det ar 1. 6. ganska egendomligt, att man i en del rdkneldror finner rubrikerna addi-
tion, subtraktion, multiplikation, division, men att man ofta i utredande text och upp-
gifter forgéves far leta efter orden addera, subtrahera och dividera; multiplicera an-
vands ddremot. Vissa bocker har t. ex. division som rubrik och anvander orden divi-
dend och divisor. Men i forklarande text och uppgifter undviks verbet dividera (med)
och substantivet division. Man anvénder dela med (dela i), ofta utan poéngtering av att
det galler »likadelningy; och division ersétts som sagt med delning, &ven om det &r
fraga om »innehallsdivision». Jag dterkommer hértill nedan,
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Jag atergar s till kirnpunkten i lektor Ferners artiklar. Skall man ha tva eller ett
sdivisionsraknesatt»? I forsta klassen i ldroverk (storsta svarigheten moter ej sallan
i klass 1¢, dar de tva »divisionstankegdngarna» ar val intranade, ofta in absurdum, sa-
ledes ocksé da det giller brakrakning) har jag, sedan jag undersékt barnens rikt vari-
erande sitt atf uttrycka sig, sokt lanka in dem pa den enligt min mening riktiga tanke-
géngen med exempel av f6ljande art.

1. Huvudrikning. Modell: »28 dividerat med 7 ar 4, ty 4 ganger 7 ar 28.» (Aven: ty
7 multiplicerat med 4, eller 4 multiplicerat med 7, och: ty produkten av 7 och 4 (4 och 7)
ar 28.) Barnen far sjalva siiga hela meningen i under ganska lang tid givna exempel.

I1. Problemstillningar, samtidigt givna av {6ljande modell (enkla tal).
1. Du har 7 hégar med 4 kulor i varje hog. Hur manga kulor har du d4?

2. Du har 28 kulor, som du skall dela upp i hogar, si att det blir 7 kulor i varje hog.
a) Ar det mdjligt att gora det, och varfor ar det méjligt? by Hur ménga hogar blir det
da?

3. Du har 28 kulor, som du skall dela upp i 7 hogar, si att det blir lika manga kulor
i varje hog. a) Ar det mojligt att gora det, och varfor ar det mojligt? b) Hur manga
kulor blir det d4 i varje hog?

4. Ar det mojligt att dela upp 29 (30 ... 35, 27 ... 21; se dven inspektor Haages
artikel i nr 3 av TfS) kulor p4 de sitt, som du gjorde i uppg. 2 och 32 Om du inte lyckas
skall du forklara varfir det inte var mojligt.

Uppg. 1 ar for de foljande ett stod som ratt fort kan undvaras, men som i horjan ér
bra. Genom »ledfragorna» i uppg. 2, 3 och 4 inriktas barnen p4 att underséka mojliheter-
na genom anvindning av den inlirda multiplikationstabellen.

Jag anser mig ha funnit, att man pé bl.a. detta sitt leder barnen in pa en tankeging,
vilken de som sagt, d& det giller division vid andra tal &n heltal, bor folja och som de
foljer vid det tekniska divisionsférfarandet vid heltal. Barnen far saledes feckna en
uppdelning enligt i uppg. 2, 3 och 4 ndmnda slag genom att skriva 28:7 osv., men man
bor halla fast vid tanken, att denna uppstéllning innebéar en fraga: Varmed skall jag
multiplicera osv.

I11. Huvudrdkning och skriftlig rikning. Orden produkt och faktor inldrda. Upp-
gifter av modellen: Produkten av tva faktorer (tal) 4r 28. Den ena faktorn (det ena
talet) ar 7. Hur skall du finna den (det) andra? — Liknande 6vningar arldmpliga 4ven da
det galler sdtlef att berdkna ett av talen i en kdnd summa (skillnad) av (mellan) tva
tal, d& det andra talet 4r kiant. — Vill man dessufom skriva uppgifterna i ekvations-
form: 7-2 =28; 7-x =28 eller ?-7=28 (x-7=28) ar det givetvis tacknidmligt. Darigenom
markeras ju 4n mer sambandet mellan multiplikation och division.

Déarmed slutar jag mitt inldgg i diskussionen i vad det ror division vid hela tal.
Kanske jag da skall »spetsa till» frigan om antalet riknesitt genom att relatera vad
en erfaren »raknemagisters ungefar yttrade, da vi en gang samtalade-om dessa saker:
sDet finns fyra fekniska rdknesdtl. Men det finns egentligen bara fvd tankegdngar som
vid problemlésning leder fram till dem: addition och multiplikation. Vid subtraktion
tanker de flesta via addition och vid division via multiplikation. Och det gor de dven,
da de raknar ut ‘rena’ sifferexempel pa subtraktion och division.»

En medveten intraning — med korrekt terminologi — av det ovannamnda ar som
sagt nédvandig, da det galler for barnen att bestimma sig {or det tekniska raknesittet
i problem, dar métetalen ar angivna i brik, sirskilt om métetalen 4r mindre an 1
(egentliga brak). Redan uppgiften: »Hur mycket kostar 0,2 kg av en vara, om 1 kg
kostar 0,85 kr?» vallar svarigheter. Att barnen {orr eller senare méaste vinja sig vid att
multiplicera 0,85 (kr/kg) med 0,2 (kg) torde vara klart. Men svart ar det, darfor att
multiplikation »sedan gammalt» f6r dem &r ett »mangfaldigande».
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Att har en grundlig genomgang, baserad pa hela tal, maste goras innan man kommer
fram till det »riktiga» i att betrakta uppstéallningen 0,2:0,85 som en multiplikation, ar
givet. Jag gar inte in pA metodiken héirvidlag. Men sedan bor man vénja barnen vid
ratt tdnka i hela tal». Detta rekommenderas £.6. 1 de metodiska anvisningarna for real-
skolan (S.0.:s skriftserie nr 16), ddr mycket av virde finns att himta. An mer befogad
ar denna rekommendation, da det giller f6r barnen att inse, nér de bor anvinda divi-
sion: yHur mycket kostar 1 kg av en vara, om 0,2 kg kostar 0,17 kr?» Har bor intranas
»vanany, att man skall dividera 0,17 (kr) med 0,2 (kg), varvid barnen, da de beslutar
sig for division t. ex. versatter» 0,17 kr med 17 kr och 0,2 kg med 2 kg; darvid blir
riknesitlef klart for dem, och detta tillampar de sedan »mekaniskt» pa de givna méte-
talen 0,17 (kr) : 0,2 (kg) = 0,85 (kr/kg). (Se 4ven ovan den parentetiska anvisningen
om »dimensionstankande», som ger ett utméarkt stod vid val av réknesatt.) En dylik
traning ar tacknémlig med tanke pa hogre stadier i skolan och pi det praktiska livet.
Givetvis bor man dven har anknyta till ekvationsuppstallning: 0,2 (kg) - x (kr/kg) =
0,17 (kr).

Négra reflektioner med anledning av bl. a. Overlarare Abergs artikel i hifte 3 av
TIS ma ocksa vara mig tillatna.

Enligt gangse skrivsitt behandlas ex. 1 rorande de 28 kulorna med 7 kulor i varje
hog ofta pa foljande satt : 28 kulor : 7 kulor = 4 gdnger. Jag har med avsikt kursiverat
ordet ganger. »Innechéllsdivision!» Resonemanget 4r som namnt, att 7 kulor »innehélles
i» (bkan tas av» etc.) 28 kulor 4 ginger. Ej sillan ségs det ocksa att svaret (= kvoten)
infe innehdller ndgon sort. Men &nda blir svaret: Det blir 4 hégar. Inkonsekvent och
forvirrande, sarskilt om eleverna (i t. ex. 1¢) kommer fran olika ldarare och har anvint
olika larobocker.

I ex. 2 skrivs det daremot 28 kulor : 7 = 4 kulor. Likadelning och ofta regeln, att
svaret (= kvoten) skall ha samma sort som dividenden !

Vill man nu — pa vilket stadium? — félja Abergs intentioner, borde man hér »med
dimensioner» skriva:

Ex. 1. kul 2 -hég(ar
* %72 Or=28 kulor; X:Mgm—l):él hogar
hog 7 kulor
2
Ex. 2. x-7 hogar—28 kulor; x— o Xkulor _ 4 kulor .

7 hogar hog(ar)

7 kulor
1 hog

Vore man mer konsekvent borde det i ex. 1 std x- =28 kulor.

Det stoter dock dels att ha sorter i en ekvation eller annan liknande uppstéallning —
jag har darfor i artikeln ovan satt sorterna inom parentes — dels att ekvationens bada
led formellt inte har samma »dimension», detta d4 det sokta av Aberg betecknats som
x utan dimension; man rdknar sig fram till dimensionen. Mer tillfredsstéllande skulle

7 kulor

det kanske ur den synpunkten vara med x (hogar)- =28 kulor, varvid deninom

parentes satta sorten anger resultatets sort, samtidigt som ekvationens bida led har
samma dimension.

Principiellt torde man véal béra undvika sorter i en ekvation, ehuru det inte rader
nigon tvekan om att vid problemldsning en kontroll av att alla termerna i en erhallen
ekvation har samma dimension (sort) ar viktig nog. Darmed sammanhanger ocksa
frAgan om man vid problemlésning utan ekvationsuppstéllning skall ha med sorterna
i uppstéllningen eller rakna med talen, mdtetalen, och lata fragestillning och omdéme
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avgora, hur man bor svara. Ett exempel: sHur mycket kostar 5 kg av en vara, om 1 kg
kostar 7 kr?» Hir skrivs i allménhet: 5 kg kostar 5- 7 kr = 35 kr. Med dimensioner borde
kr

1kg

man skriva att kostnadenarskg- vilket efter forkortning med 1 kg blir5 -7 kr =

35 kr.
Vill man emellertid ga 4n lingre i stringensen borde man t. ex. i Abergs ex. 4, avd.
IT (hafte 3, s. 20) skriva

Kostnad Mingd . : Pris
x - (1 kr) 5-1kg 24 -1 kr
3-1kg

detta da de valda enheterna #r 1 kr och 1 kg, under det att x, 5 och 24 ar de madtetal,
5-1kg-2 T
3-1kg

med vilka man rdknar. I Abergs avd. I1I erhélles d4 x - (1 kr) =

5.-24.
som efter forkortning med 1 kg ger x- (1 kr) = 3 1 kr — 40 kr.

Dessa fragor kan, som Aberg framhaller, diskuteras. For mig ar fragan den: Nar &r
ungdomar mogna for allt detta?

Ovan har jag tagit upp fragoer om terminologi, uttryckssatt. Ma det tillatas mig att
hir berora ett par, tre av dessa.

Den forsta ror begreppet kvotf. Vid den vanliga divisionsuppstéllningen 28 : 7 &r med
gingse uttryckssatt kvofen = 4. Vid divisionen 30: 7 blir kvoten 4 och resten 2. Detta ar
gangse sprakbruk och torde vara svirt att komma ifrdn pa 1ag- och mellanstadiet.
Men da man finner (i rikneboécker och hos ungdomar), att man kan, — sedan man
riknat med brak — forvandla resten till brdkdelar, sa att kvoten blir 4 och resten 2/7,
da blir man mer &n betédnksam, sarskilt d& man samtidigt eller nigot senare siiger att

30. ; W
kvoten ar 4E eller Hir foreligger en dualism i uttryckssitien och uppfattningen

som behover rittas till.

Ytterligare ett par exempel kan belysa situationen. Vid divisionen 2700 : 40 erhéller
man, sedan barnen lart sig sstrykas en nolla i dividend och divisor, pa »kvotplatseny
talet 67 och pa »restplatsen» talet 2. Fastdn »resten» egentligen ar 20, far man ofta
(i 1% och 1¢) svaret, att den ar 2, vilket vallar en hel del trassel. Manga ungdomar anger

1
kvoten till 67 Eel]er 67 —(=67_).
4 40 2

Vid divisionen 0,88:7 erhilles pa kvotplatsen 0,12 och pé restplatsen 4. Hér anges
av barnen lika ofta resten vara 4 som 0,04. Har kan man ju inte skriva att kvoten 4r

0,12 — vilket skrivsatt jag dock mott ndgon géng!

Att resten anges till 20 resp. 0,04 i de bada exemplen sammanhénger val med regeln
fran division vid hela tal: dividenden = kvoten - divisorn + resten. Fraga ir om man inte
fortast mojligt bor slappa allt tal om »rest», s snart man kommit 6ver lag- och en del

av mellanstadiet och radikalt ga in for att kvoten mellan tva tal a och b ar ; sutriaknaty»

eller »icke utraknat». Att strecken mellan a och b ar ett divisionstecken ,synes mig ock-
s& bora inléras pa ett tidigt stadium. Att det senare Aven kan kallas brakstreck ar inget

hinder — tvértom! Och att barnen skalllara sig utlasa _— som »a genom b» ar lika klart.

Det uttryckssattet ar {forr eller senare nodvéndigt. ( Forts. & sid. 15)

8



- — - ————— -

7

Ekn rolig, glad och stimulerande
LAROBOK for SMASKOLAN

Barbro Billing — Helga Nilsson

MIN RAKNEBOK

Teckningar, delvis 1 firg, av Birgitta Nordenskjold

Provningsuppgifter efter varje kursavsnitt

For att undvika att barnen blir medvetna om exemplens karaktir av
prov anges detta endast i anvisningar for liraren

“En lirobok av stort pedagogiskt virde — rekommenderas pi det varmaste”

Liroboksnimndens granskare smdskollirarinnan Mirta Karlsson

Del 1a och 1b édr kombinerade liro- och arbetsbécker - Del 3 har separat arbetsbok
Del la. Hostterminen i forsta klassen (talomraddet 1— 10) 1:90 (1:40)

» 1b. Varterminen i » »  (talomradet 1— 100) 1:65 (1:25)
» 3. Hela andra skoldret ........ (talomradet 1—1000) 1:90 (1:40)
Arbetsbok till del 3.......... ... ... . ... ... 0:90 (0:65)

Facit till del 2.............. ... .o, 0:50 (0:40)

» » » 3 jimte arbetsboken .............. 0:65 (0:45)

En lirobok pd stark frammarsch

Lararex. expedieras portofritt, om de inom parentes angivna beloppen insindes
pr postgiro 30843 - Anvisningar for liraren erhélles gratis pa begiran

Ett utmdrkt hjalpmedel © rikneundervisningen

"MYNTTAVLAN

Sammanstdlld av

Barbro Billing — Helga Nilsson

Med mynttavlans hjilp kan man pa ett enkelt siitt dskddliggéra talen 1—1000
och tavlan anviindes med stor férdel vid addition och subtraktion

Till mynttavlan hdr: 20 st. 1-oringar, 20 st. 10-é6ringar, 10 st. 1-kronor

Format 30x60 ¢cm - Myntens diam. ca 7 och 11 cm

Pris komplett med mynt 12: —

Erhadlles direkt fran firlaget

CWKGLEERUP-LUND



Rektor BORJE SVENSSON :

Undervisningsmateriel i matematik

I modern undervisning har undervis-
ningsmaterielens betydelse allimer heak-
tats. I de naturvetenskapliga 4mnena &r
undervisningsmaterielen en nédvandig
forutsattning for en effektivundervisning,
men 4ven i manga andra larodmnen t. ex.
i matematik ar den pa vag att bli oum-
barlig. I metodiska anvisningar framhal-
les ocksa alltmer, att matematikundervis-
ningen s& langt som mojligt bor goras
askadlig. Man ansig emellertid forr, att i
matematikundervisningen allt skulle byg-
gas upp genom logisk bevisforing. Man
bor dock hirvid taga med i berdkningen,
att alla elever inte har tillrackliga forut-
sattningar att i detalj kunna f6lja en in-
vecklad, stringt logisk larogang.

I den grundlaggande rakneundervis-
ningen anvindes numera rikligt med
dskadningsmateriel for att belysa de ele-
mentira rdkneoperationerna. I de hogre
klasserna diaremot anvandes askiddnings-
materiel i allt mindre omfattning, och
i realskolan och gymnasiet tillampas den
askadlige metoden i synnerligen ringa om-
fattning. Det torde kunna i fragasattas,
om man inte inom matematikundervis-
ningen i viss omfattning skulle kunna
f6lja samma principer som t. ex. i fysik-
undervisningen, dar experimentet far va-

ra beviset. Med hjalp av sdrskilt utformad
undervisningsmateriel kan manga av de
matematiska bevisen konkretiseras. Det
kan ifrdgasittas, om inte de experimen-
tella metoderna kan utvecklas och full-
komnas inom realskolan, siarskilt med tan-
ke pa de elever, som inte skall fortsitta
med gymnasiestudier. Flera av geometrins
satser kan siledes visas experimentellt.
Ett typiskt exempel ér beviset for Pytha-
goras’ sats. Det experimentella beviset,
som framgéravovanstaende figur, ma vara
tillfyllest {6r sddana elever, som inte skall
fortsatta med teoretiska studier.

Ett omrdde inom maiematiken, som
stiller sarskilt stora krav pa askadlighet,
ar rymdgeometrin. Inovandet av rymd-
geometriska begrepp och beridkningar in-
om detta omrade underlattas visentligt
genom anvéndning av genomskinliga mo-
deller i plastmateriel. Projektioner av
linjer och ytor kan latt visas med hjalp av
dessa 4skidliga modeller; diagonaler och
formen hos olika snittytor kan latt och
askéadligt demonstreras.

All konkretisering av matematikunder-
visningen i antydd riktning underlattar
forstaelsen. Alla medel, som star till buds
for att forenkla matematikundervisnin-
gen, bor provas.

S S
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k) . ®
Gunnar Saiele

Dc geometriska begreppen bli
KRISTALLKLART
askadliggjorda genom

CELLON-MODELLERNA

CELLON ir ett genomskinligt,
okrossbart plastmaterial

Kubikdecimeter delbar i 10-de
100-delar och 10co-delar 36

lar,

Modeller som kan fyllas med vat-

ten f6r volymbestdmning

Pris pi

Kub och 4-sidig pyramid 6o
Cylinder, kon och halvklot 76
3-sidig prisma och pyramid 46
4-sidig prisma och pyramid 52

Cylinder och kon 40
Modeller med en inlagd snitt
Prisma 3-sidig, ett snitt.., 28
» o 4esidig, » o LL| 31
» 5—Sidig, » v o] 32
»  6=sidig, » » .| 39
Pyramid 4-sidig, ett snitt. | 29
Kon » » .| 27
Cylinder » » .l 29

Konm. snitt, kloto. halvklot 61

Utlaggbara modeller
Kub ST
4-sidig pyramid — 50
Stympad kon — 60

T sats

Delbara modeller, utforda i flera

fdrger
Kub, delbar i 3 pyramider 63
Prisma, 3-sidig, delbar i 3

pyramider — 70:

Kub, delbar f6r demonstra-
tion av formeln (a+b)? 72

MODELLER FOR GYMNASIUM OCH TEKNISKA SKOLOR
Begir specialforteckning

SVENSKA SKOLMATERIELFORLAGET

GUNNAR SAIETZ AB

Birger Jarlsgatan 31 - STOCKHOLM C - Tel. 201495
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HANDELSRAKNING
EN RAKNEKONSTENS TILLAMPNING

hv_gh Av Civilekonom Elisabeth Larberg, Karlstad.

l | ndervisningen i handelsrdkning vid handelsgymnasier o. handelsskolor dr en del av

den rent praktiska yrkesutbildningen. Eleverna skall lara sig att anvinda siffrorna
och raknekonsten pa bestamda arbetsuppgifter, som de kommer att stota pa i sin
yrkesutovning. Forr i vérlden fordrade man av en god kontorsman en stor skicklighet
i bland annat huvudrikning, addition for hand — han skulle helst kunna addera ner
flersiffriga kolumner i ett svep —, snabbrékning och skonskrift av siffror. Ridknema-
skiner och skrivmaskiner har helt férandrat dessa krav, och skolorna maéste forsoka
folja med i den utvecklingen. Det racker emellertid inte att bara kopa maskiner och lata
eleverna rikna pa dem i stéllet for att rdkna i huvudet och f6r hand. De maste ocksa
lara sig att anvanda de nya hjalpmedlen pé ett rationellt sitt. Darigenom kan de fa
en trining i att overblicka och planera ett arbete, vilket kan ge avkastning dven for
andra typer av arbetsuppgifter.

Under hela sin tidigare skoltid har eleverna stallts infor rakneuppgilter och problem
dar siffrorna varit hyfsade», tillrattalagda for att ge jamna och bekvima utrikningar
och jamna svar. I handelsrakningen stélls de plotsligt infor ett osorterat siffermaterial,
sadant som det méter dem i verkligheten. Det kan litt skapa forvirring och en kénsla
av hoppléshet. Svaren stammer s séllan med facit. Det giller att ga varligt fram vid
omstéllningen.

Man har hiarvid god hjalp avatt fran bérjan lata eleverna gora gverslagsberdkningar,
lata dem runda av de ojamna och svarhanterliga talen och i huvudet berikna storleks-
ordningen av svaret. Ex. 158 - 2345. Svaret méste ligga mellan 150 - 2000 = 300.000
och 160-2500 = 400.000. Man kan gbra dverslagsberakningen nigot noggrannare genom
att endast avrunda den ena faktorn t. ex. 158 - 2000=316.000 och 158 - 2500 = 395.000

Vid division bor 6verslagsberdkningen ga ut pa att faststalla antalet heltalssiffror
i svaret eller antalet nollor fére den forsta siffran, om svaret visar sig bli mindre 4n 1.
Det ar for de flesta en mycket naturlig uppgift:

Ex. 455,5:122,4 ger 1 heltalssiffra i svaret.
16354:22,5 ger 3 heltalssiffror i svaret.
444
1 2 3 st. heltalssiffror.

Aven nir det giller att bestamma forhallandet mellan tva tal ar 6verslagsmetoden
utméirkt. Den kan s& smaningom &ven anvéndas for att berdkna ett tal i 9, av ett
annat.

Overslagsberidkningar av detta slag kan goras sd, att eleverna presenteras for en hel
lista med tal-par, dar det forsta skall rdknas ut i procent eller som del av det andra. De
far i uppgift att pa en begrénsad tid skriva ned s manga svar som méjligt utan att
forsoka gora formella utrdkningar. Svar av typen ligger emellan 3/4 och 5/6 godtas. Vid
utrikning i 9, anger man, vilken avvikelse i %, som kan godkinnas. Ovningen ger
sinne for relationer mellan tal.

En annan konsekvens av att fi ett oarbetat siffermaterial presenterat for sig ar
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For matematikundervisningen!

Anders Larson

PROVRAKNINGSUPPGIFTER
| REALEXAMEN

Urvalet har genom nytilltryck utokats med de senast tillgdngliga examens-
uppgifterna. En del av uppgifterna 4r samlade i en systematisk avdelning,
en del forekommer skrivningsvis. Dessutom innehdller arbetet en frekvens-
tabell. Skoloverstyrelsens anvisningar jamte vissa forfattningar. 3:75
Godkdnd av Ldroboksndmnden.

C. E. Sjostedt

G EOMETRI (Upplaga A)

For enhetsskolans hogstadium alternativkurs 2 (den storre kursen) och for
realskolan, fullstandig kurs. Ersidtter samme forfattares Larobok i geometri
for realskolan. 3:15 Godkdnd av Ldroboksndmnden.

C. E. Sjostedt

G EOMETRI (Upplaga B)

For enhetsskolans hiogstadium, alternativkurs 1 (den mindre kursen) och for
realskolan, avkortad kurs. 3:40 Godkdnd av Ldroboksndmnden.

Sixten Thorngvist

EXAMENSUPPGIFTER | MATEMATIK

For alla stadier i det nya gymnasiet.

Del I. Foér gymnasiets lagre ringar. 1:90
Del I1I. For gymnasiets bdda hogsta ringar. (A. soc., R biol., R. mat.) 3:75
Del III. Urval for realgymnasiets matematiska gren. 3:75

Godkdinda av Ldroboksndmnden,

Evgene Northrop

MATEMATISKA GATOR OCH HUVUDBRY

En paradoxernas och puzzlens matematikbok - en skattkista for varje larare
som vill ge matematiklektionerna en extra krydda. 12:75 inb. 16:50

Torgaian 3t NATUR ocH KULTUR Sodtoimva
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svarigheten att avgdra, hur ménga siffror som méiste tas med i utrakningarna. Detta
ar for de flesta nagot alldeles nytt. Vid avrundning av tal maste man veta vad man
gor, d.v.s. man maste veta vilka konsekvenser en avrundning medfor och om den spelar
nagon roll for slutresultatet. En annan omdomesfraga uppstar, nar det galler att av-
runda svar med hansyn till siffermaterialets kvalitet.

Ex. Om man avrundar 1,546 till 1,55 har man gjort ett fel pd 4/1000. Hur stort tal
kan man multiplicera med, innan nagot fel uppstar i heltalssiffrorna? Tydligen 1000/4
= 250, Multiplicerar man det avrundade vardet 1,55 med 250 eller mer, kan man alits

inte lita pa entalssiffran.
"~ Dessa dvningar i 6verslagsberakning ar ett nodviandigt komplement till undervisnin-
gen i maskinrakning. Nar eleverna far en raknemaskin till hjalpmedel, uppstar mycket
snart fragorna: Var skall decimalkommat st4? Hur ménga siffror behdver jag sla in?
Dessa fragor upptrider, hur bra de &n lart sig behirska raknemaskinen rent tekniskt.

Den nuvarande kursplanen i handelsrikning medfor inte nagra rent teoretiska kun-
skaper utdver realexamen. Men rdkneuppgifterna véxer i omfang och svarighetsgrad.
Dessutom fordras det sa smaningom en viss snabbhet. Detta nodvindiggor en arbets-
planering, som syftar till att l6sa uppgiften pa det mest praktiska sattet,. Har giller
det alltsa att besvara fragorna: Vilka sifferuppgifter skall jag anvénda? I vilken ord-
ning skall utrdkningarna goras? Vilka resultat behover antecknas? Vilka regler géller
tor detta slag av utrdkningar i praktiken? Vilken tabell 4r anvéndbar?

Det dréjer inte lange, forran eleverna uppticker regeln »skynda langsamth. De
behover gora en ordentlig uppstallning for att kunna félja sina egna utrédkningar och
for att i efterhand kunna kontrollera dem. Annu tydligare kommer kravet pa doku-
mentering av utrikningar och resultat fram, om man later dem kontrollrakna varand-
ras losningar. Forst efter kontroll har man ett fardigt arbetsresultat.

Handelsrakningsundervisningen — atminstone vid handelsgymnasierna — har kom-
mit att lida av en viss stelhet. I stillet {or att ldta eleverna skapa behévliga schemor
och uppstallningar, serverar man dessa fardiglagade som typexempel, som patvingade
forebilder. Med denna uppliaggning ar det ocksa givet, att det omrade, varifran exem-
plen hamtas, blir ganska begrinsat. Det ar t. ex. vissa formbundna utrdkningar,
sasom diskontnotor, avriakningsnotor fér vérdepappersaffarer, kontokurranter och
checkrakningar, som blir foremél fér behandling. Eleverna far alltsd hjarnorna fulla
med formulir, som det géller att nojaktigt kunna ifylla. Dessvirre dverensstimmer
dessa formular inte ens med dem som finns » verkligheten», och reglerna for deras
ifyllande kan inte heller direkt kopieras efter »praktiken». Denna typ av 6vningar kan
inte jamforas med ndgot annat 4n det stereotypa frammumlandet av latinska boj-
ningsmonster, och sedan man ¢vergivit tanken pa »medovningy, kan de inte anses fylla
nigon annan funktion an ritnings-, vilskrivnings- och mekanisk utrakningsovning.

For tjanstemannen, affarsmannen och medborgaren blir det allt nédvéandigare att
kunna bilda sig en uppfattning om det myller av siffror, som myndigheter, organisa-
tioner, tidningar och radio slungar ut. Aven den som inte hor till sifferalskarna, kan
behéva veta, vad konsumtionsprisindex ar och hur det beriknas och vad som menas
med medianléon. Och av personer, som gatt igenom handelsgymnasium, fordrar man
detta som en sjialvklar sak. Vad som stryks ur kursplanerna av exercisgvningar, kan
ersdttas med undervisning i de mest elementéra statistiska metoderna, deras anvand-
barhet och deras begrinsning. Den som lart sig ndgot om ett sitfermaterials framstéll-
ning och bearbetning, har lattare att tilligna sig en sund skepsis i sifferuppgifternas
varld.
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Kort genmale till civilekonom E. Larberg, Karlstad
(Jfr TS nr 4/56)

Ett tyg kostar i England 2/4 (28 d) per yard. Vilket pris i svenska kronor per meter

motsvarar denna notering? 11 m=12 yards. 1 pund (240 d)}=14,50 kronor. Enligt min
metod kan problemet l6sas enligt nedan. :
p B im 1oy y o AW
y 12

240d = 14,5 kr; d

M5 kr
240

(Sorterna behandlas som algebraiska uttryck. Vardet av »y» och »d» inséttes i forsta
28 d)
y
28 - 14,5 kr - 12

Man far da: P = och far alltsa »P» uttryckt i kronor per meter
240 - 11 m

ekvationen. P =

Négot »x» behover icke forekomma — och skall for resten icke forekomma, da talet
kan anses vara ett forvandlingstal med icke dekadiska sorter, ndrmast jamfort med
»talety: Uttryck 3 dussin i stycken! For ovrigt haller jag med civilekonomen Larberg om
att begreppet »kostnad» battre kunde uttryckas med termen »utgifts.

0

Hg

NAGRA TERMINOLOGISKA ...

( Forts. fr. sid. §)

Slutligen aterknyter jag till den missbrukade terminologi, dir man anvinder dela
ist. I. dividera, som nidmnt ofta utan poangtering av att det géller likadelning, och
dven i de fall da det ar fraga om »innehallsdivisions. Det vallar faktiskt en del besvar
pé ett hogre stadium. Ett exempel kan belysa fragan. Da jag »pa allvar» borjat med
problem, som kan fora till ekvationer, har jag ofta stallt fragan: »A och B skall dela
16 kr. Hur mycket far var och en?» Svaret har oftast blivit: »De far 8 kr var.» Ordet
delning ar for en mingd barn genom langvarig traning detsamma som likadelning eller
division. Att man kan dela 16 kr mellan A och B pa ett otal skilda satt har skymts bort
av att barnen, si snart ordet dela (eller delning) dyker upp, &r ensidigt inriktade pa
att det skall réra sig om en utrikning, dar division bér vara med. — I det ndmnda
exemplet far man f. . fram sambandet mellan addition och subtraktion. Om A far
x kr sd far B (16—x) kr.— Ytterligare ett skil bland méanga andra att fortast mojligt
lamna orden delning och dela med (i) och 6verga till de korrekta (och av S.0. fore-
skrivna) division och dividera med.
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O
7 SIFFERLEKAR

i rdkneundervisningen

1009

Ur populara bocker i matematik kan en larare ofta ham-

ta problem och raknegator, som kan anvindas [6r
att muntra upp riknelektionerna. De riknegator och
sifferlekar, som har valts som typexempel och givit
impulsen till denna artikel, ar hamtade ur »Mate-
matiska gitor och huvudbry.» av Eugene P North-
rop, utgiven av Natur och Kultur.

Lararen ber eleverna att tanka pi ett tal, multlphcera
det med 5, lagga till 6, multiplicera med 4, lagga till 9, multi-
plicera med 5 och dérefter meddela resultatet. Om en elev valt t. ex. 12 erhaller
han succesivt 60, 66, 264, 273, 1365. Han namner alltsd talet 1365. Lararen kan nu
briljera som »tankeldsare» genom att frdn det uppgivna sluttalet alltid dra 165 och
stryka nollorna — da erhélles det ursprungliga talet. I det namnda fallet erhalles
1365 — 165=1200, nollorna stryckes — 12 var det tinkta talet. Det stimmer all-
tid. Utgé t. ex. fran talet 7. Efter den ndmnda rékneserien erhdlles som sluttal 865.
865—165 = 700. Stryk nollorna och det ursprungliga talet erhalles. Hemligheten med
detta riiknetrick avslojas genom en enkel algebraisk analys. Om vi betecknar det ur-
sprungliga talet med x erhdlles féljande succesiva resultat:

Tank paetttall ......... ... ... ... X
Multiplicera det med 5! .............. %
Lagg till 6! ... il 5x+ 6
Multipliceramed 4! ................. 20x+ 24
Lagg till 9! ... .. oo il 20x+ 33
Multiplicera med 5! ................. 100x +165

Det ér tydligt, att det ursprungliga talet x kommer fram, om man fran slutresul-
tatet 100x-4-165 forst drar bort 165 och sen delar resten med 100. Om x 4r ett heltal
kommer alltid 100x att vara ett tal, som slutar med tva nollor, varfor divisionen med
100 utfores genom att stryka de tva sista nollorna. Nar man komponerar dylika rikne-
tricks galler det att se till att man far ett slutresultat, varur man snabbt kan erhalla
det ursprungliga talet. Darfor ordnas ofta rdkneserien sa, att det ursprungliga talet x
sd smaningom blir multiplicerat med 100. I exemplet ovan multiplicerades succesivt
med 5,4 och 5, 5-4-5 =100. Det gar lika bra att succesivt multiplicera med 20 och 5,4
och 25 eller 2 och 50 for att i stutresultatet 4 med 100 X som term.

Genom att variera additionstermerna kan nya rakneserier erhallas.

Tank paetttall ................ X
Multiplicera med 5! ............. 5x

Lagg till b! ..., 5x+4+ b
Multiplicera med 4! ............. 20x+ 4b
Laggtillel ...t 20x+ 4b+ ¢
Multiplicera med 5! ............. 100x+20b+-5¢

Varfor inte lata eleverna sjilva fa bestimma additionstermernal Vad skall vi nu
lagga till? Foresla! Pa sa satt verkar rdkneleken mer improviserad. Liraren far for
varje gang sarskilt rikna ut vad 20b+5c¢ blir. Om t. ex. b &r 7 och ¢ &r 8 blir slutresul-
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tatet 10024180 osv. (Om vi bestammer b till 5 och ¢ till 20 erhalles 100 X +200=100
(x+2). Det ursprungliga talet erhélles da synnerligen 1att genom att stryka de tva
sista nollorna och dra ifran 2.)

Sen lararen en stund briljerat som »tankeldsare» kan han lara ut till eleverna knepet
att ur svaret harleda det ursprungliga talet. Eleverna far sedan préva med olika ur-
sprungstal, att regeln haller. Pa s& satt erhalles trevligare sjalvstdndiga ovningar med
sjalvkontroll!

Elevernas kénnedom om och 6vning i dylika rédknelekar kan komma till nytta i
ekvationsldran. Enligt det ovan angivna schemat kan eleverna med utgadngspunkt
fran ett tdnkt tal x borja bygga upp ekvationen. Varje elev far utga fran ett valfritt
tal. En elev, som tdnker pi t. ex. 7 kommer efter rdkneserien fram till slutresultatet
865 och erhaller ekvationen 100 x 4165=865. Losningen av ekvationen gar till pa
precis samma sitt, som vi forut loste riknegatan: vi minskar med 165 och dividerar
med 100. Eleven skapar sjalv ekvationen och kan kontrollera svaret. Adjunkt Halfrid
Stenmark anger i sin »"Matematikundervisningen» (anmaild i detta nr av TfS) denna
metod att introducera ekvationerna. Sjalvklart startar man i sa fall fradn rdknegator
som leder till enkla ekvationer: 2 x =24, X +7=15, 2x +5=11 {or att sa sméningom
komma fram till mer avancerade riknegator och ekvationer, som de ovan namnda.

Ett »tankeldsartrick», som man ofta ser omnamnt och som &ven &terfinnes hos
Northrop, &r féljande:

Multiplicera ert alderstal i ar med 2, lagg till 5, multiplicera resultatet med 50, lagg
till antalet 6ren ni har i portmonnén, dra ifran antalet dagari ett ar, och tala om vad
ni fatt. Om slutresultatet uppges t. ex. 3461 kan »tankeldsaren» omedelbart tala om,
att Ni ar 35 ar och har 76 6re i portmonnén!

En algebraisk analys ger forklaringen. Om den tillfrigades 4lder antages vara a ar
och om han har b 6re i portmonnén, blir de succesiva operationerna féljande: 2a, 2a+35,
10024250 och till slut 100a+b—115. Precis som i det féorut nimnda exemplet ar
rdkneoperationerna komponerade si, att till slut 100a skall erhallas, i detta fallet
genom succesiv multiplikation med forst 2 och sedan 50. Om nu 115 lagges till slut-
resultatet, erhalles 100a-+b. Om B:s &lder ar ett tvéasiffrigt tal, 4r 100a-+b ett fyr-
siffrigt tal. De tva forsta siffrorna fran vanster ge a, de tva sista ge b. — I det ovan
angivna konkreta exemplet, dér slutresultatet uppgavs till 3461, ldgger man séledes
till 115 och fa 3576: 35 ar och 76 ore.

Aven denna sifferlek kan anpassas till en lamplig riknedvning med sjalvkontroll.
I stallet for att dra ifrdn antalet dagar i ett ar, kan man séitta in en subtraktion, som
ger slutresultatet 100a+b. Eleverna far godtyckligt vélja tva st. tvasiffriga tal a och
b och sen succesivt utfora riakneoperationer efter nagot av foljande schema:

2a; +5; 50; 4b; —250 (=5-50)

4da; +8; 25; +b; —175 (8-25)

523 +x; 20; +b; —20x, dar x kan vara ett tal,
vilket som helst, liksom man i férsta och andra raden kan byta ut 5 och 8 mot vilka
andra tal som helst.

I samtliga fall blir slutresultatet 100a+b d.v.s. de ursprungligen valda tvasiffriga
talen faller ut efter varandra i det fyrsiffriga slutresultatet; darigenom kan varje elev
sjalv kontrollera riktigheten av sina utridkningar.

Néir man kritiserar rdknefardigheten hos vara skolelever ar det inte minst den
bristande mekaniska raknefirdigheten, som patalas. Denna mekaniska, tekniska rak-
nefardigheten gar nu en gang f6r alla ej att forvarva utan 6vning och ater 6vning och
stéindig tabelldrill. Genom dessa moment kan 1itt en intressedédande monotoni komma
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in i rdkneundervisningen, som sjélvklart méste verka hdmmande for utvecklingen
av elevens raknefardighet. Har skulle de ndmnda sifferlekarna och liknande kunna
spela rollen av ett stimulerande moment. De bor betraktas inte enbart som en lek med
siffror och ett tillfalligt, roande inslag. Ratt anvanda kan de fungera som négot si
viktigt som ett effektivt, stimulerande medel att nd mekanisk ridknefardighet.

Lat oss till slut vilja en uppgift, som dven Ior lararen sjalv blir ndgot att bita i!
Sifferleken gar till pa féljande sitt. Vi ber en person i tur och ordning utfora f6ljande
rikneoperationer: Tank pa ett tal, skriv en nolla efter talet, dra ifrdn det ursprung-
liga talet, lagg till 54 och stryk en siffra i det resultat, som erhallits. Uppge slutresul-
tatet! Om personen ursprungligen tankt pa t. ex. talet 5238 far han successivt 52380,
52380 — 5238 = 47142, 417142 + 54 = 47196. Om han nu stryker 7:an, uppger han
som slutresultat 4196. Ur det uppgivna slutresultatet 4196 kan vi nu pa féljande satt
rikna ut vilken siffra, som strukits! Vi tar siffersumman av slutresultatet och drar
detta fran narmast hogre multipel av 9 — och erhiller d4 alltid den strukna siffran.
Siffersumman av 4196 ar 20, ndrmast hogre multipel av 9 6ver 20 ar 27, 27 minus 20
ar 7 — som ju var den strukna siffran. Ytterligare ett sifferexempel far visa att regeln
haller. Vi utgéar lampligen fran talet 490282 — TIS:s postgironummer — och erhaller
(sen vi inbetalt en femma) succesivt 4902820, 4902820 — 490282 = 4412538,
4412538 +- 54 = 4412592. Till slut stryker vi femman (den 4r ju redan inbetald!) och
erhaller slutresultatet 441292, Siffersumman ar 4, ndrmast hogre multipel av 9 ar 9,
9 — 4 = 5, som var den strukna siffran. Men varfor gar det att pa detta sétt berdkna
den strukna siffran? Som ledtrad tor det algebraiska beviset kan namnas, att det byg-
ger pa det kanda forhallandet, att ett helt tal &r delbart med 9, om dess siffersumma
ar delbar med 9 och tvartom. Ja, det var lixan till nésta gang, da l6sningen inflyter
1 TfS:s andra nummer!

Hjalp till att goéra »Den roliga sidan» trevlig! Sind girna in en
riknehistoria »fran skolans varld»!

Tidskrift for Skolmatematik honorerar varje god historia med 5 kr.
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Sillen i Skagerack och Kattegatt ska raknas.
— Det ar mycket lattare om man réknar égonen

och dividerar med tval!

Ur Stroyers Dagbok — AWE-GEBERS

Lille Kalle, fem ar, kommer in i butiken
och lagger kavat upp en tvaoéring och en
ettoring pa disken.

— Kan jag fa en femores kolal

Expediten tittar pa pengarna, ser pa Kal-
le och undrar:

— Men tvéosringen d4?

For ett dgonblick ser Kalle konsternerad
ut, men si kommer det snabbt:

— Tvaoringen?! Den kan jag fa en skorpa
for!

— Tjénare, gamle van! Det var ldngesen!
— Ja. Med rinta pa ranta blir det precis
117 kr 87 bre.

~ LS

— Om femton man slir en 4ng pa tre
timmar, hur lang tid behover da tjugo
man for att gora det?

Svar: Om de femton redan slagit édngen,
behover de tjugo inte gora nagonting.
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METODISK INLARNING AV
MULTIPLIKATIONSTABELLEN

,“ Av Fil. Dr Lektor Edvin Ferner

Additions—, subtraktions- och multiplikationstabellerna &r den nodvandiga grunden
for allt raknande. Onskvart vore givetvis att alla elever sakert behirskade dessa
elementéra ting, da de lamnade skolan. S4 ar faktiskt tyvarr inte fallet. Man tycker
dock, att det borde ligga inom rdakneundervisningens mojligheter att lira till och med
de svagaste eleverna dessa tabeller, som ju ar det oundvikliga villkoret for ett snabbt
och sakert rdaknande. Vi kanske liar ut tabellerna pa felaktigt sitt? Anvinder vi den
ratta metodiken? Héar skall nu narmast inlarandet av multiplikationstabellen tas upp
till behandling dels genom en kritisk analys av det géingse inlarningssattet, dels genom
presentation av ett nytt forslag till metodisk behandling av den viktiga tabellens ge-
nomgang.

Forst skall d4 fastslas, att méalet for inldrandet av multiplikationstabellen liksom
av ovriga tabeller &r en 100%,-ig sdkerhet. Tabellen skall till slut kunnas rent meka-
niskt utantill. Enligt den gamla forkattrade s.k. pluggskolans recept drillades och
pluggades tabellen tanklost in till sakerhet. Den moderna skolan déremot stéller ratt
langtgdende krav pa att aven den rent mekaniska sidan av rdkneoperationerna skall
av eleverna forstds, samtidigt som drillen och plugget kommit alltmer i skymundan.
Vi bor dock inte glémma, att en viss grad hdrav aldrig helt kan undvaras i en effektiv
rakneundervisning. Vill man som i den moderna undervisningen emellertid heskéra
detta drill- och pluggmoment till det minsta mojliga, maste man ha nagot att satta
i stallet. Detta maste i s& fall vara en ny, psykologiskt och metodiskt riktig inlarnings-
gang, sa att eleverna inser det logiska och metodiska i det sétt, pa vilket de lar in
tabellerna. Inlarandet av tabellerna skulle pa sa sétt bli meningsfyllt. Det ound-
gangliga plugget skulle kunna inskrankas och bli sa att sdga »insiktsfullt plugg».

Det bor kanske understrykas, att den metodiska diskussionen i denna artikel ror
den larogdng, som bast skall kunna leda fram {till ett sékert mekaniskt kunnande av
tabellen. For att undvika ev. missforstand vill jag ocksa framhaélla, att innan vi stills
infér denna metodiska fraga skall givetvis forst sjalva begreppet multiplikation vara
genomganget.

Vilket metodiskt system man dnifortsattningen tillimpar, kan den allra foérsta grun-
den i princip endast ldggas upp pé ett sitt. Barnen skall genom askadlighet och aktivi-
tet ldra sig forsta inneborden av det nya multiplikationsbegreppet. Multiplikation ar in-
genting annat 4n en upprepad addition. I stallet for 4+4+4+4-44-4 kommer vi 6verens
om att det dr bekvamare att skriva pa det kortare sittet 5-4. Vi 6var dven omvind-
ningen: vad betyder 3 - 7? Sjalvklart bor man ldgga stor vikt vid dessa grundliggande
ovningar. Innan man borjar med ndgon systematisk behandling av multiplikations-
tabellens mangfald, bér barnen kunna sjalvstindigt med hjalp av upprepad addition
losa t.o.m. sadana uppgiftersom 13-3 = 7,4 -16 = ? osv.

Fran forsta borjan bor begreppen gingersiffra och sortsiffra ordentligt inprantas.
Barnen lar sig satta gangersiffran forst och 6vas i att ratt tolka t. ex. figurer av detta
slag:
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4.5=20 5.4=120

Barnen lir sig lingre fram, att siffrorna i en produkt kan kastas om vid det tekniska

utraknandet, 4 - 5 = 5 - 4. Detta far emellertid inte undanskymma det viktiga kravet,
att barnen vid tecknandet av talet alltid sitter gangersiffran forst — forr har de inte

riktigt lart sig inneborden av begreppet multiplikation.

Barnen har nu lart sig vad multiplikation ar foér ndgot. De kénner till multiplika-
tionstecknet och dess innebdrd, de bor kanna till de bada siffrornas roll i en produkt
och de kan sjalvstindigt med hjilp av upprepad addition rikna ut multiplikations-
uppgifter. De skulle sdledes redan nu sjalva kunna héarleda hela multiplikationsta-
bellen! Vad ar egentligen kvar att »liara»?

Om multiplikationsbegreppen &r vil genomgéangna, aterstar att ldra utantill ta-
bellens manga kombinationer. Eleven kan redan hérleda t. ex. 6 - 7 = 42, men nu
galler det att kunna detta s smaningom rent mekaniskt. Uppgiften blir nu att soka
leda eleverna pa lampligt satt genom den pytagoreiska tabellens méngfald sa, att
de lattast kommer ihdg kombinationerna och aven lattast kan hirleda dem. Det
skadar inte att fastsla, att detta i huvudsak ar ett siffertekniskt problem, som till méal
har saker minneskunskap.

1 2 3 4 5 6 7 & 9 10
1T1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2l 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
3] 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30
41 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40
5| 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
6 6 12 18 24 3036 42 4854 60
71 7 14 21 28 35:42 49 56 63 70 .
8| 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80
9] 9 18 27 36 45 54 63 72 81 90

1010 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Fig. 1. Den pytagoreiska tabellen.

Vilken vag bor vi g4 genom tabellen? Skall vi bést inldra kombinationerna i vagrat
eller lodrat riktning eller ev. pa annat sdtt? Vilka riknemetodiska knep kan vi till-
gripa for att ge sttd 4t minnet?

Lat oss da forst titta litet narmare pa det sitt, som oftast anvints for att genomga
tabellens sifferkombinationer. Man bérjar med ganger -tva-tabellen 1.2,2.2,3-2.. ..
8:2,9.2,10- 2, som indvas genom additionsserier: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20.
Sedan behandlas pa liknande satt ganger-tre-tabellen osv. Faran med detta till-
vigagangssitt ar att det 1att kan urarta till ett mekaniskt rabblande, varvid kénslan
for multiplikationsbegreppet skymmes bort. Det ar ju ej heller dessa serier, som skall
minnas. I stallet skall t. ex. faktorerna 7 och 2 i minnet forknippas med produkten 14,
7-2 = 14. De alltfor 14nga serierna &r otympliga och barnet (det ror sig har om 8-arin-
gar i klass 2) kan latt tappa rakningen.

En annan viktig invéndning mot detta sitt att lara in den pytagoreiska tabellen &r
att man hérigenom avhénder sig ett av rdknemetodikens férndmsta hjilpmedel om-
vindningsregeln eller den kommutativa lagen. Det ar ur alla synpunkter, saval rdkne-
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metodiska som psykologiska, direkt forkastligt att ldra in 9 - 2 genom den langa serien
24+24+2+4242+2+ 2+ 24 2, dd man med hjalp av omvéndningsregeln kan
gora utrakningen pa det enkla séttet: 9.2 =2-9 =19 4 9 = 18!

Dettainlarningssattinnebarocksa, att man ensidigt arbetarigenom den pytagoreiska
tabellen i en enda lodrdf riktning. Genom att inldra tabellen pa olika vigar, i lodrit och
vagrat riktning, skapas flera associationer och minneskunskapen forstarkes. Av flera
starka skal, som har narmare skall utredas, ar det dven lampligast att vid den forsta
kontakten med tabellen indva den i vdgrdf riktning.

Vi bérja saledes med 2-ganger-tabellen:

2:.1= 2 2. 6=12
2.2= 4 2. 7=14
2.:3= 6 2. 8=16
2-4= 8 2. 9=18
2.5=10 2.10 =20

Minst tv& pedagogiska skal motiverar att vi bor starta pa detta siatt: den genetiska
principen, att man boér anknyta i undervisningen till det narmast forut genomgangna,
samt den kénda regeln, att man bor ga frin det lattare till det svérare. 2-génger-
tabellen ar ju den lattaste tinkbara multiplikationstabell. Barnen har hela tabellen
igenom endast tva saker att halla reda p4, tva fyror, tva femmor osv. Det blir pa sa
satt lattare overskadligt for barnen. De kan ocksd genom en enda enkel addition
snabbt erhalla resultatet, 2 - 7 = 7 4+ 7 = 14, JAmfor hirmed motsvarande, otymp-
ligt l&nga serie i gnger-2-tabellen: 2 4 2 4 2 4+ 2 2 4+ 2 4+ 2 = (2, 4, 6, §, 10,
12, 14) = 14! Harom kan endast en mening rdda: 2-gdnger-tabellen #r den enklaste
majliga, och sjalvklart bér man da ocksé borja just med den.

Barnen har forut lart sig addition med tiotalsévergang. 2-ganger-tabellen anknyter

till denna rédknekunskap och blir en nyttig repetition av denna. Av alla tabeller ar det
2-ganger-tabellen, som naturligast och mest direkt anknyter till och utnyttjar den
forut inlarda additionskunskapen. Enligt den genetiska principen bér da ocksa just
denna tabell genomgas forst.
I 2-ganger-tabellen nar man snabbt och darmed sikert kontakt mellan sifferfaktorerna
och produktresultatet. 2 - 8 kan snabbt i huvudet utréknas, siffrorna 2, 8 och 16 for-
knippas utan nagra omvéagar med langa additionsserier. Genom att 2-génger-tabellen
ar sé latt, har man hir en utméarkt mojlighet — som man inte bor forsumma — att
skapa en siker grund for det vidare multiplikationsriknandet. Aven de i matematik
svagare eleverna bor genom 6vning kunna tilligna sig denna grundliggande tabell.
Om i det foljande svarigheter skulle uppsta, ar det virdefullt att ha denna forsta
grundkunskap att falla tillbaka pa.

Sedan 2-ganger-tabellen ar 6vad och inlird, ar det naturligt att som nista kurs-
moment ga igenom 3-ganger-tabellen. Vi ansluter da omedelbart till det foregaende
genom att bygga vidare pa 2-ginger-tabellen:

2 ganger 5 ar 10. 3 gdnger 5 4r en 5:a till: 10 + 5 = 15 osv.

&3]

4 +4=34
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Hér kommer den genetiska principen dnnu tydligare till anvandning: eleverna byg-
ger kontinuerligt pa en nyss férvarvad raknekunskap. Samtidigt erhalles en repetition
av den grundliggande 2-ganger-tabellen, som man vid de forsta rdkneuppgifterna
stidndigt utgar fran:

2:1= 2.2= 2.3= 2.4= 2.5= 2.6= 2.7= 2-8= 2:9= 2.10=

3:-1= 3:2= 3.3= 3-4= 3.5= 3.6= 3.7= 3:8= 3:-9= 3-10=
Nu kan man ocksa bérja 6va s.k. korta serier:

1 gdng 2 ar 2 1 gdng 3 4r 3 1 gdng 4 ar 4

2 ganger 2 ar 4 2 ganger 3 4r 6 2 ganger 4 ar 8 0sv.

3 ganger 2 ar 6 3 ganger 3 ar 9 3 ganger 4 ar 12

Pi detta sdtt genomarbetar man den pytagoreiska tabellen i bAde vagrat och lodrat
riktning. 3-ganger-tabellen motsvarar en vagrit rad i fig. 1, vid de korta serierna ar-
betar man lodrat i tabellen. Huvudvikten lagger man emellertid vid inévandet av
3-ganger-tabellen.

2-ganger- och 3-ganger-tabellerna ar nu genomgangna. Dessa bada tabeller har ett
intimt samband med varandra. Den ena tabellen bygger pi och kan hérledas ur den
andra. Tabellerna ar sd att séga slakt med varandra, forknippade genom naturlig
kontinuitet och matematiskt samband. Jamfér hdrmed de multiplikationstabeller,
som man oftast méter! Ganger-2- och ganger-3-tabellerna har inget som helst inre
samband; man kan inte harleda t. ex. 7 - 3 ur 7 - 2. Tabellerna hjalper hirinte varandra.
For att lara in gdnger-3-tabellen har man ingen nytta av att kunna den ndrmast fore-
giende ganger-2-tabellen. Tabellerna 4r isolerade fran varandra — det ar ett rakne-
metodiskt vakuum mellan dem! Genom denna tabelluppstallning férlorar man allt det,
som nyss kom {till s& naturlig hjalp: kontinuitet, matematiskt samband och genetisk
princip. ‘

3-6+6=4-6

Forut byggde vi 3-ganger-tabellen pa kunskapen av 2-ginger-tabellen. 4-génger-
tabellen hérledes pé liknande sétt.
Bygg vidare pa 3-ganger-tabellen!
3 ganger 5 ar 15.
4 ganger 5 dr en D:a till: 15 4 5 =20

-5
-5

3
4

3:2= 3:3= 3.4=

3:9 10
4.2= 4.3= 4-4= 4-9 10

(I

7 8 3-
7 8 4-

[
1l

3- 3-
4. 4.

.1 3-6
-1 4.6

i

I
Il

Genom att &ven hir 6va korta serier, 1, 2, 3, 4 gdnger ett tal, erhlles en repetition
av de foregaende 2-ginger- och 3-ginger-tabellerna.

d-ganger-tabellen bygges sedan pa liknande satt pa den strax innan genomgangna
4-ginger-tabellen. Ddrmed 4r 509, av den pytagoreiska tabellen genomgéngen, och
mer skall numera inte genomgés i andra klassen.

Det tredje skolaret 4r sa tiden mogen f6r inforandet av den kommutativa lagen
(latin: commutare= véaxla). Eleverna far lara sig att siffrorna i en produkt kan kastas

23



om, 7 - 3 = 3 - 7. Onskvirt vore att denna matematiska lag mer 4n vad som nu sker
infordes i rakneundervisningen som ett sarskilt kursmoment. Detta behindiga mate-
matiska knep dr ocksa sa latt att 4skadliggora och inlara:

0 0 0 o 2vagrata rader med 4 ringar i var rad: 2 - 4
2

8
0 0 0 o 4lodrata rader med 2 ringar i var rad: 4 - 8

l

Vare sig man riaknar vagritt eller lodratt blir det sjalvklart lika manga ringar!

0 00O
0 0O0O0
0000

Rékna de vagrata raderna! 3 - 4 = 12
Riikna de lodrita radernal 4 - 3 — 12 5%+ =1%-3 =12

Eleverna kan sjilva pa liknande sdtt kontrollera att regeln alltid haller. Med hjilp
av de askadliga talbilderna kommer regeln att st klar for dem.

Sedan vi bekantat oss med omvéandningsregeln och 6vat den, tar vi den i fortsiatt-
ningen systematiskt i bruk. Vi borjar med att repetera 2-ganger-tabellen, men nu ut-
nyttjar vi &ven omviandningsregeln. Vi erhaller pd sa sitt den fullstindiga tabellen fér
tvaan:

2. 1= 2 1.2= 2
2. 2= 4 2:-2= 4
2. 3= 6 3:2= 6
2. 4= 8 4.2 = 8
2. 5=10 5:-2=10
2. 6 =12 6.2 =12
2. 7=14 7-2=14
2. 8=16 8§-2 =16
2. 9=18 9.2 =18
2.10=20 10-2 =20

Varje kombination och dess omvéndning &skidliggores 1att med en talbild, vars
ringar vi rdknar utefter vagrita och lodrita rader.

00000 00O0O Vagratt: 2.9
00000 00O0O Lodratt: 9.2

[

18
18

Vi inser nu den stora nyttan av omvandningslagen. I stéllet for att harleda 9.2 =?
(om vi glomt bort resultatet) genom den ldnga additionsserien viinder vi p4 siffrorna
2-9 =2 och kan di omedelbart ge svaret med hjilp av den kunskap, vi inhdmtade
redan i klass 2!

Aven hir rader ett intimt matematiskt samband mellan de bada tabeller, som skall
inlaras. De hor ihop, ar slakt med varandra; den ena kan snabbt hirledas ur den andra.

Pa liknande sitt repeteras de andra tabellerna, 3 ggr-, 4ggr- och 5 ggr-tabellerna,
samtidigt som omvandningsregeln tillaimpas.

Genom detta tillvigagangssatt har faktiskt inga nya moment att liras utantill och
minnas inférts. Med hjalp av omvéndningsregeln faller vi hela tiden tillbaka pa den
minneskunskap, vi redan i klass 2 forvérvat (och ytterligare repeterat i 3:an). Men
tack vare omviandningslagens forndmliga hjilp beharskar vi nu plotsligt som genom ett
trollslag hela 759, av multiplikationstabellen! Om vii den pytagoreiska tabellen i fig. 1
tar bort den inramade fjardedelen i nedre hogra hérnet, far vi den del av tabellen, som
nu ar genomgangen.
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Aterstar nu den sista fjirdedelen av den pytagoreiska tabellen — den inrutade
delen i fig. 1. Den ar onekligen svar. Den reduceras emellertid omedelbart till halften
efter utnyttjande av den kommutativa lagen. Endast dessa kombinationer &terstir
att lara in:

6-6 6-7
7.7

[o BN )
o 00
NelNoliNe el

Heolle ol N fer]

Ovriga kombinationer i den sista fjardedelen 4r kommutativa motsvarigheter, t. ex.
8.7 = 7-8. Viarbetar d4ven med dessa kombinationer enligt det féregende schemat i
vagrat och lodrat riktning. Vi kan nu dven vandra i diagonal riktning genom tabellen
genom att sarskilt inova kvadraterna 6 .6,7-.7,8-8,9-9.

D4 detta ar den svaraste delen av tabellen, hor naturligtvis specielit mycken 6vning
agnas den. Barnen kan t. ex. fa gora Winnetka-kort med dessa tio svara kombinationer
och éva pa vanligt satt.

Avsikten med det foregiende har varit att féresla och motivera en viss metodisk
gang genom den pytagoreiska tabellens mangfald. Givetvis kan och bor denna laro-
gang — liksom vilken annan lirogdng som helst — forknippas med och understédjas
av olika metodiska hjalpgrepp. Hit hor t. ex. olika réknelekar och en mangd rakne-
materiel, som kan komma till vardefull hjalp vid inldrandet av multiplikationsta-
bellen. I detta sammanhang boér ndmnas framforallt Winnetkakorten och Pallins
laggspel, vilka 4r oundgéngliga vid en effektiv inlarning av tabellen. Viktigast av
allt — synes det mig — ar dock att man, vilken ridknemateriel man 4n anvénder,
tillampar en riktig systematisk larogang, som far ga som en ledtrad genom alla rdkne-
ovningar, och att 6vningarna med rdknematerielen anpassar sig efter den tillampade
larogangen.

[ TfS argéng 1, nr 2, sid. 21 har forfattaren av dessa rader foreslagit ett systema-
tiskt inforande av uppgifter av ekvationstyp i samband med inlirandet av multip-
likationstabellen. For fullstindighetens skull bor dven har detta viktiga moment i
korthet ytterligare berdras. I den forut skisserade ldrogadngen bor varje moment for-
knippas med uppgifter av motsvarande ekvationstyp. Efter genomging av 2-ggr-
tabellen 6vas pa ekvationsuppgifterna 2.? = 2, 2.? = 4 osv. Efter 3-ggr-tabellen
ovas uppgifterna 3 - ? = 3, 3 - 2 = 6 osv. Nar i tredje kiassen hela tvaans tabell ar
genomgangen ges dven uppgifterna 2 -2 = 2, ? - 2 = 4 osv. Ovningar med 4ven dessa
typer av rdkneuppgifter underlattar sjalvklart ytterligare inlarandet av multiplika-
tionstabellen. Men dessa uppgifter av ekvationstyp har ocksd en annan, minst lika
viktig mission att fylla: de férbereder och underlattar vasentligt genomgéangen av det
svaraste rikneséttet av alla: divisionen! Vid l6sandet av divisionsuppgifter stalls vi
ju just infor dessa nmnda ekvationstyper. Att rdkna ut t. ex. 72/8 = ? innebéar saval
matematiskt som praktiskt att 16sa ekvationen 8x = 72 eller x - & = 72. Genom att
sddana ekvationsuppgifter systematiskt inlagges vid inldrandet av multiplikations-
tabellen, maste sjdlvklart harigenom genomgéangen av divisionen véasentligt och effek-
tivt underldttas. En icke foraktlig raknemetodisk fortjanst i detta sitt att férbereda
divisionsrdknandet, ar att hirigenom det matematiska, logiska sambandet mellan
de nérbesliktade rdknesdtten multiplikation och division framstar klart och enkelt.

— d—
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e Arbetshoken 1 Matematik, Del 3 . °

utkommer i dagara

o » » » » °
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ANMALAN

Matematikundervisningen i realskolan
och motsvarande skolformer

En handledning av Fil. lic. Halfrid Stenmark

Skrifter utg. av Sveriges yngre liroverkslidrares forening nr 15
Gleerups Forlag, Lund

Ar 1924 utgavs Lektor Frits Wigfors’ »Den grundliggande rdkneundervisningen»,
som behandlar rikneundervisningen i sméaskolans och folkskolans alla klasser.
Annu ett tredjedels sekel efter utgivandet av den fdrsta upplagan ar denna bok den
enda, som mer omfattande behandlar rikneundervisningens metodik pa olika stadier.

Négot motsvarande metodiskt verk, som behandlar rdkneundervisningen inom
realskolans klasser, har hittills saknats. Darfor ar Adjunkt Stenmarks nu féreliggande
handledning en pedagogisk insats av unikt och synnerligen stort virde. Handlednin-
gen har sitt varde for larare, som arbetar inom realskolan samt inom enhetsskolans
olika linjer i omradet klass 5 till klass 9.

Innehdllsforteckning: Repetition i klass 5, Decimalbrak, Allménna brak, Regula de
tri, Bolagsrdkning, Réanterdkning, Rabattriakning, Den férberedande geometrikursen
i klass 6, Ekvationer och ekvationssystem, Affarsproblem, Hastighetsproblem, Tal-
problem, Algebra, Kvadratrotter, Geometri, Stereometri, Matematiklaborationer i
klass 6, Repetitioner, Trianing, Huvudridkning, Om o6verslags- och nirmevéirdes-
rdkning. Nagra tankar om undervisningsarbetet i allminhet, Litteraturanvisningar.

Handledningen omfattar inte mindre &n 322 sidor och det ar svart att i en kort an-
mailan soka fanga och analysera det digra innehallet. Det visentligaste ar sagt om
man hanvisar till den citerade innehéllsforteckningen med kommentaren: Allt detta
ar behandlat av en erfaren pedagog pa ett fornamligt siatt, gack och lis!

Minga metodiska handledningar fora ofta ett alltfor allmint resonemang om prin-
ciper och metoder i undervisningen, Vad den unge larare behover 4r emellertid direkta
praktiska anvisningar hur de metodiska principerna i varje sarskilt fall skall tillampas.
Hir 4r Adjunkt Stenmarks handledning féredomligt upplagd, da
den ofta utforligt i detalj visar hur ett kursmoment skall genomgés
i klassen. Den blir pa sa satt en handledning av direkt praktisk
nytta, som dven en erfaren ldrare har bade nytta och nbdje av.

Négra av de huvudlinjer, som genomgdende tillampas i hand-
ledningen, skall hir i korthet beroras. Heuristisk, sokratisk
metod utnyttjas: eleverna far (i de kursmoment, dar sa ar moj-
ligt och lampligt) genom egna resonemang soka sig fram till den
matematiska sanningen. Sjilvverksamhet: eleverna fa sjalva
ofta skapa sina rdkneuppgifter. Forfattaren lagger stor vikt
vid den sprdkliga behandlingen av riakneuppgifterna. Vid klass
undervisningen far sd ménga elever som mojligt samtidigt sat-
tas i verksamhet.

Vad den sprakliga behandlingen betraffar giller att man
i sméaskolan lagger stor vikt vid detta moment: hér far barnen
i form av »rdknesagor» beratta om siffrornas och rakneteck-
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nens innebord: for att vara siker pa att barnen forvérvat riktiga riknebegrepp ovar
mon dem att tolka siffrornas sprak pa tydlig svenska. Dessa nyttiga 6vningar for-
svinner emellertid alltmer ju hogre upp man kommer i klasserna — tyvirr. Man
halsar darfor med gladje Adjunkt Stenmarks starka betoning av detta moment dven
i de hogre klasserna. I forordet satter S. som mal for rdkneundervisningen bl. a.
satt bibringa eleverna en viss séikerhet att pa svenska hjalpligt uttrycka sina tankar»
och han rekommenderar »ofta dterkommande 0vning for eleverna i muntlig fram-
stallning, i konsten att med egna ord uttrycka sina tankar.» »For att eleverna skall
kunna forsta, vad de sysslar med, méste de i ord kunna uttrycka det de gor. Det kan
hianda, att eleverna blivit vanda vid att rdkna men inte att fala om det som skrives.»
Eleverna bor liras »att forstd det enklaste matematiska spraket och att sjalva ut-
trycka sig med hjalp darav.» S. gar t.o.m. si langt att han i samband med hemlaxorna
ibland begar behandling med inférande av fullstdndig text. Eleverna far med egna ord
beskriva geometriska storheter, far sjalva stka formulera de matematiska reglerna
och i ord beskriva riakneoperationerna; ytterligare god évning i att uttrycka sig pa
svenska erhalles genom att eleverna far finna text till forelagda sifferuppgifter. Sjalv-
klart maste dylika 6vningar i »svenska» vésentligt underlitta forvarvandet av klara
rdknebegrepp.

Nagot som val ofta underlates i rdakneundervisningen ar den sprakliga forklaringen
av de utlandska uttryck, som kommer till anvéndning. S. ger manga trevliga exempel
pa hur man kan levandegora de fraimmande uttrycken som t. ex. féljande:

»Jag ritar pa tavlan en cirkelbage (1), fyller ut, s& att jag far liksom ett stativ (2),
och drar ndgra parallella linjer (3), och s& fragar jag, om klassen forstatt, vad teck-
ningen skall forestalla, och nar det blir klart, att det skall vara en harpa och att de
parallella linjerna skall forestalla strangar, sa blir det fraga om vad man kan kalla det

1 2 3

som hors, om man anslar stringarna. Det blir nog alltid nigon, som kommer med
forslaget ackord, och sa talar vi om, att stréing pé grekiska heter korda och pa engelska
cord.» P4 liknande satt ges sprakliga forklaringar till ord som radie, origo, rationella
tal, segment, sektor o. d.

Ett vardefullt riknemetodiskt grepp, som ofta kommer till anvéindning i handled-
ningen, ir elevernas eget konstruerande av rdkneuppgifterna. Saledes far dessa f. ex.
sjalva bygga upp ekvationer.

»Vi bestammer oss alltsa for ett visst varde pa x, t. ex. 2. Om sedan ldraren skriver:

3x —2 = 5x —
och si fragar klassen efter viardet av vanstra Jedet och forsta termen i hogra ledet
och dirpa for in resultatet pa tavlan ovanfor det nyss skrivna sa hir:
4 10
3xk —2 = 5x

blir helt naturligt nista fraga: Vad skall vi dra bort frdn 5x, fo6r att hogra ledet skall
bli lika med det vanstra? Det blir sdkert inte svart att {4 svaret 6.
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S4 hér har vi da var ekvation:
3x —2=5x—6
och kan borja tanka p4 lésningen.»

Eleverna far sedan sjalvstindigt arbeta pa antytt sdtt. Anmélaren instdimmer helt
i handledningens kommentar till detta tillvigagéngssatt: »Det méste bestdmt vara sd,
att elevens kinslor gentemot uppgifterna (i detta fall ekvationerna) blir helt andra,
om han blir van att sjalv tillverka dem, &n om de skall hdmtas ur en uppgiftssamling
och han varje gang skall se efter i facit, om han har fatt ritt svar. (Det blir nog tillfalle
till det &ndéa.)»

Detta tillviigagdngssitt, att eleverna sjilva skapa sina rikneuppgifter, tillimpas i
handledningen 4ven pa mer komplicerade ekvationstyper. I regula de tri kan eleverna
fran en utgangsuppgift. t. ex. att 1 kg kaffe kostar 12 kr, genom forldngning erhalla
nya relationer, varur rikneuppgifter kan skapas.

" 12 kr 36kr  1,32-12kr 1584 kr

lkg  3kg 1,32 kg 1,32 kg

Eleverna far sjdlva komponera texten:

a) Om 3 kg kaffe kostar 36 kr, hur mycket kostar 7 kg?

b) Om 3 kg kaffe kostar 36 kr, hur mycket kaffe fAr man for 15 kr?

For en metod att satta klassen i arbete har S. infort beteckningen radrikning. Det
innebdr att rikningarna pé tavlan utféras av eleverna radvis, s att en elev tillverkar
en uppgift (t. ex. pa si satt som har anfortsifraga om ekvationer och regula de tri),
nista elev utfor rakningen och de 6vriga i raden kontrollerar utrdkningen.

Dessa huvudlinjer i handledningens uppldggning: den sprakliga hehandlingen,
elevernas sjalvstandiga skapande av uppgifterna och aktiviserandet av hela klassen
i radrikningen, exemplifieras i det féljande av ett par sidor ur handledningen, som
samtidigt visar hur de besvéarliga negativa talen pa ett enkelt och naturligt sitt kan
introduceras:

»Vi skriver nu pé svarta tavlan:

2—7—845—3+4+12=

Inkomster Utgifter Behéllning
2 7
5 8 19
412 + 3 —18
19 : 18 ' 1

ochalltsd: 2 —7 —8 4+ 5—3 +12=19—18 =1

Sedan blir det naturligt for elverna att pa svenska uttrycka den enkla regeln: Lagg
ihop alla inkomsttermer f6r sig och alla utgiftstermer for sig och minska sedan in-
komsterna med utgifterna.

Rdknearbetet bor ocksd beskrivas pd svenska

Men vi 4r i alla fall inte néjda med behandlingen. Nu bor uppgiften och lésningen
ocksa beskrivas pa svenska t. ex. si hir:

Uppgiften 4r en algebraisk summa, som bestar av 6 termer, av vilka 3 ar plustermer
och 3 minustermer. Plustermerna ar 2, 5 och 12, minustermerna 7, 8 och 3. Pluster-
mernas summa ar 19 och minustermernas 18. Den algebraiska summans vérde ar 4-1.

Har man kommil s langt och kanske ytterligare tillsammans med klassen raknat
nagra uppgifter (bade skriftligt och muntligt), kan det vare tid att satta klassen lite
mer i arbete.
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Lleverna férfattar uppgifter

Har man en tavla 6ver hela viggen, och det 4r si gott som nddvandigt for en
effektiv undervisning, kan arbetet t. ex. fortsatta si har:

Sitter barnen radvis, kan man nu lita den forste pa varje rad samtidigt forfatta var
sin uppgift i stil med de nyss behandlade, men med tillsagelse, att den algebraiska
summan inte far innehélla mer 4n t. ex. 6 termer.

Darvid intraffar alldeles sdkert nigot nytt, ty i ndgot fall kommer den férfattade
uppgiften att ta sig ut niagonting i den hér stilen:

2—7—8+5—12+3

och nir sedan eleven nr2 pd varje rad skall utfora rikningarna, under det att ovriga
elever kontrollerar det arbete, som radens representant utfor, s& kommer nastan
skert den som fatt sig uppgiften 2 — 7 — 8 4 5 — 12 + 3 forelagd att siga, att den
uppgiften kan man inte rdkna ut.

D4 ar det tid att 1ata allihop sitta ned och att behandla denna fraga med hela klassen
Om man skriver som forut

Inkomster - Utgifter
2 7
5 8
+3 : +12
10 ‘ 27

s4 ligger det hiira till hands att siga (till eleverna, att nu passar det inte att som tredje
overskrift anvanda ordet behdlIning, och nog bor nagra i klassen kunna komma pa att
skuld eller eventuellt brist nu ar del riktiga ordet. Till héger om de tva foregéende
uppstallningarna skriver vi.
Skuld
27
—10

17
och behandlingen av uppgiften tar sig ut sa har:
2—7—8+4+5—1243=10—27 = —17

ty vi kommer 6verens om att en utgift, brist eller skuld betecknar vi med minus-
tecken.

Nir sa uppgiften behandlats tillsammans med hela klassen, kan arbetet fortsatta
radvis.» :

Ofta ges i handledningen tips pA hur man kan stimulera elevernas matematiska
nyfikenhet och intresse genom limpliga frigor. Lararen kan t. ex. skriva upp féljande
pa tavlan 2 - 5 — 3« 3 (i klass 5) och be eleverna rékna ut det. Léiraren noterar sedan
pa tavlan antalet elever, som fatt resultatet 1,21 eller kanske 12. En sddan statistik
far eleverna att pa allvar bérja undra, vilket som egentligen ar det riktiga svaret —
intresset ar vackt!

Ytterligare exempel pa detta tillvigagangssatt 4r uppgiften 2

som kan ge fem olika svar, beroende pa vilka brakstreck, som betraktas 3'7
som huvudbrakstreck. Dylika 6vningar stimulerar elevernas eftertanke —
och tvingar fram klara réknebegrepp. 4
5
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Den forberedande geometrikursen i klass 6 liksom geometrin for de hogre klasserna
ar utforligt behandlad i handledningen. Har skall endast omnidmnas en enda, intres-
sant detalj. Redan i klass 6 kan eleverna med hjalp av begreppet skala praktiskt 16sa
geometriska uppgifter, givna i studentexamen! Som typexempel harpa anger hand-
ledningen ex. 7 fran studentexamen pé latinlinjen vt. 1951:

I en triangel ABC ar sidan b= 3 dm, sidan a 8 dm och C = 60°. Bisektrisen (CF)
till vinkeln C och mittpunktsnormalen (DE) till AB skdra varandra i P. Bestdm av-

Skala 1:10

C B
standet PC! Eleverna konstruerade figuren i skalan 1:10 och méter strackan PC och
tar PC = 63,5 mm. Svaret p4 den ursprungliga studentexamensuppgiften blir sdledes
63,5 cm. (Utrdknat med tabeller blir svaret 63,51 em).

Dylika uppgifter kan hamtas fran de planimetriska uppgifter, som givits i real-
examen och s udentexamen pé latinlinjen. Det maste onekligen vara roligt for elever-
na att redan pa ett tidigt stadium praktiskt kunna lésa avancerade examensupp-
gifter. Det slar anmilaren att man har skulle kanske finna en vig att overbygga
klyftan mellan de praktiska och teoretiska linjerna i enhetsskolan. Man skulle kunna
lata geometrikursen vara till innehall i storsta mojliga utstrdckning gemensam for de
olika linjerna; skillnaden skulle endast vara de olika behandlingssitten. Rektor Borje
Svensson 4r i en artikel i detta nummerav TtS (sid. 10) inne p4 samma tankeging. Han
foreslar dar for de icke teoretiska eleverna en s.k. experimentell matematik och ndm-
ner som exempel ett Askadligt bevis for den teoretiskt svarbevisade Pythagoras’ sats.
P4 samma sitt finns det en méngd vackra geometriska satser, som kan vara ritt svira
att stringt matematiskt bevisa men som latt dskadliggéres medelst enkel konstruk-
tion. For att nimna nagra enkla exempel: 14t eleverna i en triangel dra samtliga hojder,
bissektriser, medianer eller samtliga mittpunktsnormaler. Lat dem praktiskt medelst
omsorgsfull konstruktion upptacka denna fascinerande matematiska sanning, att de
ndmnda linjerna alltid strila samman till en enda punkt, hur triangeln &n &ar ritad.
Exemplen kunna médngfaldigas. Det mesta, som tillhér geometrikursen pa den teo-
retiska linjen, kunde pa s& sitt praktiskt visas dven pd den praktiska och allmanna
linjen. P4 sd satt skulle de olika linjerna erhdlla virdefulla bildningsmoment gemen-
samma — en av enhetsskolans grundtankar.

—

Till slut vill anmaéalaren citera och helt instimma i det uttalande, som Rektor
Baltzar Wahlstrom avgivit i sin rescension i Tidning for Sveriges Laroverk nr 21:
Boken 4r behovlig. Den bér finnas pa varje matematikldrares bord — inte sta bort-

glémd i elt referenshiblioteks hyllrader. (_)
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