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Syfte: Det dvergripande syftet for denna studie ar att undersdka huruvida dvningsuppgifter i
gymnasieldrobocker avsedda for kursen kemi A ger tillfdlle till vardagsanknytning eller om de
ar uppgifter inom den rena &mnesteorin. Mer specifikt undersoks omfattningen av
Ovningsuppgifter med vardagsanknytning i fem olika larobdcker och hur stor andel av dessa
som ger exempel pd dmnets relevans samt ur vilken aspekt. Vidare stélls frdgan vad
Ovningsuppgifterna med vardagsanknytning har for innehall och vilka typer av
fragestéllningar som anvénds.

Litteraturgenomgéang: Hér diskuteras olika argument for vardagsanknytning i undervisningen,
samt vad som kan vara svérigheter med vardagsanknytningar. En uppdelning i tva huvudtyper
av argument gjordes, vardagsanknytning for att géra &mnet relevant respektive for att
forbéttra larandet.

Metod: For att besvara fragestillningar har fyra separata undersokningar med olika typer av
kategorisering av dvningsuppgifterna gjorts. En forsta uppdelning gjordes i 6vningsuppgifter
med eller utan vardagsanknytning. Dessa klassificerades i kategorier utifran innehall respektiv
typ av fraegstéllning, i tva separata undersokningar. En undersékning dér dvningsuppgifter
klassificerades i kategorier utifrdn den relevans for privatliv, for deltagande 1
samhéllsdebatten respektive 1 yrkesmassig verksamhet som de exemplifierade gjordes ocksa.

Resultat: Andelen 6vningsuppgifter med vardagsanknytning skiljer sig avsevért mellan
lirobdckerna, fran 10% till 38%. Ovningsuppgifter som visar pa imnets relevans i
yrkesméssiga verksamheter dr vanligast i alla lirobocker utom en. Vad géller innehéllet for
samtliga 0vningsuppgifter med vardagsanknytning ar kategorin omvdrld det som
larobockerna lagger storst tonvikt pd. Undantaget dr en larobok som istéllet har en majoritet
av frigorna som handlar om yrkesméssig verksamhet. Inom yrkesméssiga verksamheter ar
metall- och kalkframstéllning det vanligaste temat i ldrobockerna. Samhéllsfragor far relativt
lite utrymme, vilket kan ses som forvinande med tanke pé att kursplanen i kemi for gymnasiet
betonar miljofragor. En av bockerna har betydligt hdgre andel d4n 6vriga bocker av
Ovningsuppgifter med fragestillningar som réknas in i kategorin forklara sjilv. Noterats har
att de tva bockerna med lagst andel vardagsanknutna dvningsuppgifter ocksa har de hogsta
andelerna dvningsuppgifter i fragekateogrin teorin primdr (relativt de ovriga bockerna).
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1. Inledning

Jag har varit verksam gymnasieldrare i tre ar och under denna tid bland annat undervisat i den
inledande kemikursen (Kemi A) pa det naturvetenskapliga programmet. Kemi &r ett dmne jag
tidigt under min skoltid tyckte var intressant och det ppnade vigar till manga spannande
tillimpningar som jag hade létt att engagera mig i, till exempel inom bioteknik, miljofragor
och medicin. Under min tid som larare har jag dock fatt erfara att skolans kemidmne ménga
ginger framstélls som ett &mne 1 kris. Det vittnas om sjunkande kunskaper, ett bristande
intresse hos elever och vikande soktryck till hogskolans utbildningar inom kemi.
Lararforbundets tidning Origo nr 1 2010 har till exempel ett temanummer om kemi, med
rubriken ”Kénsla for kemi. 19 sidor om skolans mest kritiserade &mne”. Som underlag for
detta uttalande ligger bland annat den nationella utvérderingen av grundskolan 2003, NU-03
(Skolverket, 2004). Dar jamfors kunskapsnivan, vad géller naturvetenskapliga begrepp och
modeller, 2003 med den 1992 och for kemi har resultatnivan sjunkit med ungefar 10
procentenheter. Detta kan jamforas med biologi, som har oforéndrat resultat, och fysik, som
visar ndgot sjunkande resultat. Till det kan ldggas utprovningen av de nationella proven i
kemi, biologi respektive fysik varterminen 2009. Dir ar kemi det &mne med klart lagst
maluppfyllelse, ca 20% av eleverna bedoms inte nd malen (Skolverket, 2010). Detta &r inte
bara samst bland de naturorienteraden dmnena utan dven bland samtliga dmnen som de
nationella proven genomf6rs i. Dock framgar i sammanstéllningen av ldrarenkéten som ingick
1 utprovningsomgangen att kemildrarna i hdgre grad 4n biologi- och fysiklérarna ansag provet
vara for svart och att eleverna inte hann med uppgifterna. Vad som kan anses d4n mer oroande
an sjunkande kunskapsresultat vid nationella undersokningar &r den attitydundersokning som
genomfordes 1 NU-03 (Skolverket, 2004). Den visar bland annat att eleverna anser att kemi &r
det svaraste dmnet 1 skolan, det minst intressanta d&mnet och nést efter bild det 4mne som det
ar minst viktigt att ha bra kunskaper 1. Nér fordldrarna ombeds lista de fem &mnen som ar
mest viktiga for deras barns utveckling och lirande ar kemi det &mne som kommer med minst
antal ganger. Detta i en tid d4 man ldtt kan argumentera for att kemikunskaper har varit och ér
viktiga for vart samhélles utveckling. Till exempel i arbetet med att 16sa energi- och
klimatfragor, for var industri och for att utveckla vart medicinska kunnande.

Vad kan vi da gora for att dndra detta? I tidningen Origo beskrivs att doktoranden Karolina
Broman fragade 500 gymnasieelever om vad som skulle kunna gdra &mnet kemi mer
intressant och meningsfullt (Orre, 2010). Fler laborationer och mer verklighetsanknuten
undervisning var svaren. [ rapporten NU-03 foreslas bland annat bristande anknytning till
elevernas vardagsvirld som en bidragande orsak till kemindmnets (bland andra &mnen)
problem (Skolverket, 2004). Att verklighetsanknytning, eller vardagsanknytning som ar det
begrepp jag kommer anvinda i fortsattningen, ar efterfragat av elever dr nigot jag kénner
igen. De elever jag undervisat har varit mycket intresserade av att aka pa studiebesok och
nyfikna pd var kunskapen de ldser om anvénds, inte minst infor deras val av vidare studier.
Jag upplever dven att eleverna ger uttryck for en nyfikenhet och vilja till att férklara fenomen
1 omvérlden. Vid de tillfdllen vi diskuterar tillampningar av kemikunskaperna fér jag alltid
ménga fragor, med foljdfragor dér eleverna ténkt vidare och undrar mer samt ifragasatter de
forklaringar de far. Samtidigt 4r det ocksa en utmaning for eleverna att applicera och tillimpa
det kunnande de har. Vid ett tillfille diskuterade vi exempelvis bindningar och 16slighet av
organiska foreningar i vatten. Eleverna kunde jimfora olika molekyler och forutspé deras
l16slighet 1 vatten med goda motiveringar utifrén teorin. Men nér jag senare frdgade om vad
som héinder vid ett oljeutslipp 1 havet, blev det svérare for vissa elever. Att inse att samma
teori kunde appliceras hér, var inte sjdlvklart. For de hogre betygsstegen i kemi ar ett av
kraven, enligt kursplanen, att man ska kunna anvinda sina kemikunskaper for att belysa olika



verksamhetsomraden och forklara fenomen i omvérlden (Skolverket, 2000). Det finns alltsa
flera anledningar till att studera vardagsanknytning 1 undervisningen; bland annat att det
efterfragas av eleverna som ett mervirde, och att det behovs for att eleverna ska visa hogre
kvalité pé sitt kunnande.

Forskning visar (Drechsler, 2007; Nelson, 2006) att den 1drobok som anvénds har en viktig
roll for val av innehall och upplégg av undervisningen. Att arbeta med dvningsuppgifter &r ett
av tillfallena dér elever utvecklar och sjdlva anvdnder kemikunskaper. Det ar, enligt min
erfarenhet, vanligt att elever rekommenderas dvningsuppgifter som ldxa eller infor
redovisningar, for att bearbeta stoffet och som ett sétt att definiera vad som &r viktigt.

Med bakgrund av detta dr det 6vergripande syftet for denna studie att undersoka huruvida
ovningsuppgifter i gymnasieldrobdcker avsedda for kursen kemi A ger tillfalle till
vardagsanknytning eller om de ir uppgifter inom den rena dmnesteorin. Ovningsuppgifterna i
fem svenska ldrobocker som anvinds i kursen kemi A kommer att studeras, med avseende pa i
vilken omfattning och pa vilket sitt uppgifterna ar vardagsanknutna.



2. Litteraturgenomgang

Detta kapitel inleds med att definiera och diskutera begreppet vardagsanknytning. Vidare
undersoks huruvida vardagsanknytning i undervisningen dr forankrat i skolans kursplaner. |
de foljande delkapitlen diskuteras argument for och emot att gora vardagsanknytningar, samt
svarigheter med detsamma.

2.1 Begreppet vardagsanknytning

Man kan tycka att begrepp som vardags- och verklighetsanknytning ar mérkliga 1
sammanhang med undervisning i1 naturorienterande &mnen - dessa &mnen handlar ju om att
beskriva och forklara var omvirld och borde alltsd per definition handla om verkligheten och
var vardagliga omvérld. Men naturvetenskapen har tagit som sin uppgift att abstrahera, att ga
ifran det specika fallet till det allménna och att hitta generella underliggande principer till
foreteelser. Det medfor att man inom &mnena anvander begrepp och forklaringsmodeller som
kan ligga langt fran det specifika och vilkénda.

Med vardagsanknytning menas i denna uppsats inte bara kopplingar till elevernas vélkénda
vardag, utan snarare till allt det som kan vara nagons vardagsliv (dven yrkesmadssigt). Andrée
(2007) anvénder 1 sin avhandling ”Den levda ldroplanen” begreppet vardagsanknytning for
alla de tillfdllen dér naturvetenskapen relateras till ndgot som finns utanfor klassrummet,
antingen sa att vardagen plockas in 1 klassrumsdiskursen eller att naturvetenskapen anvénds
for att analysera ndgot utanfor klassrummet. Skolverket (2006) anvénder, i1 en studie av hur
olika internationella och nationella kunskapsutvirderingar 6verensstimmer med grundskolans
kursplan, beskrivningen ’[ndgot som] anknyter till en vdrld utanfor den rena dmnesteorin eller
laboratoriet” (s. 36). I det f6ljande kommer bada dessa aspekter, en virld utanfor klassrummet
respektive utanfor den rena dmnesteorin, tas in i begreppet vardagsanknytning.

2.2 Skolans styrdokument
2.2.1 Grundskolans styrdokument

I grundskolan tar Sveriges alla barn och ungdomar del av undervisning i naturorienterande
dgmnen, men langt ifrén alla av dessa elever studerar vidare inom naturvetenskapliga omraden.
Argument for att alla &ndé ska ldsa naturvetenskap diskuteras till exempel i Sjoberg (2000)
och innefattar aspekter som ekonomi, nytta (beméstra sitt vardagsliv), demokrati (delta 1
samhillsdebatten) och kulturarv. I kursplanerna for de naturorienterande &mnena i
grundskolan dr malen att uppné och mélen att strdva mot, dér de senare ska ange inriktningen
for undervisningen, indelade i tre kategorier: kunskaper betraffande natur och méanniska,
kunskaper betrdffande den naturvetenskapliga verksamheten och kunskaper betrdffande
kunskapens anvindning (Skolverket, 2008a). Syftet med denna indelning i tre aspekter som
skrevs in &r 2000 var “att forskjuta tyngdpunkten i studierna fran begreppsbildning och
faktastoft till en mer mangfacetterad syn pa naturvetenskaplig kunskap” (Myndigheten for
skolutveckling, 2008, s. 13). Vardagsanknytning &r en viktig del i mélen for bland annat
aspekten “’kunskaper betriffande kunskapens anvindning”. Exempelvis berér mélen att uppna
1 kemi 1 slutet av nionde aret bland annat att kunna anvédnda métningar i diskussion om
miljofragor, att kunna diskutera fragor om resursanvéndning i privatliv och samhélle samt
kunskaper om séker hantering av vanliga kemikalier och brandfarliga &mnen. Den
gemensamma kursplanetexten for de naturorienterande &mnena aterkommer till att naturen ar
begriplig och det star till exempel 1 mélen att strdva mot f6r kunskaper betrdffande natur och



ménniska att man i undervisningen ska strdva mot att eleven “tilltror och utvecklar sin
formaga att se monster och strukturer som gor vérlden begriplig” (Skolverket, 2008a, s. 48).
En tolkning av detta r att det 4r elevernas omvérld, deras iakttagelser och upplevelser som
ska goras begripliga och att man kan se skrivningarna om varldens begriplighet som en
uppmaning till vardagsanknytning.

2.2.2 Gymnasiets styrdokument

Nir det giller gymnasieskolans kemi dr det inte langre alla elever som ldser &mnet utan endast
de som valt naturvetenskapsprogrammet eller teknikprogrammet. Dessa program ar
studieforberedande, det dr tydligt uttalat i naturvetenskapsprogrammets syftesbeskrivning och
ar dven en del av teknikprogrammets syfte (Skolverket 2000a; Skolverket 2000b). I &mnet
kemi r foljaktligen ett av syftena att ge en grund for fortsatta studier i naturvetenskap och
teknik (Skolverket 2000a). Det finns dock dven tydligt skrivet i gymnasieskolans
styrdokument for kemi att vardagsanknytning dr en viktig del, att man alltsé dven pa denna
niva ska vidga innehallet till att inte bara vara den rena &mnesteorin. I syftesbeskrivningen for
dmnet kemi talar man bland annat om kemins skiftande tillimpningar, att 6ka intresset for
studier 1 kemi och att ge kunskaper for att kunna delta i samhéllsdebatten. Detta dr delar som
alla kan utgora incitament for betydelsen av vardagsanknytning. Nedan foljer texten under
rubriken ”Amnets syfte” i sin helhet (Skolverket, 2000):

Utbildningen i &mnet kemi syftar till fordjupad forstaelse av kemiska processer och kunskap om
kemins skiftande tillimpningar och betydelse inom vardagsliv, industri, medicin och livsmil;jo.
Utbildningen syftar ocksa till att 6ka intresset for studier i kemi och nirbesldktade &mnen och till
att ge en grund for fortsatta studier i naturvetenskap och teknik.

Utbildningen syftar dessutom till att ge sddana kemikunskaper som behdvs for att individen fran en
naturvetenskaplig utgdngspunkt skall kunna delta i samhillsdebatten, ta stidllning i milj6fragor och
bidra till ett hallbart samhélle. (s. 66)

Av dmnets sex mal att strdva mot inbegriper fyra av dom det som i denna uppsats kallas
vardagsanknytning:

Skolan skall i sin undervisning stréva efter att eleven- vidareutvecklar sin nyfikenhet och
iakttagelseforméga samt formaga att pa olika sétt soka och anvénda kunskaper inom kemiska
tillimpningsomraden i nya sammanhang,

- utvecklar sin formaga att utifrdn kemiska teorier, modeller och egna upptickter reflektera dver
iakttagelser i sin omgivning,

- tilldgnar sig kunskap om kemins idéhistoria och hur kemins landvinningar har paverkat
ménniskans virldsbild och samhillets utveckling,

- utvecklar sin formaga att analysera och vérdera kemins roll i samhéllet (s. 66)

Malen att uppnd ar mer inriktade pd kemins begrepp och modeller, men dven hér hittar man
explicita skrivningar om tillimpning av kunskapen i ett samhallsperspektiv:

Eleven skall

- ha kdinnedom om négra grunddmnen, kemiska foreningar och moderna material, deras
egenskaper, forekomst och kretslopp samt deras betydelse t.ex. i jordskorpan eller inom olika
verksamhetsomraden i samhéllet

- ha kunskap om pH-begreppet, neutralisation, starka och svaga syror och baser samt kunna
diskutera jimvikter i samband med t.ex. buffertverkan och kunna relatera dessa kunskaper till
bland annat miljéfragor. (s. 69)



I betygskriterierna ser det forsta kriteriet for respektive betyg ut sahér:

Kriterier for betyget Godként

Eleven anvinder inforda begrepp, modeller och formler for att beskriva foreteelser och kemiska
forlopp.

Kriterier for betyget Vél godkant

Eleven kombinerar och tillimpar sina kunskaper i kemi for att belysa samband fran olika
verksamhetsomraden i samhillet.

Kriterier for betyget Mycket val godként

Eleven integrerar sina kunskaper i kemi fran olika delomréden for att forklara fenomen i
omvérlden. (s. 70)

Hir ser man alltsa en progression dir en hogre kunskapskvalitet innebér en 6kad forméga att
kunna tillimpa kemikunskaperna och forklara fenomen utanfor klassrummets véggar.

2.3 Argument for vardagsanknytning

Nér man pratar om hur undervisning i1 naturvetenskapliga &mnen ska forbattras ér ett
aterkommande tema att 1 hogre grad gora vardagsanknytningar och darigenom skapa relevans,
en helhetsbild och ett intresse. Ett exempel pa detta grundantagandes anvindning ar
examensarbetet “Intresse for fysik: hur skapar man det?” dér ett av syftena ar att undersoka
hur ett antal fysikldrare pd gymnasiet arbetar for att 6ka sina elevers intresse for fysik
(Andersson och Daadooch, 2007). I enkdten som skickades ut till de deltagande l4rarna
inleder man med stycket:

Vi vill undersdka om och hur laborationer och studiebesok samt verklighetsanknytande
exempel och demonstrationer kan anviandas for att ge eleverna en helhetsbild av fysiken.
Kan det hoja elevernas intresse att 1dsa fysik?” (s. 51)

Forutom laborationer sdger man alltsé (underforstétt) att det &r att se och koppla till
verkligheten som kan ge helhet och intresse. Andrée (2007) skriver att ”Undervisningens
naturvetenskapliga innehall har framstéllts som ett abstrakt, svart och tungt innehéll som kan
goras spannande, intressant och relevant med vardagsanknytning.” (s. 116).

Avsikten ar att 1 det foljande diskutera de olika argumenten som framf6rts for att anvinda
vardagsanknytning i undervisningen. Argumenten delas hér in i tvd huvudtyper, att gora
naturvetenskapen relevant och att skapa forutsiattningar for larande, vilka ocksa utgor tva
skilda stycken nedan. Denna indelning &r inspirerad av diskussionen om vardagsanknytning i
avhandlingen ”Den levda ldroplanen” (Andrée, 2007). Dér tas ocksa upp en tredje typ av
argument - att tillvarata demokratiska réttigheter. I detta argument lyfts formen for
undervisningen fram. Man menar att de erfarenheter som eleverna har med sig bor tas tillvara
och att varje individ har en sjdlvklar rétt att fa kidinna igen sig samt anvidnda och utveckla sina
kunskaper. Detta argument kommer inte vidare diskuteras hér, da det mer beror uppliagget av
sjdlva undervisningen dn bara ldroboken. Daremot kommer argument mot vardagsanknytning
som redskap och innehall for undervisningen och svarigheter med detsamma att diskuteras.

2.3.1 Att gora naturvetenskapen relevant

Privatliv och samhille

Under denna rubrik ryms de tvd argumenten att kunskaper i naturvetenskap behdvs dels for att
battre hantera och ta beslut i det privata vardagslivet och dels for att kunna delta 1
samhillsdebatten om t ex miljofrdgor och genteknik. Det handlar alltsd om vardagsanknytning
som ett sdtt att gora kunskapen relevant for den enskilda eleven, att man ser nyttan av



kunskapen for att praktiskt hantera sitt vardagsliv, respektive att géra kunskapen relevant i ett
samhdlleligt perspektiv (Andrée, 2007).

De tva just beskrivna argumenten kan kopplas till tvé av de kunskapsemfaser som Roberts
identifierade nér han analyserade ldrobdcker fran 1900-talet (Wickman och Persson, 2008).
Med kunskapsemfaser menade Roberts olika betoningar, eller syften, man kan ha 1
undervisningen. De kan sdgas vara ett svar pa fridgan Varfor ska vi lira oss det har?”. Hér ges
en kortfattad oversikt av de olika kunskapsemfaserna som Roberts fann och innebdrden av
dom, enligt Wickman och Perssons (2008) tolkning och bearbetning.

¢ [ en undervisning med kunskapsemfasen ”Den sdkra grunden” betonas att eleven
behover kunskapen senare, ofta i framtida (inomvetenskapliga) studier.

¢ Med kunskapsemfasen ”Den ritta forklaringen” handlar undervisningen framst om
vad naturvetenskapen med sékerhet vet och sjilva syftet med undervisningen é&r att
eleven ska ldra sig de rétta teoretiska forklaringarna till olika fenomen.

e Aven med kunskapsemfasen ”Att kunna forklara sjilv” betonas forklaringar av
naturen och den materiella vérlden, men hdr med utgangspunkt i att det ar roligt och
ett behov hos ménga att forstd och kunna forklara sin omvérld. Nyfikenhet, motet
mellan olika erfarenheter och tanken att det &r berikande for eleven att forstd och mota
naturen &r viktiga delar.

e Att naturvetenskapliga kunskaper ar anvindbara och nyttiga i det dagliga livet &r
grundtanken i1 emfasen “Naturvetenskapen i vardagen”. Det kan handla om hélsa,
mote med olika experter som elektriker, likare eller miljdinspektorer, att hantera
dmnen 1 koket eller verkstaden - tanken &r alltsa att naturvetenskapen tringer in i allas
vardag och att en rad av dessa vardagssituationer déarfor bor vara en stor del av
undervisningen.

¢ [ kunskapsemfasen ’Naturvetenskapen och beslutsfattande” betonas formagan att viga
samman naturvetenskaplig kunskap med vérderingar och andra kunskaper for att
kunna fatta genomténkta beslut 1 framforallt olika framtidsfrdgor av betydelse for
samhillet.

e Kunskapsemfasen ”Det naturvetenskapliga arbetsséttet” innebdr att eleverna ska lara
sig metoder for att ta reda pd hur det forhéller sig i naturen, man betonar férmagan att
utfora en vetenskaplig undersokning pa bekostnad av kunskap om vad man redan
kommit fram till och kunskapens anviandning.

e Slutligen dr syftet i undervisning med kunskapsemfasen ”Naturvetenskapens karaktir”
att eleverna ska kunna kritiskt granska naturvetenskapliga resultat och ha kdnnedom
om vad naturvetenskap ar, vad som skiljer den fran andra omrdden och hur sdkra
kunskaperna ar.

Vardagsanknytning i syfte att géra &mnet relevant for eleven kan tydligt kopplas till
kunskapsemfasen “Naturvetenskap i vardagen”. Wickman och Persson (2008) menar att det
som dr viktigt att podngtera hédr och som vi ocksa dterkommer till i senare avsnitt, ar
skillnaden mellan att vardagsanknyta i syfte att faktiskt ge praktiskt anvandbar kunskap som i
emfasen “Naturvetenskap i vardagen™ och att vardagsanknyta for att det ska bli lattare for
eleverna att forsta de naturvetenskapliga forklaringarna som sddana. I det senare fallet ror
man sig istéllet inom ”Den ritta forklaringen” eller ”Att kunna forklara sjalv”.
Vardagsanknytning i syfte att gora &mnet relevant ur ett samhélleligt perspektiv kan kopplas
till antingen “Naturvetenskap i vardagen” eller ”Naturvetenskapen och beslutsfattande”
beroende pé hur den aktuella fridgan diskuteras. Om man koncentrerar sig pa endast de
naturvetenskapliga aspekterna av till exempel en fororenad sjo och dtgérder mot detta si



menar Wickman och Persson att man dr i "Naturvetenskapen i vardagen”. Man fér visserligen
den naturvetenskapliga synen pa och forstdelsen for problemet men det stannar dér. Men om
man ocksd véger in handlingsméjligheternas moraliska, ekonomiska och sociala konsekvenser
flyttas fokus till "Naturvetenskapen och beslutsfattande™ dér just ssmmanvéagningen och
anvindandet av olika kunskaper betonas. Vi hamnar alltsa i ett mer verkligt beslutsfattande, i
praktiken dr det inte bara de naturvetenskapliga hinsynen som kan beaktas i fragor om till
exempel hallbar utveckling.

Béda dessa aspekter av vardagsanknytning kan kopplas till grundskolans kursplan, vad géller
nyttan for eleven betonas framst sédkerhetsfragor och kunskap om dmnen och kemiska
produkter av betydelse for vardagslivet men dven fragor om hélsa (Skolverket, 2008a). Det
samhdlleliga perspektivet finns med i1 form av att eleven ska kunna fora diskussioner om till
exempel resursanviandning och da kombinera kemiska kunskaper med estetiska och etiska
argument - kunskapsemfasen “Naturvetenskapen och beslutsfattande” har alltsa stod i
grundskolans kursplan.

Kopplingen till nyttan for eleven &r enligt min tolkning inte lika explicit skriven 1
gymnasieskolans kursplan, men finns 4nda med 1 syftestexten: ”Utbildningen i &mnet kemi
syftar till /.../ kunskap om kemins skiftande tillimpningar och betydelse inom vardagsliv /.../ ”
(Skolverket, 2000a, s. 66). Argumentet om vardagsanknytning som ett sitt att gora
naturvetenskapen relevant i ett samhaélleligt perspektiv finner stdd i kemidmnets syfte:
”Utbildningen syftar dessutom till att ge sddana kemikunskaper som behdvs for att individen
fran en naturvetenskaplig utgdngspunkt skall kunna delta i samhéllsdebatten, ta stillning i
miljéfragor och bidra till ett hallbart samhille.” (s. 66). I malen att uppna for kemi A star att
eleven ska kunna relatera kunskaper om buffertverkan till miljofragor. Notera dock att texten
ror sig inom kemidmnet och inte podngterar sammanvégning av andra argument och
kunskaper. Syftet ar att ge de kemikunskaper som behovs for att kunna ha en
naturvetenskaplig utgangspunkt och mélet att uppna ér att kunna relatera kemikunskaperna till
miljofragor, inte att trdnas i att fora diskussionen eller ta stillning genom en sammanvégning
av olika argument. Dér finns en skillnad mellan grundskolans och gymnasieskolans
kursplaner.

Yrkesmissiga verksamheter

I gymnasieskolans styrdokument for kemi betonas ocksa kunskap om kemins tillimpningar
och betydelse inom mer yrkesinriktade omraden och for samhillets utveckling (Skolverket,
2000a). Man skriver 1 syftestexten, forutom om vardagsliv och miljo som ndmnts hér tidigare,
dven om industri och medicin. Det historiska perspektivet anvénds i texten om dmnets
karaktédr och uppbyggnad for att motivera @mnets relevans f6r samhaéllets utveckling, dir man
lyfter fram bland annat framstéllning av koppar ur kopparmalm samt tillverkning av
lakemedel och féarger. I malen att uppna stér att ”Eleven skall ha kinnedom om négra
grunddmnen, kemiska foreningar och moderna material, deras /.../ betydelse /.../ inom olika
verksamhetsomraden i samhéllet” (s. 69) och ett betygskriterium for Vil Godként ar att
”Eleven kombinerar och tillimpar sina kunskaper i kemi for att belysa samband frén olika
verksamhetsomraden i samhéllet” (s. 70). For gymnasieelever som valt
naturvetenskapsprogrammet eller teknikprogrammet och funderar dver vilka
yrken/verksamheter som dr en mojlig framtid for dem borde detta vara ett viktigt sétt att géra
dmnet relevant. Till de tva tidigare argumenten kan alltsa ett tredje argument liggas,
vardagsanknytning som ett sétt att géra dmnet relevant genom koppling till yrkesmissiga
tillampningar/verksamhetsomraden och dess betydelse for vart sétt att leva. Detta anknyter
ocksa till Sjobergs (2000) diskussion om att det finns ett ekonomiskt argument for att lasa



naturvetenskap, att det finns en yrkesframtid inom omradet. Andrée (2007) har med denna typ
av argument nér hon i en studie noterar att vardagsanknytning anviands som en form av
medborgarupplysning:

Medborgarbildande vardagsanknytning ... handlar frimst om att eleven informeras; om hur
han/hon ska hantera sitt eget vardagsliv, om samhélleligt politiska aspekter av naturvetenskap och
om att naturvetenskap och teknik ar nddvandiga projekt for att garantera en hog visterlandsk
levnadsstandard. (s. 128)

2.3.2 Att skapa forutsittningar for lirande

Under denna rubrik ryms argument for att vardagsanknytning hojer intresset for &mnet och
dérigenom skapar motivation for larande, samt att vardagsanknytning ger forutséttningar for
bittre forstaelse och begreppsbildning.

Lag forstaelse ger lagt intresse for imnet

Ett argument for vardagsanknytning, i form av elevernas vardagserfarenheter, &r att det
motiverar till att ldra ett &amne som annars uppfattas som trakigt och svart (Andrée, 2007). Just
svart och trakigt ar ndgot som ofta kopplas samman i litteraturen. Lindahl (2003) har foljt
elever fran drskurs 5 fram till dess att de ldmnar grundskolan. En viktig observation dr att
ménga elever séger att det blir s mycket nytt i fysik och kemi i arskurs 7, det blir sa allvarligt
och svart direkt och de forstér inte. Fysik och kemi &r de &mnen som eleverna upplever sig
minst duktiga i vid sjdlvskattning. Kénslan av att inte forsta dr besvirande for manga, speciellt
flickor. Lindahl beskriver en mdjlig ond cirkel dir eleverna upplever att det dr svart och att de
inte forstar, vilket gor att de blir mindre intresserad och da upplever de sig inte heller duktig
och d& blir det d4nnu svarare. En nérliggande aspekt pa forstaelse som Lindahl observerade var
att elever beskrev att de inte forstod meningen med att ldra sig ett visst innehall, att utfoéra en
laboration eller vilken betydelse det har i andra sammanhang och i deras liv. Dessa elever
patalade ocksé att om man inte forstar forlorar man intresset. Lindahl menar att de inte far
tillracklig hjilp att se ssmmanhangen. Ett inslag 1 studien var att stilla fragor dar eleven
ombeds forklara vardagliga saker, som t ex varfor man svettas. Manga elever kommenterade
denna del med att de efterlyser undervisning som beror liknande frdgor och sédger att man
kanske blivit mer intresserad da.

Liknande resultat framkommer i NOT-projektets rapport "Mer formler &n verklighet” dér
ungdomars attityder till teknik och naturvetenskap studerats (Skolverket och Verket for
hogskoleservice, 1994). Man ser dér en positiv attityd till naturvetenskap i arskurs 7, det
upplevs som nytt och spdnnande, men att intresset avtar for varje termin. Eleverna kan enligt
rapporten delas in i tvd grupper, de som fortsdttningsvis ser no-dimnena som spannande och
intressanta och de som inte hinger med i tempot och kommer allt lingre efter. De senare
upplever amnena som trékiga och man menar i rapporten att detta néstan alltid beror pé att
man kéinner sig otillricklig och inte kapabel att hinga med 1 undervisningen. De allt fler och
allt mer avancerade teoretiska bitarna ses av denna grupp som komplicerade fragment utan
sammanhang. Naturorienterande &mnen ses av eleverna ocksa som mer statiska och att de inte
ger utrymme for ifrdgasittande pd samma sitt som de samhéllsorienterande amnena.

Hogt intresse frimjar forstielsen och lirandet

Ett sdtt att se kopplingen mellan fOrstaelse och intresse ar alltsd att lag forstaelse ger lagt
intresse. Men det omvénda &r ocksa relevant, att lagt intresse himmar inldrningen och
forstéelsen. I ovan ndimnda NOT-rapport skriver man "Att intresset dr avgdrande for



studieresultatet rdder det ingen som helst tvekan om” (Skolverket och Verket for
hogskoleservice, 1994, s. 7).

Sjoberg (2000) skriver:

Utan intresse och motivation blir det inget ldarande. Det vet alla ldrare intuitivt. Nér larare ska
beskriva varfor elever inte lar sig det som forvintas av dem, anvander de forst och framst
forklaringar som handlar om elevernas bristande intresse och motivation. (s. 348)

Newton (2003) sédger att forstdelse handlar om att se samband och att beloningen man far ar
den storre mening som uppstdr nér isolerade tankar sammanfors. Men detta dr inget som létt
kan 6verforas fran en person till en annan, var och en maste sjilv se sambanden och for det
krdvs en mental anstrangning. I undervisning finns det dock en rad saker man kan gora for att
stodja processen, men Newton skriver att

Forstaelse forutsitter ofta att eleven har ett aktivt mentalt engagemang for &mnet i fraga. I annat
fall kan forenklingar, fortydligande, hdnsyn och andra stod till forstaelse vara sloseri med tid. (s.
193)

Motivation att ldra &r alltsé enligt Newton en starkt bidragande faktor till att lyckas forsta. Det
finns ménga forklaringar och teorier till motivationen att lara, Newton sammanfattar dessa i
tre faktorer: forvintningar (pa framgéng), viarden och kénslor. Vad géller faktorn varde sa
innebér den att uppgiften maste erbjuda ndgot som eleven onskar sig, behover eller anser vara
viktigt eller vardefullt. Det kan handla om att stimuleras av en vintande konkret beloning
(yttre motivation), fa mojlighet till en tillhorighet (social motivation) eller erbjudas en chans
att tivla och visa vad man gar for (resultatrelaterad motivation). En annan kélla till varde
kommer mer inifrdn och handlar om vad en uppgift kan ge i form av tillfredstilld nyfikenhet,
intresse och forstaelse for virlden. Newton séger att den typen av beldningar lockar fram en
egen, inre motivation och att detta &r motivationstypen att foredra. Den kan leda till hog nivé
pa larandet, skapa bestaende engagemang och stddja elevens egen styrning fortsattningsvis.
Men Newton menar att relevansen, vad uppgiften kan ge, méste pekas ut for eleven. Det dr
inte sdkert att eleven har det ndtverk av tidigare erfarenheter och kunskap som krévs for att
placera in det nya i ett sammanhang. Det sammanhang som dels kan hdja vérdet och dels ger
forstaelse nir eleven ser samband. Vi maste alltsa se till att det viktiga dr uppenbart och borja
med att visa pd de manskliga behov som dmnet tillfredstéller, till exempel praktisk
anvandbarhet eller forstéelse for sig sjalv, omvérlden och ens egen plats i virlden. Newton
hivdar att "Man kan astadkomma en inre motivation genom att noggrant stélla upp en
situation dir man tydliggor, diskuterar och slér fast relevansen for eleven” (s. 201). Detta
skulle da kunna tas som argument for att vardagsanknytning ger ett battre larande, att
vardagsanknytningen kan vara ett sitt att visa pa ett virde med uppgiften/stoffet och
dédrigenom skapa motivation vilket underlittar forstaelsen. Notera att inneborden 1 personlig
relevans har vidgats hér jamfort med forra kapitlet. Dér var fokus pa praktisk anvéndbarhet,
men bade for Lindahl (2003) och Newton (2003) kommer dven en tillfredstdlld nyfikenhet om
hur virlden ar uppbyggd och fungerar in i diskussionen.

Tankarna att vardagsanknytning kan ge motivation och forstéelse fors ocksa fram av
Skolverket i rapporten av NUO3 (Skolverket, 2004) dir man utifran en elevenkét konstaterar
att vissa elever uppfattar kemi som svart, ointressant och onyttigt. Man skriver vidare:

Att elevernas attityder tonar fram pa detta sitt kan ha samband med undervisningens bristande
anknytning till elevernas vardagsvérld, forutsittningar och dagliga behov: Grundskolan undervisar
om och dvar instrumenten men diskuterar inte teman, tilllimpning och fragor djupare eller mer



angeldget och kopplat till samhille och vardagsvirld, lika relevant och gillande for ungdomar som
for vuxna. (s. 131-132)

Att det ar viktigt att tydliggéra relevansen och sammanhanget for alla och inte ta for givet att
eleven sjilv kan gora kopplingen lyfts ocksé fram i ovan nimnda NOT-rapport dir man menar
att fOr att alla ska klara upptrappningen i tempo &r det viktigt att lararen lyckas entuismera
eleverna och fa dem att se helheten och inte bara fragment (Skolverket och Verket for
hogskoleservice, 1994). Man konstaterar ocksé att det ér skillnad mellan olika grupper av
elever, att vissa klarar av att sjdlva se kopplingar och helheten och saledes klarar av att fa
dmnena intressanta utan ldrarens medverkan. Att hogpresterande elever sjélva klarar av att
skapa sammanhang papekar dven Siljo (2000). Han presenterar en undersokning dér elever
skulle 16sa matematikuppgifter och rubriken pa uppgiftsbladet var vilseledande - det stod t ex
multiplikation ndr uppgifterna skulle 16sas med hjélp av division. Det visade sig att rubriken
var vilseledande for ldgpresterande elever, men inte for hogpresterande - de senare kunde i
hogre grad avgora vad som var relevant att utga fran i situationen.

Piagets och Vygotskijs tankar om Lirande

Som en bakgrund till argumentet att vardagsanknytning ger forutséttningar for béttre
forstaelse (pa fler sétt &n att hoja motivationen) och begreppsbildning ges hir forst en
overblick av vissa av Piagets och Vygotskijs tankar, sdsom de &r beskrivna av Andersson
(2008) och Dimenés och Striang Haraldsson (1996). Piaget hade en konstruktivistisk syn pa
kunskap och ldrande. Tre huvudkomponenter &r viktiga i denna teoribildning; jimvikt genom
sjdlvreglering, tanken att médnniskan till sin natur ar nyfiken och vetgirig och ménniskans
tankestrukturer. Idén om jamvikt genom sjélvreglering handlar om att intelligensen antas ha
en kinslighet for storningar och en formaga att balansera upp stérningen. Om man upplever
att en forestéllning inte stimmer med verkligheten reagerar man genom att forsoka utveckla
ett nytt sétt att tinka. Den andra huvudkomponenten handlar om vér naturliga nyfikenhet och
strdvan att forstd omvérlden och att vi diarigenom frivilligt sétter oss 1 situationer som vi inte
forstar och som rubbar jimvikten. I processen att forsoka aterstilla balansen genom tankar,
resonemang och undersdkningar l4r vi oss. Forestidllningen om tankestrukturer ar en
biologiskt grundad tanke. Idén dr att det maste finnas en struktur bakom en funktion som
intelligensen. Genom att tinka och resonera faststills existerande strukturer och nya skapas
genom kombinationer av de gamla. En viktig podng ar just att individen &r en aktiv byggare
av sitt eget kunnande och att detta gérs genom att bygga pa redan existerande strukturer, inte
genom att tankestrukturer uppstar fran intet. Harifran kommer idén om att man i undervisning
bor borja med att fraga eleven vad den redan kan och forsoka faststilla var den befinner sig 1
sin utveckling. Detta kan jaimforas med det tidigare resonemanget om relevans som
motivation och behovet av existerande strukturer att bygga in kunskapen i. Som en f6ljd av
Piagets tankar om vikten av elevens perspektiv har mycket forskning gjorts kring sa kallade
vardagsforestdllningar. Man dr da intresserad av vilka uppfattningar och forklaringar elever
har med sig om olika naturvetenskapliga fenomen in i undervisningen. Till de tankar om
individuell konstruktion som Piaget uttrycker ldgger Vygotskij en social dimension. Vygotskij
menar att mental utveckling bara kan forstas som ett samspel med den sociala omgivningen.
Utifrén denna tanke kan man observera att minga av naturvetenskapens kunskapsobjekt ar
socialt konstruerade begrepp och teorier (t ex atom, spianning och evolution). Dessa kan inte
upptickas av eleven genom att observera och undersoka vérlden utan snarare genom att vara
med ménniskor som anvinder dessa begrepp och teorier nir de forklarar, diskuterar och 16ser
problem. Hirmed kan vi se undervisning i naturvetenskap som en form av kulturering
(Andersson, 2008). Kultureringen, att erdvra och bli medskapande i denna kultur, kriver dock
forutom social stimulans ocksa en egen aktiv bearbetning av innehallet - social och
individuell konstruktion hjélper alltsa varandra (ibid).
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Vardagligt och vetenskapligt tinkande

Forskning har visat att ovan ndmnda vardagsforestdllningar tenderar att vara kvar efter
undervisningen medan de vetenskapliga forklaringarna gloms bort (Andersson, 2008). Utifran
detta kan man ténka sig vardagsforestillningar som nagot som ska bek&mpas och att vi ska
gora vardagsanknytningar for att visa hur felaktiga de tankarna &r. En av Piagets podnger var,
enligt Andersson, dock att vetenskapligt tinkande utvecklas fran och bygger pé det
vardagliga. Dessutom menar Andersson att naturvetenskapligt tinkande inte ensamt ricker till
for att diskutera fragor som innefattar ansvar for samhélle och natur. Detta kan jimforas med
den tidigare diskuterade kunskapsemfasen “Naturvetenskap och beslutsfattande”. Vi kan alltsa
inte utesluta det vardagliga tdnkandet fran de naturvetenskapliga klassrummen. Vygotskij
menar istdllet att den mentala utvecklingen stimuleras av motet mellan vardagliga och
vetenskapliga begrepp (ibid). Han konstaterar att bakom de vardagliga begreppen och
tankandet ligger mycket erfarenheter och upplevelser. Ddremot saknar detta tinkande och
vardagsbegreppen ofta en systematik och en mer generell forklaringsformaga. Genom det
mote mellan vardag och vetenskap som vardagsanknytning inom undervisning ger, kan de
vetenskapliga begreppen ndrma sig den levda erfarenheten och fyllas med innehall.
Vardagsbegreppen kan samtidigt utvecklas till att bli mer allméngilitiga och systematiska.
Andersson papekar att skolan inte tar tillvara pa mgjligheter till moten och ger exempel som
att elever kan formeln for fotosyntes men forklarar anda att tradet vaxer darfor att den far
ndring fran marken nér de stélls infor ett verkligt trdd. Han menar att det géller att fa elevens
tankande att rora sig fram och tillbaks mellan ett vardagligt och ett vetenskapligt plan, dir t ex
eleven kan koppla fotosyntesen 1 barren till ortens massafabrik, och skriver:

Fordelarna med en interaktion vardag-vetenskap &r i dessa fall [t ex exemplen kring fotosyntes]
uppenbara. De vetenskapliga begreppen far fordjupad innebord, om de pa olika sétt tillampas pa
vardagligt uppfattade fenomen, och det vardagliga tdnkandet utmanas och kanske utvecklas. (s.
26)

Lindahl (2003) konstaterar utifran tidigare ndmnda studie att de elever som vid en tidigare
alder har en uppfattning och kan ge ett svar pa en fraga, &ven om denna &r fel, svarar bittre i
senare aldrar 4n de som inte hade ndgon uppfattning alls. Dessutom ser hon att pojkar klarar
av att fa en lampa att lysa med hjdlp av ett batteri mycket béttre dn flickor och sédger att en
mojlig forklaring kan vara att pojkar i mycket hogre grad an flickor uppger att de lekt med
batterier, glodlampor och motorer. Detta kan ses som exempel péd vikten av att ha en egen
erfarenhet och tanke att utga ifrén, att det vardagliga tdnkandet far betydelse for vidare
inlérning.

Ostman (i Stromdahl, 2002) diskuterar ocksé vikten av att lita vardagliga och vetenskapliga
begrepp och forklaringar méta varandra. Han ger exempel péd vardags- respektive
vetenskapligt anvindande av begreppet surt. I vardagen sdger man till exempel att det kan bli
mindre surt genom att tillsitta nagot sott, medan det vetenskapligt ritta svaret skulle vara att
tillsdtta ndgot basiskt. Om elever ddrmed far uppfattningen att deras eget tinkande dr mindre
vart, problematiskt och felaktigt blir foljden att eleverna maste nedvérdera eller forneka sina
tidigare erfarenheter. Det menar Ostman inte #r fruktbart for lirandet. An mindre fruktbart blir
det om man 1 ldrandet méste forneka eller nedvérdera det sprak som anvénds 1 hemmiljon och
i samhdllet 1 6vrigt. Det dr troligt att eleven tycker det &r en alltfor stor uppoffring att vinda
ryggen till det allmént accepterade sprakbruket 1 sin omgivning och istillet kommer uppfatta
naturvetenskap som ndgot obegripligt och esoteriskt, samt forlora sitt sjdlvfortroende och tillit
till att lira naturvetenskap. Ostmans poéng ér att vi behdver visa eleverna att det finns olika
sprakkulturer och att dessa inte stér i kontrast till varandra, utan anvénds i olika sammanhang.
Vardagsanknytningar &r ett sétt att fa chansen att gora sddana papekanden.
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Situerat lirande

Narliggande till diskussionen om vardagsforestéllningar och social konstruktion ar Siljos
(2000) tankar om situerat ldrande. Han har ett sociokulturellt perspektiv och menar att
kunskaper, fardigheter och forstélse utmérks av att de ar situerade. De &r gilitiga utifrén ett
perspektiv och giltiga inom ramen for ett verksamhetssystem. Ett exempel som Séljo ger ar
brasilianska gatubarn som rdknar ritt pa hur mycket 10 kokosndétter kostar 1 den bekanta och
vardagliga miljon som gatuforsiljare medan de inte alls 16ste uppgiften i samma utstrackning
1 en formell testsituation dir den tidigare kontexten var borttagen. Siljo menar att det finns
forestéllningar om kunskapen som neutral och perspektivfri. Det man lér sig i skolan
uppfattas som generell kunskap som sedan kan tilldmpas 1 verkligheten. Ett begrepp f6r denna
overforing av kunskap mellan olika sitautioner &r transfer. Sdljo hivdar att sddan transfer 1
allminhet tagits for given, men att forskning visat att detta inte haller. Séttet att analysera
verkligheten pa varierar mellan olika sammanhang. Detta, menar jag, anknyter till begreppet
kulturering och vikten av vardagsanknytning. Eleverna behover fa se andra personer anvdnda
vetenskapliga begrepp och metoder i for eleverna kdnda situationer, samt tréna pa detta sjélva.
Om vetenskapligt tinkande ska ndrma sig och kunna anvéndas i vardagen behdver man hjilp
till transfer av kunskapen. Annars hiinger vardagsforestéllningarna kvar som en
forklaringsmodell i ett ssmmanhang och de vetenskapliga i ett annat. Samtidigt visar
diskussionen om situerad kunskap pé en av svarigheterna med vardagsanknytning. Eleverna
kan fa svart att urskilja och vélja vilket tinkande som &r relevant och forvéntas i relation till
en uppgift (Siljo, 2000). Detta behandlas mer ingdende i kapitel 2.4.

Argumentens forankring i kursplanen for kemi

Ser vi till gymnasieskolans kursplan dr argumenten 1 detta kapitel vél forankrade. I &mnets
syfte star det att utbildningen ska oka intresset for studier i kemi (Skolverket, 2000a), vilket vi
har argumenterat for kan ges genom vardagsanknytning. Tva av mélen att strdva mot handlar
om att anvidnda kemikunskaper i nya sammanhang och for att reflektera dver iakttagelser i sin
omgivning, ndgot som enligt Séljos (2000) argument och forskningen om
vardagsforestdllningars langlevnad inte gar av sig sjdlv bara for att man far den rena
dmnesteorin presenterad. Det dr dessutom enligt diskussionen ovan ett medel 1 sig (for att
lara) att lata tillimpningar och omvirld méta den vetenskapliga teorin. Kursplanen tar
dessutom upp att undervisningen ska strdva mot att eleven vidareutvecklar sin nyfikenhet och
iakttagelseféormaga. En viktig observation dr den kunskapssyn som betygskriterierna ger
uttryck for: att kunna anvénda kunskapen for att forklara saker i sin omgivning motsvarar
enligt betygskriterierna den hogsta kunskapskvalitén. Andrée (2007) skriver att I ett
konstruktivistiskt perspektiv har vardagsanknytning lyfts fram som redskap for att préva om
elever verkligen har forstatt nagot begrepp som gravitation eller fotosyntes” (s. 118). I sin
studie observerar ocksa Andrée att ldrare anvénder vardagsfragorna for att se om nagra har
forstatt lite mer och som ett stt att urskilja de bésta eleverna. Hér handlar det alltsa inte om
att kunna anvinda kunskaperna for praktisk nytta, utan om att kunna avgora vilka
naturvetenskapliga aspekter som dr relevanta i ett givet vardagsproblem.
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2.4 Svéarigheter med vardagsanknytning och argument mot
vardagsanknytning som innehéll och metod i undervisningen

I detta kapitel diskuteras svarigheter som kan uppstd nir man arbetar med vardagsanknytning
1 undervisning av naturvetenskapliga &mnen. Det tas dven upp argument mot ett fokus pa
vardagsanknytning i val av innehall och metod for undervisningen.

2.4.1 Risken att vardagsanknytningen tar bort fokus frin malet

Newton (2003) betonade betydelsen av att tydliggora relevansen i en uppgift och ge ett
sammanhang, for att skapa motivation (se kapitel 2.3.2). Han varnar dock for att detta riskerar
att avleda uppméirksamhet frdn mélet. Dimenés och Strang Haraldsson (1996) gor en liknande
reflektion nir de diskuterar vikten av att inspirera och engagera. De ger ett exempel dér en
larare berdttar om en personlig upplevelse av en ballongfiard som en introduktion till en
lektion om gasers utvidgning. Positiva foljder av detta dr bland annat att eleverna féar en
koppling av det abstrakta innehéllet till en konkret verklighet att kénna sig delaktiga i.
Forfattarna menar att det dock finns en risk att elevernas erfarenheter tar dver, att de sjdlva
vill berdtta om upplevelser och att detta avleder uppmérksamheten fran vad som egentligen
ska vara innehallet. Andrée (2007) ger bland annat exempel dir vardagliga artefakter anviands
vid laborationer och detta avleder uppmérksamheten fran den naturvetenskapliga metoden.
Elever ska filtrera Pepsi och vill hela tiden vill smaka pa vitskan eller karamellfarg ska
destilleras och eleverna dgnar stor uppméirksamhet at vilka farger som dr vackrast. Andrée
papekar dven att det vid vardagsanknytning finns en risk att elever tar vardagen som det
vasentliga och inte ser det naturvetenskapliga sammanhang som det ska illustrera.

2.4.2 Kritik mot det personliga nyttoargumentet

Sjoberg (2000) har kritiserat det personliga nyttoargumentet, att vardagsanknytning ska goras
for att eleven har praktisk nytta i vardagslivet av att kunna naturvetenskap. Han menar att vi
forvaxlar kunskaper i naturvetenskapliga &mnen med tekniska fardigheter. Att bemastra
vardagslivet handlar om att anvénda och fa de tekniska apparaterna att fungera
dndamalsenligt. Naturvetaren hidvdar att man behdver naturvetenskap for att forsta varfor
apparaterna fungerar och varfor t ex digital information pa manga sétt dr bittre dn analog.
Men Sjoberg menar att de flesta inte har detta behov av att forklara allt. Det gar ocksa utmarkt
att spela fotboll utan att forstd sig pA Newtons mekanik och att kidnna till Maxwells ekvationer
for elektromagnetism hjdlper dig inte att reparera elektrisk utrustning. Sjoberg fortsétter med
att ge exempel pa situationer dér vardagliga uppfattningar fungerar nadgorlunda bra i det
praktiska livet. Han menar att dessa uppfattningar darmed kan framstd som lika nyttiga som
naturvetenskapens begrepp och lagar. Newton (2003) varnar ocksa for att alltfor intensivt
utnyttja argumentet att kunskapen dr anviandbar for att motivera elever. Han menar att det
alltid uppstér situationer dar kunskapens praktiska nytta ar diskutabel, ddr man istillet
behover belysa andra vérden.

2.4.3 Svarigheten att urskilja vilket svar som efterfriagas

Andrée (2007) studerar en skolas NO-undervisning i 4k 6 och 7. Hon observerar att
vardagsanknytning anvinds pé tva sitt. Dels som medborgarbildning, det vi tidigare kallat att
gora naturvetenskapen relevant for privatlivet och for samhillelig nytta. Men de flesta fallen
av vardagsanknytning handlade snarare om det vi ovan bendmnt kulturering (jamfor Sjobergs
argument ovan). Andrée anvéander begreppet enkulturering, vilket hon menar innebar “att
tilldgna sig socialt etablerade sitt att handla med kulturella resurser, att ldra sig urskilja
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aspekter av omvérlden och att utveckla sociala relationer med omvérlden”. Vid enkulturering i
natuvetenskap anvédnds di vardagsanknytning som ett sétt att utveckla, anvdnda och
konkretisera amnets begrepp och teorier. Ett exempel &r ndr elever ska klassa olika vardagliga
dmnen utifrdn om de dr t ex rena @mnen eller blandningar. Andrée ger dven ett exempel dir
vardagsanknytning inte anvénds for att eleven ska ldra sig hantera sitt vardagsliv, &ven om det
forst kan se ut sa. En ldrare stéller fragan vad man ska gora som forsta och andra forsok nér
man fatt en smutsflack pé trdjan. Det ritta svaret enligt ldraren dr att man bor forst forsoka
med vatten och sedan aceton, vilket nog ligger en bit ifran den atgérd ménga hade vidtagit -
att anvéanda tvdttmaskinen och tvittmedel. Det handlar snarare om enkulturering, att
askadliggora principen med vatten- och fettloslighet. Ett annat exempel handlar om hur en
tegelsten bast anvinds vid blompressning. Medan ldraren hdvdar att en tegelsten stdende pa
hogkant ar bast vid blompressning sédger eleven att den bor ligga ned pa ’plattaste” sidan.
Lararen forsoker konkretisera undervisningen om tryck och ser blompressning som en
hypotetisk fraga medan eleven tanker praktiskt. Dessa tva exempel illustrerar flera problem
eller svarigheter med vardagsanknytningar. Ett problem &r att svar som é&r giltiga och rimliga i
vardagslivet inte blir giltiga som det ritta svaret i naturvetenskapsundervisningen. Vi ser
ocksa frdn exemplen att vardagsanknytningen ger upphov till kontextuella svarigheter. Det
handlar om att kunna kunna urskilja det naturvetenskapligt intressanta i ett givet
vardagsproblem, alltsa forstd att den vardagligt stéillda fridgan egentligen ar en friga om ndgot
naturvetenskapligt. Det géllde i exempeln ovan att eleven forvéntades formulera vilka
naturvetenskapliga aspekter som dr relevanta och inte sitt att handla i vardagslivet. Risken &r
dock att vardagskontexten av eleven ses som Overordnad eller mer giltig &dn det teoretiska
problemet. En reflektion dr att det for eleven handlar om att knécka en “’skolkod”, att forsta
utifran vilken kunskap och kontext den forvéntas svara. I foregédende kapitel diskuterades
vardagsanknytningar som ett sitt att visa pa hur kunskaper kan anvéndas i vardagslivet.
Eleven skulle fa hjilp till sa kallad transfer, att kunna tillimpa kunskapen 1 andra
sammanhang. Man skulle kunna hédvda att det &r det som exemplen ovan forsoker gora, att
Oversitta mellan vardagsliv och naturvetenskap. Men vardagsexemplen hér blir i mitt tycke
konstruerade och “’skolifierade”, det handlar inte om att kunna forklara vardagslivet och
applicera begrepp och teorier pa den verklighet man upplever. Naturvetenskapen 1
klassrummet kommer ju fram till ett annat svar dn det man praktiskt utfor i vardagen. Andrée
(2007) uttrycker det som att det finns en sérskild skolimnespraktik dar ”vardagsproblemen
omvandlats till skoluppgifter dar eleverna ska identifiera vilka naturvetenskapliga aspekter
som &r relevanta i just det har momentet” (s. 131). Det &r da inte heller s& konstigt att
vardagsforestillningar tenderar att hinga kvar efter undervisningen, om undervisningens svar
upplevs som konstruerade och bara giltiga i denna skoldmnespraktik.

2.4.4 Vardagsanknytning lingt frin elevernas vardag och nyfikenhet

En annan observation som Andrée (2007) gor dr att vardagsanknytningarna inte har sd mycket
gemensamt med elevernas egen livsvérld, utan snarare utgor en “’vardagskanon” av exempel
pa illustrationer av naturvetenskapliga begrepp och teorier. Hon menar att det finns vissa
exempel som dterkommer i klassrummen, som snarare kan ses som klassiska exempel &n att
de dr ndra elevernas vardagliga erfarenheter. I en forskningsoversikt géllande svensk NO-
undervisning anges detta, och den speciella skolamnespraktiken som Andrée menar finns,
som en mojlig forklaring till att 75% av eleverna i TIMSS 2003 hade ldrare som angav att de
gjorde vardagsanknytningar pa hilften av lektionerna medan endast 35% av eleverna angav
detsamma (Skolverket, 2208c). Andrée (2007) ser ocksé att vardagen som anknyts
foretradesvis dr vuxen”, det handlar t ex om dédcksbyte, dansa med en kvinna i hogklackat
och tvitta klader. Detta leder in pa en annan svarighet med vardagsanknytningar, att finga det
som foOr eleven &r en intressant vardagsanknytning. Ovan har diskuterats vikten av att anknyta
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till elevernas egna erfarenheter och néra omvirld. Lindahl (2003) menar att undersdkningar
har visat att elever 1 12-arsaldern dr intresserade av att ldra sig mer om det udda och
spektakuldra. Hon menar att det da inte dr s& konstigt om en elev inte tycker det &r sa
intressant att fé lara sig hur en hammare fungerar &ven om den varit en del av elevens tidigare
erfarenheter i vardagen. I ROSE-projektet undersoks 15-driga elevers attityder till och intresse
av naturvetenskap och teknik (Sjoberg och Schreiner, 2010). Som en del i detta har svenska
elever fatt svara pd vad de vill ldra sig om, genom att ranka hur intressanta 108 olika forslag
pa innehall. Oscarsson m fl (2009) har kompletterat detta med att fraga larare om vad de
undervisar om, fran samma lista med forslag. Deras jimforelse visar att det ser ut som
eleverna och ldrarna har tva i princip helt skilda agendor, mycket av det som ldrarna lagger
stor vikt vid i1 sin undervisning &r rankat 14gt av eleverna. Om man tittar pd vad eleverna ar
intresserade av sa dr ett tema hdlso- och medicinrelaterade fragor. Detta dr ndgot man kan
tanka sig dr néra elevernas vardagliga liv. Ett annat tema som tydligt rankas hogt av eleverna
ar sant som ligger langt ifran var vardag eller nuvarande etablerat kunnande, t ex mojligheten
av liv utanfor var planet och andra fragor om rymden samt fenomen som forskare dnnu inte
kan forklara.

2.4.5 Overkliga vardagssituationer

Andrée (2007) uppmérksammar dven att vardagen som anvands i skolan for att illustrera
begrepp kan vara hypotetisk och overklig. Ett exempel ges pé en fraga dér eleverna ombeds
rakna pa skillnader som uppstar da en fridykare dyker i vatten respektive aceton. Att fridyka i
aceton dr inte ndgot som skulle kunna ske i verkligheten, sa som en koppling till en upplevd
vardagsvarld faller exemplet platt. Men som en illustration av ett naturvetenskapligt samband
och 1 ett teoretiskt perspektiv dr dvningen relevant. Skolverket har genomfort en studie i
likheter och skillnader mellan internationella jamférande studier och nationella kursplaner for
grundskolans senare ar (Skolverket, 2006). Dér tittar de bland annat pa graden av
verklighetsanknytning i uppgifterna. Uppgifterna delas in i kategorier utifran kvalitéen pé
verklighetsanknytning, pa ett sdtt som dr nérliggande till den observation som Andrée (2007)
gOr att situationen kan vara overklig. I Skolverkets studie (2006) menar man att uppgiften kan
vara satt i en verklighetsanknuten kontext, men att sjdlva fragan dnda 4r av en sddan art som
troligen inte skulle stéllts i verkligheten. Forfattarna skriver:

Att sammanhanget i vilket en uppgift presenteras tillhor en mdjlig erfarenhetsvird utanfor skolan
for eleverna innebér inte alltid att den fragestillning som formuleras &r autentisk d.v.s. forekommer
i den verkliga situationen som uppgiften forséker simulera. (s. 36)

Kategorierna som anvénds &r: ingen verklighetsanknytning, endast situationen
verklighetsanknuten och slutligen bade situation och fraga verklighetsanknuten. PISA, en
internationell studie som ar uttalat inriktar sig pa formégan att anvanda kunskapen pa ett sitt
som motsvarar behov och krav i dagens samhélle, har alla uppgifter i de senare tvé
kategorierna. Men hélften av uppgifterna kategoriseras som att endast situationen &r
verklighetsanknuten, alltsé inte fragan.

2.4.6 Vikten av att g bortom vardagen och det vardagliga tinkandet

Siljo (2000) menar att det &r en tilltalande tanke att utga fran elevernas perspektiv, men att vi
maste inse att elever i skolans undervisning med nddvéndighet kommer konfronteras med
kunskap och sitt att resonera som inte har tydlig forankring i elevernas vardag. Han menar att
poédngen med instutionaliserade former av ldrande &r att de just gor oss bekanta med saker vi
inte moter 1 vardagen. I vardagen, 1 den priméra socialisationen, l4r vi oss "nerifran och upp”
genom vara handlingar. Vi kan tidigt anvinda oss av begrepp trots att vi kanske inte kan
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definiera dem. Lérande av de vetenskapliga begreppen i skolan sker i stor utstrackning tvart
om, menar Siljo, vi introduceras till dom och far sedan en forstaelse av vad de betyder och
hur de kan anvindas. I Skolverkets rapport av NUO3 (Skolverket, 2004) skriver man:

Fragan om stdrre anknytning till elevens vardagstinkande maste dock nyanseras. Aven sadant stoff
som ligger utanfor elevernas horisont och kan upplevas som ”svért” och frimmande méste inga i
amnet om elevens vardagsforestillningar ska utmanas och ny kunskap erdvras. Det ricker inte att
lanka till t.ex samhallsfragor. (s. 132)

Siljo (2000) beskriver vidare ett exempel som ror forstaelse for proportionalitetsbegreppet.
En vardagsanknytning skulle da kunna vara att jamf6ra varor 1 mataffaren, deras kilopris till
exempel, och utveckla begreppet utifran det. Det visade sig dock att man i vardagen tenderar
att gora jamforelse inom respektive variabel - pris for sig och forpackningsstorlek for sig,
istdllet for att tinka mellan variablerna - pris per viktenhet. Min slutsats &r att det inte alltid &r
latt att locka fram vetenskapligt tdnkade ur det vardagliga. Att géra vardagsanknytning for att
elever ska komma in i de “rétta” tankebanorna kan snarare stjdlpa och ta bort fokus fran
metoden som vi vill lira ut, som diskuterats tidigare.

2.5 Larobokens roll i undervisningen

Enligt Nelson (2006) har ldroboken en viktig roll 1 naturvetenskaplig utbildning. Laroboken
anvinds av ldrarna som ett viktigt hjdlpmedel vid planering av lektioner och vid aktiviteter i
klassrummet. Detta bekriftas av bland annat av lararenkiten 1 TIMSS 2007, dar 51% av NO-
lararna for elever i arskurs atta anger att de anvinder en ldrobok som huvudsaklig grund for
lektionerna (Skolverket, 2008b). I en sammanfattning av lararenkéten i TIMSS 1995 som
Olofsson (1998) skrivit rapporteras att ungefér hélften av ldrarna anger att de baserar mer dn
hélften av undervisningstiden pa laroboken. Av speciellt intresse for denna studie om
vardagsanknytning i dvningsuppgifter ar att 60% av ldrarna i enkédten i TIMSS 1995 angav att
laroboken dr den frimsta kdllan nir det géller att vélja uppgifter och dvningar for arbete i
klassrummet och for hemuppgifter. TIMSS Advanced &r en internationell undersékning
inriktad pa fysik och matematik, i Sverige deltar elever fran naturvetenskaps- och
teknikprogrammet. I lrarenkéten tillhérande TIMSS Advanced 2008 anger ldrarna att de
anvinder sig av ldrobocker vid undervisningen och att alla elever har tillgang till en egen
larobok (Skolverket, 2009). Det fraimsta anvindningsomradet ar att gora dvningar och
problem ur boken. Att eleverna dgnar sig at att [6sa problem dr den nést vanligaste aktiviteten
pa lektioner, vanligast dr att ldraren ldr ut nytt material i helklass.

Drechsler (2007) undersoker i sin doktorsavhandling hur kemins syra/bas-modeller forstas
och undervisas om 1 svenska gymnasieskolan. En slutsats i studien &r att ldrare forlitar sig pa
innehéllet i larobockerna. Drechsler finner vidare att 1droboken spelar en storre roll i borjan av
en ldrares karridr 4n efter nagra ar.

Wikman (2004) diskuterar i sin doktorsavhandling att laroboken i manga fall fungerar som en
laroplan. Larobokens text och de aktiviteter som foreskrivs blir det som ldrarna undervisar
efter och inte enligt ldroplanen. Detta da liroboken ses som en konkretisering av ldroplanen.
Vidare diskuteras en tendens att ldroboken har stirkt sin stdllning nér kursplanerna blivit mer
allméant skrivna. Nelson (2006) refererar en doktorsavhandling av Wennberg (skriven ar 1990)
som visade att en majoritet av 33 intervjuade hogstadieldrare forlitade sig pa laroboken vid
kursplaneringen. Ett argument for detta var att ldrarna forutsatte att forfattarna foljt
laroplanen.
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3 Studiens syfte och fragestiallningar

Det 6vergripande syftet for denna studie &r att undersoka huruvida dvningsuppgifter i
gymnasieldrobocker avsedda for kursen kemi A ger tillfdlle till vardagsanknytning eller om de
ar uppgifter inom den rena dmnesteorin. Vardagsanknytning innebir hér att 6vningsuppgiften
pa nagot sitt relaterar till viarlden utanfor klassrummet eller den rena dmnesteorin. [
litteraturgenomgéngen har olika argument for vardagsanknytning i undervisningen
diskuterats, samt vad som kan vara svarigheter med vardagsanknytningar. En uppdelning i tva
huvudtyper av argument gjordes, vardagsanknytning for att géra &mnet relevant respektive for
att forbéttra ldrandet. Géllande dmnets relevans lyftes tre aspekter fram; att kunskapen behdvs
for att battre hantera och ta beslut 1 det privata vardagslivet respektive for att kunna delta i
samhiéllsdebatten om t ex hallbar utveckling samt slutligen att kunskapen anvénds i olika mer
yrkesmaéssiga tillimpningar/verksamhetsomraden i samhéllet. Kan dessa aspekter hittas i
Ovningsuppgifternas vardagsanknytning? I avsnittet om vardagsanknytning for att forbéttra
larandet diskuterades vikten av att kdnna motivation och intresse, samt att en tillfredstilld
nyfikenhet pa omvérlden kan ge studierna mening. En svérighet som togs upp éar att finga det
som eleverna verkligen tycker &r intressant och som de &r nyfikna pa. Utifrén detta &r det
relevant att veta vad dvningsuppgifterna med vardagsanknytning ticker innehallsmissigt.
Likasa diskuterades vardagligt och vetenskapligt tinkande och behovet av trining i att
anvinda de vetenskapliga begreppen for att forklara och beskriva vardagliga foreteelser, samt
vikten av att se sammanhang och forstd. Exempel gavs pa att vardagsanknytning anvands for
att konkretisera och anvénda naturvetenskapliga begrepp, som ett led i en kulturering i
naturvetenskap. Detta vicker nyfikenhet pa hur fragetstillningarna ser ut och vad eleverna
forvintas gora 1 uppgifterna med vardagsanknytning. Ska de t ex forklara och ge orsaker
utifran teorin eller handlar det mer om att aterge/ta reda pé faktabetonade kunskaper? Utifran
det dvergripande syftet och litteraturgenomgangen har foljande fragestéllningar f6r studien
formulerats:

I vilken omfattning finns 6vningsuppgifter med vardagsanknytning, i bemérkelsen att de pé
nagot sdtt relaterar till virlden utanfor klassrummet eller den rena &mnesteorin, i respektive
larobok?

Hur stor andel av 6vningsuppgifter med vardagsanknytning i respektive larobok ger exempel
pa dmnets relevans genom att behandla fragor med nytta for privatlivet, for deltagande i
samhéllsdebatten respektive fragor som visar pa att kemikunskap anvénds i olika mer
yrkesmaissiga verksamheter i samhéllet?

Vad innehaller 6vningsuppgifterna med vardagsanknytning i respektive larobok med avseende
pa omvérld, samhéllsfragor, yrkesmissig verksamhet och historik?

Vilken typ av fragestillningar anvénds i dvningsuppgifterna med vardagsanknytning, och i
vilken omfattning?
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4 Metod

Kapitlet inleds med en beskrivning av undersokningsgruppen, de larobdcker som har tagits
med i studien. I det avsnittet beskrivs och motiveras dven vad som valts att klassificeras som
ovningsuppgifter i respektive larobok. Dérefter foljer metodbeskrivningar for de fyra
undersdkningar som gjorts i syfte att besvara respektive fragestillning. Avsnittet inleds med
en allmén diskussion av kategorisering av data, vilket &r den metoden som frémst anvénds.
Slutligen diskuteras metodvalen utifran bland annat aspekterna validitet och reliabilitet.

4.1 Beskrivning av undersokningsgruppen

Att studera dokument, till skillnad fran t ex intervjuer eller observationer, har enligt Merriam
(1994) fordelen att de ofta har tillkommit av skél andra @n forskningen i fraga. De &r pa sa sétt
icke-reaktiva, dvs opaverkade av sjélva forskningen. Dokumenten har en koppling till
verkligheten, eftersom de dr en produkt av det sammanhang de tillkommit i. Detta, menar jag,
kan oversittas till larobdckerna och dess 6vningsuppgifter. De visar dels vad som allmént
anses viktigt och sdger dels ndgot om vad som kan tdnkas péga i1 klassrummen, utan att man
behover paverka skeendet genom att berétta om sitt forskningsintresse.

Jag har valt att undersoka alla de fem kemibdcker som finns tillgéngliga for kursen Kemi A.
Kursen ingar bland karaktirsamnena pa teknik- och naturvetenskapsprogrammet 1 svenska
gymnasieskolan. Nedan foljer en kort presentation av respektive bok och en beskrivning av
vad 1 innehallet jag valt att klasificera som “6vningsuppgifter”. Generellt for alla bocker giller
att 16sta uppgifter i den 16pande texten inte klassas som dvningsuppgifter. Ej heller frigor som
stélls 1 den lopande texten eller uppmaningar i densamma om saker att fundera pa.
Laborationer har inte klassats som dvningsuppgifter 4&ven om de star med i sjdlva ldroboken,
inte heller 1 de fall de stir med som hemlaborationer. Fyra av de fem bdckerna har ndgon form
av nivdgradering pa uppgifterna; vissa 6vningsuppgifter kallas t ex svérare eller mer
krivande. Att uppgifter sdgs vara svarare eller mer krdvande har inte setts som en anledning
till sdrbehandling, flertalet elever torde forsoka sig pa uppgifter av bade ldgre och hogre
svarighetsgrad. Bredvidmaterial som hor till respektive ldromedel, t ex ldrarhandledningar
och webbstdd, har inte tagits hdnsyn till i denna studie. Anledningen &r dels en
avgransningsfrdga om vad som var mojligt att underséka inom ramen for ett examensarbete
och dels att boken torde vara det material alla elever har tillgang till hela tiden och det man
framst hamtar 6vningsuppgifter fran.

4.1.1 Presentationer av lirobockerna och dess 6vningsuppgifter

Gymnasiekemi A (Andersson m fl, 2007)

Boken omfattar 322 sidor och dr uppdelad i 15 kapitel. I slutet av de tretton forsta kapitlen
finns 6vningsuppgifter, som hédnvisas till i marginalen av den lopande texten. Forfattarna
skriver i en inledningstext att boken innehaller mer stoff &n vad man behover for att na
kursplanens mal och att sddan text markerats med en rdd linje 1 kanten. Svarare uppgifter har
markerats med en stjdrna. Det dr dock inte s att stycken markerade med rod linje generellt
sett har stjirnmarkerade uppgifter, eller att de omarkerade styckena inte har nagra
stjarnmarkerade uppgifter. I anslutning till dvningsuppgifterna finns ocksé négra, typiskt 3-4
stycken, fragor som elever stiéllt pd det tillhorande webbstoddet déar ocksa svar finns. |
inledningstexten sdgs att det inte 4r meningen att eleverna sjélva ska svara pa frdgorna, déarfor
har de inte heller klassats som 6vningsuppgifter i denna undersdkning. Boken innehéller sa
kallade Utblickar och korta notiser, Vetenskapsnytt. Dessa ségs vara texter av
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bredvidldsningskaraktér och har inte 6vningsuppgifter knytna till sig. De tva sista kapitlen,
som inte har 6vningsuppgifter, handlar om moderna material samt kemi och héllbar
utveckling. I inledningen till dessa kapitel stér att tanken r att eleven kan inspireras till en
fordjupning efter eget intresse (moderna material) respektive att eleven efter eget val kan
fordjupa sig i ndgon eller nagra av frdgorna (hallbar utveckling). Totalt har boken funnits
innehélla 321 dvningsuppgifter.

Kemi A Tema & Teori (Engstrom m fl, 2005)

Boken omfattar 304 sidor och dr uppdelad pé 5 temakapitel och 5 teorikapitel. Denna boks
upplédgg skiljer sig frén de 6vriga. I inledningstexten med rubriken “’Till ldsaren” skriver man:
I kemiundervisningen har man ofta utgatt frn teoretiska moment, dvs. kemiska begrepp,
formler och berdkningar. Tillimpningar och exempel ur verkligheten har tagits upp i
anslutning till detta - alltsd 1 andra hand. I den hér ldroboken utgar vi istéllet frdn kemin i
verkligheten.” (Engstrom m fl, 2005, s. 3).

Till varje temakapitel hor ett teorikapitel som tar upp de teoretiska moment som behovs.
Ovningsuppgifter finns bade efter varje delavsnitt i temakapitlen och samlat efter
teorikapitlen, med hénvisningar om vilka dvningsuppgifter som hor till respektive delavsnitt i
teorikapitlet. Vissa av uppgifterna till teorikapitlen 4r markerade som mer krivande. Alla ovan
ndmnda dvningsuppgifter har tagits med i studien. Totalt har boken funnits innehalla 410
ovningsuppgifter. I det foéljande omndmns denna bok som ”Tema & Teori”.

Kemiboken A (Borén m fl, 2005)

Boken omfattar 320 sidor och dr uppdelad pé 12 kapitel. I slutet av varje kapitel finns
ovningsuppgifter. I forordet star att stoffet och uppgifter ar nivagrupperade, och att
fordjupningstext 4r markerad med ett rott streck i1 kanten. Syftet dr att man ska kunna vélja
stoff efter programinriktning, intresse och ambition. Experiment sdgs i1 forordet spela en
framtrddande roll i boken och ménga avsnitt inleds med en lista pa passande
demonstrationsexperiment samt att en del kapitel har férslag pd hemlaborationer. Dessa har, 1
enlighet med de generella avgransningarna beskrivna ovan, inte rdknats med som
ovningsuppgifter. I slutet av boken finns, férutom 23 instruktioner till elevlaborationer, dven
14 sa kallade arbetsdvningar med olika rubriker utifran sitt teoriinnehall. En arbetsdvning kan,
enligt forordet, hjélpa eleven att trdna grundlaggande fakta medan andra innehaller mera av
utmaningar. Dessa arbetsdvningar har inte klassificerats som dvningsuppgifter i denna studie.
Ett argument &r att de har karaktéren av ldrarhandledningsmaterial, med ytterligare
teoridvningar forutom de som givits 1 anslutning till respektive kapitel. En av denna bokens
sdrarter ar att den har “allt 1 ett”, med teori, laborationer och extradvningar i elevboken. Att
inte ta med arbetsovningarna dr ett sitt att mer renodlat kunna jimfora med de andra
larobockerna dér laborationer och annat extramaterial finns i1 en sérskild ldrarhandledning.
Min erfarenhet dr ocksa att larare har tillgang till fler lararhandledningar &n den valda
elevbokens, och hdmtar inspiration till undervisningen fran alla dessa. Material av
lararhandledningskaraktér &r alltsa inte lika hart knutet till boken som dvningsuppgifterna i
anslutning till varje kapitel. Om elevlaborationerna och arbetsdvningarna bortraknas omfattar
boken 305 sidor. I boken finns ocksa stycken pa gronfargad bakgrund som kallas ”Lés mer”
och som bland annat innehéller tillimpningar och historiska aterblickar. Totalt har boken
funnits innehalla 272 dvningsuppgifter.

Modell och verklighet (Pilstrom m {1, 2007)

Boken omfattar 296 sidor och dr uppdelad pa 14 kapitel. Alla kapitel utom det forsta avslutas
med 6vningsuppgifter. I den 16pande texten hinvisas till vilka uppgifter som &r lampliga att
gora efter ett visst avsnitt. Férutom dessa 6vningsuppgifter finns, ocksé samlat 1 slutet av
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respektive kapitel, uppgifter under rubrikerna ”Blandade 6vningar”, ”Ténkvirt” och
”Utmaningen”. Enligt forordet géller det for uppgifter under de tva senare rubrikerna att pé ett
mer kreativt sitt soka 10sningar till problem med anknytning till kemi. P& sa sitt skulle detta
kunna ses som en nivaindelning av uppgifterna, som annars saknas 1 denna bok. Alla ovan
ndmnda uppgifter har rdknats med som dvningsuppgifter. De ér alla uppgifter av liknande
omfing, som erbjuds i1 anslutning till respektive kapitel och dvar innehallet 1 det kapitlet.
Boken avslutas med ndgot forfattarna kallar Uppslaget, dar de séger att intresserade elever
kan fa ytterligare kunskaper. Detta avsnitt har inga 6vningsuppgifter knutna till sig. Totalt har
boken funnits innehalla 408 dvningsuppgifter.

Syntes A (Henriksson, 2006)

Boken omfattar 296 sidor och dr uppdelad pa 10 kapitel. Varje kapitel avslutas med
ovningsuppgifter. I den l6pande textens marginal finns hdnvisning till vilka dvningsuppgifter
som hor till avsnittet. Vissa Ovningsuppgifter har réd numrering, dessa dr enligt bokens
forord, extra krdvande eller svéra. Ingen nivauppdelning av texten har gjorts. Det finns ett
antal sa kallade Utblickar, som man i forordet séger att man kan lésa for att fordjupa sig inom
respektive omréade eller som intressevickande tilldgg. Totalt har boken funnits innehalla 246
Ovningsuppgifter.

I fortséttningen kommer larobockerna refereras till med titel pa respektive ldrobok.

4.2 Kategorisering av data

Studiens fyra fragestéllningar sokes besvaras genom att pa olika sitt kategorisera
ovningsuppgifterna. Att bestimma vilka kategorier som ska anvéndas och rapporteras resultat
for kan goras pa olika sitt. En ytterlighet dr att kategorierna 4r helt bestimda fore arbetet med
datamaterialet, en annan att kategorierna helt far vixa fram genom en analys av materialet.

Detta kan jimforas med Patel och Davidssons (2003) diskussion om olika sétt att genomfora
observationer. De ger bendmningen strukturerade observationer till en situation dér problemet
ar s vilpreciserat att det 1 princip ar givet vad som ska ingd i observationen, och man kan
stélla upp kategorier i forvidg som técker in det man avser att undersoka. De pipekar bland
annat att det d ar viktigt att kategorierna dr vél definierade och varandra uteslutande. De
forsta tva fragestédllningarna i mitt arbete ar av sddan karaktér att kategorier kan utarbetas fore
analys av datamaterialet. Argumentet for detta &r att kategorierna i princip redan ar
namngivna i fragestéllningarnas formuleringar, vilka i sin tur grundar sig i en teoretisk
bakgrund som kan ge vdgledning om hur kategorierna bor definieras. Sedan ér det &nda sa att
1 motet med datamaterialet, som hdr omfattar 1656 6vningsuppgifter, kommer man att stéllas
infor situationer som inte tacks av den forsta definitionen vilket foranleder fortydliganden och
utvecklade definitioner.

Patel och Davidsson (2003) diskuterar vidare det de kallar ostrukturerade observationer, dir
man i utforskande syfte vill inhdmta sa mycket information som mgjligt och ett i forvig
bestdmt observationsschema saknas. Forfattarna papekar dock att &ven denna typen av
observationer maste forberedas vil och att observatoren bor utnyttja sin teoretiska och
empiriska kunskap om problemomradet. I arbetet med undersékningarna till frigestéllning tre
har en kombination av forutbestdmda kategorier och ett mer explorativt tillvigagingssatt
anvints som metod. Fragestillning tre handlar om innehallet 1 uppgifterna och utifrin teorin
och kursplanerna finns det forvantningar pd vad som skulle kunna eller borde vara innehallet,

20



vilket gett en rad forutbestdmda kategorier. I syfte att inte missa intressanta strukturer har
dock dven kategorier fatt vixa fram utifran datan. I den fjarde undersdkningen utgar valet av
kategorier i hog grad frén det empiriska materialet. Under arbetet med datamaterialet
noterades att frdgorna 1 ovningsuppgifterna med vardagsanknytning var av olika karaktar,
vilket genererade den fjérde frégestillningen. Det var d& naturligt att lata materialet vara
grunden for kategoriutvecklingen.

Merriam (1994) har beskrivit hur utarbetandet av kategorier fran tillgénglig data kan gé till.
Att utveckla kategorier innebir enligt henne att leta efter &terkommande regelbundenheter och
foreteelser 1 informationen. Foreslagna riktlinjer for kategoriutveckling som Merriam
behandlar dr bland annat att kategorierna ska uppvisa en inre homogenitet (alla poster som hor
till en kategori ska vara lika i nagot hinseende) samt en heterogenitet sinsemellan
(skillnaderna mellan kategorierna ska vara skarpa och tydliga). Aspekter att ta hansyn till ar
ocksa den frekvens varmed négot dterkommer och forekomsten av kategorier som gor att man
riktar uppmérksamhet mot ndgot som annars skulle passerat obemaérkt. Efter att beslutet om
vilka kategorier som ska anvéndas dr taget ska det finnas ett minimum av data som inte kan
hénforas till ndgon kategori och kategoriuppsittningen ska for en oberoende granskare verka
vettiga (utifran det givna datamaterialet).

I framtagandet av kategorier for undersokning tre och fyra har strdvan varit att folja
ovanstéende riktlinjer. Ett utméirkande drag for hur undersékningarna har genomforts ar att
Ovningsuppgifterna har gatts igenom flera ginger for varje klassificeringsomgang. Listor pa
vad olika kategorier fyllts med for innehdll har upprittats, delvis for att kunna sdkerhetsstélla
en samstammig klassificering 6ver tiden. Men ocksa for att se hur kategorierna utvecklas med
avseende pa likheter inom och skillnader sinsemellan. Behovet av eller mdjligheten till att sl
samman alternativt dela upp i fler kategorier har samtidigt beaktats. Nedan foljer en mer
specifik metodbeskrivning for respektive fragestéllning och undersokning.

4.3 Beskrivning av metod for respektive undersokning

For att besvara de fyra fragestillningar har fyra separata undersdokningar med olika typer av
kategorisering av datamaterialet gjorts. Nedan presenteras metoden for de fyra
undersokningarna, dir den forsta undersdkningen har gjorts i syfte att besvara fragestéllning
ett och sa vidare for de foljande undersokningarna och fragestillningarna.

4.3.1 Ovningsuppgifternas vardagsanknytning

Ett fOrsta steg var att undersdka hur stor andel av 6vningsuppgifterna i respektive ldrobok som
har en vardagsanknytning. Detta har gjorts genom att ga igenom 6vningsuppgifter i bockerna
och klassificera varje uppgift efter huruvida den har vardagsanknytning eller inte. Hela
spannvidden i den tidigare givna inneborden av begreppet vardagsanknytning har anvénts, se
kapitel 4.1. Uppgifter som pé négot sitt relaterar till varlden utanfor klassrummet eller den
rena dmnesteorin har alltsd kategoriserats som att de har vardagsanknytning. Kvalitéen,
innehéllet i eller omfattningen av vardagsanknytningen har inte bedomts i detta skede. Dock
ska det finnas en rimlig chans till att eleven uppfattar den mojliga vardagsanknytningen. Som
exempel; en kemisk reaktion som anvinds 1 ndgot sammanhang utanfér den rena &mnesteorin
genererar inte en kategorisering av uppgiften som vardagsanknuten om inte eleven tros kunna
uppfatta detta - antingen genom att tillimpningen kan tinkas vara vélkénd, att den beskrivs 1
Ovningsuppgiften eller att den 16pande texten i samma kapitel tydligt visat pa tillimpningen. I
arbetet med klassificeringen av uppgifterna som vardagsanknutna eller ej har en rad val inf6r
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och dverviganden under arbetet gjorts, en del av dessa beskrivs nedan for att ge en
uppfattning av hur klassificeringen gatt till véga.

Beskrivning av val och 6verviganden i klassificeringsarbetet

I de fall Gvningsuppgiften bestér av deluppgifter och endast ndgon av dessa deluppgifter har
en vardagsanknytning har 6vningsuppgiften i sin helhet kategoriserats som vardagsnknuten.
Ovningsuppgiften kategoriseras ocksi som vardagsanknuten om frigan har med ett
vardagsforemal eller vardagskemikalie som ett flertal elever forvéntas kunna relatera till. Har
har en rad dverviganden fatt géras. Exempel pa vad som réknats som vardagskemikalier/-
foremal dr gasol, socker, fett, diamant, jarnspik, guldring, bikarbonat, vindger, koksalt och
matolja. Exempel pa saker som déremot inte, utan vidare forklaring i uppgiften eller i den
foregaende 16pande texten, genererat en kategorisering som vardagsanknytning ar sackaros,
fruktos (m fl kolhydrater), smorsyra, éttiksyra (m fl karboxylsyror), aceton, ozon, grafit,
brinslecell, kaustik soda, olika metaller och brons. Fér &mnet vatten har hansyn tagits till
sammanhanget, om fragan géller nagon aspekt av vatten som vi observerar utanfor
klassrummet eller om vatten mer varit med 1 uppgiften som ett kemiskt &mne som andra. |
exempel 4.1 och 4.2 ses tvd ovningsuppgifter dér vatten forekommer, dér den forsta
kategoriserats som vardagsanknuten medan den andra inte gjorts det.

Exempel 4.1 En dvningsuppgift som har klassats som att den har en vardagsanknytning.
Varfor flyter is pa vatten?
(Kemiboken A, sid 88)

Exempel 4.2 En ovningsuppgift som har klassats som att den inte har en vardagsanknytning.
Vilket av foljande péstdenden om vattenmolekyler ar felaktigt?

a) Det finns bara enkelbindningar i en vattenmolekyl.

b) Molekylen &r en dipol.

¢) Vattenmolekyler kan vandra i elektriska falt.

d) Bindningsvinkeln ar ca 105 grader.

e) Vattenmolekylen ar en rak molekyl.

(Gymnasiekemi A, sid 91)

Ovningsuppgifter som innehaller liknelser till ndgot vardagligt eller dir man t ex ska rikna ut
substansméngden for ett verkligt foremal samt de med en historisk koppling har kategoriserats
som vardagsanknutna. Argument for det senare dr att &ven om vi fortfarande &r 1 ett
laboratorie och inom &mnesteorin, sd visar 6vningsuppgiften pd hur nadgon har haft kemiskt
arbete och forskning som ett yrke/intresse och som ett sitt att undersdka och forsta
omvérlden. Vidare har frigor om d&mnens forekomst i naturen kategoriserats som
ovningsuppgifter med vardagsanknytning. Slutligen kriaver de industriellt tillimpade
processer/reaktioner som forekommer 1 dvningsuppgifterna ett eget omndmnande. Flertalet
sddana 6vningsuppgifter beror metallframstillning fran oxider/sulfider eller
kalkframstillning. En beddmning har gjorts att dvningsuppgifter av detta slaget inte blir en
vardagsanknytning for eleverna, och sdledes inte kategoriseras som detta hér, om det inte
tydligt framgér att det (t ex framstéillning av metaller ur malm) &r en viktigt industriell process
eller ett anvandningsomrade for det framstillda &mnet anges. Detta ska st 1
ovningsuppgiftens text eller tydligt diskuteras i den 16pande texten i kapitlet dit
ovningsuppgiften hor. Se exempel 4.3 och 4.4 {or tva Gvningsuppgifter, diar den forsta klassats
som vardagsanknuten och den andra inte.
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Exempel 4.3 En dvningsuppgift som har klassats som att den har en vardagsanknytning.
Murbruk bestar av slackt kalk (kalciumhydroxid Ca(OH),), sand och vatten. Slackt kalk har
framstéllts pa bl a Gotland &nda sedan medeltiden. D& brots kalciumkarbonat CaCOs i form av
kalksten som sedan brandes i ugnar. Under brinningen bildades briand kalk (kalciumoxid CaO)
enligt reaktionsformeln

CaCQ; (s) ---> CaO (s) + COs (g)

Darefter behandlades den brénda kalken med vatten, varpé slackt kalk bildades enligt formeln
CaO (s) + Hy0 (1) ----> Ca(OH); (s)

a) Hur stor massa kalciumkarbonat behdvdes for framstillning av 100 kg sliackt kalk?

b) Hur stor massa vatten gick at for att “’sldcka” 100 kg brand kalk?

(Syntes A, sid 153)

Exempel 4.4 En dvningsuppgift som har klassats som att den inte har en vardagsanknytning.
Metallen antimon kan framstéillas ur antimonsulfid, Sb,S;, med hjélp av jarn enligt
reaktionsformeln:

a) Berdkna hur stor massa antimon man teoretiskt kan f4 av 225 g antimonsulfid.

b) Hur stor blir massan om utbytet &r 90%?

(Kemiboken A, sid 161)

Anm: I detta kapitels text nimns inget om mineral, malmer eller metallframstéllning, ¢j heller om
anvandningsomraden for antimon.

4.3.2 Vardagsanknytning som ett sitt att gora kemin relevant

I litteraturgenomgangen presenterades en indelning av argumenten for att gora
vardagsanknytningar i tvd huvudtyper. Den forsta var att gora naturvetenskapen relevant, att
visa pa att kunskapen behdvs och anvénds i nyttoavseende. Tre aspekter av detta diskuterades;
att kunskapen behdvs for att battre hantera och ta beslut i det privata vardagslivet respektive
for att kunna delta i samhallsdebatten om t ex hallbar utveckling samt slutligen att kunskapen
anvénds 1 olika mer yrkesmadssiga tillimpningar/verksamhetsomrdden i samhéllet. For att
svara pa fragan hur vil 6vningsuppgifterna exemplifierar detta har en inventering gjorts av
hur manga av de vardagsanknutna dvningsuppgifterna i respektive ldarobok som kan kopplas
till var och en av de tre aspekterna. Utifran aspekterna har tre kategorier benimnts; nytta for
privatliv, samhdllsfrdagor och yrkesmdssig verksamhet. De 6vningsuppgifter som i den forsta
undersokningen klassificerades som att de hade vardagsanknytning (totalt 378 stycken) har
gétts igenom utifrdn om de kan placeras i ndgon av de tre kategorierna ovan. Vad en uppgift
ska uppfylla for att sdgas tillhora respektive kategori och en del av de 6vervidganden som har
gjorts presenteras nedan. Notera att en 6vningsuppgift inte behdver tillhora ndgon av
kategorierna ovan, en sddan ovningsuppgift bedoms alltsa som att den inte ger ett bidrag till
att tydliggdra dmnets relevans i den bemirkelse som talas om ovan.

Nytta for privatliv

Kategorin nytta for privatliv motsvarar argumentet att kemikunskaper kan goras relevanta
genom att ge praktisk nytta for att hantera sitt vardagsliv. Ovningsuppgifter déir man ska
forklara vardagligt, nyttigt handlande som redan kan anses vara vélként har inte tagits med.
Det kemiska kunnandet ska tillféra nagot som troligtvis &r nytt, eller i alla fall inte
viletablerat, for eleven 1 dess hantering av vardagen for att vningsuppgiften ska rdknas in 1
kategorin. Hinsyn har tagits till att eleverna dr i gymnasiealdern i avvéigningen vad de redan
kan tidnkas kdnna till. Daremot har inte hinsyn tagits till vad man faktiskt kan forvintas
hantera i sitt vardagslivet i denna élder, utan ett allmént vardagsliv har beaktats. Hur man bést
tar hand om sin bil for att undvika rostangrepp har t ex inte ansetts vilként, men ingar i
ménniskors vardagsliv, och uppgiften dr dirmed medréknad 1 kategorin . Ytterligare ett sitt att
beskriva kriterierna for att en dvningsuppgift ska ridknas in 1 denna kategori &r att eleven ska
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kunna ténkas dndra sitt vardagshandlande, bli mer siker pa att man ska gora pa ett visst sétt
eller ha nytta av kunskapen i en beslutssituation i vardagen. Se exempel 4.5 och 4.6 for tva
ovningsuppgifter som handlar om vardagslivet, dér den forsta tagits med i kategorin och den
andra inte har det.

Exempel 4.5 En dvningsuppgift som har klassats tillhéra kategorin nytta for privatliv.

Tank dig att du lagger mat pa ett fuktigt fat av rostfritt stal (jarn) och tacker 6ver maten med
aluminiumfolie. Anvénd spanningsserien for att diskutera vad som boér hdnda med aluminiumfolien.
(Tema & Teori, sid 270)

Exempel 4.6 En dvningsuppgift som klassats inte tillhora kategorin nytta for privatliv.
Du har spillt ut vatten. Néasta dag &r vattnet borta. Beskriv med en formel vad som hént!
(Kemiboken A, sid 26)

Samhiillsfragor

Kategorin samhdllsfragor motsvarar argumentet att kemikunskaper behdvs for att kunna delta
1 samhaéllsdebatten. En del av kursplanens text om kemidmnets syfte har anvénts som en
utgdngspunkt for vilka dvningsuppgifter som ska tillhora kategorin: Utbildningen syftar
dessutom till att ge sddana kemikunskaper som behovs for att individen fran en
naturvetenskaplig utgdngspunkt skall kunna delta i samhillsdebatten, ta stdllning i miljofragor
och bidra till ett hallbart samhélle” (s. 66). Alla 6vningsuppgifter som pa nagot sitt anknyter
till miljéfragor har riknats in i kategorin. Aven om inte miljdaspekten tas upp explicit i frigan
har 6vningsuppgiften tagits med i kategorin om anknytning antingen kan anses vara vilkénd
eller star omskriven i den 10pande texten i samma kapitel. Till exempel har dvningsuppgifter
déir man ska rdkna ut hur mycket koldioxid som slépps ut vid en forbrdnning av négot brénsle
raknats in i kategorin dven om vidare forklaring av miljdanknytningen saknas. Likasé
uppgifter diar man resonerar om forsok att byta ut bensin mot andra brénslen.
Energiforsorjning har generellt setts som en samhillsfraga, varfor alla 6vningsuppgifter som
berdr detta har ridknats in 1 kategorin. Vad som dr kunskaper som ar aktuella i en
samhillsdebatt &r inte helt enkelt att avgdra nidr man borjar komma utanfor miljo- och
energifragorna. Har har medtagits kvévets kretslopp (jordbruksfragor), konsekvenser av
saltade végar for bilars rostningshastighet, aluminium kontra glas som forpackningsmaterial
samt livsmedelssékerhetsregler.

Yrkesmiissig verksamhet

Kategorin yrkesmdssig verksamhet motsvarar argumentet att kemikunskaper kan goras
relevanta genom att visa pa deras anviandning i olika (yrkesméissiga) verksamheter 1
samhillet. En utgdngspunkt for vilka 6vningsuppgifter som ska tas med i denna kategori har
varit tanken att elever pd gymnasiet kan antas fundera pa framtida yrkesmojligheter och
diarmed vara nyfikna pé olika verksamheter och anvédndningsomraden for olika
dmnen/produkter (se kapitel 2.3.1). Hiansyn har ocksa tagits till kursplanetexten som bl a
handlar om att anviinda kemikunskaper for att belysa samband fran olika
verksamhetsomraden i samhillet (Skolverket, 2000a). Ovningsuppgifter som i den forsta
undersokningen klassats som vardagsanknutna och handlar om industriella processer, medicin
eller aktuell forskning har rdknats in 1 kategorin. Uppgifter med historisk koppling har
ddremot inte tagits med. Ovningsuppgifter diir man frigar om anviindningsomraden for olika
dmnen eller diskuterar materialval f6r en produkt har rdknats in i kategorin. Argumentet for
detta &r att om man kénner till exempel pa i vilka produkter ett &mne anvinds eller vilka
avvigningar som gjorts vid tillverkningen av en produkt fir man ocksé en inblick i olika
verksamheter som utnyttjar kemikunskap. Flera 6vningsuppgifter handlar om hur produkter
som vi stoter pd i vardagen fungerar eller &r uppbyggda. En avvigning har d4 fatt géras om
elever kan forvintas uppfatta situationen som en forklaring till hur nagot i vardagen fungerar
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eller om de ténker att detta dr ndgot som man kan ha som arbetsuppgift att utveckla/tillverka.
Endast 1 det senare fallet medréknas 6vningsuppgiften i kategorin yrkesmdssig verksamhet.
Mer om denna avvégning finns att ldsa i kapitel 4.3.3.

4.3.3 Innehallet i 6vningsuppgifterna med vardagsanknytning

Den andra huvudtypen av argument som diskuterades i litteraturgenomgéngen var att
vardagsanknytning kan forbéttra ldrandet. Vikten av att kinna motivation och intresse
framholls, samt att en tillfredstdlld nyfikenhet om omvérlden kan ge studierna mening. I
denna del av studien undersoks vilket innehall 6vningsuppgifterna som klassats som
vardagsanknutna tar upp. En forsta indelning har gjorts i kategorierna omvdrld,
samhdllsfragor, yrkesmdssig verksamhet och historik.

Omvirld

Notera att medan kategorierna samhdllsfrdagor och yrkesmdssig verksamhet sammanfaller
med de i den foregaende undersokningen, sa innebir kategorin omvdrld nédgot annat dn det
som ovan bendmnts nytta for privatliv. 1 kategorin omvdrld har dvningsuppgifter som berdr
omvdérlden i vidare bemarkelse rdknats in, bdde minskliga verksamheter i vardagen och
naturen i stort. Nu krévs allts inte ett nyttoperspektiv utan det dr enbart ssammanhanget som
definierar kategorin omvdrld. Kategorin har delats in 1 delkategorier for att tydligare visa pa
innehéllet. Dessa har rubrikerna vardagsliv, mdnniskan, vardagsdmnen utan sammanhang,
fenomen i naturen, dmnens forekomst i naturen respektive liknelser. De tre forsta
delkategorierna representerar minniskan och hennes verksamheter i vardagen.
Ovningsuppgifter som berdr minniskokroppen och hilsorelaterade fragor har skilts ut frin
ovrigt vardagsliv. Varfor detta forfarande ansigs relevant var bland annat att elever i ROSE-
studien sa sig vara intresserade av just hélsorelaterade fragor (Oscarsson m fl, 2009). Vid
arbetet med innehallsklassificeringen observerades dvningsuppgifter ddr vardagsanknytningen
1 princip inte var mer dn att vardagsdmnen/-produkter anvindes som objekt. I litteraturen gavs
ocksa exempel pa att vardagskemikalier anvéndes for att applicera naturvetenskapliga
begrepp eller metoder, men att ett vidare sammanhang ibland saknades (Andrée, 2007).
Delkategorin vardagsdmnen utan sammanhang visar hur stor del av uppgifterna som
innefattar en vardagsamne/-produkt men inte ger ett vidare vardagligt ssmmanhang. De tva
foljande delkategorierna innefattar 6vningsuppgifter som berér omvérlden utanfor den
maénskliga vardagen. Att det gors en skillnad mellan fenomen i naturen och &mnens forekomst
i naturen har tillkommit under arbetet med kategoriseringen. Argumentet ir att det &r en
skillnad i hur intressevickande det dr att diskutera ett fenomen, som t ex varfor havsvatten ar
salt, och att ange generell forekomst av olika &mnen i1 naturen. Likasa har kategorin liknelser
tillkommit under kategoriseringsarbetet och hit rdknas uppgifter dir en storleksordning ska
tydliggoras genom jamforelser med nagot vélkdnt. T ex efterfrdgas hur 1dngt bort viteatomens
elektron skulle vara om viteatomens kérna vore stor som en pingisboll.

Samhallsfragor

Kategorin samhdllsfragor sammanfaller med den i den foregadende undersdkningen.
Skillnaden r att hdr undersoks dven vilka delomrdden som berdrs inom kategorin. For
samhillsfrdgorna gjordes ett val av delkategorier innan klassificeringsarbetet, i
delkategorierna klimat/energi, forsurning, ozonlagret, 6vriga miljéfragor och ovriga
samhdllsfragor. Motiveringen for valet av miljofragor som fick en egen delkategori ar att de
antingen representerar en hogaktuell miljofraga (klimat/energi) eller att kursplanens mal att
uppnad har med teori som é&r aktuell i frdgan (forsurning och ozonlagret).

25



Yrkesmissig verksamhet

Aven kategorin yrkesmdissig verksamhet sammanfaller med den i den foregdende
undersokningen. For yrkesmissig verksamhet gjordes en lista 6ver vilka
verksamheter/industriella processer/produkter som 6vningsuppgifterna tar upp. Om fem
fragor eller fler berdrde ett visst omraden eller tre eller fler bocker tog upp samma omrade
fick omradet en egen delkategori. Detta resulterade 1 delkategorierna metall- och
kalkframstdllning, krockkuddar, springdmnen, rostskydd, bensin, plaster, materialval och
ovrigt. Dessutom togs delkategorin medicin med. Detta eftersom syftestexten i kursplanen
specifikt pekar ut medicin som ett tillimpningsomrade att studera (Skolverket, 2000a). Att
metall- och kalkframstillning fick en gemensam kategori motiveras med att ravaran och den
industriella processen har likheter, det &r berggrunden som utnyttjas i bada fallen. Dessutom
var dvningsuppgifterna pa detta omrade var av liknande karaktér, det handlade ofta om att
berdkna hur mycket rdvara som behdvdes eller produkt som kunde bildas. Bensin kan tyckas
hora till kategorin samhdllsfragor eftersom det kan kopplas till energiforsorjning.
Ovningsuppgifter som tar upp energiaspekten av bensin har ocksa riknats in i kategorin
samhidllsfragor. Men det finns ocksa uppgifter som beror framstillningen av produkten bensin
och som alltsé klassats 1 kategorin yrkesmdssig verksamhet, t ex tas oktantal, krackning och
isomerisering upp.

En sammanfattning av kategorierna och dess delkategorier

omvirld samhillsfragor yrkesmissig verksamhet | historik
privatliv klimat/energi medicin
ménniskan forsurning metall- och kalkframstidllning
fenomen i naturen ozonlagret krockkuddar
dmnens forekomst i naturen| 6vriga miljofragor spridngdmnen
liknelser Ovriga samhillsfragor rostskydd

bensin

plaster

materialval

ovrigt

Tabell 4.1 Kategorier och delkategorier som ovningsuppgifterna med vardagsanknytning
indelats i, med avseende pa innehdll.

I arbetet med kategoriseringen har jag fortlopande listat vilket innehdll 6vningsuppgifterna
som tagits med i de olika kategorierna har, dven i de fall jag definierat kategorier utifran
teorin. Detta for att sékerstdlla att jag dr konsekvent 1 vilken typ av innehéll som klassas 1
respektive kategori. Listorna har ocksa gjort det mojligt att se monster inom respektive
kategori, om nagon typ av innehall dr vanligare dn annat.

Beskrivning av val och 6verviganden i klassificeringsarbetet

Avviégningar som behdvts gora i denna undersdkning har framst varit kring 6vningsuppgifter
som handlar om hur produkter som vi méter 1 vardagen fungerar eller &r uppbyggda. En
avvigning har da fatt géras om elever kan forvintas uppfatta situationen som en forklaring till
hur ndgot 1 vardagen fungerar (kategorin vardagsliv) eller om de ténker att detta dr ndgot som
man kan ha som arbetsuppgift att utveckla/tillverka (kategorin yrkesmdssig verksamhet).
Generellt kan ségas att om materialval f6r en produkt diskuteras har 6vningsuppgiften riaknats
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in 1 kategorin yrkesmdssig verksamhet, likasd om det efterfragas i vilka produkter ett &mne
anvéands. Exempel pé ett griansfall som tagits med 1 delkategorierna vardagsliv respektive
ovrig yrkesmdssig verksamhet ges i exemplen 4.7 och 4.8. Argumentet dr att i den fOrsta
uppgiften beskrivs hur nagot fungerar medan fokus mer ar pa en tillverkningsprocess i den
andra uppgiften. I diskussionen av metoden finns angivet hur manga uppgifter dér denna typ
av avvigning mellan vardagsliv och yrkesmdssig verksamhet fatt goras.

Exempel 4.7 En ovningsuppgift som klassats tillhora kategorin vardagsliv

Reaktionen Mg (s) +2 AgCl (s) ----> 2 Ag (s) + MgCl, (aq) sker i vattenldsning i det batteri som
sitter i raddningsvastar i flygplan. Batteriet lagras utan elektrolyt. Om man hamnar i vattnet och
drar bort tejpen pa batteriet, fylls batteriet och en lampa tdnds. Vilka &r reaktionerna vid pluspol
respektive minuspol?

(Modell och verklighet, sid 142)

Exempel 4.8 En dvningsuppgift som klassats tillhora kategorin yrkesmdssig verksamhet

Nér man “kolsyrar” CocaCola-flaskor anvdnder man koldioxid med trycket ungefdr 500 kPa och
haller temperaturen vid ca 10°C. Anta att 16sligheten dr proportionell mot trycket och anvand tabell
10:2 for att berdkna koncentrationen av kolsyra i en odppnad lask.

(Modell och verklighet, sid 184)

Virt att nimna 4r dven nagra avvagningar som gjorts ndr ett val statt mellan kategorierna
vardagsliv och fenomen i naturen, respektive vardagsliv och mdnniska. Nér tonvikten dr pa en
vardaglig produkt eller ndgot ménniskan gor i vardagen, som t ex hur stor andel glykol
kylarvitska ska ha eller vad som hdnder med utspillt vatten, har delkategorin vardagsliv
anvénts. Om det ddremot frimst handlar om egenskaper i naturen som hade varit dér oavsett
maénsklig verksamhet, som t ex hur man upplever lufttrycket d&ndring under en vandring upp
pa Kebnekaise eller istappars bildning, raknas dvningsuppgiften in i delkategorin fenomen i
naturen. Om det istillet handlar om valet mellan delkategorierna vardagsliv och mdnniskan
har foljande kriterier anvants: Nér det handlar om innehall i livsmedel dér eleverna forvintas
gora en koppling till hilsa eller manniskokroppens byggnad, som t ex egenskaper hos
vitaminer och fetters uppbyggnad, har 6vningsuppgiften raknats i mdnniska. Om det ddremot
handlar om nagon aspekt hos matlagning, som t ex spadning av éttika till en inldggning, har
ovningsuppgiften riknats in i vardagsliv. Alkoholrelaterade fragor har klassificerats som att
tillhora delkategorin mdnniskan, pga hilsokopplingen. Ytterligare ett exempel pa hur
mdnniskan skiljts fran vardagsliv ér att om det handlar om varfor radon ar farligt raknas
Ovningsuppgiften in i mdnniskan medan om atgiarder mot radon i1 bostadshus efterfragas
anvands vardagsliv.

4.3.4 Typen av fragestillningar i 6vningsuppgifterna med
vardagsanknytning

Den fjarde fragestillningen handlade om vilken typ av fragor 6vningsuppgifterna med
vardagsanknytningen har och vad eleverna forvintas gora, samt omfattningen av de olika
typerna som hittas. For att besvara fragan har 6vningsuppgifterna klassificerats i kategorier
med rubrikerna forklara sjdlv, daterge fakta, berdikna, teorin primdr och évrigt. Kategorierna
har hir tagits fram framst genom att studera 6vningsuppgifterna, utifran vad som skiljer och
forenar de olika typerna av fragorna. Nedan ges en beskrivning av respektive kategori.

Forklara sjilv

Kategorin forklara sjdlv innefattar vningsuppgifter dir eleverna forvéntas anvinda teorin for
att svara pd fragor som Varfor?, Vad/hur hinder (nigot)? eller Hur skulle du/man gora/vélja?.
Béde 6vningsuppgifter dir en forklaring explicit efterfragas och sddana dir en mer indirekt
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forklaring behovs for att kunna svara pa fragan har alltsi medriknats i denna kategori. Aven
ovningsuppgifter dir eleverna forvintas dra en slutsats om nagot med vardagsanknytning
utifran teorin dr medtagna i kategorin. Ett exempel ér en frdga om vid vilken temperatur
vatten kokar pa toppen av Mount Everest, stélld efter ett kapitel om gaser. Slutligen &r ocksa
ovningsuppgifter dir eleven ska argumentera med for- och nackdelar for ett val medtagna i
denna kategori. Ett exempel dr en 6vningsuppgift dér elever ska ange for- och nackdelar med
aluminium respektive glas som materialval i forpackningar.

Aterge fakta

I kategorin daterge fakta hittar man 6vningsuppgifter som till exempel fragar efter &mnens
forekomst 1 naturen, ndgot &mnes anviandningsomrade eller vad ett foremal bestar av for
dgmne. Ovningsuppgifter som innehéller ord som “beskriv” eller “redogér for” ingar i
kategorin, men &ven “hur fungerar” eller ”varfor” kan i undantagsfall rdknas till denna
kategori om eleven i den 16pande texten enkelt hittar svaret och kan dterge det utan att
egentligen sétta sig in i den kemiteoretiska bakgrunden. Avgdrande &r alltsd om eleven enkelt
kan lésa sig till och dterge svaret utan att behova forsté teorin eller sammanhanget. Ett annat
sdtt att beskriva kriterierna for kategorin dr att eleverna kan forvintas uppfatta kunskapen som
pastdende av faktatyp, inte som nagot de kan forsta eller ge en forklaring till. Ett exempel pa
en fraga som klassificerats till denna kategori dr Vid vilka aktiviteter bildas vixthusgasen
metan?” (Kemiboken A, sid 88). I den 16pande texten till kapitlet star att risodlingar och
idisslare ger ifran sig stora miangder metan, men det ges inte en forklaring till varfor eller hur -
vilket inte heller efterfragas i vningsuppgiften. Att man tidigare i boken skrivit att metan
bildas nér bakterier bryter ned organiskt material 1 franvaro av syre bedoms en elev inte gora
en koppling till och diskutera i svaret till den ovan ndmnda 6vningsuppgiften, eftersom det
som tidigare pépekats inte efterfragas en forklaring.

Beriakna

Ovningsuppgifter dir en berdkning efterfragas har fatt en egen kategori, benimnd berdkna.
Argumenten for detta omfattar att det ar en speciell typ av fardighet att utfora kemiska
berdkningar. Nér Skolverket 1 en studie jaimfor olika internationella och nationella
kunskapsutvirderingar med grundskolans kursplan har man ocksé valt att titta pa hur stor
andel av uppgifterna som har berdkningar som en avgérande svarighet (Skolverket, 2006). Ett
annat argument fOr att ha berdkningar i en egen kategori handlar om graden av forklaring och
forstaelse som eleven upplever. Det dr inte sdkert att eleven uppfattar det som en forklaring av
ett fenomen bara for att han/hon kan rdkna ut nagot kring det. I arbetet med kategoriseringen
har uppmérksammats att det hos 6vningsuppgifterna i kategorin berdkna finns en varierande
grad av fokus pd slutsats om ett fenomen eller beslut utifran berdkningarna.

Teorin primér

Kategorin teorin primdr innehéller 6vningsuppgifter dir vardagsanknytningen anvinds som
en sorts bakgrund for att trdna och befdsta begrepp och grundldggande teori.
Ovningsuppgifter dir vardagliga saker eller fenomen ska ges ett epitet som t ex homogen eller
heterogen blandning, grunddmne eller kemisk forening, vatten- eller fettloslig ingér i
kategorin. Ovriga exempel pa teori som trinas i uppgifterna i kategorin teorin primdr ir
balansering av reaktionsformler, skrivning av strukturformler och 6versittning till kemiska
tecken. Nagot vardagligt ingér eller informeras om 1 6vningsuppgiften, men fokus 1
fragestéllningen och sjélva gorandet for eleven ligger pa de teoretiska grunderna.
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Ovrigt

Kategorin dvrigt har tillkommit for att fragestdllningar som inte dr si vanliga och som inte
passar in i kategorierna ovan ska fa en hemvist. Ett exempel dr att eleven uppmanas gé
igenom en dagstidning och anteckna vilka nyheter som har anknytning till kemi.

4.4 Diskussion av metoden

I detta avsnitt kommer bland annat undersékningens validitet och reliabilitet diskuteras. Att
ha en god validitet innebar att faktiskt méita det man avser att méta, medan hog reliabilitet
kannetecknas av att matinstrumentet har god kvalitet (Stukat, 2005).

4.4.1 Studiens validitet

I denna studie var det dvergripande syftet att undersdka huruvida dvningsuppgifter i
gymnasieldrobocker avsedda for kursen kemi A ger tillfdlle till vardagsanknytning eller om de
ar uppgifter inom den rena &mnesteorin. For att fA mojlighet till en god validitet 4r det da
viktigt att veta vad som avses med vardagsanknytning (Patel och Davidsson, 2003). I kapitel
2.1 diskuteras och definieras begreppet vardagsanknytning och i den forsta fragestillningen
ingar en forklaring till vad som avses med begreppet (se kapitel 3).

Den forsta fragestillningen handlar om omfattningen av 6vningsuppgifter med
vardagsuppgifter. Begreppet omfattning dterkommer dven i andra frdgestéllningar. [ valet av
uppldgg av undersokningarna har antalet 6vningsuppgifter riknats som antal numrerade,
avskilda uppgifter. En uppgift med numrering 101 eller 1.1 har alltsd rdknats som en
ovningsuppgift oavsett om uppgiften bestar av flera delfrdgor eller inte. Detta skulle kunna
innebdra en svaghet i strivan att méta omfattningen. Jag har dock inte sett ett sddant tydligt
monster att en larobok alltid har 6vningsuppgifter av mer omfattande karaktér eller med flera
delfragor 4n de andra. Inte heller att dvningsuppgifterna med vardagsanknytning ar av mindre
eller storre omfattning dn ovriga dvningsuppgifter. Det jag ddremot ser &r att graden av
vardagsanknytning skiljer i olika dvningsuppgifter. Jamfor t ex dvningsuppgifterna i exempel
4.9 och 4.10 nedan. I den forsta uppgiften 14r man sig att sockerbitar bestar av rorsocker och
vilken formel rorsocker har, medan den andra ger betydligt mer i form av vardagsanknytning.
Detta &r en brist i undersdkningens sétt att mita omfattning av vardagsanknytning. En
observation dr dock att uppgifter med olika omfang pa vardagsanknytningen forekommer
inom samtliga ldrobocker i studien.

Exempel 4.9

En sockerbit har massan 2,1 g. Sockret bestir av rorsocker (sackaros) med formel C;,H,,0y;.
a) Berdkna substansméngden C,,H,,0; i sockerbiten.

b) Berdkna substansméngden C i sockerbiten.

(Modell och verklighet, sid 51)

Exempel 4.10

Av vitaminerna A och C finns en i mjolk, &r fettloslig och anses skadlig i for stora doser. Den
andra finns i frukt och kan tas som brustabletter i vatten och ldmnar kroppen om man ater i
overskott. Leta reda pa molekylernas strukturer och diskutera hur egenskaper och strukturer hénger
ihop.

(Modell och verklighet, sid 175)
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En annan sak jag har noterat r att vissa 6vningsuppgifter handlar om verkligheten utanfor
klassrummet, men att kemikunskaperna som behdvs for att svara pa fragan &r relativt sma. Jag
har reagerat for att man, enligt min beddmning, inte ndrmar sig kursplanens mél genom att
arbeta med uppgiften. Se exempel 4.11 for en sddan uppgift. Jag har dock bestdmt mig for att
inte gora denna vérdering i undersdkningen, dvningsuppgiften ér trots allt med och bidrar till
att skapa ett sammanhang for eleverna. Ovningsuppgifter av denna typen har alltsa riknats
med som vardagsanknutna. Min beddmning &r dock att resultatet inte pdverkas i betydande
omfattning av detta beslut. Det dr framst i boken Kemi A Team & Teori sddana uppgifter kan
hittas och det dr i den boken sex uppgifter dér jag anser att kemiinnehallet dr tveksamt. Totalt
sett har Kemi A Tema & Teori funnits ha 156 vardagsanknutna 6vningsuppgifter. Sex stycken
ovningsuppgifter ar dirmed mindre &n 4%. Den totala andelen dvningsuppgifter med
vardagsanknytning hade sjunkit fran 38,0% till 36,6%.

Exempel 4.11

a) Anvénd en karta och ange for- och nackdelar med Ronnskérsverkens liage.

b) Hur langt &r det mellan Aitik och Ronnskér?

Svar enligt facit: a) Fordelar: Ligger vid havet, har hamn och jarnvég. Nackdelar: Ej isfri hamn
hela aret, ligger langt frdn kunderna. b) Ungefér 40 mil (bilvig).

(Kemi A Tema & Teori)

I definitionen av vad som ska ridknas som dvningsuppgifter i respektive bok togs beslutet att
inte ta med de sé kallade arbetsovningarna i Kemiboken A, se FM. Detta beslut paverkade
inte antalet ovningsuppgifter med vardagsanknytning ndmnvért, ddremot andelen eftersom
den absoluta majoriteten av frdgorna i arbetsdvningarna behandlar ren &mnesteori utan
vardagsanknytning. Ar det d4 antalet eller andelen som ir det intressanta nir man ska ange en
omfattning? Det kan finnas argument for bada. Ett hogt antal ger lararen fler uppgifter att
vilja fran nar han/hon ska rekommendera 6vningsuppgifter. Om eleven bara arbetar med
ovningsuppgifter utan rekommendation har de storre chans till vardagsanknytning om andelen
ar hog. Det kan dock vara vért att papeka att resultatet pa de foljande fragestéllningarna inte
paverkas av valet gillande arbetsdvningarna, eftersom antalet vningsuppgifter med
vardagsanknytning inte dndras av valet.

Uppdelningen av kategorier paverkar om man méter vad som avses att métas. Det dr
visentligt att en Ovningsuppgift entydigt kan klassificeras som att tillhora endast en av
kategorierna. Som diskuterats ovan fick en avviagning goras vid flertalet tillfallen om
huruvuda en 6vningsuppgift skulle klassificeras i privatliv eller yrkesmdissig verksamhet vid
den tredje unders6kningen (avseende innehéll). Detta indikerar att kategorierna inte var sa vl
avgransade och att utrymme gavs for personlig beddmning, vilket ocksd paverkar
reliabiliteten. Avvagningen i fraga fick goras for en 6vningsuppgift vardera for bockerna
Gymnasiekemi A, Kemiboken A och Syntes A, atta dvningsuppgifter for Kemi A Tema &
Teori (varav tre bedomdes som vardagsliv och fem som yrkesmaéssig verksamhet) och femton
ovningsuppgifter for Modell och Verklighet (varav atta bedomdes som vardagsliv och sju som
yrkesmassig verksambhet).

Positivt for validiteten &r att laroboken ar icke-reaktiv (Merriam, 1994) och alltsa inte dndrar
sig 1 forskningssituationen, vilket kan vara ett problem nédr méinniskor studeras mer direkt
(Stukat, 2005). Det gor ocksa att sannolikheten blir hogre att en annan person skulle ha fatt
liknande resultat om denna utfort en studie med samma fragestillningar.
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4.4.2 Studiens reliabilitet

Reliabiliteten, tillforlitligheten 1 métningen, paverkas av en rad faktorer rérande processen att
dela in 6vningsuppgifterna i kategorier. I exemplevis gjorda avvagningar av huruvida nagot ar
vilkant eller inte for eleven kommer en subjektivitet in. Det kan da vara upplysande att veta
nagot om bedomarens bakgrund. Papekas kan att jag har erfarenhet fréan tre ars
kemiundervisning med elever i den alder som larobdckerna (primért) vénder sig till.

Att klassificera totalt 1656 6vningsuppgifter i forsta undersokningen och 378 i de tre foljande
ar ett digert arbete. Det har déarfor varit viktigt for reliabiliteten att datamaterialet varit statiskt
och informationen lagrad, att det funnits mojlighet till att gd igenom dvningsuppgifterna flera
ganger (Patel och Davidsson, 2003). Varje kategorisering for respektive undersdkning har
gjorts minst tva gdnger och dvningsuppgifter som satts i olika kategorier nér resultatet
jamforts har bedomts igen. Stukat (2005) skriver att om inte resultatet fran upprepade
métningar overensstimmer har man inte perfekt reliabilitet. Utan att pd ndgot satt mena att
studien har perfekt reliabilitet vill jag dnda pépeka att skillnader mellan
kategoriseringsomgangar anvants for att &nnu tydligare avgransa kategorierna och forbéttra
definitionerna av dessa. Brister i reliabiliteten har alltsé inte bara konstaterats utan forsok har
dven gjorts att forbéttra metoden. En viktig sak att beakta dr att om definitionen av en kategori
1 nagon vésentlig detalj dndras, eller om en kategori tillkommer sent i de fall datamaterialet
anvéndes for att utveckla kategorier, behover hela datamaterialet gas igenom igen. Detta &r
nagot jag varit medveten om och en iterativ process har tillimpats, speciellt for fjarde
undersokningen. Avvégningar som gjorts har ocksé fortlopande antecknats for att senare
kunna beskriva dessa i metoden och for att kunna gora likviardiga bedomningar for hela
datamaterialet. Listorna som upprittades med vilket innehéll respektive kategori fylldes med
har ocksa varit viktiga for reliabiliteten, dér har kontroller gjorts sa liknande innehall
klassificerats i samma kategori.

Ett sdtt att bedoma reliabiliteten dr enligt Stukat (2005) att lata en annan person ta del av de
framtagna kategorierna med beskrivningar och exempel och sedan med utgdngspunkt i detta
klassificera datamaterialet. Genom att berdkna 6verensstimmelsen mellan forskarens och
medbedomarens kategoriseringar far man da ett matt pa den sa kallade
interbedomarreliabiliteten. Detta har dock inte gjorts i denna studie, pa grund av den
begrinsade tid som statt till forfogande.

4.4.3 Ovrig diskussion av metoden

Jag vill &ven kommentera utfallet av kategorier i relation till de riktlinjer for
kategoriutveckling som tidigare togs upp (se FM). Vissa kategorier i den tredje
undersokningen har relativt 1&g frekvens. Till exempel har delkategorin liknelser fa
observationer. En avvégning har dir gjorts mellan hog frekvens och inre homogenitet. Denna
typ av 6vningsuppgifter skiljer sig markant frdn de 6vriga. Att kategorierna ska uppvisa
heterogenitet sinsemellan har i vissa fall inte lyckats fullt ut. Tidigare har avvigningar mellan
vardagsliv och yrkemdssig verksamhet diskuterats. Valet mellan kategorierna berdkna och
teorin primdr har inte varit svart att gora i klassificeringsarbetet: huruvida négot dr en
berdkning eller ej dr enkelt att avgora. Heterogeniteten sinsemellan kan dock édnda
ifrdgasittas. I kategorin berdkna éterfinns 6vningsuppgifter som ocksé passar in pa kriterierna
for kategorin teorin primdr. Det géller 6vningsuppgifter dar radknetrdningen dr det som ar i
fokus och vardagsanknytningen mer i bakgrunden. Ett sétt att 16sa detta skulle kunna vara att
flytta sddana 6vningsuppgifter till kategorin teorin primdr alternativt dela upp kategorin
berdkna i delkategorier. En konsekvens av detta skulle dock vara att en rad svara
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bedomningar och avvigningar angdende vilka 6vningsuppgifter som &r saddana att
raknetrdningen framst dr 1 fokus méaste goras. Risken dr att inte heller detta forfarande skulle
ge god heterogenitet sinsemellan och dessutom sénkt reliabilitet. Min bedomning &r att
resultatet inte skulle bli s& mycket mer informativt att ett andrat kategoriseringssétt, med risk
for lagre reliabilitet, 4r motiverat.

Stukat (2005) betonar hur viktigt det dr for en vetenskaplig undersdkning att ldsaren har
mojlighet till en egen kritisk bedomning. Lasaren maste darfor fa full vetskap om forskarens
metodik och motiv. For att mota detta krav har jag noggrant beskrivit hur kategorierna
definierats och de avvigningar som gjorts vid klassificeringen. Genom detta forfarande tror
jag ocksa sannolikheten 6kat for att resultatet &r bade kommunicerbart och reproducerbart.
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5 Resultat

I detta kapitel redovisas resultatet fran respektive undersokning, for att sedan diskuteras i
nista kapitel.

5.1 Ovningsuppgifternas vardagsanknytning

I tabell 5.1 och diagram 5.1 visas omfattningen av 6vningsuppgifter med vardagsanknytning i
respektive larobok. Man kan konstatera att andelen 6vningsuppgifter med vardagsanknytning
skiljer sig avsevirt mellan larobockerna. Gymnasiekemi A med 10% har lagst andel
ovningsuppgifter med vardagsanknytning och Kemi A Tema & Teori med 38% har hogst
andel.

Gymnasie- Kemi A Modell och
kemi A Tema & Teori Kemiboken A  verklighet Syntes A
Med vardagsanknytnin 32 (10) 156 (38) 56 (21) 93 (23) 41 (16)
Totalt 321 410 271 408 246

Tabell 5.1 Antalet ovningsuppgifter med vardagsanknytning samt totalt antal
ovningsuppgifter i respektive ldrobok. Virden inom parentes anger andel 6vningsuppgifter
med vardagsanknytning i procent.
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Gymnasiekemi A Kemi A Tema & Teori Kemiboken A Modell och verklighet Syntes A

Diagram 5.1 Antalet 6vningsuppgifter i respektive ldrobok. Den ljusa delen av stapeln
representerar 6vningsuppgifter med vardagsanknytning

Antal dvningsuppgifter med vardagsanknytning korrelerar alltsa inte med antalet

ovningsuppgifter totalt i respektive ldrobok. Gymnasiekemi A ligger pé tredje plats i antalet
ovningsuppgifter men har det ldgsta antalet uppgifter med vardagsanknytning. Modell och
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verklighet har i det ndrmaste lika manga dvningsuppgifter som Kemi A Tema & Teori, men
den senare har betydligt fler vardagsanknutna uppgifter.

For Kemi A Tema & Teori rapporteras dven andelen 6vningsuppgifter med vardagsanknytning
i respektive del av boken i tabell 5.2.

| Teoridelen  Temadelen
47 (16) 109 (89)
287 123

Med vardagsanknytning
Totalt

Tabell 5.2 Antalet ovningsuppgifter med vardagsanknytning samt totalt antal
ovningsuppgifter i respektive del av boken Kemi A Tema & Teori. Virden inom parentes
anger andel ovningsuppgifter med vardagsanknytning i procent.

5.2 Vardagsanknytning som ett séitt att gora kemin relevant

Det dr 38% (Gymnasiekemi A), 74% (Kemi A Tema & Teori), 39% (Kemiboken A), 52%
(Modell och verklighet) och 44% (Syntes A) av 6vningsuppgifterna med vardagsanknytning
som funnits exemplifiera &mnets relevans, i bemérkelsen som beskrivs i den andra
fragestillningen. Dessa har klassificerats i1 kategorierna nytta for privatliv, samhdllsfragor och
yrkesmdissig verksamhet. Resultatet redovisas 1 diagram 5.2 och tabell 5.3.
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Gymnasiekemi A Kemi A Tema & Teori Kemiboken A Modell och verklighet Syntes A

Diagram 5.2. Antalet ovningsuppgifter i kategorierna nytta for privatliv, samhdllsfragor och
yrkesmdssig verksamhet for respektive ldrobok.
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Gymnasie- Kemi A Tema & Modell och

kemi A Teori Kemiboken A verklighet Syntes A
Nytta for privatliv 1(8) 12 (10) 4 (18) 13 (27) 4 (22)
Samhallsfragor 1(8) 32 (28) 11 (50) 12 (25) 6 (6)
Yrkesmassig verksamhet 10 (83) 72 (62) 7 (32) 23 (48) 8 (44)
Totalt 12 (100) 116 (100) 22 (100) 48 (100) 18 (100)

Tabell 5.3. Antalet 6vningsuppgifter i respektive kategori samt det totala antalet
ovningsuppgifter som klassificerats i ndagon av de tre kategorierna for respektive ldrobok.
Virden inom parentes anger andelen 6vningsuppgifter i procent i respektive kategori.

Nytta for privatliv ar den kategori som larobdckerna generellt sett lagst minst tonvikt pa 1
ovningsuppgifterna, medan yrkesmissig verksamhet har storst tonvikt. Undantaget ar
Kemiboken A som har storst tonvikt pa samhdllsfragor. Gymnasiekemi A har néstan alla sina
uppgifter som beror relevansaspekten i kategorin yrkesmdssig versamhet och Kemi A Tema &
Teori har ett stort antal uppgifter i denna kategori.

5.3 Innehillet i 6vningsuppgifterna med vardagsanknytning

I diagram 5.3 och tabell 5.4 ses fordelningen av samtliga dvningsuppgifter med
vardagsanknytning pa kategorierna omvérld, samhdllsfragor, yrkesmdssig verksamhet och

historik.
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Diagram 5.3 Antalet 6vningsuppgifter i kategorierna omvdrld, samhdllsfragor, yrkesmdssig
verksamhet och historik for respektive ldrobok.
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Gymnasie- Kemi A Tema & Modell och

kemi A Teori Kemiboken A verklighet Syntes A
Omyvarld 20 (65) 44 (28) 37 (66) 56 (60) 25 (61)
Samhallsfragor 1(3) 32 (21) 11 (20) 12 (13) 6 (15)
Yrkesmassig verksamhet 10 (32) 72 (46) 7 (12) 23 (25) 8 (20)
Historik 0 (0) 8 (5) 1@2) 2 (2) 2 (5)

Tabell 5.4. Antalet ovningsuppgifter i kategorierna omvdrld, samhdllsfragor, yrkesmdssig
verksamhet for respektive ldrobok. Sifforna inom parentes anger andelen i procent for
respektive kategori av totala antalet ovningsuppgifter med vardagsanknytning.

Ett forsta konstaterande &r att fragor om kemins historia far lite utrymme bland
ovningsuppgifterna. Ett monster som ocksa kan ses i resultatet ar att samtliga larobocker,
forutom Kemi A Tema & Teori, ldgger tonvikten pd kategorin omvdrld. Skillnaden ar
markant, med 28% av de vardagsanknutna évningsuppgifterna i kategorin omvdrid fér Kemi
A Tema & Teori och dver 60% for de dvriga larobockerna.

I tabell 5.5 visas fordelningen av 6vningsuppgifterna i kategorin omvdrld pa olika
delkategorier. Man ser dér att alla bocker har ungefér lika manga uppgifter 1 kategorin
vardagsdmnen utan sammanhang. Delkategorin mdnniskan, som skapades utifran ett
dokumenterat intresse hos eleverna, far utrymme i varierande grad hos ldrobockerna. Modell
och verklighet och Kemi A Tema & Teori har flest antal och Syntes A har en relativt stor
andel av sina omvérlds-uppgifter i delkategorin mdnniskan. Modell och verklighet dr den bok
som lagger storst tonvikt pd frigor om vardagslivet, den har bade storst andel och antal
uppgifter 1 delkategorin. Delkategorin fenomen i naturen 1agger Syntes A relativt sett storst
tonvikt pa, bade inom den egna boken och i en jamforelse mellan ldrobdckerna.

Gymnasie- Kemi A Tema & Modell och
kemi A Teori Kemiboken A verklighet Syntes A
Vardagsliv 5 (25) 14 (32) 14 (38) 25 (45) 4 (16)
Manniskan 3(15) 14 (32 3(8) 13 (23) 6 (24)
Vardagsdamnen utan sammanhang 6 (30) 7 (16) 7 (19) 7(12) 5 (20)
Fenomen i naturen 3 (15) 7 (16) 9 (24) 10 (18) 8 (32)
Amnens forekomst i naturen 2 (10) 2 (5) 2 (5) 1(2) 1(4)
Liknelser 1(5) 0 (0) 2(5) 0(0) 1(4)

Tabell 5.5. Fordelningen av évningsuppgifterna i kategorin omvdrld pd delkategorier. Den
forsta siffran anger antal och siffran i parentes andelen i procent for respektive delkategori
av totala antalet ovningsuppgifter i kategorin omvdrld.
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I tabell 5.6 redovisas resultatet hur 6vningsuppgifterna i kategorin samhdllsfrdgor fordelar sig
pa delkategorierna. Noteras kan att fragor relaterat till ozonlagret endast dterfinns 1 tva av
bockerna. Av de specificerade miljofrdgorna dr klimat/energi vanligast i samtliga ldrobocker,
forutom i Syntes A som istillet har tonvikt pa forsurning.

Gymnasie- Kemi A Tema & Modell och
kemi A Teori Kemiboken A verklighet Syntes A
Klimat/energi 1 (100) 15 (47) 3(27) 3 (25) 2 (33)
Foérsurning 0 (0) 3(9) 1(9) 2(17) 4 (67)
Ozonlagret 0(0) 7(22) 2 (18) 0(0) 0 (0)
Ovriga miljéfragor 0(0) 6 (19) 3 (27) 5 (42) 0(0)
Ovriga samhallsfragor 0(0) 13) 2 (18) 2(17) 0 (0)

Tabell 5.6. Fordelningen av évningsuppgifterna i kategorin samhdllsfragor pd delkategorier.
Den forsta siffran anger antal och siffran i parentes andelen i procent for respektive
delkategori av totala antalet 6vningsuppgifter i kategorin samhdllsfragor.

I tabell 5.7 och diagram 5.4 redovisas vilka teman dvningsuppgifterna i kategorin

yrkesmdssig verksamhet tar upp. Man kan konstatera att kategorin medicin inte far stort
utrymme, endast Kemiboken A och Modell och verklighet har 6vningsuppgifter pa temat. En
verksamhet som didremot tas upp 1 samtliga ldrobdcker dr metall- och kalkframstéllning.

Gymnasie- Kemi A Tema & Modell och
kemi A Teori Kemiboken A verklighet Syntes A
Medicin 0 (0) 0 (0) 1(14) 2(9) 0 (0)
Metall- och kalkframstallning 3 (30) 24 (33) 3 (43) 4 (17) 4 (50)
Krockkuddar 0 (0) 5(7) 0 (0) 0 (0) 0 (0)
Sprangamnen 0 (0) 2 (3) 0 (0) 14) 1(12)
Rostskydd 2 (20) 1(1) 0 (0) 14) 0 (0)
Bensin 0 (0) 10 (14) 1(14) 0 (0) 0 (0)
Plaster 0 (0) 4 (6) 0 (0) 3 (13) 0 (0)
Materialval 1(10) 14 (19) 1(14) 2(9) 0 (0)
Ovrigt 4 (40) 12 (17) 1(14) 10 (43) 3 (38)

Tabell 5.7. Fordelningen av 6vningsuppgifterna i kategorin yrkesmdssig verksamhet pd
delkategorier. Den forsta siffran anger antal och siffran i parentes andelen i procent for
respektive delkategori av totala antalet ovningsuppgifter i kategorin yrkesmdssig verksamhet.
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Diagram 5.4 Antalet 6vningsuppgifter i respektive delkategori for kategorin yrkesmdssig
verksamhet. Uppdelningen av staplarna i olika ton och ménster illustrerar i vilken ldrobok
ovningsuppgifterna dterfinns.

5.4 Typen av fragestillningar i 6vningsuppgifterna med
vardagsanknytning
I tabell diagram 5.5 och tabell 5.8 ses fordelningen av samtliga 6vningsuppgifter med

vardagsanknytning pa kategorierna som beskriver typen av fragestéllning; forklara sjdlv,
dterge fakta, teorin primdr, berdkna och ovrigt.

60
. forklara sjalv

50
D aterge fakta
. berdkna

407 D teorin primér
ovrigt

30

20

10

0

Gymnasiekemi A Kemi A Tema & Teori Kemiboken A Modell och verklighet Syntes A

Diagram 5.5 Antalet ovningsuppgifter i kategorierna forklara sjdlv, dterge fakta, berdkna,
teorin primdr och ovrigt.
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Gymnasie- Kemi A Tema & Modell och
kemi A Teori Kemiboken A verklighet Syntes A
férklara sjalv 8 (25) 57 (37) 22 (39) 53 (57) 11 (27)
aterge fakta 9 (28) 48 (31) 16 (29) 8 (9) 3(7)
berikna 7 (22) 31 (20) 8 (14) 24 (26) 14 (34)
teorin primar 8 (25) 16 (10) 8 (14) 7©8) 11(27)
ovrigt 0(0) 4 @3) 2 (4) 1(1) 2 (5)

Tabell 5.8. Antalet ovningsuppgifter i kategorierna forklara sjdlv, aterge fakta, berdkna,
teorin primdr och ovrigt. Sifforna inom parentes anger andelen i procent for respektive
kategori av totala antalet ovningsuppgifter med vardagsanknytning.

I tabell 5.8 kan man se att Modell och verklighet har en avsevért hogre andel av
ovningsuppgifterna i kategori forklara sjdlv dn 6vriga bocker. Men ocksd Kemiboken A och
Kemi A Tema & Teori har lagt den storsta tonvikten pa denna typ av frigor.

Gymnasiekemi A och Syntes A har hogst andel, jamfort med dvriga bocker, av sina
ovningsuppgifter med vardagsanknytning i kategorin teorin primdr.

Kemi A Tema & Teori har hogst andel av respektive boks dvningsuppgifter med
vardagsanknytning i kategorin dterge fakta. De allra flesta av dessa dvningsuppgifter dterfinns
1 temadelen, 43 av 48 ovningsuppgifter totalt 1 kategorin.

Om man tittar pd kategorin berdkna ér det Syntes A som har den hogsta andelen vid en
jamforelse av fordelningen inom respektive larobok och det dr ocksa den vanligaste kategorin
vad giller typ av fraga i den boken.

5.5 Sammanfattning av resultatet

* Andelen 6vningsuppgifter med vardagsaknytning skiljer sig avsevirt mellan
larobockerna, fran en andel pa 10% till en pa 38%.

* Nar det giller vardagsanknytningar som ger dmnet relevans, dr den storsta fokusen
lagd pa kategorin yrkesmdssiga verksamheter i alla 1drobdcker utom en. En vidare
innehallsanalys av denna kategori visar att det 4r metall- och kalkframstéllning som
generellt sett 4r den dominerande verksamheten som behandlas.

* Innehallsmissigt utmérker sig Kemi A Tema & Teori genom stor andel av
ovningsuppgifterna i kategorin yrkesmdssig verksamhet, medan de andra lirobdckerna
fokuserar pa kategorin omvdrld.

* Gemensamt for alla larobocker &r att historik far lite utrymme i 6vningsuppgifterna.

* Miljofradgor med fokus pé klimat/energi finns representerade i alla larobocker,
forsurning i alla utom en medan frigor om ozonlagret bara finns med i tva av
l6robdckerna. Det senare trots ett kursplanemal som handlar om stralnings
véxelverkan med materia.

39



De tvé larobocker med ldgst andel vardagsanknutna 6vningsuppgifter har ocksa, vid
en jamforelse mellan ldrobdckerna, hogst andel av dvningsuppgifter med frdgetypen
teorin primar.

Boken Modell och verklighet utméirker sig vad géller fordelningen av fragetyp, med
en hog andel i kategorin forklara sjilv och laga andelar i1 kategorierna dterge fakta och
teorin primdr. Laroboken med hogst andel vardagsanknutna 6vningsuppgifter, Kemi A
Tema & Teori, hade ocksa den hogsta andelen i kategorin dterge fakta.

Analysen av dvningsuppgifter med vardagsanknytning visar sammantaget stora
skillander mellan ldrobockerna for de undersokta aspekterna — nagot larare hirigenom
kan bli uppméarksammade pa och utnyttja i sin planering av undervisningens upplagg.
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6 Diskussion

Detta kapitel innehaller en diskussion av de funna resultaten. Vid tolkning av resultaten ar det
viktigt att komma 1hdg att det dr lirobdckernas dvningsuppgifter som undersokts i denna
studie. Huruvida bockerna i 6vrigt har en hog eller 14g grad av vardagsanknytning och vilket
innehdll som tas upp técks inte i denna uppsats och &r séledes ndgot man inte kan dra nagon
slutsats om utifran resultaten.

6.1 Ovningsuppgifternas vardagsanknytning

Resultatet fran den forsta undersdkningen visar att omfattningen av 6vningsuppgifter med
vardagsanknytning skiljer avsevirt mellan ldrobdckerna (se tabell 5.1 och diagram 5.1). Att
boken Kemi A Tema & Teori visar en hdgre andel 6vningsuppgifter med vardagsanknytning
4r viintat med tanke pa det uttalade syftet att utgé frin kemin i verkligheten. Aven mellan
ovriga bocker dr dock spridningen tydlig, med mer &n dubbelt s& hog andel
vardagsanknytning i boken Modell och verklighet jamfort med Gymnasiekemi A. Kapitlet om
miljofrdgor saknar dvningsuppgifter i Gymnasiekemi A, vilket skulle kunna vara en
bidragande faktor till den laga andelen vardagsanknytning. Om man tittar pd vad som ér ett
typiskt antal 6vningsuppgifter med miljokoppling i de andra bockerna (Kemi A Tema & Teori
bortrdknat) och lagger till detta antal till Gymnasiekemi A s& har den dock fortfarande klart
lagst andel vardagsanknytning (cirka 13%).

For Kemi A Tema & Teori rapporteras dven andelen 6vningsuppgifter med vardagsanknytning
i respektive del av boken, se tabell 5.2. Dar kan man se att det frimst dr temadelen som star
for den hoga andelen 6vningsuppgifter. Vért att notera dr dock att dven i teoridelen gors
vardagsanknytningar, av jimforbar omfattning som i de andra bockerna. En fortsatt
diskussion om skillnad i typen av fragor och innehall mellan larobockerna och inom delarna 1
Kemi A Tema & Teori dterfinns i senare delar av diskussionen nedan.

En slutsats utifran de skilda resultaten 1 omfattning av vardagsanknytningen &r att forfattarna
till bockerna har olika uppfattningar om hur viktigt det &r med vardagsanknytning hos
Ovningsuppgifter.

Hur stor andel 6vningsuppgifter med vardagsanknytning bor det dé vara i en idealbok™?
Fragan dr omojlig att svara pa, den maste sittas i ett sammanhang med &vrig undervisning,
material och syn pa lirande och kemidmnet. Det bor ocksa noteras att den litteratur som
granskats inte ger ett entydigt svar att ju hogre andel desto béttre dr det. Visserligen har en rad
argument for att vardagsanknytning &r viktigt presenterats, men ockséa argument for att
kunskap som inte har tydlig forankring i elevernas vardag ska behandlas. Séljo (2000) menade
att podngen med institutionaliserade former av ldrande &r just att de gor oss bekanta med
saker vi inte méter 1 vardagen och i1 Skolverkets rapport av NUO3 (Skolverket, 2004) skriver
man att dven sddant som ligger utanfor elevernas horisont méste ingé for att man ska komma
vidare i tinkandet. Ett argument mot hog andel vardagsanknytning ar ocksa
naturvetenskapens karaktir med modeller av verkligheten. Det &r viktigt att kunna koppla
modell med verklighet, men ocksa att vil kénna till sjdlva modellen, forstd hur den tekniskt
ska hanteras och hur man drar slutsatser inom modellen. Logiskt tinkande inom modellen och
anvindandet av regler méste Gvas, for att man sedan ska kunna applicera modellen
framgéngsrikt pd ett verkligt problem. I gymnasieskolans kemi torde detta argument védga
tyngre dn i grundskolan. Ett av &mnets syften &r att forbereda for vidare naturvetenskapliga
studier och ddr kommer eleverna troligen méta allt mer abstrakta modeller och hogre krav pa
teoretiska resonemang. I kapitel 2.4 framfordes ocksé varningar for att den praktiska
verkligheten kan ta 6ver och skymma det abstrakta innehallet som eleven forvéntas ldra sig.
En tendens till detta kan ses i temadelen i Kemi A Tema & Teori dér flera 6vningsuppgifter
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finns som visserligen har vardagsanknytning men dér eleverna inte behdver anvdnda nagra av
kursens kemikunskaper for att svara pa fragan.

Med detta sagt ar en reflektion, utifran den teori som presenterats och egna erfarenheter fran
skolan, att problemet snarare &r en for lag grad av vardagsanknytning i vningsuppgifter. Det
ar ocksa relativt 14tt att som ldrare sjélv producera eller hitta ytterligare dvningsuppgifter som
trdnar den rena amnesteorin, men en stérre utmaning att konstruera dvningsuppgifter med
vardagsanknytning. Att av laroboken fa stdd med det senare torde d6ka chansen for eleverna
att fa ta del av de fordelar som finns med vardagsanknytning.

En observation som gjorts &r att 6vningsuppgifter som behandlar i princip samma
kemiinnehéll, t ex samma reaktion och liknande fragestallning, 4nd4 kommit att klassificeras
olika med avseende pa vardagsanknytning. I den ena 6vningsuppgiften finns da ett
sammanhang beskrivit medan detsamma saknas i den andra. Jimfor t ex exempel 4.3 i
metoddelen med exempel 6.1.

Exempel 6.1 En dvningsuppgift som klassats som att den inte har vardagsanknytning
Brind kalk, CaO, framstills genom upphettning (brédnning) av kalksten, CaCO;. Reaktionsformel:
CaCOs---> CaO + CO,. Hur stor massa kalksten behdvs for framstéllning av 155 kg brind kalk.

Det behover inte handla om mycket som skiljer i1 fraga om textmassa, men for eleven torde
skillnaden i grad av vardagsanknytning vara stor. Det finns exempel pa &nnu kortare
forklaringar som énda blir en fungerande vardagsanknytning. Till exempel ger meningen ”Vid
jarnframstillning 1 ett stdlverk ldter man jérnoxid reagera med kol” (Kemiboken A, sid 116)
ett ssmmanhang till de reaktionsformler som sedan ska balanseras. En mojlig forklaring till att
man i vissa fall missar att beskriva sammanhanget kan vara att det &r ett sd vanligt
forekommande exempel for forfattaren att man missar att eleven inte kanner till
sammanhanget. Andrée (2007) beskriver i sin avhandling att det finns ett antal klassiska
vardagsexempel - en slags vardagskanon - som alltid anvinds i undervisningen, utan att de
behover vara speciellt ndra elevernas vardag. En typ av dvningsuppgifter som uppvisar denna
brist dr sddana som berdr metall- och kalkframstéllning, vilket for en kemilédrare borde vara
just ett klassiskt exempel men for en elev relativt obekant. Det positiva med detta &r att man
med relativt sma medel skulle kunna forbéttra andelen 6vningsuppgifter med
vardagsanknytning.

6.2 Vardagsanknytning som ett siatt att gora kemin relevant

I kapitel 5.2 rapporteras andelen av 6vningsuppgifterna med vardagsanknytning i respektive
larobok som klassificerats som att de behandlar fragor som ger exempel pa d&mnets relevans.
Det ar vid tolkningen viktigt att notera vad som hér avses med relevans; att &mnet ska tillfora
nytta i hanterandet av privatlivet, kunskap for att kunna delta i samhéllsdebatten eller vara en
del 1 yrkesmissiga verksamheter 1 samhillet. En spridning mellan 1drobdckerna kan ses, dir
Kemi A Tema & Teori visar den hdgsta totala andelen och Gymnasiekemi A och Kemiboken
A de lagsta.

Fordelningen som ses, dér nytta for privatliv ér den kategori som larobockerna generellt sett
lagt minst tonvikt pa och yrkesmdssig verksamhet den dér de lagt storst tonvikt, dr utifrdn
diskussionen om vad kursplanen for kemi A sdger (se kapitel 2.2.1) rimlig. Nytta for
privatlivet dr det argument som det finns minst stod for 1 gymnasiets kursplanen {for kemi.
Sjoberg (2000) menade ocksa att nyttoargumentet (for att hantera sitt privatliv) har brister i
och med att det snarare dr tekniska fardigheter som krdvs och att manga utifran erfarenhet och
vardagstdnkande klarar sig bra. Att det man redan vet ofta rdcker var ndgot som togs hdansyn
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till 1 kategoriseringen. En del dvningsuppgifter efterfragar eller ger forklaringar till det
vilkdnda men tillfor inte ndgon ny nytta, och har darfor inte klassats som att de berdr
relevansaspekten hir (se kapitel 4.3.2). Nagot som kan noteras i relation till detta &r att
ovningsuppgifterna som klassificerats i1 kategorin nytta for privatliv tenderar att 1 vissa fall
berdra nytta som ligger ratt langt ifrdn vad en genomsnittlig tonaring troligen efterfragar. T ex
sé berdr tva av uppgifterna i Modell och verklighet, den bok med hogst andel 1 kategorin nytta
for privatliv, beredning av inldggningséttika och det kanske inte &r en sa vanligt
forekommande syssla idag.

I litteraturgenomgangen argumenterades for att relevans 1 yrkesmédssiga sammanhang var
viktigt for gymnasieelever pa viag mot ett val av inriktning mot ett yrke (se kapitel 2.3.1).
Kursplanen betonade ocksa att kunskaper 1 kemi &r viktigt i olika verksamhetsomraden och
for samhallets utveckling. Detta dr ndgot som bockerna kan ségas ha fangat inom
ovningsuppgifterna med vardagsanknytning. I nésta unders6kning studeras vidare vilket
innehall de dvningsuppgifter som klassificerats i kategorin yrkesmdissig verksamhet har.

Vad giller samhéllsfragor ar antalet 6vningsuppgifter som beror detta forvanande lagt i alla
laroboker forutom Kemi A Tema & Teori. Kopplingen till t ex miljofragor uttrycks explicit
bade i kursplanens text om dmnets syfte och i mélen att uppnd for kemi A. Ett argument mot
att gora kopplingar till miljéfragor skulle kunna vara att dessa ar komplexa och behdver
behandlas ur ett tvirvetenskapligt perspektiv, ndgot man har stdrre mojlighet till 1 dvningar av
annan karaktir eller i exempelvis kursen Naturkunskap A. Men d& missar man en mojlighet,
att gora kunskapen relevant behdver inte innebdra att diskutera hela fridgan. Det kan vara att
anvdnda kemikunskaper for att fa storre forstielse for nagon detalj eller enskilt argument 1
fragan, eller belysa ndr kemikunskaper behdver anvéndas. Kursplanen for kemi i gymnasiet
skiljer sig ocksa fran grundskolans pa det séttet att man 1 gymnasiet sdger att &mnet ska ge
forutsittningar for att diskutera miljofragor utifrin ett naturvetenskapligt perspektiv, medan
grundskolans kursplan poéngterar en integrering av olika perspektiv (se kapitel 2.3.1). Tva
exempel pa, 1 mitt tycke, lyckade frdgor i larobdckerna ges nedan, se exempel 6.2 och 6.3

Exempel 6.2

I en forsurad sj6 uppmaittes pH till 4,2. Detta vérde skulle hojas till 6,5 genom tillsats av slackt
kalk, dvs, kalciumhydroxid Ca(OH),. Sjons medeldjup var 3,5 m och dess area var 4,2 km2. Hur
stor massa sldckt kalk gick teoretiskt at?

(Syntes A, sid 200)

Exempel 6.3

Lost koldioxid star i jaimvikt med gas och vétekarbonat enligt formler pa sidorna 62 och 63.

a) Vad hénder med jaimviktstillstdndet i reaktionen pé sid 62 om koldioxidhalten dkar i
atmosfaren?

b) Hur inverkar detta resultat pa jamvikten enligt reaktionen pa sidan 63?

c¢) Koldioxidhalten i luften har inte stigit s mycket som har beréknat. Vad beror det pa?

d) Tror du att koldioxiden i atmosfiren och i havsvattnet verkligen star i jimvikt med varandra?
Kommentera ditt svar.

(Kemi A Tema & Teori, sid 65)

I omarbetningen av gymnasieskolan som gors infor 2011 (Gy11) kommer kursen i
naturkunskap tas bort for det naturvetenskapliga programmet, sa i fortsittningen blir det &dn
viktigare att goéra miljokopplingarna i andra kurser.
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6.3 Innehillet i 6vningsuppgifterna med vardagsanknytning

I férdelningen pa olika innehall fir historik lite utrymme bland 6vningsuppgifterna, se tabell
5.4. Kanske anser forfattarna att historiken &r négot eleverna ska fa en inblick i via texten och
undervisningen, men inget de behdver 6va pa. I kursplanens mél att uppna finns historiken
inte upptagen, daremot i mal att striva mot (Skolverket, 2000a). I litteraturgenomgéangen
refererades Lindahl (2003) och NOT-rapporten "Mer formler én verklighet” (Skolverket och
Verket for hogskoleservice, 1994), som beskriver hur vissa elever upplever sig ha svart att
forstd och hinga med i1 de naturvetenskapliga &mnena samt att det inte finns utrymme for
ifrdgasittande och dynamik. Att fa mojlighet att fundera och gora 6vningar kring den
historiska idéutvecklingen skulle kunna vara ett sitt att ge en annan bild av dmnet.

Kemi A Tema & Teori dr den enda boken som inte har storst fokus pa kategorin omvdrld. Om
man tittar pé vilka fem temaomraden som valts i Kem A Tema & Teori sa behandlar tre av
dem omraden som tydligt berdr det som hér klassats som yrkesmissiga verksamheter: “Frén
mineral till grunddmne”, ”Material” respektive ”Brianslen” ar titlar pa kapitlen. Ett fjarde
omrade kallas ”Atmosfdren” och dér aterfinns bland annat delomraden som ozon och
vixthuseffekten, alltsé ett fokus pa samhéllsfragor. Att fokus dr pd yrkesmassiga verksamheter
och samhillsfragor i Kemi A Tema & Teori kan alltsa utldsas dven fran
innehéllsforteckningen.

En typisk fraga for denna delkategorin vardagsdmnen utan sammanhang i kategorin omvdrld
kan ses i exempel 6.4.

Exempel 6.4 En typisk fraga i delkategorin vardagsdmnen utan sammanhang
Vilka av f6ljande dmnen &4r rena d&mnen dr vilka ar blandningar?

a) bensin b) syre c) cocacola d) T-sprit e) kranvatten f) zink
(Gymnasiekemi A, sid 14)

Det handlar s& gott som alltid om att kategorisera en rad &mnen utifran ett antal begrepp. Som
intressevickande vardagsanknytning kan jag tycka att denna typen av uppgifter fungerar
daligt, ddremot tranar de och fyller de naturvetenskapliga begreppen med innehédll. Detta kan
sdgas vara en form av det som Andrée (2007) kallar enkulturering, att vardagsanknytning
anvands for att utveckla, anvinda och konkretisera &mnets begrepp och teorier. I exemplet
som ndmns ovan kan dock noteras att det finns en risk for utveckling av felaktiga begrepp. De
enda dmnen 1 frdgan som &r rena &mnen ar ocksa grunddmnen, och just grunddmne och rent
dmne ar nagot eleverna enligt min erfarenhet latt blandar ihop. En annan komplikation med
vardagsanknytningar som tas upp 1 litteraturgenomgangen ér att eleverna forvéntas kunna
urskilja det som &dr naturvetenskapligt intressant i en fragestdllning. Detta kan ses illustrerat
hér 1 delkategorin vardagsdmnen utan sammanhang. I samma larobok och kapitel som
exempel 6.4 dr hdmtat fran finns &ven exempel 6.5.

Exempel 6.5
Du lagger isbitar i ett glas vatten. Har du da ett rent &mne eller en blandning?
(Gymnasiekemi A, sid 14)

Har forvintas eleverna svara att situationen (en isbit i ett glas vatten) ar ett exempel pa ett rent
dmne. Men i1 exempel 6.4 ska de svara att kranvatten dr en blandning. Visserligen star det
kranvatten i exempel 6.4 och vatten i exempel 6.5 Men nédr man pratar om isbitar i ett glas
med vatten dr min bedomning att chansen ir stor att eleverna tianker pé just kranvatten.
Speciellt som detta ar ldrobokens forsta kapitel och destillerat/avjonat vatten dnnu inte kan
tdnkas vara nagot vélkant.
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Det ér inte ménga 6vningsuppgifter som aterfinns i delkategorierna /iknelser respektive
damnens forekomst i naturen. Det senare kan tyckas forvananden da det i malen att uppna i
kursplanen star att grunddmnens, kemiska foreningars och moderna materials forekomst ska
behandlas. Men detta kommer dven indirekt in 1 andra 6vningsuppgifter. Behandlas t ex
framstéllning av jarn fran jirnmalm far man dven en uppfattning om jérns forekomst i
naturen, dven om Gvningsuppgiften har klassats 1 kategorin yrkesmdssig verksamhet.

Exempel pa innehall i1 frigorna 1 delkategorin mdnniskan ér kostrelaterade fragor om t ex
vitaminer, mineraler, fetter och snabba kolhydrater, alkoholrelaterade fragor samt om solens
skadliga stralning. Detta tror jag eleverna upplever som intressant, medan fragor om pOH 1
saliv och fordelningen av grunddmnen i ménniskan jamfort med jordskorpan kanske far
mindre uppmarksamhet. Enligt min beddmning ar det alltsa inte sjdlvklart att frdgor om
ménniskan alltid &r intressanta fragor for eleven.

I delkategorin mdnniskan aterfinns ocksa fragor dér verkligheten kan te sig absurd. Ett sadant
exempel sades i litteraturgenomgangen kunna illustrera ett fenomen, men fungerar inte som
en koppling till elevernas egna erfarenheter (se kapitel 2.4). Exempelvis sdgs 1 Syntes A att
det kdnns kallt om eter avdunstar frdn huden. I Modell och verklighet ges en liknande, men
mer verklighetstrogen situation dér de diskuterar hur det kindes nir aceton, som papekas vara
ett tidigare anvéant medel for nagellacksborttagning, avdunstade. I exempel 6.6 och 6.7 nedan
visas hur man 1 6vningsuppgifter, som beror visentligen samma situation, 1 ena fallet lyckas
skapa en absurd situation (urinimne i munnen?!) och i det andra fallet en intressant koppling
till vardagliga erfarenheter. Aterigen ett exempel pa hur man med smé medel kan forbittra
vardagsanknytningen betydligt.

Exempel 6.6

Om man lagger négra korn urindmne pé tungan 16ser sig dmnet snabbt i saliven samtidigt som det
kénns svalt pa tungan. Ar uppldsningen av urinimne endoterm eller exoterm?

(Syntes A, sid 217)

Exempel 6.7

Urindgmne férekommer forekommer férutom i urin &ven i ischoklad, andra godis och tandkram.
Det kallas da ofta karbamid. Nér urinimne hamnar i munnen och 16ser sig i saliven ger det oss en
kénsla av kyla. Vad beror det pa?

(Kemiboken A, sid 182)

I kapitel 5.3 konstaterades att Modell och verklighet dr den bok som ldgger storst tonvikt pa
fragor om vardagslivet. Dessutom dr detta den bok dér flest avviagningar mellan kategorierna
vardagsliv och yrkesmdssig verksamhet behovde goras, se kapitel 4.4. I kategorin yrkesmdssig
verksamhet finns alltsd for Modell och verklighet en del ytterligare 6vningsuppgifter dér
vardagsprodukter behandlas. Att en avvigning mellan tva kategorier behdvts gora kan ses
som positivt for graden av vardagsanknytning. Det dr en indikation pa att uppgifter innehaller
flera mojliga kopplingar till nagot utanfor klassrummet. I kapitel 1.3 i boken Modell och
verklighet finns ett avsnitt, med samma rubrik som bokens titel, som podngterar relationen
mellan verkligheten och modeller och att det ar hur verkligheten fungerar vi forsoker forsta
genom modellerna. Boken har en bild som inleder varje kapitel. En reflektion &r att dessa
bilder ofta dr pd nagon situation ur vardagslivet. Min tolkning ar att forfattarna till Modell och
verklighet medvetet lagt en tonvikt vid kemins koppling till vardagen.

En observation gillande temat pd dvningsuppgifterna i Modell och verklighet ar att en knapp

tredjedel av uppgifterna i delkategorin vardagsliv tar upp saker kopplat till (avancerad)
matlagning eller rengéring av hemmet. Det temat kan ocksa hittas i Kemiboken A och Kemi
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A Tema & Teori. Om man tittar pa delkategorin vardagsliv for samtliga larobdcker, dr bilen
ocksa relativt vanligt forekommande, speciellt i Kemiboken A. Andrées (2007) observation
om att vardagsanknytningen ofta ir “vuxen” (se kapitel 2.4) stimmer in pa dessa
observationer.

Vid ndrmare inspektion av vad uppgifterna 1 delkategorin fenomen i naturen innehéller ser
man att sex av de dtta 6vningsuppgifterna i delkategorin i Syntes A handlar om fenomen
relaterade till vatten. Exempel innefattar hur en istapp bildas och varfér havsvatten r salt.
Fenomen relaterade till vatten &r dven ett vanligt forekommande innehdll i de 6vriga bockerna
och 1 delkategorin vardagsliv. En positiv aspekt pa detta ar att fenomenen troligtvis ar
vilkdnda for eleverna. Har kan vardagligt och vetenskapligt tinkande mdtas, vilket talas om
som en viktig faktor for ldrandet i kapitel 2.3.2 1 litteraturgenomgangen. Nagot som utifran
Lindahls avhandling (2003) och ROSE-studien (Oscarsson m fl, 2009) togs upp som
intressant for elever var, 1 motsats till den vélkdnda vardagen, det spektakuléra (se kapitel
4.4). Exempel pa fenomen i naturen som tas upp som kanske kan ses som spektakuléra, eller i
alla fall annorlunda och spannande, dr hur kameler far tillgang till vatten genom att forbranna
fett 1 sin puckel och att fjarilshannar uppfattar ldga koncentrationer av doftimnen samt vid
vilken temperatur vatten kokar pa Mount Everest (samtliga exempel frdn Modell och
verklighet).

Ingen av ldrobockerna lagger storst fokus pa samhéllsfragor, det 1dga antalet uppgifter
diskuterades ovan (kapitel 6.2). Innehallsméssigt kan det vidare ses som forvdnande att
kategorin forsurning har sa 1dgt antal 6vningsuppgifter i samtliga larobdcker (se tabell 5.6). I
malen att uppna i kursplanen stér det uttryckligen for malet som berdr syror, baser,
neutralisation och buffert att kunskapen ska relateras till miljéfragor. En mdjlig forklaring
skulle kunna var att jimviktsbegreppet (i anslutning till buffert) ses som teoretiskt avancerat
och att man dirfor véntar med djupare diskussioner till B-kursen dar jamvikter dr en viktig
del. Ett annat mal att uppna &r att eleven ska ha kinnedom om och kunna diskutera hur
elektromagnetisk stralning vaxelverkar med materia. Bara tvé lirobocker, Kemi A Tema &
Teori och Kemiboken A, tar chansen att gora detta i samband med ozonlagret i
ovningsuppgifterna. Dessa bocker dr ocksd de enda vars dvningsuppgifter beror
vaxthuseffekten som en védxelverkan mellan stralning och materia. Kemi A Tema & Teori har
flest antal uppgifter om klimat/energi och en, i mitt tycke, vdl sammansatt uppséttning
ovningsuppgifter som tdcker flera aspekter pd temat, bade innehélls- och teoriméssigt.

Yrkesmaissig verksamhet har, som tidigare diskuterats, storst fokus 1 Kemi A Tema & Teori.
Vad giller delkategorierna i yrkesmdssig verksamhet sa kan man borja med att konstatera att
medicin inte far stort utrymme, endast Kemiboken A och Modell och verklighet har
ovningsuppgifter pd temat. En forklaring kan vara att medicin &r ett naturligare tema i &mnets
B-kurs, dér organisk och analytisk kemi samt biokemi ingdr. Man far dock inte glomma att det
endast ar drygt hélften av eleverna som gar vidare och ldser Kemi B (Orre, 2010) och att
hilsorelaterade fragor, som tidigare papekats, intresserar elever. Kanske skulle fler vélja att
ldsa kemi B om de fick en inblick i medicinska tillimpningar redan i A-kursen? Medicin som
yrkesmassig verksamhet kontrasterar ocksa de andra tillimpningarna som hittats i
ovningsuppgifterna, som mer representerar tyngre industriella tillimpningar.

En verksamhet som ddremot tas upp i samtliga ldrobocker dr metall- och kalkframstéllning.
Som ndmnts tidigare finns det dven 1 vissa bocker, t ex Gymnasiekemi A och Kemiboken A,
fler uppgifter som beror reaktioner inom detta omrdde men som hér inte medtagits som
vardagsanknutna eftersom det bedomts som att vardagsanknytningen inte framgér for

46



eleverna. Att metall- och kalkframstéllning &r ett vanligt tema &r véntat. Det dr verksamheter
som pagatt under lang tid 1 Sverige och metallindustrin dr en betydelsefull exportniring som
har varit viktig for Sveriges ekonomi och samhillsutveckling. Dessutom passar reaktionerna
den teori som tas upp i kemi A, med bland annat stokiometriska berdkningar och redoxkemi.
Fragan ar dock hur vil temat stimmer in pd elevernas intressen och framtidsplaner.

6.4 Typen av fragestillningar i 6vningsuppgifterna med
vardagsanknytning

I kapitel 2.3.2 diskuteras en tillfredstédlld nyfikenhet om omviérlden som en faktor som kan ge
intresse och motivation, vilket vardagsanknytningar kan ge mojlighet till. Att lata vardagligt
och vetenskapligt tinkande mdtas var ndgot som sas kunde forbéttra larandet. Saljos (2000)
begrepp transfer togs ocksé upp, i samband med en diskussion om situerad kunskap. Silj6
menar att en éverforing av kunskap och analyssatt mellan olika situationer och sammanhang
(transfer) inte dr problemfri. Vardagsanknytning i undervisningen togs upp som ett sitt att fa
hjélp med denna transfer och dven som ett sétt att 1ata vardagligt och vetenskapligt tinkande
motas. Men hur fragan stélls dr en avgorande faktor for vad vardagsanknytningen kan bidra
med.

I resultatet (se tabell 5.1 och 5.8) kan ses att de tva bockerna med légst andel
vardagsanknytning totalt har hogst andel (jJamfort med 6vriga bocker) av sina
Ovningsuppgifter med vardagsanknytning i kategorin teorin primdr. Flertalet av uppgifterna i
denna kategori handlar om att kategorisera &mnen utifran olika aspekter, t ex om de dr rena
dmnen eller blandningar. Sddana dvningsuppgifter aterfinns 1 hog grad i delkategorin
vardagsdmnen utan sammanhang 1 innehéllsundersokningen. Som konstaterats 1 diskussionen
av den kategorin (kapitel 6.3) sd fungerar uppgifterna i kultureringssyfte, men mindre bra som
Ovningar som kan skapa motivation for ldrande. En annan reflektion dr att dven 1 de fall ett
sammanhang ges 1 uppgiften, s dr fokus i elevernas gorande pé det teoretiska och jag tror att
eleverna da litt glommer av sammanhanget. Om man t ex forvéntas ange hur ménga
elektroner som ingér i en jon (Kemi A Tema & Teori, sid 51) tror jag fokus hamnar pé
begreppet jon, periodiska systemet och partikelns kemiska formel. Att jonen ingick i ett &mne
1 krockkuddar hamnar 1 skymundan. Darmed menar jag inte att uppgifter av denna typen ska
tas bort, att kategorisera vardagsdmnen kan ge okad forstéelse for inneborden 1 begreppen och
béttre med ett sammanhang i bakgrunden &@n inget alls. Man far dock vara medveten om vad
ovningsuppgiften tillfor, att den inte moter upp alla de argument som framforts for
vardagsanknytning.

I kategorin teorin primdr forekommer dven ménga uppgifter med fragor som enligt mig inte
ar autentiska. I en studie gjord av Skolverket av hur olika internationella och nationella
kunskapsutvirderingar 6verensstimmer med grundskolans kursplan (Skolverket, 2006)
bedomdes kvalitéen pd verklighetsanknytningen utifrén om frdgan som stilldes var autentisk.
En icke autentisk fraga definierades som att fragan inte skulle ha stillts i den verkliga
situationen som Ovningsuppgiften forsoker simulera. Exemplet ovan med antalet elektroner
hos ett &mne i krockkuddar ar enligt mig ett exempel pa en icke autentisk fraga.

Ovningsuppgifter i kategorin forklara sjclv torde vara de som ger storst mojlighet till att 1ata
vardagligt och vetenskapligt tinkande motas och till att trdna transfer. Tre av bockerna har
lagt tonvikten pd denna kategori (se tabell 5.8). Som en koll pa hur vél eleverna forstatt och
kan applicera teorin borde dvningsuppgifter ur kategorin forklara sjclv 1ampa sig vél. Ett
kriterium 1 kursplanen for Mycket vil godként dr att ”Eleven integrerar sina kunskaper 1 kemi
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fran olika delomraden for att forklara fenomen i omvéarlden” (Skolverket, 2000a, s. 70). I hur
stor utstrdckning en integrering av kunskaper fran olika delomraden krivs i studiens
ovningsuppgifter framgar inte, men att kunna forklara trénas i denna kategori.

I kategorin dterge fakta kan man ocksa ténka sig att eleverna far tillfélle till att se hur
vetenskapen moter vardagen och att omvérlden kan forklaras med hjilp av kemi. Man kan
dock notera att hir blir eleven mer passiv, det handlar om att aterge ndgon annans forklaring
och risken &r att eleven snarare ser informationen som nagot man inte forstar utan lar sig
utantill. I kategorin ingar ocksa fragor om dmnens forekomst, &mnens anvandningsomrade
och vad ett foremal bestar av for amne. Dessa fragor ger kunskap om omvirlden, men inte
ovan ndmnda mdte mellan vardagligt och vetenskapligt tinkande och de kraver heller inte
transfer.

I kapitel 5.4 konstateras att i enjimforelse mellan bockerna har Kemi A Tema & Teori hogst
andel av 6vningsuppgifterna med vardagsanknytning i1 kategorin dterge fakta. De allra flesta
av dessa Ovningsuppgifter dterfinns i temadelen, 43 av 48 Gvningsuppgifter totalt i kategorin.
Ett aterkommande drag hos 6vningsuppgifterna i temadelen 1 boken Kemi A Tema & Teori
som kan noteras &r att de ofta dr frdgor som innebér en upprepning av nagot som stér i texten.
Hari ligger en fara ndr man gor vardagsanknytningar och ger forklaringar som eleven ska
aterge. Istéllet for att trdna pé att anvdnda och gora kopplingar mellan en vilkédnd modell och
verkligheten kan det bli sa att eleven skriver av” den givna forklaringen. I detta forfarande
djupnar inte begreppens innebord utan blir istéllet en del av en (eventuell) utantillkunskap.
Det kan ocksé ha en rent negativ effekt i att eleverna upplever att man inte sjilv kan forklara
vardagssituationer utan behover ndgon annans “facit”. Detta dr dock inte de enda givna
utgangarna av arbetet med ovningsuppgiften 1 fraga, det torde ocksé finnas elever som tanker
efter och anstrénger sig for att forstd inneborden i1 det som star skrivet. Men utifrdn
litteraturgenomgangen kan man forvénta sig att det frimst ar hogpresterande elever som gor
en djupare koppling sjdlv (se kapitel 2.3.2).

En betydande andel av 6vningsuppgifterna med vardagsanknytning dr sadana dér en
berdkning ska goras, detta giller samtliga larobocker. De vardagsanknutna
ovningsuppgifterna som innefattar berdkningar har observerats vara av olika karaktir gillande
vad elever far ut 1 friga om vardagsanknytning och forstaelse for omvirlden. En sak ar att
ovningsuppgiften trinar sjélva fardigheten berdkningar, men i vilket dvrigt syfte man gor
berdkningen kan variera. Ménga 6vningsuppgifter dr av belysande karaktédr och behandlar t ex
kopplingen ravara - produkt i en industriell tillimpning. Man berédknar t ex hur mycket
jarnmalm som behdvs for att framstédlla ett ton jarn. En sadan friga kan anses vara autentisk,
det dr en visentlig sak for de som sysslar med jarnframstillning att veta hur mycket ravara
som behovs. Det dr dock diskutabelt hur mycket 6vningsuppgiften tillfor i fraga om intresse
och motivation till eleverna. Det finns andra 6vningsuppgifter som har en mindre autentisk
frdga och mer fokus pa sjilva radknetrdningen. Ett exempel dr nér sex olika salter i D6da havet
ska omvandlas fréan att anges i koncentration med enheten g/dm’ till mol/dm’ (Kemi A Tema
& Teori), ett annat ndr substansméngden socker i en sockerbit ska berdknas (Modell och
verklighet, se exempel 4.9). Dessa dvningsuppgifter liknar i1 vissa avseenden, t ex autenticitet
och kulturering, de 1 kategorin teorin primdr. Slutligen finns det vningsuppgifter med
berdkningar dér man far insikt om saker i vardagen eller fenomen i naturen. Dessa tror jag att
eleverna tycker dr de mest intressanta. Har kan man fa en tillfredstélld nyfikenhet om
omvérlden samtidigt som man gor en berdkning. I en dvningsuppgift efterfragas hur lang tid
det tar for etanolen i olika typer av alkoholhaltiga drycker att forsvinna ur kroppen (Syntes A)
och 1 en uppgift 1ar man sig hur mycket vatten en kamel far fran ett kilo av sitt fett (Modell
och verklighet). Miljofragor forekommer ocksa i samband med berdkningar, t ex kan det
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handla om att jamfora branslen utifrdn energi per mol bildad koldioxid vid forbranningen
(Modell och verklighet). Samtliga av de tre senast givna exemplen anser jag ha autentiska
fragor. Sammanhang och autentiska fragor &r, enligt min asikt, vilbehovliga som kontrast till
berdkningsuppgifterna utan vardagsanknytning. Min uppfattning ar att de senare generellt sett
ar minga och ofta fullstdndigt 10sryckta dven fran ett inomvetenskapligt sammanhang. En
personlig erfarenhet ar att nér eleverna i kemikursen far rdkna pa koncentrationer och spada
16sningar som de, eller andra elever, faktiskt ska anvénda vid en senare laboration blir fokus
och stoltheten Over att lyckas helt annorlunda dn om de inte far nagot som helst ssmmanhang
till uppgiften.

Sammanfattningsvis anser jag att typ av fraga har betydelse for i vilken grad argumenten for
att vardagsanknytning ger ett bittre larande kan anses gélla. Utifrén litteraturgenomgangen ar
det viktigt att eleverna far hjdlp att se ett sammanhang och lira sig att anvinda de teoretiska
kunskaperna i1 vardagliga sammanhang. Fragorna dér eleverna sjilva ska forklara nagot
vardagligt utifran teorin torde vara de som bdst moter upp dessa behov. Hir fis bade tréning i
transfer, chans att 6va och visa hogre betygskriterier och en kulturering i naturvetenskap. Men
1 princip samtliga 6vningsuppgifter med vardagsanknytning kan kopplas till nagot av
argumenten och dr betydelsefulla for elevens larande av kemi.

6.5 Avslutande kommentarer

Under arbetet med detta examensarbete har jag lart mig mycket om hur man kan ténka kring
vardagsanknytningar och svarigheter som kan uppstd, vilket jag hoppas denna uppsats kan
formedla ndgot av. En dvergripande slutsats, som kan vara intressant for gymnasieldrare i
kemi att ta del av, ar att larobocker skiljer sig 4t betydligt vad géller i vilken omfattning och
pa vilket sitt dvningsuppgifterna ar vardagsanknutna. En intressant sak i arbetet med
undersokningarna har varit att se kopplingen mellan de svarigheter med vardagsanknytning
som litteraturen tar upp och dvningsuppgifterna i ldrobockerna. En 6vningsuppgift som vid en
forsta granskning ser oproblematisk ut kan for eleven vara en kélla till forvirring. Det dr ocksé
sldende hur graden av vardagsanknytning kan variera beroende bara beroende pa en eller ett
par meningar text. Att det finns ett behov for ldrare i naturvetenskapliga &mnen att analysera
Ovningsuppgifterna som eleverna ska arbeta med utifrdn dessa aspekter dr en sak som jag
tanker att uppsatsen har belyst och att det har varit den roda traden i diskussionen. En annan
sak dr hur man kan motivera elever till larande 1 naturvetenskapliga &mnen.

En sak som kan vara frustrerande med att skriva ett examensarbete dr den begrinsande tiden
man har till forfogande. Alla idéer man far under arbetets gang pa saker som hade varit
spiannande att undersdka kan inte genomforas. Till att borja med tdnker jag att det finns saker
kvar att undersdka och analysera i mitt datamaterial. Ett exempel dr att gora mer kvantitativa
korsundersékningar mellan innehall och typ av frdga. Vilken typ av innehall &r det t ex som
eleverna ombeds forklara eller gora berdkningar kring? Ocksd monster inom kategorierna kan
analyseras vidare. En aspekt jag inte tittat pa ar hur krdvande 6vningsuppgifterna dr. Hur
avancerade forklaringar &r det t ex som efterfrigas i kategorin forklara sjdlv? Vidare studeras
hér endast andelen 6vningsuppgifter med vardagsanknytning totalt sett. Man hade kunnat dela
upp 6vningarna efter imnesomrade och sett om det &r t ex stokiometri eller kemisk bindning
som har hog eller ldg andel 6vningsuppgifter med vardagsanknytning. Sen &r frdgan om
behovet eller nyttan med vardagsanknytning &r lika stor for alla &mnesomraden?

I kategoriseringen har jag gjort manga val och beddmningar. I diskussionen gor jag ocksa
bedomningar, visserligen med hjélp av litteraturen, vad elever kan tycka vara intressant och
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inte. En 1d¢ &r att faktiskt lata en grupp elever titta pa Gvningsuppgifterna och ange hur
intressanta de tycker att respektive dvningsuppgift dr. Vad ger eleverna nya tankar om
framtidsplaner och vad ger en tillfredstilld nyfikenhet eller nytta i privatlivet?

Jag har bara undersokt en liten del av laromedlen med avseende pa vardagsanknytning. Det
finns bilder, inledningstexter, laborationer och hela den 16pande texten med alla
”specialtexter” med rubriker som “Utblick” och ”Lés mer” kvar att studera — samt saklart
helheten detta ger tillsammans.

I ett vidare perspektiv vore det intressant att undersoka den vardagsanknytning som sker i
gymnasieklassrummen. Den litteratur jag gatt igenom som behandlat observationer i skolor
har 1 princip uteslutande rort sig i grundskolan.

Som avslutning vill jag berétta om en historia fran boken ’Surely You're Joking , Mr.
Feynman”, dér handelser fran fysikern och nobelpristagaren Richard Feynmans liv aterges
(Feynman, 1985). I ett kapitel beréttas hur Feynman under en géstvistelse pa ett brasilianskt
universitet forsokte fa studenterna att applicera sina kunskaper om ljusets brytning och
polarisering pa viken utanfor klassrummets fonster. Utifran elevernas misslyckande (och
andra liknande situationer) inser Feynman att studenterna bara lir sig faktameningar utantill
och att detta &r det generella séttet for 1arande pd universitetet. Hans slutsats &r att studenterna
1 Brasilien vid denna tidpunkt inte ldrde sig ndgon vetenskap alls. Feynman gor en liknelse till
studenter som lar sig grekiska genom att lira sig tal av Sokrates utantill men aldrig inser att
orden och ljuden faktiskt stir for nagot. Ingen har ndgonsin Oversatt orden pé ett sitt sa att
studenten kan forsta vad talet handlar om. En reflektion jag gor dr vad mycket roligare det
maéste vara att ldra sig grekiska (och naturvetenskap!) om man fér tillgang till Gversattningen.
Samt att den som fatt tillgang till Gversittningen i forséttningen kan skriva egna tal.
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Bilagor

Bilaga 1. Kursplan och betygskriterier for imnet kemi och kursen
kemi A (Skolverket, 2000a)

Amnets syfte

Utbildningen i &mnet kemi syftar till fordjupad forstaelse av kemiska processer och kunskap
om kemins skiftande tillimpningar och betydelse inom vardagsliv, industri, medicin och
livsmiljo. Utbildningen syftar ocksa till att 6ka intresset for studier i kemi och nérbesldktade
dmnen och till att ge en grund for fortsatta studier i naturvetenskap och teknik.

Utbildningen syftar dessutom till att ge sddana kemikunskaper som behdvs for att individen
frén en naturvetenskaplig utgangspunkt skall kunna delta i samhéillsdebatten, ta stillning 1
miljofragor och bidra till ett hallbart samhille.

Mal att striva mot
Skolan skall 1 sin undervisning 1 kemi striva efter att eleven

utvecklar forstielse av sambandet mellan struktur, egenskaper och funktion hos kemiska
amnen samt varfor kemiska reaktioner sker,

utvecklar sin formaga att hantera kemisk laboratorieutrustning, att vélja, planera och
utfora experiment samt gora 1akttagelser, beskriva, tolka och forklara kemiska forlopp
med naturvetenskapliga modeller,

vidareutvecklar sin nyfikenhet och iakttagelseforméaga samt formaga att pa olika sétt
soka och anvinda kunskaper inom kemiska tillimpningsomraden i nya sammanhang,

utvecklar sin forméga att utifrdn kemiska teorier, modeller och egna upptickter
reflektera Gver iakttagelser i sin omgivning,

tillagnar sig kunskap om kemins idéhistoria och hur kemins landvinningar har paverkat
ménniskans virldsbild och samhillets utveckling,

utvecklar sin forméga att analysera och vérdera kemins roll 1 samhéllet.

Amnets karaktir och uppbyggnad

Redan i de éldsta kulturerna anvinde sig médnniskor av kemiska processer. I det forntida
Egypten utnyttjades de till exempel i samband med balsamering, tillverkning av ldkemedel
och farger samt vid framstéllning av koppar ur kopparmalm. Fran att under en l&ng period ha
varit sammankopplad med mystik och filosofi i den s.k. alkemin borjade kemin under 1500-
talet att utvecklas till en vetenskap. Denna utveckling tog ordentlig fart forst under 1700-talet.
I Sverige finns en stark kemitradition och flera svenska kemister under 1800- och 1900-talen
har haft stor betydelse for kemins utveckling.

Den kemiska forskningen har lett till en omfattande kunskapsutveckling, som inneburit att
den enskilde forskaren fatt svérare att Gverblicka hela kunskapsféltet. Under 1900-talet har
darfor en indelning 1 oorganisk kemi, organisk kemi, fysikalisk kemi, analytisk kemi och
biokemi vuxit fram. Inslag fran alla dessa delar finns 1 gymnasieskolans kemikurser.



Tillimpningar av forskningsresultat har stor betydelse for samhillets utveckling 1 industriellt,
ekonomiskt och socialt hinseende och i det moderna samhéllet efterfragas kemisk kompetens
alltmer inom t.ex. miljdomradet och lakemedelsindustrin.

Kemidmnet behandlar egenskaper, struktur och funktion hos kemiska &mnen samt vad som
sker vid kemiska reaktioner. I amnet ingér &ven att studera energiomsittningen vid kemiska
forandringar och den betydelse energiinnehéllet har for &amnens stabilitet och forekomst 1 t.ex.
jordskorpan.

Liksom all naturvetenskap utvecklas kemisk kunskap och begreppsforstidelse genom
véxelverkan mellan & ena sidan observationer och experiment, & andra sidan teorier och
teoretiska modeller. I gymnasieskolans kemiundervisning 6vas ett naturvetenskapligt
arbetssitt. Det innebir att formulera en frigestéllning, stdlla upp en hypotes, prova den genom
experiment, bearbeta och kritiskt granska resultat och redovisa dessa muntligt och skriftligt
med korrekt sprak och terminologi. Vana vid experimentellt arbete i kemilaboratoriet har
ocksa ett vérde i sig eftersom den efterfragas i ménga yrken och inom fortsatta
naturvetenskapliga utbildningar. Med datorer 6kar mdjligheterna till insamling av data,
matning, simulering och analys av kemiska forlopp.

Grundskolans utbildning i kemi ger grundldggande kunskaper om materiens uppbyggnad,
egenskaper, forekomst, kemiska reaktioner, kretslopp och spridning. Studierna 1
gymnasieskolan ger mojlighet till en helhetssyn pd kemin genom att fordjupa och bredda
kunskaperna. Kemi har manga anknytningar till andra naturvetenskapliga &mnen.

I 4mnet kemi finns tre kurser.

Kemi A bygger vidare pa grundskolans utbildning i kemi och behandlar elektronstruktur,
kemisk bindning, kemiska reaktioner, enkel stokiometri, enkla redoxprocesser och syror och
baser. Den bidrar ocksa till fordjupad kunskap om kemiska amnens forekomst, egenskaper
och anvdndningsomraden. Kemi A dr gemensam kurs i naturvetenskapsprogrammet och i
teknikprogrammet.

Kemi B behandlar organisk kemi, biokemi och kemiska analysmetoder. I kursen ingér ocksé
kemisk jimvikt, stokiometriska berdkningar samt nagra aktuella tillimpningsomraden. Kursen
bygger pd Kemi A. Kemi B dr gemensam inom inriktningarna naturvetenskap och
miljévetenskap i naturvetenskapsprogrammet.

Kemi — breddning ger mojlighet till breddning eller fordjupning inom négot eller nagra
delomraden av kemin. Kursen forutsitter Kemi A eller motsvarande kunskaper. Kursen ar
valbar.

Kemi A

Mal som eleverna skall ha uppnitt efter avslutad kurs

Eleven skall

kunna planera och genomfora experimentella undersdkningar pa ett ur
sakerhetssynpunkt tillfredsstillande sétt, kunna bearbeta, redovisa och tolka resultatet
samt redogora for arbetet muntligt och skriftligt



kunna beskriva hur modeller for olika typer av kemisk bindning bygger pd atomernas
elektronstruktur och kunna relatera &mnets egenskaper till bindningens typ och styrka
samt till amnets uppbyggnad

ha kdnnedom om och kunna diskutera hur elektromagnetisk stralning vixelverkar med
materia

ha kidnnedom om nagra grunddmnen, kemiska foreningar och moderna material, deras
egenskaper, forekomst och kretslopp samt deras betydelse t.ex. i jordskorpan eller inom
olika verksamhetsomrdden 1 samhéllet

kunna tolka, skriva och anvénda sig av formler for kemiska foreningar och reaktioner
och dirvid fora stokiometriska resonemang samt utfora enkla berdkningar

kunna uppskatta entalpifordndring vid kemiska reaktioner samt anvénda sig av
begreppen entropi och entalpi for att diskutera drivkraften for en reaktion

kunna anvénda begreppen oxidation och reduktion och beskriva tillimpningar i
industriella och vardagliga sammanhang

ha kunskap om pH-begreppet, neutralisation, starka och svaga syror och baser samt
kunna diskutera jamvikter i samband med t.ex. buffertverkan och kunna relatera dessa
kunskaper till bland annat miljofragor.

Betygskriterier

Kriterier for betyget Godkiant

Eleven anvinder inforda begrepp, modeller och formler for att beskriva foreteelser och
kemiska forlopp.

Eleven utfor laborationer och undersékande uppgifter enligt instruktioner och anvinder for
situationen l&dmplig laboratorieutrustning samt tillimpar géllande sékerhetsforeskrifter.
Eleven redovisar sina arbeten och medverkar i att tolka resultat och formulera slutsatser.

Kriterier for betyget Vil godkiint

Eleven kombinerar och tillimpar sina kunskaper i kemi for att belysa samband fran olika
verksamhetsomraden i samhallet.

Eleven medverkar vid val av metod och utformning av laborativa undersdkningar.
Eleven bearbetar och utvirderar erhéllna resultat utifran teorier och stéllda hypoteser och
hanterar enkla berdkningar med sékerhet.

Kriterier for betyget Mycket vil godként

Eleven integrerar sina kunskaper i kemi fran olika delomraden for att forklara fenomen i
omvirlden.

Eleven tillampar ett naturvetenskapligt arbetssétt, planerar och genomfor undersdkande
uppgifter savil teoretiskt som laborativt, tolkar resultat och varderar slutsatser samt bidrar
med egna reflexioner.

Eleven analyserar och diskuterar problemstéllningar med stdd av kunskaper fran olika delar
av kemin.





