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Sammanfattning

Syftet med studien har varit att se hur forskollarare framjar matematikinlarningen pa en montessoriforskola
bland barn mellan tre och fem ar. Vi ville ocksa se vilket material som anvants for att utveckla matematiken och
skapa ett lustfyllt larande samt vilket didaktiskt synsétt forskollararna anvander sig av vid matematikinlarning.

Den metod som har anvénts for att uppfylla studiens syfte, & en kvalitativ undersékning samt en
observation/fallstudie. Undersokningen har gjorts under en veckas tid pad en montessoriférskola. Urvalsgruppen
bestod av fyra forskolldrare som har jobbat olika lange inom montessoripedagogiken och en barngrupp pa cirka
20 barn. Till den teoretiska anknytningen har det gjorts ett urval bland relevant litteratur, artiklar samt internet.
Dessa har givit en bakgrund till montessoripedagogiken och dess grundtankar och de olika didaktiska synsatt
som ldrare kan anvanda sig av vid matematikinlarning.

Resultatet har visat att samtliga forskollarare anvéander sig av ett eller tvd av de tre synsatt som presenteras i
studien. De anvander sig av problemldsning och de menar ocksa att barnen sjdlva ska upptacka matematiken
med forskollararnas stod. Studien visar ocksa att forskollararna forhaller sig mellan teori och praktik, det vill
sdga att de foljer den pedagogiska iden genom praktiken. Genom de material som finns, ska matematiken
frémjas samt att det &r bland annat genom materialen som det ska bli ett lustfyllt l&rande.

Genom att ta del av var studie ges en bild av hur matematikinlarningen framjas inom montessoripedagogiken.
Dessutom ges en inblick i de olika didaktiska synsatt som forskolldrarna pa den aktuella forskolan har. Detta &r
betydelsefullt for larare som jobbar med matematik i forskola/skola, att reflektera Gver det synsétt som anvénds.



Forord

Innan hostterminen 2010 tyckte vi matematik var trakigt och ointressant. Detta kan vi med all
sakerhet sdga att sa ar nu inte fallet. Efter en matematikkurs for de tidigare aldrarna fick vi en
inblick i hur man kan géra matematiken lustfylld for barn och aven for oss.

Studien har pad manga satt varit rolig, intressant och mycket givande. Vi hoppas nu att var
studie kan inspirera och skapa nya ideer hos dig som lasare.

Denna studie tilldelar vi Dig, trevlig lasning!

Goteborg, maj 2011

Christine Andersson & Julia Edil
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1. Inledning

Vi har under héstterminen 2010 last matematik for de yngre aldrarna och fick under terminens
gang ett Okat intresse for matematikinlarning. Vi anser att det ar viktigt for barn i tidig alder
att bekanta sig med siffror och tal som hor till matematik. Att synliggora de vardagliga
matematiska handelserna och lata barnen upptiacka matematiken pa ett lustfyllt satt, blir allt
mer viktigt for att lata barnen fa ett intresse for matematik.

Vi har sjdlva en gang kant att matematik ar ett &mne som kanske inte alltid har varit var basta
sida. Det har manga ganger varit kampigt att forsta och logiken har inte alltid varit pa var sida.
Tankarna om att matematik alltid varit ett trakigt &mne tog sin andpunkt under hostterminen
2010 da vi fick en storre insikt om just matematikinlarning. Plotsligt blev det intressant igen.
Men varfor? Veckorna under terminens gang gick och allt mer fick vi en forstaelse over vad
som "hade gatt fel” under vara dagar i skolbanken. Den konkreta delen av matematiken var
som bortflugen under vara ar i skolan, att matematik skulle vara lustfylld och konkret var det
inte tal om. Men under den tid vi laste om matematikinlarningen fick vi en inblick i hur man
kan skapa ett lustfyllt larande som bestar av att ta vara pa vardagshandelser och anvéanda sig
av det konkreta for att Iara ut matematik.

Som namnt ovan, 6kade intresset for matematikinlarning och vi valde att, som C-uppsats,
gora en studie om matematikinlarning i forskolan. Dessutom kommer studien att fokusera pa
montessoripedagogiken da en av oss, under aren pa lararprogrammet, haft sin
verksamhetsforlagda utbildning (vfu) pa en montessoriforskola. Montessoripedagogiken utgar
ifran barnet och barnen jobbar med det som de ar redo att jobba med. Vi vill veta mer om hur
forskollararna framjar och vécker intresse for matematiken inom montessori. Hur staller sig
lararna pa forskolan till att matematik ska laras ut i tidig alder. Hur ser didaktiken ut och hur
vacker de det lustfyllda och skapar intresse inom den matematiska varlden? Pa vilket sétt ska
forskollararna gora matematiken rolig i forskolan och inom montessoripedagogiken?



1.2 Bakgrund

Matematik finns runt omkring oss redan fran det vi fods. Du tittar pa klockan nar du vaknar,
du raknar hur manga som ska ata frukost och dukar darefter fram tallrikar till alla och sedan
ser du till att kommai tid till jobbet eller skolan.

"Redan innan barn har lart sig saga sina forsta ord utnyttjar de ett slags primitiv forstaelse av
tals numeriska storlek.” (Wilhelm, K, 2003, Vi dar alla fédda matematiker, Illustrerad
vetenskap, nr 9, s. 50-51). Wilhelm skriver bland annat om den forskning som Karen Wynn,
vid Yale University, gjort. Wynns forskning handlar om sma barns taluppfattning dar hon
menar att redan vid fem manaders alder ar barnen medvetna om lattare addition och
subtraktion, exempelvis 1+1=2 eller 2-1=1.

Matematiken &r relevant i skolan och nu &ven i férskolan. Men &r det bra att borja med
matematik redan nar barnen gar i forskolan? Vad sager lararna om att borja med matematik pa
forskolan? Dessa funderingar gjorde oss intresserade da vi vet att matematik &ar en stor del i
allas vardag och blev nyfikna pa hur det ser ut i forskolebarnens vardag.

| laroplanen for forskolan (Lpfo 98 Reviderad 2010) star det att forskolan ska ha ett
matematiskt innehall. Pa forskolan ska forskollararna folja Lpfo 98 Reviderad 2010 och i den
star det tydligt malen som forskolan ska strava efter att varje barn ska uppnd inom
matematiken.

De ska strava efter att barnen:

" utvecklar sin forstaelse for rum, form, lage och riktning och grundlaggande

egenskaper hos mangder, antal, ordning och talbegrepp samt fér matning, tid och féréandring,

« utvecklar sin férmaga att anvanda matematik for att undersoka, reflektera éver och prova
olika lésningar av egna och andras problemstallningar,

« utvecklar sin formaga att urskilja, uttrycka, underséka och anvanda matematiska begrepp
och samband mellan begrepp,

« utvecklar sin matematiska formaga att féra och folja resonemang”

(s.10)

Forskollararna har ett ansvar for arbetet som sker i barngruppen dér de ska se till att barnen
far nya utmaningar, erfarenheter och kunskaper. De ska se till att barnen tycker att det &r
roligt att vara pa forskolan och att forskollararna uppmuntrar barnens matematiska utveckling
sa att det blir ett lustfullt larande.



2. Syfte och problemformulering

Syftet med studien &r att se hur matematikinlarningen pa en montessoriforskola, i aldrarna tre
till fem ar framjas. Vi vill ta reda pa hur forskollararna anvander matematik och vilket
didaktiskt synsatt de har, det vill sdga hur de anser att matematik ska laras ut. Eftersom det &r
montessoripedagogik som rader pa forskolan, vill vi se hur lararna star i forhallande till teori
och praktik, det vill saga om de forhaller sig till montessoriteorin i praktiken.

Syftet dr dven att ta reda pa hur lararna i en montessoriforskola framjar matematiken och hur
de skapar ett lustfyllt larande med det montessorimaterial som finns pa forskolan.

2.1 Fragestallning
Nedanstaende fragor ar utgangspunkter som kommer att besvaras under studien:

> Vilket didaktiskt synsétt har forskollararen pa matematik i férskolan?
> Hur forhaller sig forskollararen till teori och praktik?
» Hur framjar forskollararen matematiken?



3. Teoretisk anknytning

| detta avsnitt presenteras Maria Montessoris bakgrund och hur hon har utvecklat
montessoripedagogiken. | studien skrivs om tva pedagoger (Dewey och Piaget) som har haft
stor betydelse for Maria Montessori och montessoripedagogiken. Vidare presenteras de olika
didaktiska synsatt (Belief systems) som larare har kring matematik.

3.1 Maria Montessori
Maria Montessori grundade Montessoripedagogiken.

(Bild 1)
http://www.montessori-ami.org/centenary/photos/

Presentation av Maria Montessori ar hamtad fran bockerna Fran Frobels gavor till Reggios
regnbage, Gedin, Marika och Sjoblom, Yvonne (1995), Montessori och barns arbete av Lena
Hansson (1992), Montessoripedagogik i forskolan och skola av Skjold Wennerstrom, Kristina
och Brdderman Smeds, Mari (2008) och Maria Montessori Anteckningar ur ett liv av Kerstin
Signert (2000).

Maria Montessori foddes 1870 i Italien och blev Italiens forsta kvinnliga ldkare. Hon borjade
jobba inom psykiatrin och kom i kontakt med utvecklingsstérda barn och mérkte att de var
understimulerade, sa hon konstruerade material som véackte deras intellekt. Montessori
utbildade larare som skulle arbeta med utvecklingsstérda och detta gjorde att hon blev mer
intresserad och borjade studera pedagogik. Montessori fick en insikt att materialet som
anvandes pa de utvecklingsstorda barnen skulle passa bra pa barn som inte har nagot sarskilt
behov. Hon menade att det viktigaste ar att hitta barnets personlighet an att borja lara in
nagonting direkt (Hanson, 1992, s.1-4,).

Ar 1907 fick Montessori ett erbjudande om att driva ett barnhem i Roms fattigare delar som
kallades for Casa Dei Bambini (Barnens hus). Dér fanns det 50 — 60 stycken barn utan
sarskilda behov som var tre till sex ar gamla. Miljon skapades sa att den skulle vara
hemtrevlig och stimulerande. Alla mobler var i barnens storlek. Det fanns vanliga leksaker
och det material som Montessori sjalv hade konstruerat. Det visade sig att barnen tappade
intresset for de vanliga leksakerna och anvénde istéllet det andra materialet. Barnen hittade ett
spontant intresse till att arbeta med materialen som de var intresserade av och detta var enligt
Hanson (1992, s. 1-4) Montessoris viktigaste erfarenhet. Barnen fick en lust och motivation
nar de sjalva fick vélja vad de ville arbeta med och hur lange de skulle halla pa. Det som
barnen dock inte fick gora var att stora varandra nar de arbetade. Barnen maste visa respekt
och vénta pa sin tur.

Montessori sag att barnen anvande materialen flera ganger om och allt eftersom tiden gick
forstod hon att upprepningen var en viktig del i barnens arbete. Den frihet som barnen fick



gjorde att de kunde vélja hur manga ganger de ville anvanda materialet. Genom upprepningen
fick de nya kunskaper och begrepp om omvérlden (Hanson, 1992, s.1-4).

Ryktet om Casa Dei Bambini och montessoripedagogiken spred sig och det kom manga
besokande fran olika lander som ville se hur larare inom montessoripedagogiken arbetade.
Montessori statade kurser i Italien for att utbilda l&rare inom montessoripedagogiken.
Kurserna spred sig till andra lander och det 6ppnades skolar bland annat i Italien, Spanien,
Storbritannien och Indien. Till en borjan fokuserades Montessoris forskning pa barn upp till
sex ar men kom senare aven att studera aldre barn. Montessori dog 1952 i sitt hemland
Holland men hennes pedagogik lever fortfarande kvar i manga lander runtom i varlden.

3.2 Montessoripedagogikens grundtankar

Inom montessoripedagogiken &r det barnet som star i centrum och som har en lust till att
arbeta. Montessori menar att med ratt stimulans blir barnen mer koncentrerade, far mer
erfarenhet, sjalvstandighet och sjalvfortroende (Hanson, 1992, s. 1-4). Larare ska inte ga in
och hjélpa barnet for mycket, utan lata han eller hon gora sa mycket de sjélva kan vid arbete
med material eller vid vardagliga saker som pakladning och handtvattning. Montessoris
grundord ar "Hjalp mig att gora det sjalv" (Gedin & Sjéblom, 1995, s. 33)

En viktig del som finns inom montessoripedagogiken ar att barnen ska respekteras och sa
aven deras arbete. Det ar viktigt att forsta att barnen lar sig pa olika sétt och att detta ar en
tillgang i barnens utvecklig. Respekteras detta blir barnet mer sjalvstandigt och vagar mer,
barnet vaxer i sig sjalv. Barnet ska visa respekt till de andra pa forskolan men &ven miljon
som vi lever i.

Skjold Wennerstrom och Broderman Smeds (2008, s. 48-49,) skriver att Montessori kallar
barnens hander for sjalens verktyg och intelligensens instrument. Hon menar att barnen
utvecklas och skapar erfarenheter nar de far undersoka varlden. Att anvanda sina hander nar
barnen ska skapa eller réra vid nagonting gor det lattare att forsta och ta in kunskapen, &n nar
de bara laser och inte far anvanda nagon rorelse. Montessori anser att rorelse ar en viktig del i
barnens utveckling. Genom rorelser utvecklas minnet, bildar kunskaper och trénar den sociala
formagan nar barnen leker tillsammans. Genom att barnet ar aktiv Okar ocksa deras
sjalvfortroende nér de utvecklar sin kroppsuppfattning och marker vad de kan gora.

Aven Signert (2000, s. 43) har fatt den uppfattningen att Montessori méarkte att handens arbete
ar mycket viktigt. Att handen och hjarnan arbetar tillsammans gor forstaelsen lattare. Det &r
manga konkreta material inom montessoripedagogiken och dar anvander barnen handerna. De
far kannedom om begreppen litet, storre, tungt, lattare och sa vidare. Montessori upptackte
under sina observationer att barnen inte trottnade pa sitt arbete nar de fick anvanda sina
hander utan de kom pa nya satt att anvanda materialet pa.

Frihet ar en viktig del inom montessoripedagogiken men detta ord kan ge missforstand da det
kan tolkas som att barnen har frihet till att géra vad som helst. Pa en montessoriforskola ar det
frihet att rora sig fritt bland rummen, barnen far viélja vad de vill arbeta med och hur lange
utan att bli stérd av nagon kamrat. Det finns dock undantag nar det galler friheten och det ar
att barnen inte far stéra varandra och att de ska visa respekt for sina kamrater och miljén som
de vistas i (Hanson, 1992, s. 45).

| montessoriforskolan far barnen inte stérre frinet an vad de klarar av. Om det ar nagot barn
som &r oroligt sa hjalper lararen till att hitta nagot som kan intressera barnet (Skjold
Wennerstrom & Broderman Smeds, 2008 s. 57).



Signert (2000, s. 34) skriver att Montessori tyckte att miljon som barnen vistas i ska vara
inbjudande och anpassade efter barnens behov och &ndras under barnens utveckling.
Forskolan ska vara ljus och fréasch, alla stolar, bord och hyllor ska vara i barnens hojd sa att de
sjalva kan ga och hamta saker. Verksamheten ska vara lockande sa att barnen blir nyfikna och
intresserade av de olika aktiviteterna som finns.

Materialet som finns pd montessoriforskolan &r val anpassat och har en speciell funktion. Det
ska skapa ett intresse och stimulans. Det ar viktigt att lararna vet syftet till varfér de ska
anvanda precis detta material och att de sjalva provar och far kunskap om materialet innan det
visas for barnen. Materialet visas ndr barnet ar redo for det och detta ar lararens uppgift att se
detta. Allt material ska ha sina bestdmda platser for att barnen ska veta vart de finns och vart
de ska stélla tillbaka det. Detta skapar en trygghet och sjélvstandighet hos barnen nar det ar
ordning pa sakerna. Materialet ska vara i lamplig storlek for barnen och det ska &ven vara
sjalvréattande. Detta leder till att barnen blir oberoende och sjalvstdndiga. Det finns bara ett
material av varje sort. Har far barnen lara sig att vanta pa sin tur och visa respekt for
kompisen som sitter och arbeta och inte stora (Hanson, 1992, 5.16-17).

Lararens roll &r att vara tdlmodig, féljsam och lugn. Lararen &r en handledare, inspiratér och
observator mer dn en traditionell larare som haller i en katederundervisning. Det ar barnet som
ar den aktiva och som larare ska man forsoka se barnens intresse och mota dem ndr de visar
intresse for nagonting. Som montessorilarare ska man inte ge ut kunskap utan kan diskutera
med barnen men att de sjalva far kunskapen genom att vara aktiv. Montessori anser att lararna
inte ska ga in och stora barnen i onddan, hon menar att det kan kranka deras vardighet och
stora deras integritet. Men lararen saknar inte auktoritet utan uppstar det brak eller nagot annat
finns lararen dér for att ordna upp problemet (Hanson, 1992, s.18-20).

Enligt Signert (2000, s. 35-36) ville Montessori att barnen skulle bli sjalvstandiga och
oberoende av vuxna. Efter kontakt med barn ser Montessori att barnen 6nskar att lararen ska
hjalpa barnet att hjalpa sig sjalvt. Montessori anser att lararen maste utveckla sin lararroll i tre
steg for att gora barngruppen sjalvstandig och oberoende. De olika stegen &r foljande:

"Steg 1. Lararen skall visa forstaelse och respekt for barnen sa att de kanner sig viktiga.

Steg 2. Léararen skall sysselsatta de barn som ar oroliga. Man maste forsoka fa dem att bli
intresserade av nagot och anda visa respekt.

Steg 3. Lararen skall halla sig i bakgrunden. Nar barnet blivit intresserat av nagonting skall
man akta sig for att stora.”
(Signert, 2000, s. 36)

Montessori dr sammanfattningsvis en pedagogik som gar ut pa att som larare standigt
observerar barnen och deras utveckling. Inom pedagogiken finns tre sa kallade grundtankar
som ar foljande:

1. Barnens perioder — barnen mognar olika och det ar viktigt att l&rarna ser till varje barn och
anpassar materialet for den niva som barnet ar pa just da i sin utveckling.

2. Frihet — friheten &r viktig inom montessoripedagogiken och detta innebér att barnen arbetar
med det som de tycker &r intressant och lustfylIt.



3. Materialet — det material som finns inom montessoripedagogiken star for en stor del av
barnens vardag. Allt ska ga ifran konkret till abstrakt. Alla sinnen tranas pa olika sétt genom
att barnen arbetar med materialet.

(Svenska Montessoriférbundets hemsida 2011-04)



3.3 Materialen

Nedan foljer en kortare presentation av materialen inom montessoripedagogiken och dess
syfte. | ndsta kapitel kommer tre specifika matematikmaterial att presenteras

Alla material som anvénds inom montessoripedagogiken ar tankta att stimulera de sinnen som
ar i behov av att utvecklas (Gedin & Sjoblom, 1995, s. 27). Med detta menas att nar ett barn ar
redo att ga vidare i sin utveckling och &r mogen for ett visst material sa presenterar lararen
materialet. Det hela ska fungera som en slags kontakt mellan barnet och materialet, lararen
ska halla avstand och lata barnet sjalvt upptécka och jobba. Allt det som barnen jobbar med
ska vara realistiskt och det ska vara handen som &r det bésta verktyget for att lara sig.

Montessori talar om fem olika principer nar det galler de olika materialen inom
montessoripedagogiken.

1. Problemet i materialet

2. Enkelt till komplicerat

3. Materialet ar konstruerat for att barnet ska kunna klara nasta material (niva)
4. Konkret till abstrakt

5. Sjalvkorrigering

(Gedin & Sjoblom, 1995, s. 27)

Med problemet i materialet menas det att ett visst problem ska finnas och det ska samtidigt
aven finnas en 16sning till problemet. Genom att barnen kan vara sjalvgaende nar de anvander
materialet, behover inte lararen ndrvara vid arbetet (forutom vid introduktion av materialet
samt om barnet ber om hjélp) och dessutom &r alla material sjalvrattande, det vill saga att
barnet sjalv kan ratta det de gjort. Barnet upptacker genast om det blir fel nagonstans och gar
(om barnet vill) tillbaka och forsoker komma pa vad som blivit fel. Nar ett barn anvéander sig
av ett material ar det tankt att han eller hon forst ska utga ifran ett enkelt/lattare material och
sedan ga successivt mot en svarare niva pa materialet. Alla material ar uppbyggda pa sa satt
att nar ett barn ar fardigt med ett material och ké&nner att det &r dags eller & mogen for nésta,
ar barnet redan forberedd for det material som kommer nést. Inom montessoripedagogiken
borjar barnen alltid att jobba med det konkreta och gar sedan sa smaningom mer mot det
abstrakta. Barnen arbetar utifran helheten och sedan mot detaljerna. Ett exempel pa detta ar
nar barnen arbetar med de sa kallade raknestavarna. Barnen tar exempelvis fyra stavar och
lagger dem bredvid varandra. Detta upprepas med diverse olika antal stavar, men nar barnet
sjélvt ar redo, borjar hon eller han att koppla ihop siffror med stavarna.

Enligt Montessori ska miljon bland barnen vara vacker for att barnen ska kunna trivas och
koncentrera sig. Det &r lararens ansvar att skapa denna lustfyllda laromiljo samt att
dokumentera och observera for att hela tiden kunna skapa en utveckling for barnen och for att
kunna se nér barnet/barnen ar redo for nasta material (Gedin & Sjéblom, 1995, s. 34)

Montessori menar att det ar fyra kategorier som barnen tranar genom att anvéanda de olika
redskapen. Det handlar om vardagssysslor, sinnestraning, teoretiskt material och de ska &ven
vara konstnarliga och kulturella.



Matematik ar nagonting som finns runtomkring oss hela tiden, till exempel tid,
vardagshindelser som vid bakning och betala varorna som inhandlats. Aven hos det lilla
barnet finns matematiken. Enligt ny forskning visar det sig att spadbarn kan bade lagga ihop
och dra ifran vid fem manaders alder (Wilhelm, 2003, s. 50-51).

Pa en montessoriforskola far barnen tidigt kontakt med matematiken genom de praktiska
vardagsOvningarna och bland de sensoriska materialen. Det kan vara langder, vikter och olika
former. Nar barnen &r cirka fyra ar borjar de med att trana talomradet ett till tio och
forskollararna introducerar olika matematikmaterial. (Skjold Wennerstrom och Brdderman
Smeds, 2008, s. 137).

Anledningen till att dessa tre material valdes for studien &r att dessa har syftet att lara ut
grunderna for matematik

Nedan presenteras tre olika material vars syfte dr att trdéna matematik.

3.3.1 Raknespolar

(Bild 2)

Raknespolarna &r ett material dar det finns tva stycken tralador som ar indelade i fack fran
noll till fyra och fem till nio dar siffrorna ar skrivna. Till detta finns det s& kallade raknespolar
som ska laggas i facken. Har tranas talomradet noll till nio. Barnet lagger alla spolar nedanfor
ladorna och sedan laggs ratt antal spolar i facken. Detta material &r sjalvrattande som gor att
barnen sjalva kan se om det stimmer nér de ska lagga de sista réknespolarna i facket. Barnen
far ocksa lara sig betydelsen noll, att det &r ingenting genom att de inte lagger nagra spolar i
fack noll.



3.3.2 Radknestavar

(Bild3)

Raknestavarna ar stavar fran en decimeter upp till en meter, dér ett representerar en decimeter
och 10 representerar en meter och stavarna ar roda och bla. Har far barnen konkret se att den
minsta staven &dr ett (en stav) och sedan att den langsta raden av stavar representerar tio
“enstavar”, olika storlekar. Barnen borjar lagga stavarna i ordning och tillslut blir det som en
trappa. De kan &ven anvéandas vid addition dér barnen till exempel lagger den minsta staven
som representerar “ett” vid staven som representerar “tva” och adderar darefter dessa och far
summan tre. Stavarna fungerar dven vid subtraktion da de istéllet tar bort en stav. Har kan
barnen rakna hur manga det ar tillsammans. Med hjélp av dessa raknestavar kan de lattare se
helheten (forst helhet och sedan till detaljer).

3.3.3 Sandpapperssiffror
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For att lara sig siffersymbolerna anvander barnen sig av sandpapperssiffror (traplattor dar
siffrorna pa plattan ar gjorda av sandpapper). Har far barnet kdnna och félja med sitt finger
hur siffran kanns och dess form. Med d&gonen ser barnet hur siffran ser ut.
Sandpapperssiffrorna anvands med siffror upp till tio. Dessa kan anvandas tillsammans med
raknestavarna och para ihop ratt stav med sandpapperssiffran. Barnet far ny kunskap dar de
ser hur siffran ser ut, inte bara veta vad den heter.

Skjold Wennerstrom och Bréderman Smeds (2008 s.137) skriver att enligt Montessori tréanar
barnen samma talomraden men att det blir nya utmaningar och svarigheter i varje material.
Genom detta trottnar inte barnen utan intresset och nyfikenheten fortsatter.
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3.4 John Dewey -"Learning by doing”

| Kerstin Signerts bok ("Maria Montessori: anteckningar ur ett liv’ (2000), s. 84-86)
presenterar hon olika pedagoger och filosofer som har haft betydelse for Montessori. Vi har
valt att presentera tva av dem (Dewey och Piaget) for att vi anser att dessa ar centrala for
studien. Nedan foljer en presentation om John Dewey och hans betydelse for
montessoripedagogiken.

Montessori har under sitt liv inspirerats av manga filosofer och pedagoger genom tiderna. En
av dessa personer som kom att betyda mycket fér Montessori ar John Dewey. Han menade
foljande: "Eleven skulle ha en aktiv roll i undervisningen och kunskapen maste bygga pa en
aktiv handling, ‘learning by doing’.” (Signert, 2000, s. 84)

Dewey foddes 1859 och utbildade sig i USA, han blev senare (1894) professor i filosofi. Det
storsta intresset for Dewey var allt inom undervisningen, fran barnskolan till de vuxenstudier
som fanns. Fram till 1904 var han aktiv inom Chicagos universitet, darefter fick han en
anstéllning vid Columbia University, New York. 1930 gick Dewey i pension och avslutade
sin tjanst pa universitetet. 1952 avled Dewey och blev darmed 93 ar.

Dewey talade mycket gott om Montessori, han menade att montessoripedagogiken var en
framstdende pedagogik som lat barnen vara fria och de fick dven mojligheter till att vara
sjalvstandiga. Till stor del tyckte Dewey att montessoripedagogiken var en genomtéankt
pedagogik men den hade &ven sina sidor som var mindre bra. Han ansag att det var synd att
barnen som gick i en montessoriskola aldrig fick chanser till att paverka materialet och
darmed kunna, fran egna idéer, konstruera ett eget material.

Dewey myntade begreppet ”Learning by doing” och han menade att barnen skulle lara sig
genom att f& jobba mer praktiskt. Med begreppet "learning by doing” eller "lara genom att
gora”, menade Dewey att barn lar sig lattare om de far arbeta mer praktiskt vid inlarning.
Exempelvis om syftet under en matematikundervisning ar att barnen skulle lara sig division,
far barnen anvanda sig av ett dpple for att dela mellan tva barn. Har far barnen praktiskt lara
sig hur mycket de far om de delar ett dpple pa tva personer. Forskollararna tar vara pa de
vardagliga situationerna, eller andra konkreta ting, och anvander sa mycket praktiskt som
mojligt. Det skulle inte vara mycket teori i skolan, utan allt mer skulle man som larare jobba
med det konkreta och praktiska for att barnen skulle fa erfara for att lara sig. Det vill saga att
det hela tiden skulle vara en verklighetsanknytning som kopplar till det barnen jobbar med,
vilket var en val sa viktig punkt fér Dewey. Detta menade dven Montessori som ansag att alla
barn ska motas pa den niva som de befinner sig pa och att standigt fa jobba med det konkreta.
Med andra ord var saval Montessori som Dewey éverens om att det skulle finnas en skola for
alla. Det var sdhar barnen i en montessoriskola skulle lara sig, att genom jobba med material
och fa kdanna med alla sina sinnen och det skulle vara en frihet att jobba med materialet.
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3.5 Jean Piaget - Kognitiva teorin

Montessori inspirerades av flera filosofer, bland annat Friedrich Frobel, Sigmund Freud och
Jean-Jacques Rousseau.

Jean Piaget ar ocksa en av de filosofer som inspirerat Montessori. Han foddes 1896 i Schweiz
och var biolog, psykolog och filosof. Piaget kom att intressera sig for barns
kunskapsutveckling och borjade studera dem. Han ansdg att barn redan har mycket
erfarenheter som de anvander nar de skapar ny kunskap. Han studerade barn i olika aldrar och
betraktade dem for att se hur de resonerade kring olika saker och utifran detta sag han att barn
utvecklas i olika stadier. Dessa utvecklingsfaser fick kritik for att de inte kan dela in tankandet
i olika faser. Men det fanns flera forskare som tyckte som Piaget, att man som l&rare ska
lyssna till elevens resonemang och dérefter konstruera en metod for att utmana utvecklingen
(Spar av teorier i praktiken, Silwa Claesson, 2007, s. 25-28).

Piaget ar grundare till den kognitiva teorin dar han menar att manniskan ar aktiv och Iar sig
bast genom att forst fa helheten och sedan detaljerna. Han anser att barnet sjalvt har en
motivation till att arbeta och l6sa problem, en inre motivation. Barnet ar inte som ett blankt
papper som inte har nagra egenskaper och erfarenheter, utan de har massor av erfarenheter
som anvands nar det skapas nya erfarenheter och kunskaper. Barn lar sig pa olika sétt och har
olika erfarenheter. Det ar viktigt att l&raren ser till varje barn och i vilken utvecklingsfas som
hon eller han ar i. Dérefter far lararen anpassa metod och material som passar barnet dar han
eller hon &r just nu. Piaget anser att dialogen mellan barnet och lararen &r viktig for att den
bésta utvecklingen ska ske. (Skjold Wennerstrom & Bréderman Smeds, 2008, s. 94-96).

Enligt Skjold Wennerstrom och Broderman Smeds (2008, s. 94-95) har Montessori samma
syn som Piaget. De bada anser att larandet ar en process, inte en produkt och att manniskan &r
den aktiva delen i det hela. Under alla studier som Montessori och Piaget har gjort har de fatt
insikt i att barnen lar sig saker genom att anvanda alla sina sinnen.

Montessori fick en forstaelse for att upprepningen av material som barnen gjorde var en viktig
del i deras arbete. Piaget har samma insikt dar han menar att genom upprepningar far barnen
nya egenskaper om omvarlden och lar sig nya begrepp. De bada anser att barnen maste fa tid
att trdna och upprepa sig for att fortsatta arbetet med sin utveckling (Hanson, 1992, s. 6).
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3.6 Belief systems

Alba G. Thompson har skrivit en vetenskaplig artikel kring larares kunskapssyner inom
matematikdidaktiken. Hon menar att larare som har ett visst synsétt lar ut pa ett visst satt och
utgar fran olika aspekter.

Fragestéllningen for var studie innehaller en punkt som ar dmnad att studera larares olika
synsétt inom matematikdidaktik och hur de menar att barnen ska lara sig matematik. Darfor ar
det relevant att i studien utga ifran Thompsons artikel och de olika synsétt ("Belief systems™)
som presenteras. Nedan foljer en presentation av de olika sa kallade ”Belief systems”.

Alba G. Thompson skriver i sin artikel, "Teachers” beliefs and conceptions: a synthesis of the
research” (1992), om de tre olika synsétt som larare kan ha angaende matematikdidaktik.
Thompson kom att kalla dessa synsatt ”Belief system”. "Belief system” kan oversattas pa
svenska, till ett synsétt som larare har nar det géller matematikdidaktiken. Det Thompson allra
forst tar upp ar den sa kallade ”the problem-solving view”, pa svenska en form
av “problemldsningsinriktat didaktiskt synsatt”. Dérefter presenterar hon ett annat synsétt som
kallas “the Platonist view”, vilket Oversatts som det "Platonistiska synsattet”. Det sista
synsattet av "Belief systems” kallar Thompson "the instrumentalist view”, som pa svenska
Oversatts med det "instrumentalistiska synséttet”.

| fortsattningen kommer begreppet “synsétt” att anvdndas eftersom detta ar den svenska
Overséattningen for ”Belief systems”.

Enligt Thompson (1992) anvander sig larare av nagon eller nagra av dessa synséatt nar de har
matematikundervisning i skolan. Lararna kan anvanda synsatten medvetet eller sa har de en
undervisning med nagon eller nagra av synsatten omedvetet. Vidare menar Thompson att det
inte alls &r omdjligt att larare anvéander sig av mer &n ett av synsatten. "It is quite conceivable,
indeed probable, for an individual teacher’s conception of mathematics to include aspects of
more than one/.../” (s. 132)

Nedan féljer en tydligare beskrivning av vad de olika synsétten ("Belief systems”) innebéar
och hur en larare arbetar nar de vl arbetar utefter ett visst synsatt.

3.6.1 "The problem-solving view”

”Mathematics is not a finished product, for its results remain open to revision /.../” (s 132)
"Probleml6sningsinriktat synsatt” innebar enligt Thompson, att lararen utgar ifran att
undervisningen ska vara sa problemldsningsinriktad som majligt. Har ar det tankt att barnen
ska anvénda sig av problemldsning i vardagliga situationer (konkreta), men &ven i abstrakta
situationer.

Ett exempel pa ett detta skulle kunna vara forskollararen som anvander sig av vardagen for att
I6sa matematiska problem. Det kan vara att exempelvis dela frukten vid fruktstunden. Barnen
far i uppgift att dela ett apple sa att fyra barn far precis lika mycket.

3.6.2 "The Platonist view”

Med detta synsétt menas att matematiken inte ska skapas, barnen ska upptécka matematiken.
Thompson skriver foljande om det platonistiska synsattet: “Mathematics is discovered, not
created” (s 132).
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Synsittet kan konkretiseras genom att lararen later barnen experimentera med de olika
materialen (som anvands inom montessoripedagogiken) och lata barnen blanda dem.
Exempelvis vid anvandning av de sa kallade raknestavarna (presenteras i kapitlet material)
kan barnet lagga fram tva stycken stavar men aven lagga fram ett sifferkort med siffran tva.
Tar barnet sedan bort en stav blir det en stav kvar och darmed en ny siffra, namligen siffra ett.
Genom detta sétt upptacker barnet matematiken pa det satt att barnen lagger till eller tar bort
det konkreta och det abstrakta blir en ny siffra. Matematiken blir upptackt genom att dessutom
upprepa évningar.

3.6.3"The instrumentalist view”

”Det instrumentalistiska synséttet” beskrivs som att inom matematiken finns en mangd
verktyg och matematiska regler som ar till for att anvéndas och laras. Det & meningen att
barnen ska lara sig matematiska regler for att sedan kunna anvanda dem (Thompson, 1992).

En larare som anvander sig av det instrumentalistiska synsattet vill exempelvis att
matematiska regler ska laras in utantill. Multiplikationstabellen &ar ett exempel pa detta.
Eleverna ska sa snart som mojligt kunna multiplikationstabellerna utantill for att sedan
tillampa dem i diverse utrékningar.
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3.7 Sammanfattning av teoretisk anknytning

| den teoretiska anknytningen har montessoripedagogikens grundtankar presenterats,
montessorimaterialen, Dewey och Piaget som ar betydelsefulla fér montessoripedagogiken
samt har de olika synsatten presenterats. Dessa blir en utgangspunkt for den fragestallning
som ar aktuell. De begrepp som ar centrala for studien &r de olika synsatten (vart syfte &r att ta
reda pa vad for slags synsatt som rader), ”learning by doing”, den kognitiva teorin samt vilka
material som anvands vid matematikinlarning.
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4. Design, metoder och tillvagagangssatt

| detta avsnitt presenteras datainsamlingsmetod, motivering till de olika metoderna, urval, hur
intervju och observation har gatt till samt reliabilitet, validitet och generalitet.

4.1 Datainsamlingsmetod

For att kunna besvara den fragestéllning som ar upplagd for studien, har vi valt att gora en
kvalitativ studie samt att gora observationer. Dessutom har litteratur, artiklar samt internet
anvants. Dessa kéllor och dértill &ven intervjuer och observationer har givit en djupare insikt
om vilket slags synsatt det finns inom matematikdidaktik och dven givit en bakgrund om
Maria Montessori och hur hon menar att matematik ska laras in.

4.2 Metoddiskussion

Som tidigare ndmnts, har en kvalitativ undersdkning gjorts. Anledningen till detta ar att
genom intervjuerna fa ett fordjupat samtal med lararna och deras synsatt gentemot
matematikdidaktik inom montessoripedagogiken. De fordelar som finns med att valja en
kvalitativ studie &r att vid intervjutillfallet fanns det ett par 6ppna fragor déar lararen fritt kunde
prata om matematik. Detta gjorde att samtalet kunde bli mer bekvamt da lararen kunde prata
mer fritt. ”"Metoden &r anpassningsbar och foljsam. /---/. Hur en respons avges (tonfall, mimik,
pauser) kan ge upplysningar som ett skriftligt svar inte avsldjar.” (Staffan Stukat, Att skriva
examensarbete inom utbildningsvetenskap, 2005, s. 39). Genom den kvalitativa
undersokningen ges dessutom respondenten en chans att utveckla sitt svar samt att resonera
och motivera. Eftersom alla fyra intervjuer ar inspelade med hjalp av diktafon &r alla
intervjuerna aven transkriberade. Nackdelen med att transkribera ar att det tar lang tid, men
dock ska det végas in att vid transkribering l16per det mindre risk att missa vasentliga delar
som ségs vid samtalet.

Anledningen till att observation valdes, &r for att kunna komplettera de intervjuer som gjorts
samt att se hur barnen anvéander materialet. Men da vi har deltagit under observationen vill vi
narmare bestamt kalla detta en fallstudie. En nackdel med att observera kan vara att barnen
inte anvander just det matematikmaterial som observationen har som syfte. Men vart
deltagande vid matematikhornan gjorde att barnen blev mer intresserade av att arbeta med
materialet. Att delta nar barnen anvant sig av materialet, har dock inte paverkat resultatet for
studien.

Att gora en sa kallad kvantitativ undersokning ar, i detta fall, inte relevant for studien da den
kvalitativa undersokningen, som namnt ovan, ger ett battre resultat da respondenterna har
chans att berétta det som anses viktigt och utveckla sina svar.

Nedan foljer en genomgang av hur vardera metod har gatt tillvaga och vilka som varit
respondenter.

4.4 Intervjuer

Totalt intervjuades fyra forskollarare. Alla jobbar inom montessoriverksamheten, men de har
jobbat olika lange och har darmed olika erfarenheter. Nu (varterminen 2011) gar en av lararna
en utbildning for att sa smaningom bli montessorilarare. Lararna borjade som forskollarare
och valde sedan att vidareutbilda sig till montessorilarare.

Intervjuerna genomfordes pa den aktuella forskolan och tiden for intervjuerna varierade
mellan 35 till 50 minuter. Anledningen till att undersokningen genomférdes pa den aktuella
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forskolan och att det var just de respondenter som valdes, ar att en av oss har tidigare under
lararutbildningen haft sin verksamhetsforlagda utbildning (vfu) dar. Forskolan och
forskollararna ar i och med detta kanda.

Innan den kvalitativa undersokningen utfordes bestamdes fragor som var amnade att ge svar
pa fragestallningen for studien. (For att se de fragor som anvants, var god se bilaga 1).
Undersokningen kom att bli en sa kallad "halvstrukturerad eller semistrukturerad intervju”
(Stukat, 2005, s. 39). Med detta menas att de fragor som stalldes till respondenterna &r
forutbestamda, men i den ordning som kants bekvam i den stunden som rader.
Utgangspunkten ar de fasta fragorna men att en del fragor har formulerats om sa att
respondenten forstar. For att dessutom fa en mer djupare diskussion har foljdfragor stallts.
Givetvis har alla fragorna, oavsett om de har varit forbestamda eller inte, rort studien och
fragestallningen.

Respondenterna fick i god tid information om studien och vilka slags fragor som skulle stallas.
Detta var for att respondenten ska ha en chans att kunna forbereda sig. Innan intervjun satte
igang fick respondenten ater igen se de fragor som skulle stallas, har fanns utrymme for
respondenten att stalla fragor om intervjun och se dver andra eventuella oklarheter. Dessutom
tillfragades respondenten om det gick bra att anvanda diktafon for att spela in samtalet.
Diktafon kom att anvandas vid alla fyra intervjutillfallen da alla forskollararna som intervjuats,
gav samtycke till detta.

4.5 Observation/fallstudie

Fallstudien har gatt ut pa att se hur barnen anvander sig av de olika materialen och hur de
amnar lara sig och hur de framjar matematikinlarningen. For att se de punkter som varit
aktuella for fallstudien, var god se bilaga 2. Anledningen till att just dessa punkter valdes
under fallstudien, var att de var relevanta for studien och for att fragestallningen skulle
besvaras. Genom en noggrann studie nér barnen satt och arbetade med materialen fick vi goda
resultat pa hur materialet anvands och hur barnen lar sig matematik pa ett lustfyllt satt.

Fallstudien kom att paga under en veckas tid och urvalsgruppen var hela den barngrupp som
ar i aldern mellan tre och fem ar och detta innebar att det var tjugo barn som ingick i
urvalsgruppen. Dock &r det endast ett fatal av dessa barn som kommer att redovisas i denna
studie. Fallstudien kom att fokusera pa den del av rummet dar matematikhornan var, det vill
sdga den hornan dar allt matematikmaterial finns.

"En stor fordel [med observation] jamfort med intervjuer och enkéter &r att man far kunskap
som &r direkt hamtad fran sitt ssmmanhang” (Stukat, 2005, s. 49). Detta ansag vi vara en stor
fordel for studien da vi sag barnen anvanda materialen.

Under observationen/fallstudien antecknades vad som hénde och sades. Vi & medvetna om att
en videokamera hade hjalpt oss att se eventuellt fler detaljer och att vi dessutom kan spela upp
sekvenser flera ganger. Men med detta finns dven nackdelar. Barnen kan tycka att det &r
obekvamt med en kamera i rummet och det kan ta tid for dem att véanja sig vid detta.

4.3 Urval

Studiens urval utgick fran studiens syfte och fragestéllningar. Thompsons artikel om “Belief
systems” &r relevant for att ta reda pa vilket synsétt larare har angaende matematikdidaktiken.
Dessutom ar det viktigt for studien att ge en bakgrund om Maria Montessori samt hur
matematik ska laras ut inom den pedagogiken. Litteratur om detta har i allra hégsta grad varit
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relevant. Férskolan och de forskolldrare valdes som urval for att platsen och personalen ar
kand sedan tidigare.

4.6 Reliabilitet, validitet och generaliserbarhet

Nedan diskuteras tillforlitlighet (reliabilitet), giltighet (validitet) samt for vem eller vilka som
resultaten avser (generaliserbarhet).
(Stukéat 2005, s. 125-130)

Vad géllande reliabiliteten, har material samlats in som sedan grundligt och noggrant
analyserats. Med detta menas att bland den litteratur, artiklar och internetsidor har ett urval
gjorts for att passa studien. Materialet har sedan presenterats och analyserats. For att oka
reliabiliteten vid den kvalitativa undersokningen har diktafon anvants for att fa med allt i
detalj. Att anvanda diktafon under intervjuerna gor att allt som sdgs spelas in och dérmed
minskar risken att missa vasentliga delar som ségs. Efter de fyra intervjuer som gjorts har allt
transkriberats vilket ocksa har gjort att risken for att ha missat nagot av det som sagts ar
minimal. Vi kan inte helt utesluta att ndgon form av misstolkning kan ha gjorts under
intervjuerna och vi har anledning till att tro att studien ar tillforlitlig.

Har vi matt det som varit syftet att mata (validiteten)? Med hjalp av de intervjuer som gjorts
har fragestéallningen besvarats samt att studiens syfte har uppfyllts. Dessutom har material
som samlats in for att genomfora studien varit relevant. Vi har all anledning att tro att det som
sagts under intervjuerna ar sant och tillforlitligt. Detta gor att validiteten ar hdg for denna
studie trots att antalet respondenter endast har uppgatt till fyra stycken (eventuellt okar
validiteten vid fler respondenter).

Nar det galler generaliserbarheten i studien ar den till viss man generaliserbar. Resultaten
géller, i denna studie, for de intervjuer och for den fallstudie som gjorts. Men det finns
anledning att tro att resultaten kan ocksa galla andra larare pa andra skolor.

4.7 Etisk hansyn

Vi har tagit hansyn till de etiska principerna genom att vi, innan vi fullféljde var studie pa
forskolan, tydligt informerade lararna och foraldrarna (barnen ar mellan tre och fem ar och
lararna informerade barnen om att vi skulle komma for att gora var studie). For att se det
informationsbrev féraldrarna till barnen pa den avsedda férskolan fick, se bilaga 3. Vi
meddelade dven lararna om att det var frivilligt att delta i undersokningen och att det ar pa
foraldrars, larares och barns villkor. Tillatelse gavs sedan att observera barngruppen och
intervjua de lararna som vi ville.

De som &r inblandade i studien &r alla anonyma, alltsa inga namn namns, varken pa barn eller
larare, eller namn pa skola for att skydda allas integritet.

Det som bor tillaggas ar att vi har medvetet redigerat meningar (vid transkribering) som har
sagts under intervjun for att dolja brytningar.
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5. Resultatredovisning

Nedan féljer resultatet av de intervjuer som gjorts. Detta ar var tolkning av de transkriberingar
som gjorts. Citat kommer att anvandas nar det specifikt ar lararen sjalv som uttrycker nagot. |
resultatet (nedan), analys samt slutdiskussionen, refereras till de olika respondenterna som
larare A,B,C och D. Varje larare kommer att, oavsett kon, bendmnas som ”hon”.

Alla fragor som stélldes under intervjuerna ar har inte sammanstéllda. Detta beror pa att det
inte var alla frdgor som fick svar. Det som presenteras nedan, ar hur lararna ser pa
forhallandet mellan teori och praktik, hur montessoripedagogiken menar att matematik ska
laras in, hur den enskilde lararen introducerar ett material samt hur lararens roll ser ut i en
montessoriverksamhet.

5.1 Intervju nr 1 (Larare A)

Larare A gar nu (under varterminen 2011) en uthildning for att lara sig mer om
montessoripedagogiken. Hon tycker det &r mycket viktigt att introducera matematiken tidigt i
skolan, att ha matematik i forskolan ar bra och viktigt. Det &r &ven bra for de allra minsta
barnen. Matematiken finns standigt i barnens narvaro och det galler for lararen att ta tillvara
pa de tillfallena. Barnen tycker det &r roligt att jobba med de olika materialen som har med
matematik att gora, de lar sig fort vad matematik handlar om. Genom att barnen tidigt far
komma i kontakt med vardagen blir det lattare for dem nér de sedan ska borja i skolan. De
kanner lattare igen siffror och tal som de stéter pa.

Allt handlar om att barnen ska komma i kontakt med materialen och darmed lara sig
matematik. Till en borjan borjar barnen att komma i kontakt med sjélva helheten och sedan
ska det sd& smaningom ga mot detaljerna. For att barnen ska bli mer medvetna om
matematiken sa galler det for lararen att visa materialet och presentera det. Men det ar inte
alltid bara materialet som géller for att barnen ska lara sig matematik. Matematiken kommer
ocksa spontant.

”Fréken, jag har fem kottar!
- Kan du plocka tre till?”

Nar barnen &r ute i skogen anvander de matematik och det tar vi larare vara pa och séager
exempelvis att de kan lagga till nagra kottar och hur manga blir det da? Pa det sattet far
barnen ocksa en konkret matematik.

Larare A menar, som Montessori, att man som ldrare inte ska formedla kunskapen direkt. Det
ar helt enkelt sa att materialen ska leda barnen till olika kunskaper. Sa har ska en lararroll se
ut i en montessoriforskola.

”Lararen ska vara en lank eller en bro”

Man ska som l&rare standigt se till att barnet &r redo for det material som ska anvéndas och ar
inte barnet redo for ett exempelvis matematikmaterial sa ska det inte presenteras for barnet.

Larare A berattar vidare om forhallande mellan montessori som pedagogik och hur det

anvands i praktiken. Det ar viktigt att det blir som en montessoriverksamhet till storsta man.
Ar det en montessoriverksamhet sa ska det vara det och det ar viktigt for att allt ska fungera.
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5.2 Intervju nr 2 (Larare B)

Larare B blev intresserad av montessoripedagogiken da hon pa den tidigare forskolan kom i
kontakt med montessoriteorin. Sedan 2002 har hon jobbat med Montessori och trivs mycket
bra med det. Hon har jobbat som lérare i cirka trettio ar.

Larare B berattar att det ar viktigt med matematik i de tidigare aldrarna. Genom att leka och
arbeta med materialen som lararna presenterar lar sig barnen allt mer om matematik. ”/.../
Just det har med montessori, dar tycker jag att det kommer in valdigt tidigt, man leker in det
da.” Barnen leker (arbetar som Montessori menar) med materialen och darmed é&r det hela
tiden konkret och det ar sa barnen lar sig. Barnen ska lara sig matematik genom att upptacka
den och genom materialet eller genom de dvningarna som l&rarna gér med barnen vid
samlingarna.

" /...] Det & mycket material men dven da som att man raknar ramsan till exempel, se hur
manga barn vi har, vi raknar pa engelska och sadana har saker da. Och vi har lite andra material
som vi tar fram pa samlingen, till exempel da att man ska kanna igen siffror och sadana har
grejer ocksa da. Man kanske tar bort en siffra, vilken saknas? Lite lekar och sadant ocksa. Det ar
ett fantastiskt material. /.../ Och sd har vi ofta sant material som ser frestande ut for barnen,
tycker jag. Och det &r sa det skapas nyfikenhet.”

Har berattar larare B att det & mycket material men att barnen ocksa anvander sig av
vardagen nar de exempelvis raknar ramsor. Men materialet ser ocksa frestande ut och darfor
blir det ett lustfyllt 1arande.

Det ar inte alltid och endast materialet som barnen jobbar med. Léararna tar vara pa vardagen
och andra situationer som kan leda till matematiska vningar som exempelvis att rékna barnen
i ringen vid samlingen eller att rdkna nagon form av ramsa. Det ar sahar barnen ska lara sig
matematik enligt larare B.

Det som ar huvudsaken for en larare som ar aktiv inom montessoriverksamheten ar att de ska
visa barnen materialet och leda dem. Larare B séager féljande:

"Barnen ska ju mycket sjalva testa och upptacka materialet, men man far ju dnda visa for barnet
materialet. Ibland ar dom intresserade och da plockar man fram materialet och visar hur man gor
med det, for att ibland kan det vara lite sa att man inte vet hur man ska géra med materialet och
da blir ju det fel. Sa det gor vi, forsoker introducera materialet for barnet.”

Vad géllande forhallandet mellan teori och praktik menar larare B att det inte ar sa strikt som
det kan vara i en montessoriforskola. ” Vi &r ju lite, vad ska jag saga, vi ar ju inte sadar
stranga har med det. ” Manga ganger kan det vara sa att barnen ska jobba med de material
som finns och endast ett sinne ska anvéandas vid ett specifikt rum (exempelvis dar det ar tankt
att barnen endast ska kanna sa ar det endast detta som ska goras, inget prat eller nagot annat).
Det &r dock inte alltid det blir sa. Men sjalvklart, menar larare B, att det & montessori som
galler pa forskolan men att det inte ar sa strikt utefter de ramarna, som forskollarare kan man
gora andra saker ocksa an att bara arbeta med materialet. Det a&r meningen att det ska vara ett
lustfyllt larande och det blir det om forskollararna hela tiden ser till barnen och nar de far gora
det som de tycker &r roligt. Darmed kan de inte helt strikt forhalla sig till det som &r sagt.
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5.3 Intervju nr 3 (Larare C)

Larare C & montessorilarare och forskollarare. Hon valde att jobba med
montessoripedagogiken da hon tyckte att man ser barnen pa ett annat satt an pa de
traditionella skolorna som hon har varit pa och barnen verkade vara mer néjda. Lérare C kan
tycka att det kan bli lite for stelbent med allt material som ska presenteras. Hon menar att
barnen redan kan s& mycket och lar sig pa olika sétt och ska inte behdva tugga sig igenom
material som de redan kan. Inom montessoripedagogiken &r det mycket fran det konkreta till
det abstrakta som ar véldigt bra. Ett exempel som larare C tog upp ar att det finns roda stavar
fran en decimeter upp till en meter inom det sensoriska materialet. Har anvander barnen sina
sinnen genom att kanna, lyfta och se stavarna. Nar de sedan kommer till matematiken ar det
samma stavar som ar uppdelade i falt fran ett till tio i rott och blatt. Har borjar barnen att
rakna och tillsammans med sifferkort kan de para ihop ratt stav med kort. Barnen har
fortfarande inte borjat skriva siffrorna utan larare C menar att de borjar med rent sinne. Att de
forsoker ta in manga sinnen for barnen lar sig pad manga olika satt. Sinnen som att se, kanna,
lukta, lyfta och béra.

Larare C tycker att det &r bra att borja med matematiken redan i forskolan. Matematik finns
overallt runtomkring oss redan fran det att vi fods. Léarare C berdttar att det ar viktigt att man
som forskolldarare bendmner det som gors. Det kan vara vid delning av frukten, att man som
larare exempelvis sager till barnen att nu kan ni dela er frukt i halften eller i fjardedelar. Det &r
viktigt att ett korrekt sprak anvands da barnen snappar upp ord och begrepp fort. Léarare C
menar att matematik inte bara ar siffror och rékna, det finns mycket annat som till exempel
geometri. De sager triangel istallet for trekant och de kan be barnen hitta olika ménster bade
inomhus och utomhus.

Hur individanpassas ett material och hur skapas nyfikenhet for matematiken? Larare C svarar
pa denna fraga sa har:

”Man far gora det sa intressant som mojligt som larare, mycket att pedagogen séger titta det har
ar spannande, ska du och jag géra nagonting tillsammans? Néar man introducerar ett material, det
ar ocksa kul med ensamtid med froken ocksa”.

| ett mail (2011.04.17) fran Larare C skriver hon att man som larare ska formedla att
matematik ar roligt och spannande, inte svart och krangligt. Man ska se till att det blir lustfylIt.

Introduktionen av material sker oftast med det enskilda barnet nar forskollararen ser ett
intresse dar barnet plockar fram ett nytt material. Exempelvis kan det vara ett eller tva barn
som blir nyfikna pa ett material som blir introducerat for ett annat barn och det blir tillslut fler
an ett barn som far medverka under en introduktion. Det & manga barn i en barngrupp och
man pratar om mognad for materialet. Hur gér man om en tredring vill anvanda ett material
som passar battre till en femaring? Larare C beréattar att vid till exempel ett material med
parlor som barnen anvénder vid addition och subtraktion nér de borjat rékna. Nar detta barn
sitter med pérlorna kan det komma tredringar som tycker att dessa &r fina men inte for att
rakna med. Barnet anvéander det sensoriska dar hon eller han istallet far kanna, titta, lukta pa
parlorna och bygga monster. Larare C menar att det sjalvklart ar tillatet att prova, inte stopp
har far du inte vara.

Larare C talar om att lararens roll i en montessoriforskola ska vara att végleda, inspirera och
observera, det handlar inte om nagon katederundervisning. De ska forsoka att se barnens
intresse och mota dem dar. Nagot som de inte gor inom montessoripedagogiken &r att avbryta
eller stora nér barnet ar i koncentration. Larare C sager;
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”Ar de i koncentration sd ska man inte ga in och stra, ah vilken fin teckning du gér utan mer
backa, barnet kommer om de vill visa och ar de inte ndjda kan man se att de kastar ivag den.
Man forsoker vara sparsam med bade berémmen och kritiken, att man inte berémmer i tid och
otid, men en del barn kan behévas lyftas lite men inte att man hela tiden a vad duktig du ar”.

Om ett barn kommer fram och visar nagot, kan forskollararen istallet fraga vad de har ritat
istallet for att direkt saga ah vad fint. Om barnen tycker att de har gjort nagot bra sa ar de
nojda med sig sjalva och da behéver man inte som larare ga in o beromma hela tiden.

Montessori ar forskolans huvudsakliga teori, finns det tillfallen da ni tillampar andra
pedagogiska metoder? Lérare C tycker att man latt kan bli fast med allt material som finns
inom montessoripedagogiken. Metoden att ga fran det konkreta till det abstrakta ar bra men
man kan ibland anvanda andra metoder. Hon menar att man kan hitta s mycket annat i
vardagen som barnen kan anvénda sig av. L&rare C anser att man kan prata om matematiken
till exempel vid maten dar barnen exempelvis bara far ta tva biffar, vid dukningen av borden
och ndar man hjalper barnen att dela sin frukt. P4 samlingar brukar hon goéra olika
problemldsningar, som exempelvis "Magnus och Brasse” dar det finns ett antal olika saker i
olika farger och material. Har ska barnen diskutera med varandra om vilka saker som kan
hora ihop. Detta tycker barnen &r valdigt roligt och det tycker man dven som larare berattar
larare C, att de inte blir fast i kuberna, raknestavarna och parlorna som ocksa ar bra men
ibland behdvs det ndgot nytt och spannande.

5.4 Intervju nr 4 (Larare D)

Larare D ville bli forskollarare och borjade utbildningen men slutade da hon jobbade i ett
familjeféretag. Men hon fann intresset igen och hittade en utbildning till montessoripedagog
och detta blev tre underbara ar, dar hon fick mycket bra material och stod. Larare D ar en
larare som vill entusiasmera barnet och visa dem material och genom leken kan det bli
en “aha- upplevelse” som gor att de vill fortsdtta. Det ar viktigt att se var barnet &r just nu och
utgar darifran.

Montessori ar forskolans huvudsakliga teori, finns det tillfallen dd ni tillampar andra
pedagogiska metoder? Lé&rare D beréttar att pedagogerna &r flexibla och plockar in annat
material som kan passa in precis da. De anvander sig av teman, utgar fran sasongen och nar de
till exempel &r jul eller pask gor de pyssel och pratar om dessa hogtider. Matematiken finns
alltid har och det ar fantastiskt for att barnen far en ”aha — upplevelse™ hela tiden.

Vad séger montessoripedagogiken om matematikinlarningen? Lé&rare D berattar att det
handlar om att utga fran barnet, att de far en kunskap, en dimension om sin miljé. Det kan
vara att de far olika begrepp om storleksordning genom materialen som finns. |
montessoripedagogiken &r det mycket praktiska vardagsévningar dar barnen ska lara sig att
klara av mycket sjalva. Det kan vara nar de dukar och dukar av bordet, att raknar hur manga
vi dr idag och hur manga glas behover vi plocka fram till olika maltider. Det blir som ett
monster som barnen lar in, ndgot som de gor varje dag. Larare D séger "detta &r
montessoripedagogiken, att lara hantera sin egen miljo, sin egen omgivning. Att jag kan och
da kan man trana mycket pa det har med att réakna, eller associera, eller jamfora”.

Vad anser du om att bérja med matematik pa forskolan? Larare D tycker att det &r bra att
borja i tid. Redan nar de ar sma harmar de vuxna nar de till exempel raknar och sedan
fortsatter de med det. Raknandet leks in och det blir en naturlig del i dagen pa forskolan.
Larare D beréttar att inom montessoripedagogiken &r matematiken konkret och att allt &r
attraktivt for barnet. Materialet ar inte tillkonstlat utan mycket taligt och bra. Matematik ar sa
mycket, fran farg och form, till tunga material som barnen bygger med och sma parlor som de
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raknar och kategoriserar vilka som hor ihop. | materialet &r det mycket sinnestréning, till
exempel nér barnen ska halla vatten mellan tva kannor eller bygger med olika klossar och da
kanner de om det ar latt eller tungt. Det & mycket med sinnena som vid sandpapperssiffror
dar barnen ké&nner med fingertoppen mot det strdva sandpappret och hjarnan registrerar
samtidigt siffran som de kanner. Larare D menar att barnen far en bra forstaelse om de
anvénder sig av alla sinnen vid nya saker. Barnen anvander sig mycket av rorelse i sitt arbete
med materialet. De plockar fram materialet och lagger pa en matta. Sedan arbetar de och ser
olika dimensioner i materialet. Om de till exempel bygger med kapplastavar kan de upptécka
att de kan rakna hur manga de anvander. Med raknestavarna som ar i olika langder kan de
bade rakna, uppticka olika storlekar och fa nya insikter och borja bygga en trappa eller
kanske en labyrint.

Hur introducerar du ett material? Larare D introducerar material nér hon ser att det &r lampligt
for just det barnets alder. Det kan vara att ett yngre barn vill klattra och da kan de tillsammans
klattra i trappan, rakna hur manga steg det &r och klattra flera gdnger. Om hon ser att ett dldre
barn borja intressera sig av klockan sa ritar de upp en klocka och tittar pa siffrorna och
bekanta sig med dem. Barn i denna alder tycker om att jamfora och det kan vara vem som &r
langst och da kan forskollararna mata barnen och sedan jamféra langderna. Larare D forsoker
vara en valdigt entusiastisk larare dar hon ar har och nu och férsoker att hjalpa till. Det kan
vara en tredring som vill arbeta med ett material som &r for de aldre barnen men da later hon
barnet kanna och rdra pd materialet och sedan bruka de vara nojda. Larare D pratar om
forstaelsen for materialet och forklarar det sa har vid en situation dér ett yngre barn vill
anvénda ett material som &r for ett aldre barn;

"Jag kanske alltsd sjalv inte gor en presentation av materialet som jag hade gjort for
femaringen. For att da ar syftet att femaringen formodligen far en forstaelse for materialet aven
om han eller hon kanske inte alltid vet om vad den fatt for forstaelse nar man visar materialet.
Men om en tredring plockar fram det, sa jobbar den och kanner pa den pa sitt sétt och far sin
forstaelse. Sen kanske den &r mogen for det, ibland upptacker man att OJ, vi kan nastan redan
borja snart har och det ar sa barnet visar vagen for sitt intresse”.

Det &r viktigt att se vart barnet ligger pa for niva och dess mognad och intresse.

5.5 Observation/fallstudie

(Bild 5, matematikhornan)
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Vi ser att barnen har matematik runt sig hela tiden pa forskolan, vid till exempel dukningen av
borden, nar de raknar hur manga barn det &r pa samlingen, i malarrummet nar de ska ha lika
manga farger som penslar.

Vi valde att observera barnen nér de satt i “matematikhérnan” (se bild 5) och arbetade med
matematikmaterialet raknestavar, sandpapperssiffror och raknespolar. Anledningen till att vi
bestdmde oss for dessa material var for att forskollararna beréttade att dessa &r en bra boérjan
vid matematikinlarningen.

En pojke pa tre ar satt med raknestavarna som &r réda och bla och visade oss nar han raknade
hur manga farger det var pa staven. Darefter tog han fram sifferkort som han parade ihop med
ratt stav. Vi frdgade honom hur manga ar han &r och han sa att han &r tre ar och visade
samtidigt pa fingrarna.

En flicka pa tre ar satt och arbetade med raknespolarna. Hon la ratt antal spolar i facken som
ar markerade med siffror. Nar hon hade lagt spolar i sista facket sag hon att det stamde och
hon blev mycket néjd. Hon plockade ihop allt igen och stallde materialet pa sin plats.

En pojke pa fyra ar visade en av oss hur sandpapperssiffrorna kan anvandas. Han tittade
medan jag blundade och sedan tog han mitt finger och drog pa sandpapperssiffran och sa
skulle jag gissa vilken siffra det var.

Vi sag aven andra saker utéver de tre materialen som ar matematik. Det var en flicka som satt
med “Lycko”. Detta spel &ar sjalvrattande och nér hon upptéckte att monstret inte stdmde
forsokte hon en gang till innan hon stallde tillbaka det pa hyllan. Vid ett annat tillfalle satt en
flicka pa fyra ar i malarrummet och hade fyra penslar. Hon sa att hon ville ha fyra farger och
vid varje farg som hon fick sa satte hon i en pensel.

25



6. Analys

| analysen diskuteras de olika synsatten samt de intervjuer och fallstudie som gjorts. Nedan
foljer diskussionen kring analysen av hur larare A-D staller sig kring matematikinlarningen,
vilket didaktiskt synsatt de har samt hur forskollararna forhaller sig till de grundtankar som
finns inom montessoripedagogiken.

Efter att vi intervjuat och transkriberat kunde respondenterna delas in bland de olika
didaktiska synsatten.

6.1 Analys av "Belief systems”

Larare A

Larare A som gar en uthildning for att bli montessorilarare (ar idag barnskotare) menar att
barnen ska komma i kontakt med de matematiska materialen och &ven andra material. Det &r
inte lararen som ska blanda in sig i barnens arbete. Allt handlar om att barnen ska upptacka
materialet och darmed l&ra sig stegvis samt att de ska bdrja med helheten/konkreta i materialet
och sen gar de stegvis mot delarna (detaljerna/abstrakta). Larare A menar foljande: "Forst ska
barnen se materialet och mota det konkreta, sedan ska de allt mer mota det abstrakta.” Detta
skriver Gedin och Sjéblom (1995) om, att inom montessoripedagogiken bdérjar barnen att
arbeta med det konkreta och sedan gar vidare till det abstrakta. Det &r fran helheten till
detaljerna. Det &r sahar barnen upptacker matematiken inom montessoripedagogiken.

Pa Svenska Montessoriforbundets hemsida (2011-04) star det att det material som finns inom
montessoripedagogiken star for en stor del av barnens vardag. Allt ska ga ifran konkret till
abstrakt.

Efter att vi analyserat det som ldarare A sagt, ser vi tydligt att den didaktiska syn som anvands,
ar det sa kallade "Platonistiska synsattet”. Det "Platonistiska synsattet” innebéar att barnen ska
upptacka matematiken. Lérare A stravar hela tiden efter detta, att barnen ska upptécka det
matematiska materialet och sedan allt mer lara sig mer och mer om det.

Larare B

Larare B anser att det &r viktigt att introducera matematiken i tidig alder da barnen senare blir
mer trygga i att anvanda tal och siffror. Hon menar att inom montessoripedagogiken kommer
matematiken in tidigt, hon sager féljande:

”Just det har med montessori, dar tycker jag att det kommer in valdigt tidigt, man leker in det da.
Man visar barnen pa siffrorna, tillexempel da man matchar det med hur manga ér tillexempel tre
da och da har man siffran tre och sen fragar man hur manga &r tre och da brukar barnen tycka
det ar valdigt roligt, sa da vill dom véldigt garna gora det, sa vi leker med materialet helt
enkelt.”

Barnen upptacker bade matematiken och materialet genom leken, det blir ett larande pa ett
roligt sétt. Enligt Hanson (1992) ska man som fdrskollarare inspirera barnen och mota
barnens intresse. Darigenom introduceras material efter deras mognad och nyfikenhet. P&
svenska montessoriférbundets hemsida (2011-04) star det om Montessoris tre grundtankar dar
en av dessa grundtankar handlar om att barnen mognar olika. Det &r viktigt att lararna ser till
varje barn och anpassar materialet for den niva som barnet ar pa just da i sin utveckling.

Det finns en likhet mellan larare A och B da de &r eniga om det didaktiska synsattet. Det &r
aven har viktigt att barnen ska komma i kontakt med materialet och darmed lara sig av det
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som materialet erbjuder. Det &r ingen tvekan om att det ar det ”Platonistiska synsattet” som ar
aktuell &ven i detta fall.

Larare C

Larare C &r utbildad montessorilarare och tycker precis som lararna ovan, det ar bra att s
tidigt som mojligt bérja med matematiken i forskolan. Matematiken finns Overallt. Vid
intervjun sager aven larare C att det inte & nagon form av katederundervisning som galler
utan det som géller &r att lararen ska vara en inspirator och observator. De ska hjélpa barnen
att kunna forsta materialen och végleda dem.

Vad gallande kopplingen mellan teori och praktik menar larare C att det ar latt hant att fastna
bland allt material som finns och att inte komma vidare till andra matematikévningar. Lé&rare
C menar att det &r bra att ha évningar som &ven berdr vardagen lite mer och att prata om
matematiken. Problemlésning dr nagot som var viktigt att fa med under dagarna pa forskolan.
Hon sédger foljande: ”Jag forsoker att flika in med lite annat som man kan hitta i vardagen, till
exempel vid delning av frukt, detta for att inte bli allt for fast bland allt material.”

Larare C skiljer sig pa en punkt nar det galler de synsatt som kan kopplas till de didaktiska
valen. Tydligt marks det ater igen att det ar det ”Platonistiska synsattet” som anvands men
aven inslag av ett “problemldsningsinriktat synsatt”. Hon anvander sig av tva synsétt vilket
Thompson (1992) menar att manga gér. Thompson menar foljande:”It is quite conceivable,
indeed probable, for an individual teacher’s conception of mathematics to include aspects of
more than one/.../” (s. 132).

Att som larare tar vara pa vardagliga situationer (konkreta som abstrakta, men i detta fall
konkret) och gora en anpassad problemlgsning. Som né&mnt ovan ville larare C &ven
ga "utanfor ramarna” och anvénda sig av vardagsmatematik och forsoka fa barnen att l6sa
olika, pa deras niva, matematiska problem.

Larare D
Larare D anser att leken ar viktig for att barnen ska kunna lara sig. Hon séager féljande om
hennes roll som forskollarare

”Jag ar vél den pedagogen som vill entusiasmera barnet och visa dom genom material och
genom lek och att det kan bli en aha-upplevelse fér dom och att dom tycker det &r jattekul och
att dom vill géra om det igen och formodligen en gang till.”

Léarare D menar att om barnen far en "aha-upplevelsen” vill de anvanda materialet upprepade
ganger och darmed utveckla larandet. Hanson (1992) skriver om den insikt Montessori och
Piaget har nar det galler barns upprepning med material. De menar att genom upprepningar
far barnen nya egenskaper och darmed lar de sig nya begrepp samt utvecklar sitt larande.

Materialen ar viktiga men att utga fran tema, sasong och hogtider gor att forskollararna kan
variera sig och anvénda sig av vardagen nér det géller matematik. Precis som 6vriga larare
som intervjuats, tycker dven larare D att det ar viktigt att borja med matematik i tidig alder.

Larare D introducerar, precis som de andra lararna, materialet och pa ett lustfyllt satt forsoker
fa barnen att tycka materialet ar intressant. Barnen ska upptacka materialet och arbeta/leka
med det. Pa detta satt blir det lustfyllt och intressant.

Det "Platonistiska synséttet” finns med i tankarna nar larare D planerar och introducerar
material och samlingar.
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6.2 Analys av lararnas forhallande till Montessoris grundtankar

Pa svenska montessoriforbundets hemsida (2011-04) presenteras tre sa kallade grundtankar
som finns inom montessoripedagogiken. Nedan foljer en kort presentation samt en analys som
visar hur forskollararna staller sig till dessa grundtankar.

1. Barnens perioder — barnen mognar olika och det ar viktigt att lararna ser till varje barn och
anpassar materialet for den niva som barnet ar pa just da i sin utveckling.

De forskollarare som intervjuats, ar alla eniga om att barnen utvecklas i olika nivaer. De
menar att man ska se till barnens intressen och att darefter presentera material som vécker
nyfikenhet och ett lustfyllt larande.

2. Frihet — friheten &r viktig inom montessoripedagogiken och detta innebér att barnen arbetar
med det som de tycker &r intressant och lustfyllt.

Forskollararna ar medvetna om tankesattet att barnen ska fa jobba med vad de vill i en ostord
miljo, det vill saga att lararna ska halla sig i bakgrunden. Foljande sager larare C;

"Ar de i koncentration s& ska man inte ga in och stéra/.../”

Detta ar for att inte stora den viktiga koncentration som barnet &r inne i vid arbete med
materialet. Enligt montessoripedagogiken galler detta dven barnen sjalva, de ska inte stéra
varandra utan vénta pa sin tur nar de ska ha ett material som ar upptaget (det finns endast ett
material av varje).

3. Materialet — det material som finns inom montessoripedagogiken star for en stor del av
barnens vardag. Allt ska ga ifran konkret till abstrakt. Alla sinnen tranas pa olika sétt genom
att barnen arbetar med materialet.

(Svenska montessoriforbundets hemsida 2011-04)

Enligt respondenterna, ska materialet presenteras sa fort barnet ar mogen och visar intresse for
det arbete som ska géras. Tre av forskollararna tycker det ar bra att man kan ta in lite mer fran
vardagen nar det géller matematik. De behover inte halla sig for strikt till materialet och
montessoripedagogiken. Den fjarde forskollararen studerar nu till montessorilarare och hon
menar att det ar viktigt att anvanda materialet och det &r de som ska fa barnen att lara sig
matematik. Samma forskolldrare anser ocksa att endast ett sinne ska tranas vid ett specifikt
material, medan de 6vriga menar, som Montessori, att alla sinnen ska tranas.

Forskollararna ar till stor del eniga om hur montessoripedagogikens grundtankar ska anvéndas
i praktiken.

6.3 Analys av observation/fallstudie

De material som analyseras nedan &r ett urval av dem som gjorts under en vecka. Dessa
material kom flitigt att anvandas under den fallstudie som gjordes.

Réaknestavar

En pojke som &r tre & gammal (visar oss med fingrarna sin alder), sitter vid matematikhornan
och anvander sig av raknestavarna. Gedin och Sjoblom (1995) skriver foljande:”Nar man
arbetar med materialet gar man alltid fran enkel form och anvandning till en mer
komplicerad.”(s. 27) Pojken som arbetade med stavarna, gick fran det konkreta till det
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abstrakta genom att para ihop sifferkort med rétt antal stavar. Har ser vi att pojken har borjat
forsta raknandet och siffran samt att kunna para ihop dem.

Réaknespolarna
En flicka (tre &r gammal) anvéander raknespolarna. Hon lagger ratt antal spolar i de olika

facken och hon ser mycket koncentrerad ut i sitt arbete. N&r hon lagt den sista spolen i det
tomma facket insag hon att hon gjort ratt. Allt det material som Montessori har konstruerat &r
sjalvréattande, Gedin och Sjoblom skriver foljande om detta; "I allt material finns en inbyggd
sjalvkorrigering. Darfor upptacker barnet sjalv om det gjort ett fel, lararen behdver inte
papeka det. Barnet befinner sig i dialog med materialet och styr sjélv inlarningsprocessen.”(s.
27)

Nar flickan ar klar med materialet staller hon tillbaks det pa sin ratta plats. Inom
montessoripedagogiken talar Montessori om att det ar viktigt att allt material ska ha sina
bestdmda platser. Detta for att barnen ska veta vart sakerna finns och vart de ska stalla tillbaka
det. Barnen bli trygga nér de vet vart allt finns och nér de sjélva kan hamta materialet (Hanson,
1992, s. 16-17).

Sandpapperssiffrorna

En pojke plockar fram materialet och borjar kdnna pa de olika siffrorna, han séger sedan hogt
vilken siffra det ar. Pojken vill sedan att en av oss ar med och provar materialet. Jag fick
blunda och sedan gissa vilken siffra det var. Har fick barnen anvénda sina sinnen genom att
kanna och samtidigt tdnka efter vilken siffra det kunde vara. Montessori menar att barnen ska
anvéanda alla sina sinnen nér de arbetar med materialet (Skjold Wennerstrom & Bréderman
Smeds, 2008, s. 95) Detta var inte helt Iatt men ett roligt satt om barnen vill arbeta med detta
tillsammans.

Sammanfattningsvis har vi under fallstudien sett att barnen anvander en del av
matematikmaterialet. Givetvis finns det mer material &n det som redovisats ovan, men
materialen ovan ar de som varit i fokus under fallstudien.

Genom fallstudien har vi sett att barnen anvéander sandpapperssiffrorna, réknespolarna och
raknestavarna. Materialen anvands flitigt och barnen sag ut att ha stor anvandning for dem vid
inlarning av matematik. Till exempel anvander barnen de olika sinnena ndr de anvéander
materialen. Nar de anvénde sig av sandpapperssiffrorna fick de trana motorik och léra sig
kanna hur siffrans form ar.
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7. Diskussion

Studiens syfte har varit att se hur forskollararna framjar matematiken i en montessoriforskola
och hur barnen anvander sig av det montessorimaterial som ar &mnat att anvandas vid
matematikinlarning. Nedan presenteras de fragor som varit studiens utgangspunkt:

> Vilket didaktiskt synsatt har forskollararen pa matematik i forskolan?
> Hur forhaller sig forskollararen mellan teori och praktik?
» Hur framjar forskoll&draren matematiken?

For att besvara ovanstdende fragor har en kvalitativ undersokning gjorts samt en
observation/fallstudie. De intervjuer som gjordes visade hur forskollararna forhéll sig till
matematik inom forskolan och hur de menar att matematik ska laras. Vi intervjuade fyra
forskollarare som alla &r aktiva inom montessoriverksamheten. Diktafon anvéndes under
intervjuerna sa att de sedan kunde transkriberas och darmed 6ka reliabiliteten och validiteten.

Observationen/fallstudien kom att gélla de barn som ér tre till fem ar gamla. Under en veckas
tid observerade vi, men under vissa stunder deltog vi dven nar barnen arbetade med materialet.
Som namnts, valde vi att delta da barnen ville visa oss materialet. Dessutom kom det fler barn
till matematikhérnan nér vi satt med. Vi tror att detta var for att barnen tyckte det var roligt
och intressant att visa oss materialen. Dock vill vi ndmna att vi har ingen anledning att tro att
var medverkan har paverkat resultatet for var studie men det har eventuellt paverkat visandet
av materialet (barnen visade for 0ss).

Var studie ar till viss man generaliserbar det vill saga det finns anledning att tro att resultaten
aven kan komma att gélla andra urvalsgrupper vid andra montessoriférskolor. Vi tror dven att
resultaten kan vara aktuella i andra skolor med en annan pedagogisk bakgrund. Men
huvudsakligen galler resultaten for de fyra forskollarare som vi intervjuat och studien i évrigt
har endast haft fokus pa den forskola som varit aktuell. Vi &r medvetna om att fler
respondenter och en langre tids fallstudie och observation skulle eventuellt ha givit en vidare
generaliserbarhet och darmed ett stadigare resultat. Men syftet for var studie har med hjélp av
den kvalitativa undersokningen, fallstudien och tidigare forskning uppfyllts och vi har fatt
svar pa den aktuella fragestallningen.

Vilket didaktiskt synsatt har forskollararen pa matematik i forskolan?

Efter sammanstéllningen av de fyra intervjuer som gjordes sag vi ingen storre skillnad vad
géllande det didaktiska synséttet men vi upptiackte att en av de fyra lararna hade ett
kombinerat  synsatt, det vill siga bade ett “Platonistiskt synsatt”  och
ett ”problemldsningsinriktat synsétt”. Enligt studien visar det sig att de avsedda lararna har
alla ett Platonistiskt synsatt”. Med detta menas att lararna anser att det ar barnen som ska
upptacka matematiken och lararens roll ar att inspirera och skapa nyfikenhet.

Thompson sager foljande i sin artikel;”It is quite conceivable, indeed probable, for an
individual teacher’s conception of mathematics to include aspects of more than one/.../” (s.
132). Detta har vi dven noterat i var studie, att en larare kan anvanda sig av fler dn ett synsatt.
Exempelvis larare C anvander sig, som namnt ovan, bada av det Platonistiska synsattet och
det problemldsningsinriktade synsattet. Sammanfattningsvis menar larare C att forskollararen
kan prata om matematiken nar barnen exempelvis delar sin frukt och det &r sa har de
upptacker matematiken och det ar bra att barnen far upptacka den. Men samtidigt ar det ocksa
bra att barnen far jobba med problemldsning sa att de inte fastnar bland det material som finns.
Exempelvis anvander sig larare C av temat “"Magnus och Brasse” (detta ar fran
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barnprogrammet ”Fem myror ar fler an fyra elefanter” som gick pa tv under 1973-1975). Med
detta menar hon att hon anvander sig av olika saker och fragar barnen vilka som hor ihop. Det
kan vara saker som hade olika farger, var gjorda av olika material och olika former.

Tidigare i studien har vi redovisat Thompsons tre olika synstt och utifran vara resultat visade
det sig att det var ett synsatt som inte var aktuellt bland forskollararna, detta ar det sa kallade
instrumentalistiska synséttet. Detta synséatt innebér att man som larare vill att eleverna ska lara
sig olika matematiska regler for att sedan anvénda dem i sitt sammanhang. Vi tror att detta
kan bero pa att studien riktat sig mot forskolan, det vill saga att larandet har skett bland de
yngre barnen (tre till fem ar). I férskolan anvander man som larare inte de matematiska regler
som finns. Hade var studie gjorts inom skolan och de aldre barnen tror vi att vi hade sett mer
av det instrumentalistiska synséttet bland lararna da det mer handlar om matematiska regler.

Vi tror att anledningen till att det just &r det Platonistiska synséttet” som anvands mest bland
forskollararna, ar for att det &r montessoriforskola. Skélet till denna uppfattning ar grundat pa
Maria Montessoris grundtankar om hur larandet ska ske. Montessori anser att det &r barnet
som star i centrum och &r den aktiva personen (Hanson, 1992. s.1-4, 18-19).
Det "Platonistiska synsattet” menar att barnen ska upptdcka matematiken, detta anser &ven
Montessori. Barnen ska genom materialet upptacka matematiken och detta ska ske genom alla
sinnen men framfor allt &r det hdnderna som ska arbeta for at upptécka (Signert, 2000. s. 34).

Hur forhaller sig forskollararen mellan teori och praktik?

Av de forskollarare som intervjuades ar alla medvetna om den teori som Montessori
foresprakar, det vill saga att det (i huvudsak) ska vara barnet som &r i centrum och lararen &r
den som ska vara en vagledare (Hanson, 1992. s. 1-4, 18-20). Resultatet fran intervjuerna
visar dock att det ar en (larare A) av de fyra forskollararna som ar mer strikt med att forhalla
sig mellan teori och praktik. Larare A sager att det ar viktigt att man som montessorilérare
forhaller sig till den teori som rader. Hon sager vidare att ar det montessoripedagogik, sa ska
det vara det och inget annat, annars fungerar det inte i praktiken. De dvriga forskollararna
utgar ifran Montessoris grundtankar och teori, men anser ocksa att det ar viktigt att se till
barnens lust och intresse och detta kan innebéra att man som larare utgar fran det som barnen
tycker &r roligt, exempelvis som larare C gjorde (anvénde sig av "Magnus och Brasse”).
Larare A menar att man som larare ska halla sig inom Montessoris ramar, medan de 6vriga
lararna géarna gar utanfor ramarna.

Vi sdg under var observation att en av forskollararna dokumenterade medan hon observerade.
Vi tror att detta ar viktigt moment for att kunna koppla teori och praktik. Vi menar att genom
att observera ser forskollararna barnens utveckling och vad som intresserar dem. For att
forhalla sig mellan teori och praktik, tror vi, att en viktig utgangspunkt ar att se till barnen for
att sedan utveckla verksamheten. "En viktig del av pedagogiken ar att man hela tiden
observerar barnen och lararna for journaler dver varje barn.” (Gedin & Sjéblom, 1995, s. 34.)
| Lpfo 98 (Reviderad 2010) star det att forskollararna ska dokumentera och observera, detta
for att se barnens utveckling samt hoja kvalitén pa verksamheten (s 14).

Vi tror att skillnaden mellan lararna kan bero pa att larare A studerar nu till montessorilarare
och ar dar med mer man om att det ska vara montessoripedagogik bade i teori som i praktik.
De Gvriga lararna ar ocksa utbildade montessorilarare men menar att det finns sa mycket mer
an bara montessorimaterial som kan anvandas. Till exempel s&ger larare C att man ska ta vara
pa fler vardagshandelser som har med matematik att gora (dela frukten till halvor, fjardedelar
och sa vidare). Larare B sager att man som larare ska vara flexibel och lyssna till barnens
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intresse s& att det blir ett lustfyllt larande (barnen vill exempelvis inte alltid jobba med
materialen).

Hur frdmjar forskolldraren matematiken?

Alla larare som intervjuats anser att det ar viktigt att borja med matematik vid tidig alder och
darmed i forskolan. Hela tiden ska forskollararna utga fran barnen sa att det sker en
kunskapsutveckling. Piaget menar att barn inte ar ett blankt papper (Skjéld Wennerstrém &
Broderman Smeds, 2008. s. 94-96), det vill s&ga barnet kommer inte till forskolan utan
erfarenheter, utan barnet har med sig manga erfarenheter och kunskaper. Det galler for lararen
att ta tillvara pa dessa nar de ska skapar sig nya kunskaper.

Lararna framjar matematiken genom att skapa nyfikenhet och vacka intresse for materialet.
Matematik &r sa mycket. Lararna anvander sig av matematik i skogen (rdkna kottar), i
malarrummet (lika manga penslar som farger), dela frukt och sa vidare. Det handlar ocksa om
att upprepa matematiken menar lararna, vilket ocksd bdde Montessori och Piaget anser
(Hanson, 1992, s. 6). Genom att upprepa exempelvis de olika matematikmaterialen far barnen
nya kunskaper och lar sig se materialet fran andra perspektiv.

Dewey anser att barnen ”lar genom att géra” (”Learning by doing”). Det marks tydligt att
lararna vill att barnen ska anvanda det konkreta materialet genom att arbeta med sina sinnen
och dérmed ldra sig genom att anvéanda det praktiskt. Vi anser att det ar detta som till stor del
ar montessoripedagogikens huvudsyfte, att lara genom att gora. Montessoris grundord ar
just "hjéalp mig att gora det sjalv” (Gedin & Sjéblom, 1995, s. 33).

Det material som anvands for att framja matematiken ar bland annat (de som vi i tidigare
kapitel presenterat) raknespolarna, réknestavarna och sandpapperssiffrorna. Dessa material ar
bra grund till att borja lara sig matematik. Genom dessa material far barnen anvanda alla sina
sinnen. Under den fallstudie som gjordes markte vi snart att det ar ett lustfyllt material. Vi sag
att det fanns ett intresse bland barnen nér de arbetade med materialet. Detta sag vi genom att
det var en lugn miljo och barnen var koncentrerade och fokuserade pa sitt arbete. Nar barnen
anvander materialet blir det bade som lek och larande. Genom att de sjalva far vilja vilket
material de vill arbeta med sa blir det ett lustfyllt larande.

Det blir nya utmaningar och svarigheter i varje material. Barnen tréttnar darfér inte, utan
intresset och nyfikenheten fortsatter (Skjold Wennerstrom & Broderman Smeds, 2008, s. 137).
Dessutom far barnen arbeta med det material som de sjalva vill, vilket vi tror bidrar mycket
till att det blir roligt nar barnen far vélja vad de vill arbeta med.

7.1 Avslutningsvis

Genom var studie har vi kommit fram till att lararna pa den montessoriforskola som varit
aktuell, anser alla att matematiken ska upptéckas av barnen sjalva. Forskollararna ska endast
finnas till som ett stod for barnen. Givetvis ska lararna presentera materialen och hjélpa till
om barnen sjélva vill det. Till stor del &r de alla fyra lararna eniga om hur matematiken ska
laras ut och hur de framjar den.

Teori och praktik gar hand i hand. Resultaten visar att det inte &r nagon storre skillnad mellan
de fyra forskolldrarna. Sjalvklart finns det mindre, ovasentliga skillnader mellan l&rarna
eftersom de har olika erfarenheter, har arbetat olika lange inom montessoriverksamheten och
for att inte glomma, de har olika personligheter.
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Matematiken ska framjas genom de olika materialen (i viss man vill tre av lararna ga utanfor
ramarna och anvénda sig av vardagen) samt att lararen ska skapa en lustfylld miljé dér barnen
ska trivas och dar de kan utvecklas. Det material som finns att tillgd ar olika
matematikmaterial som dr anpassat utefter barnens olika nivaer. Detta ar bra da det &r en
blandad aldersgrupp pa forskolan. Matematikhornan & mablerad for att locka barnen till
matematikmaterialen, det vill sdga en inbjudande matta finns for att barnen ska kunna sitta
bekvamt och jobba med materialet. Hyllorna &r i barnens hojd sa att de latt kan se vad som
finns att tillga.

Forskollararna pa den aktuella montessoriférskolan &r eniga om hur montessoripedagogikens
grundtankar ska omsattas till praktik. Dock ar tre av dessa forskollarare (de som har lang
erfarenhet av montessoripedagogiken) kanner att det kan bli allt for Iast till materialet, de vill
géarna anvéanda sig mer av vardagen nar det galler matematik, till exempel i skogen. Det som
ar intressant, ar att det visar sig att larare A (som studerar till montessorildrare) menar att det
endast &r ett sinne i taget som ska tranas nér barnen jobbar med materialen. Men Montessori
sjalv menar, som de dvriga forskollararna, att alla sinnen ska trénas vid arbete med materialen.

Vi tycker att forskolan har ett bra forhallningssatt gentemot barnen dar lararna ser till barnens
bésta och detta gor att de aven ar flexibla. Utdver detta blir det en lustfylld miljé och barnen
utvecklas utefter sin niva.

Nar det galler den radande laroplanen for forskolan Lpfé 98 reviderad 2010, utgar
forskollararna ifran den for att bygga upp hela verksamheten. Bland annat uppmuntrar
forskollararna barnens matematiska utveckling sa att det blir lustfyllt (detta gérs genom att
presentera materialet). Den nya laroplanen héller fortfarande pa att introduceras pa forskolan
men de stréavar efter att uppfylla de mal som star i laroplanen.

| inledningen beskrivs var nyfikenhet pa matematikinlarningen samt hur lararen skapar ett
lustfyllt larande inom montessoripedagogiken. Efter att vi gjort denna studie har vi fatt en
positiv bild av matematiken. Vi har under intervjuerna fatt kunskap om hur viktig det &r att
borja med matematiken tidigt och hur vi som blivande larare kan lara ut matematik pa ett
lustfyllt sétt. Studien har givit oss ett bredare perspektiv genom det resultat som framkommit.

7.2 Relevans for lararyrket

De resultat som presenterats under studien &r relevanta for lararyrket. Genom att ta del av var
studie fas en vidare inblick i vilka synsatt som finns och hur man som larare ar medveten om
dessa. Detta &r betydelsefullt for larare som jobbar med matematik i forskola/skola, att
reflektera Over det synsatt som anvénds. Studien visar aven hur matematiken framjas inom en
montessoriforskola, detta resultat kan anvdndas for reflektion och hur detta kan
vidareutveckla eventuella idéer. Forhoppningsvis ger studien en positiv bild av matematik och
det &r viktigt med matematiken i forskolan och det kan goras lustfyllt. Enligt laroplanen (Lpfo
98 Reviderad 2010) ska barnen ta del av den matematiska vardagen. Matematik ar ett relevant
amne och det ar viktigt att ta vara pa matematiken i forskolan. Den ska goras lustfylld och det
ska vara pa barnens villkor.

7.3 Framtida forskning

Vi valde att gora var studie mot matematikinlarningen pa en montessoriforskola. Men det
finns mycket annat som skulle kunna undersokas i framtida forskning. En sak som skulle vara
intressant att gora, ar en studie pa den kritik som finns mot Montessoris grundtankar. Hur ser
den kritiken ut och hor man mycket om kritiken pa en montessoriforskola? I en annan studie
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skulle skillnaden mellan en montessoriférskola och férskolor med en annan pedagogik kunna
goras. Det finns mycket material som kan studeras och &ven hur foréldrar staller sig till
motessoripedagogiken.

Vi anser att studien uppfyllt sitt syfte och vi ar mycket néjda med var insats. Och ja,
matematik finns dverallt. Fran det att vi fods och genom vara liv. Det galler darfor att ta till
vara pa de olika synsatten som finns for att utveckla verksamheten och att se till barnens basta.

Bra kunskap om matematik &r bra for oss, larare och barn/elever.
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9. Bilagor

9.1 Bilaga 1 Intervjufragor

Varfor just montessoripedagogik pa denna férskolan?
Varfor har du inriktat dig pa montessoripedagogik?
Hur ser lararrollen ut i en montessoriforskola?

Vad anser du om matematikinlarning i forskolan?

Vad for slags synsatt har du angaende matematiken.

Varfor? Pa vilket satt?

Inlarningsteori? Haller ni er till montessoripedagogiken? Teori-praktik?

Vad gor du for att barnen ska bli mer medvetna om matematik? Hur framjar
montessoripedagogiken matematik?
Varfor? Pa vilket satt? Ar det ett eller flera sinnen som barnen anvéander sig av?

Hur introducerar du matematiken?

Varfor pa detta sattet?

Hur introducerar du ett material som ar for en fem till sex ar, men som en tredring vill leka
med?

Hur individanpassar du materialet?
Skapa nyfikenhet?

Hur staller sig montessoripedagogiken mot matematikinlarningen och pa vilket sétt ska
barnen lara sig matematik?
Varfor?

Vad for material anvands?
Varfor? Hur?
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9.2 Bilaga 2 Observations-/fallstudiepunkter

» Vad for slags material anvands for att framja matematiken bland barnen?
» Hur anvénds materialet?
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9.3 Bilaga 3 Informationsbrev till foraldrar

Goteborgs Universitet 2011-04-04
Institutionen for pedagogik och didaktik

Till Er foraldrar

Nu &r det dags for mig (Julia) att gora den sista uppgiften pa lararprogrammet,
ndmligen examensarbetet. Detta kommer jag att géra med min studiekamrat
Christine.

Vi bada har under hdsten last matematik och detta har intresserat oss. Vi har nu
paborjat ett examensarbete om hur matematikinlarningen ser ut inom
montessoripedagogiken som finns har pa X. For att kunna genomfdra vart
examensarbete sa hade vi tankt intervjua lararna och sedan observera
barngruppen, detta for att ge oss en inblick i hur matematikinlarningen ser ut pa
forskolan. Intervjuerna och observationerna kommer att ske under vecka 15 — 16.

Under observationen sa gor vi enbart anteckningar kring hur barnen jobbar med
material som har med matematik att géra och kommunikationen mellan barnen.
Vi kommer inte att anvanda oss av barnens namn i examensarbetet.

Vi ser fram emot att gora var studie pa X!

Hélsningar!
Julia Edil och Christine Andersson
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