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Foretal.

Under en av mina foredragsresor uti landsorten 4r
1903 uttalade en del ldrarinnor den onskan att jag
under nagon ferie ville anordna en kurs limpad for
dem, vilka onskade gora sig kompetenta att undervisa
uti sexuell hygien. D4 jag sedermera &vervigde huru
en sadan kurs skulle ordnas och vad den borde inne-
fatta, var det ju utan vidare klart att studiet av de
ménniskoorgan det giller borde liggas sisom grund-
val; samtidigt kinde jag mig emellertid uppfordrad
att savitt jag det formadde soka forekomma, att kapit-
let om sexualorganen och sexualfunktionerna vid un-
dervisningen komme att bli ett lésryckt och isolerat
amne. Men da ju icke gérligt var att pd nigra f4 dagar
medhinna ens ett kortfattat studium av hela minni-
skans anatomi — #4ven om materiell kunnat uppbrin-
gas — och dé dessutom enligt min uppfattning kapitlet
om den sexuella hygienen férst dd fullt naturligt kom-
mer in sidsom en given del av dmnet hilsoldra i skolan,
nir sexualorganen och fortplantningsliran konsekvent
medtagas uti hela dmnet zoologi — — si kom jag till
det resultatet att uti den kurs jag var ombedd att
halla borde ingd demonstration eller fdnnu hellre dis-
sektion — utford av kursdeltagarna sjilva — av nagot
eller ndgra djur, visserligen grovre och dsyftande mera
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en oversikt dn ett ingdsnde studium, men omfattande
alla kroppens organ.

Den forsta kursen, som holls helt privat i Hogre
lirarinneseminariets lokal pa nyaret 1904, féljdes av
flera, dels i anslutning till sommarkurserna i Stock-
holm dren 1904 och 1910 dels pd uppdrag av pedagogiska
lirokursen i Stockholm &ren 1904—1907.

Det dr pd den erfarenhet min medhjilparinna och
jag forvirvat oss under dessa kurser samt dirjimte
under skoldissektioner som foreliggande »Handleduing»
— som utgdér en andra omarbetad och tillokad upp-
laga av den dr 1904 i overtryck utgivna — dr byggd.
Vér strivan har varit att soka f4 fram det mest prak-
tiska tillvigagdngssittet for de olika organens klar-
liggande, under samtidig omsorg om att materiellet
vial tillvaratages, pa det att sd f4a djur som mojligt
matte behova offras for dissektion; detta av pedagogi-
ska skil. Okad respekt for djurens liv och stérre med-
kinsla for dessa vdra medvarelser #ir némligen enligt
var mening ett av de resultat som bora framgd av en
riktigt ledd dissektion.

»Handledningen» #r ej direkt avsedd till skolbok,
utan vill den utgéra dels en forsta vigledning vid 1i-
rarens forstudium genom egna dissektioner, dels en
norm for gdngen av dissektion uti skolklass, utford av
eleverna sjilva. Ledningen av elevernas dissektion hor
ske muntligt, endr man endast pd sd sitt forsikrar sig
om att studiet for liarjungarna verkligen blir ett ome-
delbart naturstudium och ej i forsta hand ett bokstu-
dium.

De djur hér upptagits dro som synes helt fi. Ur-
valet av typer har emellertid kommit att goras med
hinsyn till kursernas ursprungliga i#ndamal, urvalet
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av de enskilda djuren med hinsyn till deras lattillgdng-
lighet hir i Stockholm. Med avseende pa den tidpunkt,
som bor viljas for dissektionen sd kan som bekant krif-
tan knappast erhdllas annat 4n pd hésten. Aven kaninzn
bor tagas pa hosten, ty vinterutfodringen &r dyrbar,
varfér kanindgarna di halla blott fi djur. Blodigel,
abborre och duva kunna fas nir som helst.

For egen uthildning #r larorikt att vid tillfille stu-
dera nirstdende djur. A fisk som anvindes i hushal-
let kan man studera in#lvorna innan de uttagas och
bortkastas eller ock sedan de uttagits. Sidana katt-
ungar och hundvalpar, som i alla fall &ro domda att
avlivas, dro ock ett litt forviarvat materiell. Man gor
klokt uti att anvinda sddana tillfdllen sd ofta man kan.
Dels uppévar man nédmligen sin firdighet genom. upp-
repade dissektioner, dels upptacker man for varje gang
nagot nytt.

Nybérjaren i dissektion bérjar bist med abborren,
tar dédrefter krdftan och forst efter denna igeln.

Dissektionen bor sidrskilt ndr den utfores 4 idjur som
sedan kunna anvindas till féda féretagas med ren-
tvittade hinder och instrument samt pd rent underlag.
En fisk, vars dissektion ju egentligen blott dr en om-
sorgsfullt gjord och med observation férenad rensning,
kan efter densamma alltid anviindas till minniskofsda.
En duva kan det ocksd helt eller delvis, beroendz pa den
kortare eller lingre tid dissektionen tar. Kaninen han-
teras mera, blir ddrfér mindre aptitlig till minnisko-
féda men kan, om den vil konserveras (sdsnart ett djur
maste dissekeras i flera omgingar, forvaras det uti is-
"skdp pd mellantiderna), anvindas till djurféda.

Vid klassdissektion placeras eleverna kring smirre
bord. Fyra, i nodfall fem eller sex, kunna arbeta till-
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sammans. En skir eller klipper, en annan hjilper till;
nista dag hjilper den forstndmnda till och en ny for
kniven o. s. v. Sd mycket ske kan bora eleverna rita
av framlagda partier samt giirna éven (efterdt) kolorera,
‘varvid en och samma firg genomgédende anviindes for
motsvariga organ hos olika djur (exempelvis grén for -
matsmiltningskanalen, brun foér levern, bli foér and-
ningsorganen, rod fér blodomloppsorganen, gul £6r urin-
organen, violett for kénsorganen och svart fér nerv-
systemet). Att mirka dr att ritningen skall goras ef-
ter det uppdissekerade och ej efter nigon annan rit-

ning. — D4 och dd kan ldraren behéva att & svarta
tavlan gora nigon orienterande eller forklarande rit-
ning. — Under gangen av dissektionen pliga elever-

na framstilla fragor angédende fysiologiska och bio-
logiska data, och det #r ocksd synnerligen liémpligt
att inga pa dem; intresset stegras och de samtal som i
anknytning till frdgorna utspinna sig eller de upp-
lysningar som emellandt #dven eljest meddelas av li-
raren utgéra en vilgérande omvixling och en limp-
lig vila fran det stidndigt spinda iakttagandet.

Om sd later sig gira, bor at dissektionen forskaffas
samlad tid, 2—3 timmar & rad och, om mer in en dag
behévs for djuret i fraga, under omedelbart pad varandra
foljande dagar. Lampligt dr att konservera upptagna
organ for fornyat studium samt for jimforelse mellan
konserverat och firskt material. -

At kaninen, vilken sisom tillhérande samma djur-
klass som ménniskan erbjuder ett alldeles sirskilt in-
tresse, bor rundlig tid #dgnas. FEmellertid kan den-

1 I foreliggande héfte dr i frAga om kaninen intet fysiologiskt med-
taget, av det skilet, att sd snart det giller ett diggdjur likheten med
minniskan gér att det egentligen blir ménniskans fysiologi man syssel-
sdtter sig med.
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na tid utan oldgenhet tagas fran hilsoldran, savida
nimligen detta dmne har till sig anslaget tvd timmar i
veckan under ett lisdr; ja det dr till och med en bety-
dande fordel att studiet av méinniskansanatomi, f6r vil-
ket studium man ju jimte skelettet kan fa till sitt for-
fogande endast ur sitt lige tagna samt konserverade or-
gan, kommer att ansluta sig omedelbart till studiet av
kaninen. Betriffande danordnandet av kanindissektio-
nen har jag funnit féljande uppdelning — som jag pi
grund av vederbérandes vinliga och intresserade till-
motesgiende sjilv satts i stdnd att tillimpa i Normal-
skolan for flickor, Hogre lirarinneseminariet och Anna
Sandstréms seminarium dir jag undervisar i hilsolira
— vara praktisk. Dir dissekeras 3 timmar 4 rad under
b p& varandra foljande dagar. Hirunder medhinnes i
regel: l:a . dagen matsmiltningsorganen i bukhélan,
2:a dagen: urin- och konsorganen, 3:e dagen: halsens
organ och munhélan, 4:e dagen: brosthalans organ, 5:e
dagen niishdlan, ena 6gat, preparation av hjirnan for
konservering, muskler, nerver, leder och ben. Dess-
utom anvindas ett par foljande lektionstimmar till
frampreparering och studium av hjirnan, érat och det
aterstdende ogat.

Dissektion av abborren uti skolklass har fréken Asp-
man beskrivit uti tidskriften Manhem for 1906, sid.
127—132. :

Till slut vill jag uttala den &nskan och férhopp-
ningen att »Handledningen» métte visa sig kunna vara
till gagn for sidana lirare, vilka striva efter att ligga
zoologien pd naturstudiets grund.

Stockholm i januari 1913
Karolina Widerstrim.



Hjalpmedel.

Vaxlédda. Hirtill anvindes en bleckldda av 20—
25 cm:s lingd, 12—15 cm:s bredd och 5—6 cm:s
djup. Vanligt vax smiltes vid svag virme i lddan
och fiar langsamt stelna till en bottenbeklidnad,
som bér méta ungefdr en halv centimeter i tjock-
lek. Vaxet kan smiltas om, nédr sprickor och gro-
par gora ytan oduglig. I stillet for vax kan paraf-
fin anvidndas. I nodfall kan man reda sig med
vilket annat kirl som helst, vilket dr tillrick-
ligt stort, fordelaktigast &r om botten &r flat.
Ar man tvd om dissektionen, s kan den ena hilla
dissektionsobjektet, som fistes vid en korkskiva, un-
der vatten, medan den andra dissekerar. Eller ock
kan korkskivan hédllas nere av blytyngder eller
dylikt.

Skal eller mindre handfat.

Glasburk om minst en liter.

Vinglas.

Svamp.

Knappndlar, omkring centimeterlanga.

Harpensel

Filtrerpapper.

Glasror, utdraget i grov spets.
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Glasstavar, en grovre och en finare, med trubbiga
indar.

Metallsond, bojlig (kan tillverkas av en fin me-
talltrdad, vars dndar forses med en liten olivfor-
mig fortjockning av lack).

Tagelstran eller svinborst.

Forstoringsglas.

Dissektionsknivar (skalpeller), en medelstor och
en mindre. ’ - .

Dissektionssax (i nédfall kan en vanlig medel-
stor sax anvindas).

Pennkniv.

Bentdng (inodfall kan en nageltdng anviindas).

Pincett (eller hellre tvd, en medelstor och en mindre).t

Formalin. 100 gr. Den, som kopes pa apoteket &r
40 9o. Till konservering anvindes den vanligen
2 %, d. v. s. kopvaran utspides med 20 génger
sin volym vatten. Vill man pd ett par dygn hirda
hjirnan, anvidnder man 4 0 lésning, d. v. s. kép-
varan utspiddes med 10 ganger sin volym vatten.

A nm. Innan formalinpreparat studeras, béra de

vil skéljas, endr formalin gér huden striv och
kommer 6gonen att tiras.

Sprit. Denaturerad sprit kan anvindas.

Kloroform, tysk.

! Fullstdndigt bestick, inneh&llande 4 dissektionsknivar, 2 pincetter,
1 dissektionssax och en bentdng, finnes hos instrumentmakarfirman
Stille-Werner, Fredsg. 6, Stockholm, till ett pris av 19 kr.
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Medicinska blodigeln (Hirudo medicinalis).

Blodigeln vistas i stillastiende sotvatten, ddr den i
ungdomen lever av att suga blod av grodor, vattendd-
lor och fiskar; utvuxen diremot séker han att fa suga
iven diggdjurs blod. Anvindes ddrfor ehuru mera forr
dn nu till medicinskt #ndamdl for att dstadkomma
lokal bloduttémning.

Innan blodigeln dédas, iakttages dess sitt att for-
flytta sig, huru den kryper med tillhjilp av sugmun
och sugskiva, och huru den ‘simmar genom i verti-
kalplanet buktande rérelser av kroppen. Sugmunnen
ir skedformig och sugskivan rund. D4 djuret med sug-
munnen sitter sig fast vid glaskirlets vigg, synas de
tre ldpparna.

Igelns yttre foreter ett stort antal kroppsringar.
Dessa motsvara likvil icke den inre segmenteringen, ty
varje kroppssegment motsvaras i mellersta kropps-
regionen av fem ytliga ringar, framom och bakom av
firre.

Ryggsidan dr mer vilvd, gronsvart till firgen med
gula till rostgula streck och flickar. Blodigelns teck-
ning #r for évrigt mycket vixlande. Den platta buk-
sidan #r ljusare firgad. )

Blodigeln dédas i 10 9o alkohol eller med kloroform,
som hilles i vattnet.

Djuret upptages och slemmet omkring detsamma bort-
torkas varligt med en mjuk lapp. Akta dirvid sirskilt
4 buksidan ett fint trddlikt organ (se nedan), som vid
dodandet ofta pligar komma fram. Studera mundépp-
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ningen. Om lipparna vikas 4t sidan och mynningen
nagot litet utspirras med en pincett, synas kikarna,
som #ro tre till antalet. (Det sir, som uppstir, dd en
blodigel biter, har formen av en trestrilig stjirna.)
Titt ovanfér munnen synas sex smé gropar, 6 gomnen.
Lingre bakat finnas yfterligare tvd pd var sida
(bild 1).

Betrakta vi buksidan uppmérksamt, si se vi tyd-
ligt i mittlinjen ungefdr mitt pd djurets frimre hilft
tva smd pa omkr. 1 ¢m:s avstdnd frin varandra belig-
na papiller och mitt i var och en av dessa ett litet hil.
Det frimre, ur vilket man kan f3i se ett hirfint ror
skjuta fram, #r den hanliga kénséppningen,

Q S
S v,
=; —3
= —
Bild 1. Ogonen. ! Bild 2. Segmentalorganens mynningar.

och det bakre den honliga. P4 ¢mse sidor om medel-
linjen kan man med forstoringsglas uppticka sma po-
rer, mynningar till de s. k. segmentalorganen. Dessa
porer dro 17 par och traffas i storre delen av kroppens
utstrickning péd var 5:e ring (bild 2). P4 ringen bakom
kan man iakttaga mycket fina runt om kroppen befint-
liga papiller, som tjinstgéra som sinnesorgan.

Vi 6vergd nu till dissektion av igeln. Den liggesi
vaxladan under vatten med buksidan neddt. Den bakre
sugskivan fistes med en stark nil. Med tvd andra sym-
metriskt satta genomborras den frimre sugskivans 6v-
re kant. Genom att stryka pd djuret fram ioch till-

*TiDre flesta i detta hifte forekommande bilder dro schematiserade.
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baka utdrages detsamma forsiktigt pd lingden. De
framre nalarna nedstickas i vaxskivan. Lings hela dju-
ret ligges ett snitt genom huden titt invid ryggens mitt-
linje; detta maste ske mycket forsiktigt, s att icke
ryggkidrlet eller tarmen skadas. Ar lingdsnittet
utfort, sa fattar man i snittkanterna med tvd pincet-
ter precis mitt emot varandra och drar pa sd sitt kropps-
vaggen isdr. Tatt invid pincetten stickes en kort ndl
genom hudkanten och ned i vaxliddan. Si forfares ut-
efter djurets hela lingd. N4larna sittas limpligen pd
en knapp cm:s avstdnd frin varandra och fistas sd
att de luta utdt, varigenom de ej komma att sitta i vi-
gen vid den fortsatta dissektionen.

Man ser nu hela matsméltningskanalen.
Liangst fram synes och kinnes som en liten oval upp-
héjning en av de tre kikarna. Mojligen framskymta
pa djupet de andra bdda, en pd vardera sidan. Vidare
kan man se kikarnas muskulatur, som bakdt fister sig
vid kroppsviggen. Omedelbart bakom kiken ovanfor
matsmiltningskanalens frimsta del ligger hjéirn-
gangliet. Svalget dr helt kort, omkring 1 cm.
Vid dess vidggar dro fistade talrika muskler, som ut-
strala till kroppsvidggen. Genom sammandragning av
dessa muskler vidgas svalget och 4stadkommes sug-
ning. I roérets vigg liggande ringformiga muskler
astadkomma en fortringning av réret. Den pd svalget
foljande mittarmen utméirker sig‘genom 10 par
blindsédckar, av vilka de bdda sista dro mycket
linga och stricka sig bakit en pd vardera sidan om den
smala ‘4ndtarmen. Andtarmen sviller ut i sin bor-
tersta dnda och utmynnar ovanfor sugskivan.

Vid kanten av varje kikplatta utmynna encelliga
spottkortlar, vilkas sekret har den egenskapen att
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Bild 8. De inre organens lige (djuret dppnat frin ryggsidan). a sug-

mun, b kik och kikmuskler, ¢ §vre svalggangliet, d svalg, e mittarm,

f segmentalorgan, ¢ sidokirl, A& ryggkirl, 4 dndtarm, j tarmdppning,
k sugskiva.

kunna hindra det utsugna blodet att levra sig. (Ligg
mirke till att blodet i matsmiltningskanalen ej ar lev-
rat.) Dessa encelliga kértlar ligga innanfér kropps-

viggens lingsmuskulatur mellan svalgets muskelbun-
tar.
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Innan tarmen borttages, iakttages det redan omnimn-
da blodkirl, som forloper i kroppens mittlinje 4 tar-
mens 6vre sida och som innehdller rott blod (igelns
eget blod 4r ndmligen rétt). Vidare ser man framskymta
sidokéirlen och segmentalorganen m. m.

Tarmen losgores fran underlaget och bortplockas utan
att skada underliggande organ. Liosgoérandet sker med
tillhjilp av ett par pincetter samt di och di sax eller
kniv.

Tre stora blodkirl, bukkirlet och sidokédrlen,
synas nu, vilka stricka sig frin den ena kroppsindan
till den andra; bukkirlet omsluter bukmirgen.

Blodkirlsystemet dr slutet, d. v. s. blodet finnes en-
dast inuti blodkédrlen. De fyra stora kirlen #ro for-
enade genom kapillirer. Sidokidrlen #dro pulserande.

Pi och innanfor sidokirlen ligga segmentalor-
ganen, 17 par, vilkas utforsgangar iakttogos vid dju-
rets yttre besiktning. Varje segmentalorgan bestir av
ett slyngformigt ror, vilket i den trakt av kroppen,
dir testiklar finnas, borjar tdtt intill en dylik och som
utvidgar sig till en blisa, urinblisan, fran vil-
ken en utférsging leder till mynningen & buksidan.

Mellan segmentalorganen och bukkirlet ligga fort-
plantningsorganen. Av dessa utgéras de han-
liga av nio par segmentalt ordnade testiklar, smi
runda kroppar, fran var och en av vilka en kort utfors-
gang gar utdt och mynnar uti- sidesledaren, vil-
ken synes lépa i smd slingringar som en lingsgdende
string bakifrdn framdt, ungefir mitt emellan buk-
och sidokirlet. Ungefdr i nivd med fjirde segmental-
organet rullar den ihop sig till ett nystan och sedan ut-
mynnar den i en oparig utforsging, vars bas ir an-
svalld. Utforsgdngen, parningsorganet, fir ett lingt
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Bild 4. Nervsystem, fortplantningsorgan och segmentalorgan. « sug-
mun, b svalgring, ¢ mun, d bukkérl, som omsluter buknerv, ¢ den sick-
lika bildning, som innesluter det hanliga parningsorganet, d& det ar
indraget, /' sidesledaren hoprullad, ¢ dggstock, & slida, ¢ sidokérl, j siddes-
ledare, k& segmentalorgan, [ urinbldsa, m testikel, n sugskiva.

utstjilpbart trddsmalt ror (omndmnt vid den yttre be-
siktningen), som, dd det #r indraget, ligger gémt i en
sicklik bildning. Emellan denna och forsta paret tes-
tiklar ligga de honliga fortplantningsorganen, som be-
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std av en d4ggstock a vardera sidan, vilkas utfors-
gingar, 4ggledarna, forena sig till ett sickfor-

migt organ, slidan, vars mynning redan vid de yttre
delarnas granskning iakttogs.

Aggliggningen dger rum om sommaren, och alla fullt
utvecklade iglar deltaga i den, for si vitt de dro till-
rickligt gamla for att para sig och befruktas. Nir dg-
gen dro mogna, soka sig iglarna i land. varest de lings
vattnets kant borra sig in i den losa mullen eller torv-
massan under grisvallen. Hudens kértlar avsondra nu
en gronaktig, seg massa, som djuren genom atskilliga
vridningar och sammandragningar samla till en timli-
gen tjock, bred ring omkring den del av kroppen, pi vil-
ken #dggledaren utmynnar. Diarpa ligga de i slemmas-
san 10—15 sma dgg, och ur munnen utstréommar dir-
efter en spottliknande vitska, gom genom vissa rorelser
ombildas till en skummande massa, vilken anbringas
utomkring den fastare slemklumpen, tills det hela nar
ett duviaggs storlek. Nir detta dr gjort, drager sig
djuret baklinges ut ur ringen, under det att det med
munnen hjdlper till att tillsluta forst den frimre, dér-
pd den bakre oppningen, vilka for ovrigt av sig sjidlva
draga sig starkt tillsammans pd grund av slemmassans
elasticitet. Efter hand hopskrumpna slem och skum
till en notstor kapsel, ur vilken de sma igelungarna - bana
sig vidg 6—38 veckor direfter. De viixa lingsamt och na
sin fulla storlek i 5:e &ret, men de leva ocksd linge
och kunna bli intill 20 4r gamla. (Djurvirlden av J. O,
Béving-Petersen och W. Dreyer.)

Av nervsystemet hava vi redan sett det pa svalgets
ryggsida liggande hjarngangliet. Nu se vi ocksd den 1
bukkirlet inbiddade bukm dr gen, vilken bérjar med
svalgringen, av vilken hjirngangliet, som ligger
pa svalgets ryggsida, bildar den frimsta delen. Tvirs
igenom blodet ser man, att bukmirgen bestir av en rad
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med ganglier, sammanbundna genom tvd titt in-
till varandra liggande lingsgdende nervstringar.
For varje kroppssegment finnes ett ganglion.

Bild 5. Tvirsnitt for att visa de inre organens lige. a ryggkirl,
b mittarm, ¢ blindsick, d sidokirl, e testikel, f segmentalorgan, g buk-
karl, som omsluter bukmirg.

Flodkrafta (Astacus fluviatilis).

Kriftan observeras forst levande. Hon ligges i ett
storre kirl med vatten, och man iakttar hennes sitt
att rora sig dels frivilligt och dels om hon oroas. Si
forflyttar man henne i en med vatten fylld glasskal
(i nodfall kan filbunke anviindas) och hir observeras
dels 6gonens reflexrorelse, d4 ndgot snuddar vid dem,
dels och fornimligast den strémning i vattnet, som
:‘is‘ta_dkommes av vattencirkulationen genom gilhdlor-
na. Den synes littast, om man i vattnet nedslipper korn
av t. ex. i vatten oloslig karmin; dessa synas stromma
med fart framat fran huvudet. Tittar man nirmare
efter, si ser man, att denna stromning har sammanhang
med de snabba rorelserna av ett bladformigt litet or-
gan, som sitter 1 gdlhdlans mynning framtill.

2—130223. Handledning i disseltion.
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Kriftan dédas medelst ndgra droppar kloroform el-
ler eter i slutet kirl.

Kroppens  Kroppen #r .omgiven av ett fast pansar av kitin-

ytire.
(Forts.

And-

artad substans, i vilken kalksalter dro aflagrade. Det-
) ta av den underliggande 6verhuden avsondrade skelett
ombytes drligen genom hudémsning. Betrakta vi dju-
rets rygg, s se vii mitten av pansarets frimre del,
ryggskolden, en tydlig tvirfira, nackfaran, vil-
ken anger huvudets bakre begrinsning. P4 vardera
sidan léper frin nackfiran bakdt en fira, ryggfa-
ran. Mellan dem bada #r pansaret fast sammanvuxet
med kriftans rygg, under det att pd omse sidor dér-
om pansaret skiljes fran kroppsviggen genom gédlh a-
lorna. Ligg mirke till att ryggskildens hela rundade
frimre nedre kant siledes #dr fri; hir 6ppna sig gilha-
lorna utdt. Huvuddelen 4r framat utdragen i en spets,
panntaggen, pid vardera sidan om vilken de skaf-
tade dgonen ligga. Stjirten bestir av sex mot varandra
rorliga segment och ett sjunde, som utgér det mellersta
fjiallet av stjirtsolfjidern.
- Studiet av buksidans organ uppskjutes av praktiska
skil till lingre fram. '
Med kniven lossas den mjuka hud, som fister rygg-

ningsor- ¢}esldens bakre kant, fran vinstra kanten och upp éver

gan.
(Forts.

y ryggen till i nivd med hégra ryggfiran. Frin rygg-
skoldens bakre kant klippes ett snitt ett par millimeter
utanfor vinstra ryggfiaran.fram till nackfdran, frin
ryggskoldens fria vinstra kant ligges ett annat snitt
strax bakom mnackfiran, vilket traffar lidngdsnittet
(bild 6 den streckade linjen f). Den lésklippta delen av
ryggskolden, vinstra gillocket, som pé sin insida sy-
nes beklitt av en fortsdttning av kroppens mjuka hud-
beklddnad, bortlyftes, varmed gidlhalans yttre vigg ar
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borttagen, s& att gilarna ligga fria och synliga. Ob-
servera dem under vatten och observera i vinkeln mel-
lan kroppen och den kvarsittande strimman av gélloc-
ket, hurusom den mjuka kroppshuden fortsitter sig i
den mjuka beklidnaden pd gillockets insida. Fortsdtt
lingdsnittet f framdt mot 6gat (bild 6 ¢). Ligg ett Blodom-
likadant lingdsnitt pa hogra sidan (bild 6 &), 1lat dar lopp:
for stadgans skull hégra sidan av ryggskélden sitta

Bild 6. Ryggskolden. « panntagg, b oga, ¢ nackfira, d higra och
¢ vinstra ryggfiran, f forsta, g andra och / tredje snittlinjen.

kvar. Mellersta delen av ryggskélden 1sgores fran un-
~ derliggande mjuka delar med foérsiktigt skonande av
dessa, bakifrdn framidt. P4 samma sitt losgores stjir-
tens ryggbeklidnad: tvd parallella snitt, lingst bak
ett tvirsnitt och léspreparering fran underliggande de-
lar.

Den storre delen av de inre organen &r nu synlig
(bild 7). Ligg kriftan under vatten med ryggen uppéit.

Hjdrtat ‘dr beliget i mittlinjen strax under rygg-
skolden tiatt framfor dess bakre kant. Det dr inneslu-
tet i en liten tunn hjirtsick. Hjirtat dr femkantigt



20

Bild 7. De inre organens lige (djuret Gppnat frin ryggsidan). a tvd

muskler, som utgd framit frin magsicken, b magsiick, ¢ mandiblernas

rorel%emuskler d tva muskler, som utgd bakiit frin mawsacken e lever,
“F tcstlkel g hjarta, & sadesledare i tarm och st_]artartar

med- tre par springformiga oppningar, av vilka endast
det pa ovre sidan beligna nu dr synligt. Framat utgd

tre fina kirl. Det mellersta grenar sig forst ett stycke
fram och lémnar blod bland annat till 6gonen; de béa-
da sidokirlen” grena sig nidstan- genast.. Bakiat utgér
endast ett kirl, stjirtartiren, som iakttages lingre
fram. Andra kidrl kunna vi ej dn sd linge se pa virt
preparat, dock kunna -vi-sedermera under dissektio-
nens géng ligga mirke ‘till,” att ett ganska stort
kirl gar at buksidan och inmynnar i ett langs krop-
pens buksida forlopande kirl.
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Hjdrtséicken mottager genom talrika gilvener det i
gilarna syrsatta blodet. Frin hjirtsicken kommer det
genom de tre paren springor in i hjirtat, vilket genom
artirerna pumpar ut det 1 kroppen. Hjirtsicken spelar
gdledes rollen av hjirtformak, hjirtat av-hjirtkam-
mare; bada tillsamman motsvara de hogre djurens vin-
stra hjiarthalva. Det venost blivna blodet samlas i krop-
pens hialrum och kommnier in i en lings buksidan lépande
kanal, varifran det sedan strommar till gdlarna. Krets-
loppet ir siledes e] fullstandlgt slutet. Kriftans blod
ar farglost. !

Det stora till firgen ljust gulbruna organ, som med
sina bada hilfter intar sidopartiet av kroppshalighe-
ten och utfyller rummet mellan hjirtat och magsicken,
utom-i mittlinjen, didr dggstockarna eller testiklarna
skjuta fram, dr levern.

Om en fin glasstav genom munhdlan (mundpp-
ningen ligger pd buksidan) och den korta matstrupen
inféres 1 magsdcken och varligt kringféres i den-
na, sa iakttages litt dess form och lige. Ifrin magsic-
ken utgd tva muskler framat och tva bakdt. Magsickens
ovre vigg bortklippes (ligg snittet nedanfor kanten),
och magsickens innehall bortpenslas. A den avlyftade
delen av magsicken ses de trenne s. k. magtinderna.
De anvindas till fodans séndertuggning, magen kallas
dirfor tuggmage. Ibland ligga i tvd sidoutbukt-
ningar av magsicken de s. k. kraftstenarna, halv-
runda vita avlagringar av kolsyrad kalk, v1lka for
brukas vid pansarets nybildning.

Det iir strax fore den under kriftans tillviixt nigra
ganger om aret skeende hudémsningen, som kriftste-
narna existera. Vid hudomsningen kryper djuret ur
sitt pansar, som brister sonder mellan ryggskolden och
forsta stjirtsegmentet, och samtidigt lossas och avgi
dettas kitinartade fortsittningar in 1 éndtarmen och in

Mat-
smilt-
ningsor-
gan.
(Forts.)
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i magsicken. Kriftstenarna bliva di fria, falla in i
magsicken, upplosas och deras bestdndsdelar uppsugas
av blodet. ;

Fort- Strax ryggskolden blivit avlyftad, sig man, om dju-
1})111?:: ret var en hane, hopnystade snovita ror, vilka ligga bak-
organ. om hjirtat och forlora sig pd djupet. Det ir de bada
sddesledarna, vilka utgira utforsgingar for tes-
tiklarna, som synas framskymta framom och bakom

hjirtat. Hjartat bortprepareras. Nu synas testiklarna

- —— - -~ - @ :
4§ -
&
— e ﬁb
Bild 8. Bild 9.
Hanliga fortplantningsorganen. Honliga fortplantningsorganen.
a testikel, b sddesledare. a iggstock, b iggledare.

tydligt. Baktill dro de sammansmilta med varandra.
Sidesledaren utgar ungefir fradn organets mitt. Man
kan dirifrdn folja hela rorets forlopp och genom for-
siktig preparation dess slutliga utmynnande vid ba-
sen av femte brostbenparet. Klipp for detta indamil
upp brostviggen med sméd snitt utmed det mot buk-
sidan gdende #dndstycket till utmynningsstillet. Myn-
ningen synes tydligt. Ar djuret en hona, si iakt-
tagas dggstockarna, vilka hava en motsvarig
anordning och fran vardera av vilka en kort mycket
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tunnviggig dggledare, som dock kan klarliggas
genom forsiktig preparation, leder till basen av tred-
je brostbenparet. Mynningen dr stor och tydlig.

Nu betrakta vi levern ndgot nirmare. Den synes

bestd aiv en mingd smé rorformiga sickar. Dess ut-
férsgdng inmynnar bakom tuggmagen i tarmen, som
pa detta stille dr ganska vid och krioker sig om mot
buksidan. For att kunna iakttaga den rakt bakat 1o-
pande fortsittningen av tarmen, den smala dndtar-
men, miste man avligsna en del av stjirtmuskulatu-
ren. Man ser di 4ven den ovre stjartartiren, som for-
lsper pd tarmens ryggsida. F¢lj tarmen till dess ut-
mynnande & buksidan av sjunde stjirtsegmentet.
" Framfor magsicken ligga de stora grona kort-
larna eller antennkértlarna, pd var och en av
vilka en fin hopfallen behéllare, surinblasa», ligger. De-
ras utférsgdngar, vilka befinna sig vid basen av and-
ra_antennparet (se nedan), sonderas med ett borst.

Stjartens muskulatur avligsnas. Lingst ned mot buk-
sidan iakttages bukmirgen. Varje segment har ett
eget ganglion, nervknut, si atti stjirten sex si-
dana ganglier finnas, och fran vart och ett utgd tre
nerver &t vardera sidan. IFéljer man bukmirgen fram-
&t, 4 ser man den plotsligt forsvinna under en skelett-
platta, som bestdr av flera bitar. I det mellan ske-
lettplattan och buksidans yttre kroppsskelett befintliga
rummet finnas &t sidorna brostextremiteternas musk-
ler och i mitten den kanal, i vilken bukmirgen lig-
ger. Kanalen uppklippes med tvenne parallella snitt.
Bukmirgen dr nu synlig. I framkroppen synes tydligt,
alt den bestdr av tvenne parallella stringar. Av sam-
mansmilta, ursprungligen segmentala ganglier bestar
svaliggangliet, fran vilket svalgringen utgir.

(Forts.)
Mat-
smalt-
nings-
organ.

Utsond-
rings-
organ.

Nerv-
gystem.
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Denna omfattar matstrupen och slutar framit i hjérn-
gangliet.

Nu studeras buksidans yttre delar. De férsta an-
tennerna bestd vardera av tre pid varandra féljande
leder, pa vilka tva smala, ledade tradar sitta, den yttre
nagot tjockare och lingre dn den inre. I basaldelen
ligger den s. k. horselgropen, en liten sickformig for-
djupning, som oppnar sig utdt. Man foér in étt borst.
Inuti 4r den forsedd med en liten fristdende list, pa
vilken at bada sidor sitta fina har, pd vilkas spets i
en gelatinartad massa sma frimmande kroppar, t. ex.
smd sandkorn, sitta inbdddade. Till varje horselhar
gar en nervtrad. Sannolikt tjinar organet ej som hor-
selorgan utan som jimnviktsorgan. De férsta anten-
nerna bidra dnnu ett sinnesorgan. Pa den yttre antenn-
traden finnes nimligen fran sjunde till och med nist
sista leden ‘egendomliga bihang av ungefir 0,1 mm.
lingd, vilka hava blivit ansedda som luktorgan.

De andra antennerna éro mycket stérre én de forsta.
Om vi se pd dessa antenners undre sida, si iakttaga vi
pa deras basalled en upphdjning, pd vilken det ovan be-
skrivna utsondringsorganet, antennkérteln, utmynnar.
Utom den linga antenntridden, vilken kriftan i levan-
de livet stindigt ror pa, finnes ocksd en yttre gren
i form av ett brett trekantigt fjall.

Munnen och dess omgivande dzlar studeras bist 1
sammanhang med extremitsterna.

Med en pincett djupt insatt avplockas viinstra sidans
extremiteter bakifran framdt och liggas pa ett pap-
per. Studiet av dem bérjar limpligen framifridn. Ob-
servera overldppen och underlidppen, vilken ér bildad av
tva flikar. Det forsta kikparet, mandiblerna, be-

star av en massiv, indt med tédnder forsedd kik och ett



Bild 10. Munverktyg. « mandiblerna, b och ¢ de bida maxillerna,
d, e och f kikfotter.

yttre bihang, en treledad palp. Dess starka rorelsemus-
kel sitter fiastad vid ryggskoldens insida.

De tva foljande paren, de bdda maxillerna, dro
tunna, korta och plattade. Om man fran buksidan bric-
ker upp den kvarsittande delen av ryggskélden, si kan
man overtyga sig om att det lilla blad, som man vid
observation av det levande djuret sig rora sig i gil-
halans frimre mynning, tillhér bakre paret maxiller.

Vi passa nu péd att samtidigt studera gdlhdlan och dess (Forts.)
innehall. Kriftans gilar dro yttre gilar, de sitta nim- Iﬁ;‘gs

ligen fistade pd kroppens utsida, dels pd kroppsviggen organ.
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Bild 11. Tvérsnitt genom framkroppen, ¢ gil, & gilhdla, k kroppshila,
vari indlvorna ligga (de sistnimnda ej tecknade), s skold, v kroppsvigg.

dels vid basen av kik- och gdngfétter. Den hila, gil-
hilan, i vilken de ligga, dr bildad av ett nedskjutande
hudveck, vars yttersida utgéres av ryggsksldens sido-
parti (se sid. 18).

Vi atergd till studiet av extremiteterna. De tre pa-
ren kiakfotter bilda en sméningom skeende Over-
ging till gdngfotter. Vid det andra och dnnu mer det
tredje paret sitta tridformiga gilar.

Efter de tre paren kikfotter folja fem par géng-
fotter. Det forsta paret bildar ett kraftigt gripor-
gan med. saxklo i spetsen..

Kriftan ir ett rovdjur. Med saxklorna fattar och

sonderdelar hon sitt rov. Kikfotterna och de tvd paren
maxiller forflytta bitarna till munnen och hindra dem
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att bliva bortspolade av det omgivande vattnet. Mandib-
lerna sonderdela bitarna ytterligare och i magsicken
underga de sin slutliga finférdelning.

Hiarefter folja stjartfotterna, fem par; det sjiatte
paret har ombildats till stjértsolfjiderns sidofjill, vilka
hjilpa till vid simningen. Hos hanen dro de tvi forsta
paren omvandlade till parningsorgan. Foérsta paret dro
rinnformiga och bilda lagda intill varandra ett ror,
vilket upptar sperman frin sidesledarnas mynningar.
Andra paret hjilper till att ¢verféra sperman till ho-
nans buksida, dir den kvarsitter i stelnat tillstdnd
for att befrukta dggen, dd de komma fram. Hos honan
ir forsta paret stjartfotter forkrympt, de andra fyra
paren bidra de befruktads dggen, vilka genast de lim-
na idggledaren omgivas av ett frdn hudkértlar & buk-
sidan avséndrat klibbigt dmne, som snart stelnar och
fastklibbar #dggen under stjirten vid stjartfotterna.
Genom dessa fotters stindiga rorelser #ar vil sorjt for
frisk vattenvixling kring dggen. och dirigenom foér de-
ras utveckling, som héir forsiggdr. De ur figgen efter
omkring 6 manader framklickta ungarna hilla sig fast
vid moderns simfotter ytterligare nigon tid.

Tillradligt dr att dven dissekera en kokt krifta.
Atskilliga delar éro hir littare att iakttaga, si t. ex.
hjirtat och mandibelns kraftiga muskel. Firgforind-
ringen av skalet, nir kriftan kokas, beror dirpi att
av de olika firgimnen som finnas i skalet alla forstoras
utom den roda.
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Abborre (Perca fluviatilis).

Om abborren vid inkopet ej dr dod, dodas den férme-
delst ett snitt genom rygegmirgen titt bakom huvudet.

Dissektionen foretages med rentvittade hinder och
verktyg samt dven for ovrigt pa sadant sitt (lampligt
underlag ett stycke rent papper), att djuret kan an-
vindas till féda. De organ man ej hinner med att
studera eller som man vill studera ytterligare kunna
forvaras antingen blott i friskt rent vatten till fol-

jande dag eller i formalinlésning, om organen skola

forvaras lingre. Angdende hjirnan iakttages, att ta-
ket éver densamma maste vara borttaget, innan pre-
paratet nedligges i losningen.

Abborrens rygg och oversidan pa dess huvud idro
svartgrona, sidorna ljusare samt buken rent vit. P&
sidorna finnas vanligen 6 svarta tvidrband, de meller-
sta upptill tudelta.

Av de pariga extremiteterna ligga de rodaktiga
bréstfenorna lidngt fram, strax bakom huvudet;
bukfenormna, som dro gulréda till cinnoberréda, en
smula lingre bakdt nira mittlinjen. Utom dessa finnas
opariga fenor, som sitta i kroppens mittlinje, nimligen
tvi ryggfenor, av vilka den frimre dr gronviolett
med en stor svart flick baktill pa de tva—tre sista
strilarna och den bakre griagulaktig; stjiartfenan,
som #ir gronaktig, och analfenan, som dr gulrod till
cinnoberréd. Fenorna dro tunna hudveck, vilka inne-
sluta fina benstavar, fenstridlarna, som sitta unge-
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fir som strilarna i en solfjider. Genom fenstrilarnas
rérelser kunna fenorna fillas ihop och spinnas ut; i
rygg- och analfenorna kunna strilarna fillas ned uf-
efter kroppen med spetsarna bakit samt &ter resas
upp. Fenstrdlarna édro dels taggstrdlar, som éro
styva, spetsiga och oledade (hela frimre ryggfenan, ena

Bild 12. Skelett. @ hjirnskélens ben, b tgonhila, ¢ mellankiksben,

d bverkiiksben, e underkiksben f gommens ben, g kvadratben, % gal-

lockets ben, ¢ gilhinnans strilar, k ett under tunobenskroppen sittande

ben, I dvre och m nedre #@ndan av skuldergdrdeln, n ben, som férbinder

skuldervordeln med hjarnskélen, o backenbcn P armbeneu q brostfenans,

¥, bukfenans, s rygefenans, ¢ stjirtfenans och % analfenans str.‘ilar
v revben.

kanten av den bakre och av anal- och bukfenorna);
dels mjukstralar, som dro mjuka och bijliga, pd
tviren ledade samt kluvna i spetsen (6vriga fenor och
fendelar). Strilarna i rygg- och analfenorna dro med
sin bas fista vid strdlbdrarna, tunna, spetsiga
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ben, som skjuta ned mellan musklerna; stjirtfenan #r
diremot fist vid sjilva kotornas évre och undre bigar.
(Detta studeras bést i sammanhang med abborrens ske-
lett. Se sid. 40 och fig. 12.) Vid roten av bréstfenan finnas
nigra sma genom huden kinnbara ben, som férbinda fe-
nan med skulderpartiet. Bukfenorna iro fistade vid
ett litet skivformigt genom huden kinnbart bicken,
som icke star i forbindelse med ryggraden.

Da fisken star stilla i vattnet eller ror sig helt ling-
samt, anvinder den endast fenorna, men samtliga dessa,
sisom balanserings- respektive stillflyttningsorgan.
Snabb rérelse framat ater dstadkommes dels av stjirt-
fenan dels och huvudsakligen av hela stjirten med dess
kraftiga muskulatur; rygg- och analfenorna hava nu
till uppgift att hindra kroppen fran att vicka och brost-
och bukfenorna att halla kroppen i det riktiga liget
med ryggen uppit. Taggstralarna dro goda forsvars-
vapen.

Forutom huvudet dr abborrens hela kropp betickt
med £fjall (liderhudshildningar), taktegelformigt lig-
gande over varandra samt ordnade i rader. Utanpi
fjallen befinner sig en mjuk och ytterst tunn slemmig
overhud. Lyfter man forsiktigt upp ett f£jill med
pincetten, si4 kan man overtyga sig hidrom. Studera
ett fjall!

Pa mitten av vardera kroppssidan léper framifrin
bakatt en tydlig linje, sidolinjen, bildad av en
rad smd gropar )

I huvudets spets se vi en .vigrit munéppning
och ovanfor och bakom denna 4 vardera sidan tvd runda

! Ligebeteckningarna hinféra sig till djurets naturliga lige. Uppét
betyder alltsd &t ryggsidan, nedit At buksidan, framit riktningen &t
huvudidndan, bakdt &t stjirtindan.
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hil, vilka leda in till ndshdlorna (en pd vardera
sidan). De sonderas. Bakom dem ligga de stora runda
6 gonen och dir bakom pd vardera sidan ett géallock,
tickande gialspringan. Lyfta vi litet pd ett gil-
lock, se vi gialarna. Gillocket dr sammansatt av
flera benplattor. Giélarna iro lansettlika fransar, vil-
ka sitta i tvd rader pd den konvexa bakre kanten av
de i sin frimre kant med taggar forsedda gédalbagar-
na, 4 pi var sida.

Giélarna #ro fiskens andningsorgan; vatten intages
genom munnen och strommar emellan gilarna ut ge-
nom gilspringan. Det i de lansettlika fransarna cir-
kulerande blodet upptager dirvid syre ur den uti vatt-
net losta luften och avgiva kolsyra.

Omedelbart framfér analfenan ligga tre oppningar.
Littast att iakttaga dr den frimsta, tarméppnin-
gen. Mynningarna f6r kons- och urinorganen iakttagas
battre lingre fram (se sid. 36).

Om man omfattar buksidan pd abborren och stry-
ker bakat, sd hinder det ofta, att mjolke eller rom
framkommer.

Spirra upp fiskens munoppning! Lt dagern falla in
genom densamma och iakttag munsvalghé&lans
vidd, den lilla tungan, gidlbagarna och springorna
mellan dem, tdnderna samt ingdngen till den vida
matstrupen! For in ett finger och underssk sir-
skilt tindernas lige, riktning och form.

Ténderna dro tydligen vil dgnade att fasthilla ro-
vet. ‘Abborren dr ndmligen en glupsk rovfisk, som le-
ver av smirre fiskar, maskar, insektlarver, sotvatten-
J15<1“£a',)ftdjur m. m. (abborren vistas i sétt och brickt vat-
en). :

And-
nings-
organ.
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Bild 13. De inre organens lige. Lingst fram i mittlinjen @ gilpuls-
ddern och dir bakom b pulsidervulsten. Bakom denna vid buksidan
¢ hjartkammaren (& bilden fallen &t abborrens hogra sida) och vid rygg-
sidan d hjartfsrmaket. Mellan hjiartat och /' levern e mellangirdet.
Levern ticker en del:av g gallblisan, en del av j magsicken samt ett
ay ~de tvé blindsdcklika bihangen. Tv& blindsicklika bihang i synas,
h tunntarmen, %k mjdlten, ! konskorteln (dggstocken eller testikeln).
(Strax fore lektiden dr organet s& stort, att det ricker nistan fram. till
mellangirdet), m tjocktarmen, n tarmdppningen, o konsorganets myn-
ning, p urinorganets mynning.
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Kroppshalan ¢ppnas medelst ett snitt, som ligges i Organens
mittlinjen,. borjar en halv cm. framfsér tarméppnin- klrﬁepsl_
gen och slutar i munh&lan. Akta dirunder viil de inre hilan.
organen! Man ser nu att kroppshalan genom det tunna
¢glinsande mellangirdet ir avdelat i den frimre
mindre bréosthdlan och den bakre stéorre bukh &-
lan. Bida héligheterna dro tapetserade med en hinna,
lik den som bildar mellangirdet.

Hall kroppsviggarna i sir (abborren ligger pa rygg)
och iakttag kroppshdlans innehall!

" I brosthilan synés hjartat, vilket, om djuret &r
nyss dodat, kan iakttagas sld under en lidng stund.

I bukhdlan synes tdtt bakom mellangirdet den bru-
na levern, vidare tarmar och kénsorgan. Lyft
abborren och vidnd den med ryggen uppit (fortfarande
med sidoviggarna utspirrade)! Observera den tunna
genomskinliga, hinna, tarmkixet, som féister in-
ilvorna vid bukhédlans évre vigg, och i vilken till in-
dlvorna lépande kirl synas. Vid tarmen sitter ofta rik-
ligt med fett. Nu synes #ven simbldsan, som sitter titt
. intill bukhalans évre vigg.

Studera ndrmare levern med gallblisan! Gal- (Forts)
lan tommes i borjan av tarmen. For ned en grovre glas- sﬁ{;’ft
stav genom munhdila, svalg och matstrupe ned i ma g- nings-
sicken, vilken di tydligt iakttages. Iér in en fi- orsam
nare glasstav genom tarmoppningen. Matstrupen dver- (o)
gir timligen snart och omirkligt i magsicken, som
saledes framtill ej dr skarpt avgrinsad. DBakat bil-
dar magsicken en blindsick. Tunntarmen utgir
fran mitten av magsickens undre sida (buksidan) och
loper i en ‘bage tvirs over 4t hogra sidan, gdr sedan
bakat och s4 framat igen. I den s& bildade linga slyn-
gan ligger den morkt brunréda mjialten. Direfter

3—130223. Handledning i dissektion.
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gar tarmen bakédt igen och synes bli vidare i sin bakre
del, grovtarmen. Kort efter tarmens utging frin
magsicken har den tre blindsidcksartade bi-
hang.

Blod- Hjirtat dr helt och hallet vendst, d. v. s. det upptager

Oﬁlﬁgg’_s' det vendsa blodet fran alla kroppens delar och driver

(Ports.) det in i gilarna for att dir syrsittas. Det dr tvirum-
migt, d. v. s. det bestdr av ett f6rmak och en kam-
mare. Formaket ligger ovanféor kammaren, d. v. s.
nirmare ryggraden, dr tunnviggigt och till fdrgen
svartrott. Det mottager blodet fridn en bakom och
ovanfor beligen ytterst kort bloddderstam, i vilken
tvenne pa tviren stillda korta stammar sammanmynna,
en frin vardera kroppssidan. Nedom férmaket synes
den ljusare réda och mer tjockviggiga kammaren. Den-
na driver vid sin sammandragning blodet in i gil-
pulsddern, vars borjan, pulsiddervulsten, som
synes omedelbart framfor hjirtkammaren, har formen
av en kon och dr nidstan vit till firgen. Gilpulsddern
utsinder 4 par grenar, en till varje gilbige. Nir blo-
det dir gatt igenom ytterst fina férgreningar, hirkirl,
i alla de sma lansettlika blad, med vilka gilbdgarna i
sin bakre kant #ro forsedda, och nir det dir genom indi-
rekt beroring med det omgivande lufthaltiga vattnet
fatt sin kolsyra utbytt mot syre, samlas detta blod 4ter,
men da som arteriellt blod, i en ‘grov stam, stora kropps-
pulsidern (synes tydligt om en stund, dd simblisan
blivit bortpreparerad), vilken gir under ryggraden och
avgiver grenar till kroppens olika delar. Fran dem
samlas det vendsa blodet slutligen i de;ovannimnda
tva korta pa tviren stillda stammarna, vilka forenas
till den gemensamma korta stam, som mynnar i vre
delen av hjirtféormaket.
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Aggstocken, som innehiller rommen hos honan,
testikeln, som innehdller mjolken hos hanen, ut-
mynnar genom en gang, beligen mellan grovtarmen
och urinledaren. Hos abborren ér nimnda organ oparigt.
Takttag dess vidfistning i buken.

Abborrens lektid infaller pid varen och forsommaren,
och begiva sig stimmen da till grunt vatten. Honan
fastsdtter romsamlingen, som utgjuten ur hennes kropp
bildar ett &nda till halvannan meter liangt band, dir
romkornen omslutas av en nétlik hinna, vid nigon sten
eller vixt. Romkornhen, 4ggcellerna, ha unge-
far vallmofrons storlek; deras antal kan uppgd till
over tvahundratusen. Mjolken utgjutes Gver romsam-
lingen. Dess celler, spermacellerna, for blotta
ogat osynliga, simma fritt omkring i vattnet och upp-
soka romkornen. I ett romkorn intringer endast en
‘spermacell.

Magsicken avklippes strax bakom mellangirdet.
Grovtarmen avklippes kort framfér dess mynning.
Tarmpaketet utlyftes och tarmkanalen uppklippes ut-
efter hela sin lingd samt ligges ned i vatten. Se efter
om inidlvsparasiter finnas! Skélj bort tarminnehillet!
Ligg tarmpaketet i rent vatten! Iakttag magsiickens
veckade slemhinna, ¢vergdngen mellan magsick och
tarm, bihangens mynningar (sondera bihangen!), tarm-
luddet samt det ringformiga, bakat riktade veck av slem-
‘hinnan, som markerar overgdngen mellan tunn- och
grovtarm. I snittytan synes att tarmviggen bildas av
tre hinnor: innerst slemhinna, som #dr forsedd med
ludd, mellerst muskelhinna, som ser halvgenomskinlig
ut, och ytterst bukhinna, vilken vid tarmens fistands
‘kant bildar tarmkixet. Detta bestar siledes av tvenne
blad av bukhinna, vilka blad foljas &t till ryggen, dir
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de ater skiljas i sir for att tapetsera bukviggens in-
sida.

Klipp upp (f6r att vinna plats) grovtarmens sista del
i dess undre vigg! Nu lata sig kons- och urinorganens
mynningar latt sondera. Den lilla smala urinblé-
san ligger titt bakom konskértelns bakre del.

Simbliasan dr hos abborren sluten, d. v. s. den star
ej 1 forbindelse med tarmkanalen.

Simblasans storlek i férhallande till kroppen bestim-
mes av vattnets tryck. D4 detta dr stérre ju djupare
fisken befinner sig, blir simbldsan dd mindre, och hela
fisken siledes relativt tyngre. D& fiskens specifika
vikt pd sa sidtt alltid blir lika med vattnets, kunna
fiskar med simbldsa vila pd vilket djup de behaga. En
fisk utan simbldsa kan vila endast pd sjobotten. Till
sin uppkomst 4r simblisan en utvixt frin matsmilt-
ningskanalen. Hos dtskilliga fiskar stir den ocksi ge-
nom en sirskild ging i forening med matstrupen. Hos
de hogre ryggradsdjuren fordindras denna utvixt till
lungor.

Vid sidan av simblisans bakre éinda dissekerar man
sig trubbigt! in till densamma, fattar den med pincett
och flar den ifran ryggraden. Man ser nu den pa-
riga bakre delen av njuren, ryggnjuren, med
dess utférsgidng i urinblisan, samt langt fram (den
kvarlimnade resten av magsicken slis upp) den opariga
huvudnjuren, som ligger i nivd med hjirtat. Mel-
lan de béda ryggnjurarna synas lingsgdende kirlstam-
mar, i mitten stora kroppspulsddern och 4 var-
dera sidan om denna en bloddderstam, den vinstra helt
kort. s

De med hjirtat sammanhingande kirlstammarna av-

klippas sd ldngt fradn hjirtat som mojligt och hjirtat ut-

1 D. v. s. med pincett eller knivrygg.
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Bild 14. Njurarna jamte en del av kroppsviggen. @ ryggnjurarna,

a’ huvudnjure, b en del av kroppsviggen med revben, ¢ urinledare,

d urinbldsa, e urinledarens utforsging, f ryggartdren, g och & vener,-
% dndtarmen.

lyftes. Ett lingsgdende snitt ligges genom nedre kan-
ten av hjirtkammarens och pulsidervulstens vigg. Snit-
tet kan sedan forlingas bakdt och uppit genom hjirt-
formakets viige. Takttag hjirtklaffarna!
Abborrens huvud skiljes fran kroppen genom ett snitt, Soi““"s‘

0 5 . o 5 5 rgan.
som fran gilspringan gir tvirs dver ryggraden. (Forts.)
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Genomklipp runt omkring 6gat den fina hinna,
bindhinnan, som sammanbinder &gongloben med
ogonhalans kant! Fatta med pincett i denna hinna och
drag fram ogonklotet! Studera 6gonmusklerna!l
Avskir dem samt synnerven si att dgonklotet kan
lyftas fram. Man iakttager nu den genomskinliga
hornhinnan, som &r plattare dn resten av ogonklo-
tet och genom vilken man ser regnbidgshinnan
och det runda hilet i den, pupillen; vidare sen-
hinnan, som utgér en fortsittning av hornhinnan och
som #dr silverglinsande och kan vara helt eller delvis
forbenad. Ungefdr mitt emot pupillen synes synner-
ven dyka in i 6gat. Ligg ned 6gat i vatten! Skir eller
klipp igenom senhinnan runt omkring égonklotet, un-
gefir en mm. fran hornhinnan. Man ser nu att innan-
for senhinnan finnes en svartfirgad hinna, dder-
hinnan, vilken fortsdtter sig i regnbigshinnan, samt
innanfor aderhinnan den gravita, halft genomskinliga
nithinnan, som litt lossnar frin Aderhinnan utom
pi det stille, dir synnerven intringer i den. Ogonklo-
tets bakre och storre del fylles av den geléartade, ge-
nomskinliga glaskroppen samt dir framfor den na-
got hédrdare, dven genomskinliga kulformiga linsen.
Rummet mellan linsen och regnbdgshinnan & ena sidan
och hornhinnan & andra &dr fyllt av en klar vitska.

Det andra dgat uttages och hiirdas. Delas sedan i tvd
halfter genom ett snitt lagt med skarp kniv fran horn-
hinnan till synnerven. De inre delarna synas nu syn-
nerligen tydligt (jimfor fig. 34).

Den ena niishdlan sonderas och dess yttre vigg bort-
klippes. I botten synes dd luktorganet (bild 15A,b)
en mjuk, platt upphojning med radiirt ordnade slem-
hinneveck.
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Med bentdng gores, utan att skada hjirnan, ett snitt Nervsy-

fran vardera 6gonhédlan indt och ndgot bakat. Snitten
motas uppe pa huvudet. Hirigenom har man kommit
in i hjdrnskalshdligheten, vars bentak framit och

Bild 15. A. Hjarnan, sedd uppifrin. I stora hjirnan (framhjérnan),

IT1 tvahogarna (mitthjéirnan), [V lilla hjarnan (bakhjirnan), V for-

lingda mirgen (efterhjarnan), VI ryggmirgen, @ luktlob, b luktorgan,

¢ synnerv. B. Hjirnan, sedd underifrdn. I stora hjérnan (framhjirnan),

II synhbgarna (mellanhjdrnan), I71 tvihogarna (mitthjéirnan), V for-

lingda mirgen (efterhjarnan), VI ryggmirgen, « luktlob, b synnery,
¢ hjarnbihang.

bakat bortklippes bit fér bit. Hérvid blottas en gra-
aktig 1os fettmassa, som ticker hjirnan och som forsik-
tigt bortskaffas med filtrerpapper. Ovre viggen av
ryggmirgskanalen bortklippes, si att ryggmirgen blot-
tas dnda fram till hjdrnan.

stemet.
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Nu ligga blottlagda lingst fram de tvd smd kon-
formiga, ndgot litet grdaktigt halvgenomskinliga
luktloberna, ifrdn vilka luktnerverna utgi
framat. Dessa kunna litt f6ljas dnda fram till det ovan
beskrivna luktorganet. Bakom luktloberna, av samma
firg, stora hjdrnans (som hos fisken ej gor skil
for detta namn; motsvarar emellertid stora hjirnan
hos minniskan) bida halvor. Bakom dessa de nigot
storre tvahogarna av vitgul firg. Direfter kom-
mer lillhjarnan och dir bakom och nedom for-
lingda méirgen samt slutligen ryggmirgen.

Huvudet nedligges i formalinlgsning. Efter hird-
ningen och sedan hindrande delar av hjirnskilen bort-
klippts, utlyftes hjirnan forsiktigt, under det att diri-
fran utgdende nerver (iakttag dessa samtidigt!) av-
skiras. A hjirnans undre yta synes synnervernas ut-
ging fran mitthjidrnan samt deras korsning; vi-
dare hjiarnbihanget (hypofysen) samt mellan-
hjdarnans undre lober.

Ytter- och mellandra saknas. Av innerdrats delar dro
de stora platta avlidnga horselstenarna — en pd var-
dera sidan — ldtta att uppticka sedan hjirnan uttagits.
De befinna sig tillika med en del vitska i var sin for-
djupning i skallens bas nira medellinjen i nivd med
lilla hjirnan och tvdhdgarna. Ibland upptickes dven
ett par mycket smd stenar. De bagformiga gingarna
kunna iakttagas endast efter speciell preparation. De
utgora ett organ, genom vilket djuret fornimmer sitt
lige i rummet.

Sedan efter kokning eller stekning de matnyttiga de-
larna av abborren blivit fortirda — eller under forti-
randet — kan skelettet (fig. 12) studeras. Ligg mirke
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till bland annat de olika fenornas vidfistning samt ko-
tornas utseende.

Duva (Columba livia.)

Duvan dodas medelst ett snitt genom ryggmirgen
strax bakom huvudet eller for att skona alla organ
medelst kloroform i ett vil tillslutet kirl.

Den #ggformiga kioppen ir betickt med fjadrar.
Frimre extremiteterna, vingarna, bira likaledes fjid-
rar; de bakre extremiteternas ovre del #dr befjidrad,
den nedre #dr naken; overhuden har hir starkare for-
hornade partier i form av smé platar, pd framsidan
tvirstdllda och bakit i nitformig anordning.

P34 huvudet, som dr forbundet med bdlen genom en
lang, bojlig hals, se vi lingst fram! den av tvd horn-
artade kikar bildade ndbben; sverkiken skjuter med
sin spets nigot dver underkiken. Ovanfér de spring-
formiga ingdngarna till n#shdlorna finnes vid &ver-
nibbets bas en mjuk kornig valkformig vaxhud. De
runda; 6 gonen #ro omgivna av en naken hudring.
Pupillerna stora, runda, regnbdgshinnan rédgul. I inre
(frimre) dgonvrin synes blinkhinnan, vilken med
en pincett kan dras fram over dgats fria yta. Bakom
ogonen ligger & vardera sidan yttre horselgangen.

Munnen spirras upp. I munhdlans tak synes i mitt-
linjen en springa med fransade kanter, i vilken de bada
niishdlorna mynna. Sondera! Nagot lingre bakat synes
en kortare springa, ingdngen till eustakiska roren, och
bakom denna tvd tvirstillda segelformiga slemhinne-

1 Angdende ligebeteckningen se noten sid. 30.
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Bild 16. Skelett. @ halskotor, b rudiment av revben, ¢ revben, d rev-
benens utskott, e brostbenskam, f de till ett ben sammanviixta bakersta
svanskotorna, g hoftben, /i blygdben, % sittben, I ldrben, m skenben,
n vadben, o tars, p tir, ¢ kvadratbhen.
Bild 17. Benen i en frimre extremitet. « dverarmben, b strilben, ¢ arm-
bagsben, ¢ och e handlovsben, f, ¢ och & mellanhandsben, %, / och
my fingrar.

kammar. I munhdlans botten ir fistad den pilfor-
miga, med férhornad spets forsedda tungan. Drag fram
den med en pincett! I vinkeln vid tungans bas ligger
en koértel och ddr bakom ingdngen till luftstrupen. Pa
munbotten synas kortlar pa émse sidor om tungan.



Bild 18. Skuldergérdel och brostben. @ skulderblad, b nyckelben,
¢ korpben, d bristben, e bréstbenskam.
Bild 19. Huvudet med munvinklarna uppskurna och underkiken ned-
bojd. a overkdk, b de till en springa sammansmiélta bakre ndséppnin-
garna, ¢ de inre horselgngarnas mynningar i svalget, d inging till luft-
strupen, e tunga, /' underkik.

Ligg duvan pa rygg! For in ett i grov spets ut-
draget glasrér med avrundade kanter i luftstrupen ett
par cm. och blds in luft. Man ser dd, hur brostbeneft
lyftes och hela fagelkroppen sviller.

P& fotterna se vi tre framdt riktade tér och en i
samma hojd som framtarna sittande bakta. Vid slu-
tet av varje ta finnes en hakformigt bojd klo.

Av hudkértlar finnes endast en i tva lober delad
kortel, gumpkérteln, vid stjartroten pa ovre si-
. dan. Den avsondrar en olja, varmed fageln med nib-
bens tillhjdlp insmérjer sina fjidrar.
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Bild 20. Luftstrupe, lungor och luftsickar. «a laftstrupe, b lungor,
¢ luftsickar (blott de stérre dro avhildade).

Fagelns hela undersida fran ndbben till stjarten ploc-
kas. Man observerar dirunder att 4 omse sidor om
brostbenskammen finns en langstrickt, ganska bred, s.
k. naken géang, dir fjidrar saknas eller sparsamt
forekomma. De omréden, dir fjidrar sitta, kallas f ji-
derfalt.
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Bild 21. De inre organens lige. « luftstrupe, b matstrupe, ¢ kriva,

d vinstra huvudarmartiren, e hogra huvudarmartiren, f lunga, g hjirta,

h vanstra leverloben, i hogra leverloben, j och k hogra bukluftsickar,

! muskelmagen, m, n, o och p vinstra bukluftsiickar, ¢ bukspottkortel,
7 tunntarm. )

Fran underkiksvinkeln till kloaken ligges i mitt- Kropps-
linjen etl snitt genom huden (iakttag sirskilt & hals hilan.
och buk, att snittet ej tar djupare 4n genom sjilva
huden), vilken sedan flis av 4t bdda sidor; till en bor-
jan endast 6ver brost och buk. Uppbldsning! En férsta
observation av bukluftsickarna. Bukviggens
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muskulatur genomskires dels i mittlinjen dels genom
ett snitt at wvardera sidan, gdende titt intill brost-
benet. Ny uppbldsning! Bukluftsickarna synas nu tyd-
ligare.r De svilla fram fran sidorna tickande tarmarna,
vilka synas tvirs igenom dem. Dessutom synes den
senglinsande magsicken at vinster. Levern framtit-
tar vid bréstbenets bakre kant.

De bada stora brostmusklerna genomskiras titt in-
till brostbenskammen, flis ifrdn brostbenet och dras
at sidorna. Uppblasning! Observera strickningen av
leden (se bild 16) pa revbenens mitt! Med pincett
lossas revbenens frimre #ndar fran brostbenet. Ny
uppblisning, under det att revbenen lyftas utdt.2
Frimre och bakre brostluftsickarna synas. De
befinna sig mellan kroppens sidovigg och en tunn
vertikal skiljevigg, som 4 vardera sidan gdr fram-
ifran  bakat. Kroppshalan avdelas genom de béada
vertikala skiljeviggarna i trenne lingsgdende rum,
av vilka det mellersta innesluter indlvorna (hjir-
ta och matsmiltningsorgan). Lungorna, som ligga titt
intill bréstkorgens évre vigg, firo 4 sin buksida dver-
dragna med det frin revbenen utgiende tunna musku-
I6sa. mellangirdet. Vid uppblasning skymtar framfor
hjirtat en luftsick, som ligger 4 luftstrupens svre sida.
I axelhdlan observeras en luftsick. Huden & halsen
flis at sidan, under det att man ger akt pd att den
tunnviggiga krivan ej skadas. - Krivan, som ir en ut-
vidgning av matstrupen, slir sig frin héger ned om
och ikring luftstrupen. Forsiktigt lossas krivan frin

! Frampreparerandet av luftsickarna #r svirt och kriver god tid,
varfor man vid en grovre dissektion gor klokt i att nija sig med att
se blott en eller annan av dem.-

? Under det foljande lyfter man ocksd upp bréstbenets bakre #nda.
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luftstrupen och slas éver at hoger. Uppblasning! Man
ser tva opariga halsluftsickar tatt intill varandra pa
ryggsidan av luftstrupen, den friamre helt liten; den
bakre storre, nyss sedd fran brosthilan, omfattar luft-
strupen med sidopartier som stricka sig #dnda ned i
brostbenets vinkel. Fran luftsiickarna stricka sig fort-
sittningar 1 de flesta av skelettets ben.

En tjock glasstav fores genom svalget och ned
1 matstrupen. Denna #dr beligen mellan ryggra-
den och luftstrupen. Dess utvidgning krivan ir nyss
omtalad. Bakat overgar matstrupen i kortelmagen,
som man bist far se, om man tar fast i muskelma-
gen och lyfter och vinder den mot hoger. Man ser da,
att den inmynnar i muskelmagen 4 dess ryggsida. Vid
kortelmagens bakre dnda ligger den lilla avlanga rod-
bruna mjalten. Tétt invid kortelmagens mynning ut-
gar frin muskelmagen tolvfingertarmen. Vind
nu magsicken it vinster! D& synes, att tolvfingertar-
men bildar en bakdtriktad slynga, 1 vilken den ling-
strickta, ljust graréda bukspottkorteln — tva
lober pd framsidan och en lob pd baksidan — ligger.
De tre utférsgangarna synas dyka in i den fram-
atgdende skiinkeln av tolvfingertarmen. Den frimsta,
som korsar den lilla gallgangen, observeras bist pa
slyngans ryggsida, om man slir upp densamma. Le-
vern bestar av en stérre hogra och en mindre vinstra
lob. Gallbliasa saknas. De bada gallgingarna, som
komma frdn leverns bakre sida, 16pa den storre till
frimre delen av tolvfingertarmens bakatgdende skin-
kel, den mindre till dess framatgdende skinkel. Om
man lyfter pa leverns hogra lob, ser man 4 dess bak-
sida faror, ddri tarmslyngor vilat. Nu lyfter och viin-
der man ytterligare forsiktigt pd tarmslyngorna for att

Mat-
smalt-
nings-
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(Forts.)



48

N N
NN
N

N
S

AN
ANNSN
NN

S

\‘Q\\
N
N\

A
//Zﬂ/// @
2
/"
0 757
(s 7
VS N72,0,0 . /772,
Z ///’//,’//////
/75

Bild 22. Levern, bukspottkorteln och en del av matsmiltningskanalen.

@ levern, b bakre @ndan av koértelmagen, ¢ muskelmagen, d och e gall-

gangar, f tolvfingertarm, g bukspottkértelns utforsgingar, & bukspott-
korteln.

iakttaga tarmkixet. Detta utgdr frén bukhilans
bakre vigg och i detsamma l6pa kirl och nerver till tar-
men. Lyft upp fdgeln med ryggen uppit, si att tar-
marna hinga fram! Man ser nu tarmkéixet dnnu bittre.
Tarmens forlopp féljes. Vid tunntarmens dvergang
i dndtarmen ndgra cm. framfor kloaképpningen sy-
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nas tvenne ungefir halvcentimeterldnga blindtar-
mar. Andtarmen utmynnar i kloaken. Den son-
deras med en grov glasstav.

Kloakens nedre viigg uppklippes i medellinjen fram
till 4ndtarmsmynningen, si att hela kloakrummets inre
blir synligt. Den ér genom tvenne liga, fran sida till
sida gdende slemhinneveck avdelad i trenne fickor. I

Bild 23. Honliga fortplantningsorgan och njurar. a dggstock, b dgg-

ledare, ¢ njure, d urinledare, e blindsickformat organ, / dggledarens

mynning, g urinledarens mynning, % det blindsdckformade organcts
mynning, ¢ binjure, 5 dindtarmens mynning.

den nédrmast ryggraden befintliga mynnar ett blind-
sickformat organ. I den mellersta fickan mynna kons-
och urinorganens utférsgangar och i den nedersta ind-
tarmen.

De honliga fortplantningsorganen besti av en enda
dggstock (den hogra sidans dr nidstan helt och hal-
let forkrympt), som ligger till vinster om tarmkixet

4—130223. Handledning i dissektion.
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niira lungan (dggceller, gulor,® av olika storlek sy-
nas) samt en dggledare, vilken genom ett tarm-
kixliknande veck av bukhinnan &r fistad vid ovre
kroppsviggen. Den borjar med en vid, trattformig myn-
ning, som #r utdragen framifran bakit (lakttages bittre
under vatten, se sid. 53), gar sedan i slingrat lopp bakat
och utmynnar i kloaken med en ganska vid mynning
utanfoér urinledarens mynning.

De hanliga fortplantningsorganen dro pariga och be-
sta a vardera sidan av en bonformig testikel, till
firgen ljusgul, vars utforsging, siddesledaren, for-
loper pd njurarnas undre yta samt mynnar i kloaken
pé en liten upphdjning utanfér urinledarens mynning.

Aggcellen, 1 dagligt tal kallad gulan, #dr hos fag-
larna mycket stor. Da en dggcell natt tillricklig grad
av utveckling, lossnar den fran dggstocken och inkom-
mer 1 dggledarens vida trattformiga mynning. Den be-
fruktas 1 frimre delen av #dggledaren. Under sitt vi-
dare lopp genom d#ggledaren omgives den férst med
dggvitan, en avsondringsprodukt fran dggledarens vigg,
dérefter med de bada skalhinnorna och slutligen med
skalet, likaledes avséndringsprodukter fran dggledarens

L For att studera figeliggets olika delar kan man limpligen anvinda
ett honsigg. Knacka sonder skalet pd mitten av dgget. Stjilp varligt,
sd att gulan ej gir sonder, hela innehdllet i ett vinglas. Man ser, att
den fettrika gulan dr lattare @n vitan och flyter upp mot ytan. A gu-
lan synes groddflicken, som vinder sig uppit. Man klarar av vitan
med stor aktsamhet och nedstjdlper gulan i ett glas vatten. Frén tven-
ne motsatta poler av gulan synas utgd korkskruvlikt vridna snodder.
Dessa, som bestd av ndgot fastare dggvita, uppstodo, dd gulan i dgg-
ledarens frimre parti vreds ikring och éggvitan avlagrade sig omkring
densamma. Man ser tydligt &dggcellens yttre holje, cellhinnan — hér
gulhinnan kallad. Aggskalet klyves fram till trubbidndan. Hir befin-
ner sig ett slags reservoar for luft, den s. k. luftkammaren, emellan de
bdda skalhinnorna. Dessa dro & resten av skalets insida nira férbund-
na med varandra, men kunna ldtt dras isdr, om man borjar vid luft-
kammaren. Skalets yta foreter tdtt med fina porer, genom vilka luft
kommer in till fégelfostret.
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vigg i dess bakre delar. Duvan lidgger tre till sex
gdnger om aret tva dgg, som dro rent vita. Honan ru-
var dggen, och hanen hjilper till. Efter 14—20 dagar
aro ungarna utklickta. De #ro till en borjan blinda
och nakna samt matas av bdda fordldrarna med en
ostig massa, som avsondras i krdvan, och lingre fram
med korn, som de uppmjuka i densamma.

Njuren, en pd vardera sidan, beligen utmed rygg-
raden, borjar titt bakom lungan. Vid njurens friimre
anda ligger den lilla gula rundade binjur=zn.
Njuren, rédbrun till firgen, &r delad i trenne platt-
tryckta lober. Lings dess inre kant léper urinle-
daren, som mynnar i kloakens mellersta ficka innan-
for konsoppningen. Urinledaren sonderas med en bj-
lig metallsond.

Brostbenet bortskaffas pd si sitt att, under iaktta-
gande av att de till armarna gdende kiirlen ej skadas,
korpbenet (se bild 16 och 18) och gaffelbenet 4 bdda sidor
avklippas med bentdng. Med pincetten upplyftesett veck
av hjartsdcken, och ett snitt ligges genom den-
samma. Observera hjirtsicksvitskan! Hjirtat iakt-
tages. Ett fran sida till sida gdende smalt band av
gulaktig fettviv utmirker gridnsen mellan hjirtkam-
mare och hjiartformak. Med kinseln iakttages, att ho g-
ra hjirtkammaren dr mjuk, siledes mera tunn-
viggig; den vinstra fastare, tjockviggig. Hjirtfor-
maken synas och kinnas vara tunna och blodfyllda.
Vidare observeras de frin hjirtat utgdende stora kiirl-
stammarna, varvid hjirtsicken efter hand prepareras
bort for bittre sverskddlighets skull. I mitten synas
tva storre artirer, huvudarmartiarerna, som sz-
dan dela sig i grenar till huvud och 6vre extremiteter.
Bakom den hégra av dessa synes aortabdgen, hir i
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motsats mot hos minniskan géende at hoger. Till viins-
ter om den vinstra huvudarmartiren synes den ni-
got mera tunnviggiga vinstra lungpulsadern.
Lyfter man nagot upp den hégra huvudarmartiren, sy-
nes den hégra lungpulsdadern. Vidars synes da
man vilter hjartspetsen uppat, att i hégra hjirt-
férmaket inmynna trenne stammar, den nedre
kroppsblodadern, sammanvuxen med leverns bak-
sida, och de bada 6vre kroppsblodddrorna. I
vinstra hjadrtformaket synas lungblodad-
rorna inmynna, en fran vardera lungan. Nu uppskires
hjiartat. IEtt lingdsnitt ligges genom hogra kamma-
rens vigg 1 hogra kanten. Itt andra lingdsnitt (stick
forst in en fin glasstav i viinstra lungpulsidern!) lig-
ges pa framsidan tatt intill skiljeviggen upp genom
vinstra lungpulsadern till en a tva cm:s lingd. (Plocka
bort blodlevrarna!) Upplyft den si uppkomna fliken
och iakttag hégra hjirtkammarens inre delar: mus-
kelklaffen mellan formak och kammare samt de
tre sma fickformiga klaffarna mellan kamma-
re och lungpulsidror. Fortsitt sidosnittet genom for-
makets vigg! Iakttag och sondera de tre blodidror-
nas mynningar! Lings igenom vinstra hjirtkamma-
rens vinstra kant ligges ett snitt. Observera de inre
delarna: viggarnas beskaffenhet, de hinnartade
klaffarna mellan formak och kammare samt ingéin-
gen till artiérstammarna, uti en av vilka infores en
fin glasstav. Klipper man upp utefter denna, si ser
man, atl dven hir finnas tre fickformiga klaffar. For-
maket uppklippes och lungblodidermynningarna iakt-
tagas.

A halsen iakttaga vi den rédaktiga brissen, en
pa var sida, som bérjar vid underkiiken och léper utmed
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halsgkirlen, samt den réodbruna och langstrickt dggrunda
skoldkorteln, ocksd den parig, som ligger intill
bakre dndan av luftstrupen vid ingangen till brostha-
lan.

Hjirtat, andnings-.och matsmiltningsorganen uttagas
nu 1 ett sammanhang. Innan detta gores, studera
tungbenet, som sedan oskadat medtages. De stora
kirlstammarna till huvudet och de 6vre extremiteterna
avklippas ett stycke fran hjirtat. Munhédlans botten
losgores medelst ett snitt, som gar utmed nedre kik-
kanten. = Snittet fortsittes bakdt runt ikring genom
matstrupens bakre vigg. Matstrupen losgores fran hals-
kotpelaren, mest trubbigt med fingret, och struparna
fallas ned. Man flir av mellangirdet fran lungans
undersida nedat och observerar dirvid i lungans bakre
kant de mynningar, som leda in till bukluftsickarna.
Med pincett lossas lungan trubbigt fran brostkorgens
vigg, vid vilken den sitter fistad medelst lucker bind-
viv. Preparationen sker frin sidorna mot mitten inda
till brostkotpelaren och i lungornas hela utstrickning.
Man fattar om struparna och preparerar dem varligt
och trubbigt loss frian ryggraden. Genomskiir mellan-
girde, adror och tarmkdx och lyft ut hela inilvspa-
ketet i ett sammanhang, sedan dndtarmen blivit av-
klippt ungefir 1 cm. frdn kloaken. Under det att stru-
parna losgéras fran kotpelaren observeras det & denna
liggande sympatiska nervsystemet. Njurar
och konsorgan skonas. Ligg indlvspaketet tillsvidare
i vatten. Studera omigen urin- och kénsorganen. Om
djuret #r en hona, spola bort blodet ur kroppshilan,
ligg djuret pa rygg och hill rent vatten i backenbuk-
halan. Under vatten kan man nu se dggledarens tratt-
formiga mynning, vilken ldittast upptidckes, om man
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med pincetters hjilp foljer dggledaren bakifrdn fram-
at. Aggledaren sonderas med en béjlig metallsond. Agg-
stocken lossas och studeras. Ar djuret en hane, ge-
nomskiras och studeras testiklarna.

Med pincett lossas njuren trubbigt fran 6vre bicken-
viggen. Man ser dirvid mervstammar, som gi frin
ryggraden till bakre extremiteterna.

Nu studeras de olika inélvorna, férst andningsorganen.
Luftstrupen &r sammansatt av broskringar. Tva
struphuvuden finnas, ett i luftstrupens frimre #in-
da och ett omedelbart fore dess delning i de bada bron-
kerna. Tonerna bildas uteslutande i det bakre. Luft-
strupen uppklippes utmed ena sidan och snittet fort-
sittes genom ena bronken samt utmed en fin glasstav,
inférd i lungan, sd lingt det gdr. Lungvidvnaden iakt-
tages. Fran lungorna utgd luftsickarna, vilka vi re-
dan under loppet av var undersékning upprepade ganger
studerat genom att bldsa upp dem.

Dessa luftsickar verka som blasbilgar, i det att de
pa samma gang som lungorna utvidgas och forminskas.
Under vila sker detta genom bréstkorgens hojning och
sinkning. Under flykt, da brostkorgen maste vara fixe-
rad for att utgora ett stadigt fiste for flygmusklerna,
sker det ddrigenom att dessa muskler émsevis samman-
pressa och utvidga de i axelhilan liggande luftsickar-
na. Genom denna blasbdlgrorelse drives en mycket be-
tydande kvantitet luft genom- lungorna, och luftens
syre upptages vid forbistromningen i bada riktnin-
garna.

Ett snitt ligges frin muskelmagens fria kant och ge-
nom organet, parallellt med dess flatsida (akta kniven
for deimagen befintliga stenarna!) En sond inféres i
kértelmagen och snittet fortsittes genom dennas vigg
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och vidare fram genom matstrupen. Fran muskelmagen
infores vidare en sonditolvfiingertarmen och snittet for-
linges bakat i denna. I fortsidttningen av detta snitt
uppklippes tarmen i hela sin utstrickning. Dirvid kan
man, om man sa vill, lossa tarmen med undantag av
tolvfingertarmen frian tarmkixet. Tarminnehdllet bort-
tvittas och slutligen nedligges hela indlvspaketet i
rent vatten. Matsméltningskanalens viggar och in-
sida studeras. Matstrupens slemhinna féreter lings-
gdende veck. Den tunnviggiga kridvan #r en be-
tydande utvidgning av matstrupen. Den utgér en be-
hallare for fodan, som diri till en viss grad uppmjukas.
Om dess roll fér ungarna se sid. 51. Kortelmagen
eller formagen har tjocka viggar och & dess insida
synes titt med vida kértelmynningar. Kortlarnas ror-
formiga byggnad iakttages i snittet. Muskelmagens
vigg dr mycket tjock och fast, beroende pa ut-
vecklingen av muskulaturen; i denna finnes pi bida
plattsidorna en pirlemorglinsande senutbredning. Slem-
hinnan &r beklidd med en stelnad avséndringsprodukt,
som dr hornartad.

Betriffande matsméltningsarbetet dger hir tydligen
en arbetsférdelning rum, i det att kortelmagen produ-
cerar matsméltningssaft, och muskelmagen mekaniskt
sonderdelar fodan med tillhjilp av de nedsviljda ste-
narna, mot vilkas dverkan slemhinnan #ir skyddad ge-
nom den ndémnda hornartade beklidnaden.

A tolvfingertarmens insida iakttagas mynningarna
av  leverns och bukspottkértelns utforingsgingar.
Observera tarmluddet! Iakttag ingdngarna till
blindtarmarna! Matsmiltningskanalens vigg bestar in-
~mnerst av slemhinna, dirutanfér muskelhinna
samt med undantag for de framfor mellangirdet befint-
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liga delarna ytterst av bukhinna. Man kan pa sina
stillen lossa dessa hinnor fran varandra.

Blinkhinnan 4r redan iakttagen. Observera binde-
hinnan, en slemhinna, som beklider dgonklotets ut-
sida och ogonlockens insida. KEtt cirkelformigt snitt
ligges genom huden runt omkring égat. Detta utska-
las ur dgonhdlan. Observera dirvid 6 gonmuskler-
na och synnerven, som avskiras sa langt frin 6gat
som mojligt. Observera ogonklotets form. Skir utan
att skada glaskroppen ett snitt mitt pa 6gonklo-
tet genom senhinnan, dderhinnan och nit-
hinnan, vinkelritt mot synnerven. Med sax férlin-
ges snittet runt om hela 6gat. Ligg bada halvorna i
vatten. A den frimre syns i mitten av den & insi-
dan svarta regnbédgshinnan pupillen, genom
vilken man inkommer 1 frimre 6gonkammaren,
som framit begrinsas av den genomskinliga hornhin-
nan. Regnbigshinnan fortsittes bakat runt ikring av
den svarta aderhinnan, som beklider senhinnans insida.
Nithinnan, halvgenomskinlig och till firgen gravit, nar
ej fullt fram till regnbdgshinnan. Med den bakre 6gon-
halvan har vanligen f6ljt glaskroppen med vidsittande
lins. Kring linsen sitter som en krans den svarta
dderhinnan tillhoriga strdlkroppen, varav dtmin-
stone delar f6ljt med. Litet svart fdrgimne, lossat
frin regnbigshinnans baksida, har ofta £6ljt med lin-
sen. Det andra 6gat kvarlémnas.

Med bentdng avklippes halskotpelaren ett par tre
centimeter bakom huvudet. Med benting ligges ett
snitt genom vartdera dgontaket, vilka bada snitt motas
i huvudskéilstaket. Med pennkniv bortplockas en bit
av detta forsiktigt, si att hjirnan ej skadas. For att
hirda hjirnan ligges fdgelhuvudet i formalinldsning.
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Fatta med hoger hand om vinstra vingen framifrin Rerelse-
i nivi med armbdgsleden, klim till om denna, sa att O°rs®™
den utrdtas; man ser da, att handleden samtidigt ut- HaEte.)
ritas automatiskt och att fjidrarna utspirras. Slip-
per man taget, falla lederna och fjidrarna ihop. An-
gaende den mekanism som betingar detta se sid. 59.

Bild 24. Fjiderfialten pd ryggen.

Fatta om tarsen och boj ihop benet intill kroppen. (Forts.)
Man finner d&, att tdrna automatiskt krokas. Klornas Xrop-
krokning kring den pinne, pi vilken fiageln vilar, di e
fagelns tyngd astadkommer, att benen krokas ihop, for- =
drar saledes intet muskelarbete utan #dr beroende pi
rent mekaniska orsaker (se sid. 59).

Vi aterta nu det hittills uppskjutna studiet av fjider-
beklidnaden.

Resten av fagelkroppen plockas. Iakttag de nakna
gangarna och fjiderfilten, olika slag av fjddrar, oli-
ka utvecklingsstadier och vidfistningen.
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I likhet med hdret dr fjadern fistad i en instjilp-
ning av huden, fjiddersdcken, i vars botten fin-
nes en papill, vilken #r fjiderns niringsorgan.

Fjadrarna dro sverhudsbildningar liksom diggdjurens
hir men 4ga en langt mera sammansatt byggnad gn
dessa. Man skiljer mellan konturfjidrar, fjader-
dun och fjaderborst. En konturfjider bestir ne-
derst av spolen, som é&r ihalig, rorformig och sit-
ter nedstucken i fjidersicken. Spolen fortsittes av
skaftet, som #ar titt och blir smalare mot spetsen
av fjidern. Frian skaftet utgd tvd rader sidogrenar,
som kallas strdlar. Strilarna och skaftet tillsam-
mans bilda fanet. Varje strale dr forsedd med tva
symmetriska rader fina sidogrenar, bistralarna,
av vilka den frimre raden bidr fina krokar och den
bakre hullingar. Foérmedelst dessa anordningar sam-
manhéftas fanstrialarna, si att fanet bildar ett sam-
manhdngande helt. En storre eller mindre del av stra-
larna nidrmast spolen saknar dock krokar och hullin-
gar, och denna del av fjidern, som hos den levande
fageln tdckes av nirliggande fjidrar, har di ett 1o-
sare utseende, medan den 6vriga delen bildar en sam-
manhédngande skiva. Bland konturfjidrarna utmirka
sig vingpennorna och stjirtpennorna genom sin stor-
lek och styvhet. De vingpennor, som sitta fista pi
handen, kallas handpennor, de, som sitta pd& under-
armen (armbagsbenet), kallas armpennor. Vingpennor-
nas spolar tickas av mindre pennor, vingtickare. Tum-
men bidr vid handleden en samling smé vingpennor,
kallad lillvingen. Stjirtpennorna #dro fista pd den sista
svanskotan, som #r starkare utvecklad 4n de andra.
Stjartpennorna #dro vid roten tickta av stjirttickare.

I'jaderdunen skilja sig frin konturfjidrarna dirige-
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genom att strilarna dro mjuka och bojliga; krokar och
hullingar saknas. Fanet bildar dédrfér ej nigon sam-
manhdngande skiva. Vanligen dr skaftet smalt och
svagt. ‘ |
Fjiderborstet bestir endast av spole och ett lingt
borstlikt skaft med eller utan pensellika hir i spet-
sen. ]

Talrika overgangsformer finnas. Savil konturfjid-
rar, som fjiderdun och fjiderborst studeras under mik-
roskop.

Fégelns fjiderbetickning bildar liksom tva lagsr: det
ena, bestdende av fjiderdun och borst samt den duniga
delen av konturfjidrarna, utgér ett mjukt luckert hélje =
nirmast kroppen; det andra, bestdende av stérre de-
len av konturfjidrarna, bildar ett timligen fast och
skyddande 6verdrag.

Muskulaturen dr svag 4 den f6ga rérliga bilen. Fram- (Forts)
re extremiteternas muskler diremot dro kraftiga, och Rg::flf'
speciellt d4r den muskel, stora bréstmuskeln, som for —°
6verarmen mot buksidan, d. v. s. vid flykt lyfter fa-
geln, synnerligen kraftig, sisom vid dess genomskir-
ning iakttogs (sid. 46). For att f4 reda pd den me-
kanism, som gor att vid armbdgsledens strickning han-
den automatiskt ocksd strickes (se sid. 57), flir man
huden frdn ena armen. Man finner di i. den fria kan-
ten av frimre flyghinnan (se nedan) ett knippe tridfina
senor, som fran en liten vid skulderbladet fist muskel
ga ned till handen i nirheten av handleden. Betriffan-
de den mekanism, som gor, att vid benets hopbéjning
intill kroppen klorna automatiskt krokas, si finner man
efter avfliende av huden & underben och fot att de
langa senor, som fista sig pd tdrnas undersida, utgéra
fortsittning av muskler, som ligga & underbenets bak-
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sida: vid skarp béjning i tarsaldelen spénnas de starkt
och dra dédrfor ihop tarna.

Med benting avklippes ett overarmben, dess inre
lakttages.

Den édterstaende vingen plockas, observera dirvid att
vingpennorna sitta instuckna i ett hudbriam. Ett brett
hudveck #dr spint & bojsidan mellan under- och §verarm,
frimre flyghinnan; ett mindre dito 1 axelvecket
mellan overarm och bal, bakre flyghinnan. Kinn
efter 6ver- och underarmens samt handens ben!

Sedan huvudets organ hirdats, uttages det andra égat
och halveras med ett snitt vertikalt mot hornhinnan.
Liget av 6gats inre delar kan nu synnerligen vil iakt-
tagas (jimfor fig. 34).

~Med pennkniv bortplockas bit for bit resten avhjirn-

skalstaket; bentdngen anlitas, didr viggen idr tjockare.
Med bentang bortklippes évre viggen av ryggmirgs-
kanalen. Harda hjdrnhinnan och harda ryggmirgshin-
nan uppklippas forsiktigt och slis at sidan.

Nu ligga blottlagda stora hjirnans (framhjir-
nans) bada halvor, som uppta stérsta delen av hjirn-
skidlen. Framit synas de tvd helt smd luktlober-
na, bakat lillhjdrnan (bakhjirnan), bakom denna
féorlingda miargen (efterhjirnan) och rygg m ér-
gen. I wvinkeln mellan lillhjirnan och storhjdrnan
framtittar at sidorna mitthjdrnan. Frian luktloben
kan luktnerven féljas fram till luktorganet,
som utgores av den del av nisans slemhinna, som be-
klider ndismusslorna; dessa, som éro trenne, kan
man f4 se, om taket dver niashilan bortprepareras.

Ena skinkeln av en pincett, en hopviken metalltrid
eller annat limpligt instrument inféres under fridmre
indan av hjdrnan. Under forsiktig upplyftning av den-
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Bild 25. Hjirnan. 4 sedd uppifrin, B sedd underifrin och (' sedd

frin sidan. T stora hjdrnan (framhjérnan), II synhtgarna (mellanhjir-

nan), IIT tvihogarna (mitthjarnan), IV lilla hjirnan (bakhjirnan), V for-

lingda mirgen (efterhjirnan), VI ryggmirgen, a luktlob, / synnerv,
¢ hjarnbihang.
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na avskiras efter hand hjirnnerverna (synnerverna iro
redan avskurna) titt intill skallbasen, och hjirnan med
ryggmirgen viltes efter hand ut, varefter man kan
studera dem fran undre sidan. Man ser, att synner-
verna, som bilda ett kors, utga fran mitthjirnan. Bak-
om synnervskorset finneshjarnbihanget, som emel-
lertid vanligtvis kvarsitter i en grop i hjirnskalsha-
sen. Ett tvirsnitt ligges genom bada storhjirnshalvor-
na vinkelritt mot deras évre yta. I snittytorna iakt-
tar man, att hjirnans yttre bestir av grd substans,
dess inre av vit samt att i vardera halvan finnes ett
avlangt trangt rum, sidokammaren. Mellan de bi-
da halvorna finns tredje hjarnkammare n. Lill-
hjirnan genomskires i mittlinjen. Aven hir bestir det
yttre av gra substans; den vita substansen i det inre
dr anordnad i form av ett trdd, lilla hjidrnamns
livstrdad. Under lilla hjirnan mellan denna och fior-
lingda méirgen finns ett litet rum, fjdrde hjirn-
kammaren, som medelst en gang star i forbindelse
med tredje hjirnkammaren. Ett tvirsnitt av ryggmir-
gen visar, att dess yttre substans dr vit dess inre
gré.

Vill man studera horselorganet, sd klipper man upp
yttre horselgdngen till trumhin nan samt bort-
skaffar taket 6ver trumha4lan, mellanérat, med kniv.
Genom eustakiska roret kan ett borst foras hit in.
A trumhinnans insida finns ett litet horselben. Lingre
bakat kan man 1 benmassan iakttaga delar av inner-
orats halvcirkelformiga gidngar, om man intringer dit
med tillhjilp av kniv.
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Kanin (Lepus cuniculus).

Djuret dédas medelst ett skott i huvudet eller for
att skona alla organ medelst kloroform (20—30 gr.)
ellev eter (50—60 gr.) 1 ett vil slutet kirl (bleckburk,
stor kruka eller dylikt). Till underlag vid dissektio-
nen kan lidmpligen anvindas tidningar eller omslags-
papper. Djuret ligges pd rygg. Huden fuktas 4 bu-
ken utefter meddellinjen. Haret pbenas» 4t sidorna,
sd att medellinjen ligger klar. Ett snitt ligges genom
huden (obs. endast genom huden) frin ett par cm. in-
pd fbrostbenet till blygdbensfogen & bickenet.t Hu-
den avflas at bada sidor. Observera dirvid under-
hudsbindviven, som férenar huden med underlaget.
A hudens snittyta observera sirskilt harrétterna.
Med huden folja mjolkkortlarna, omkring 5 par,
vilka, om djuret dr en dridktig hona, dro mycket ut-
vecklade och bilda en nistan sammanhingande viv-
nad 6ver hela buken. Ligg mirke till kértelvivnadens
karakteristiska utseende. Fina kirl och fina nerver,
som ga till hud och till muskler, synas. Tarmarnas
konturer skionjas genom bukviggens muskulatur. Trad-
riktningen i denna iakttages. Lyft upp bukviggen i
mittlinjen och skir eller klipp ett litet hil invid pin-
cetten. Man ser nu tarmarna och kan diirfér undvika
att skada dem wvid f6ljande snitt, som ligges i mitt-
linjen framdt? till brostbenet, bakat till blygdbens-

» Om man vill taga till vara och anvinda skinnet, som hos en del
raskaniner #r mycket vackert, bora korrekt just de snitt genom huden
goras, som hidr och i det féljande beskrivas, och skinnet for ovrigt
aktas vil, icke sargas eller blétas.

? Anglende ligebeteckningen se noten sidan 30.

Fort-
plant-
nings-
organ.
(Forts.)

Mat-
smélt-
nings-
organ.
(Forts.)



64

fogen. Fran frimre dndan av detta snitt ligges ett
it vardera sidan av ungefir 4 cm:s lingd och fol-
jande bakre brostkorgsranden. Just medan snitten lig-
gas observeras bist bukhinnan, den ytterst tunna,
men starka och elastiska, genomskinliga, hala, glinsan-
de hinna, som sitter tidtt fistad & bukmuskulaturens
insida. Man ser bukviggens muskulatur bestd av tre
olika lager med sinsemellan olika tridriktning. Nu
tages en overblick av bukhdlans innehdll. Man ser
och kidnner att ddr finnes en tunn slipprig vitska-av
ringa. mingd; den dr emellertid tillricklig att hilla
bukvigg och bukorgan slippriga och lita dem glida
mot varandra med minsta mgjliga friktion. Denna
vitska dr en avsondringsprodukt fran bukhinnan, vil-
ken hinna synes ej blott tapetsera bukviggens insida
utan dven beklida alla bukhédlans organ. Studera dessa
och deras dlige utan att rubba dem med ledning av
bild 26. Kaninens tarmar #ro mycket olika minni-
skans betriffande inbérdes sivil lige som storleksfor-
hallande. Vad som férst tilldrar sig ens uppmirk-
samhet 4r den vanligen starkt fyllda, tjocka, med na-
got sneda tviirstreck — ytterst grunda firor — teck-
nade tarm, som upptar stérre delen av bukhdlan. Den-
na tarm dr blindtarmen, vilken hos kaninen har
en hogst ansenlig lingd. Dess ena #nda slutar blint
i maskformiga bihanget, som har 8—10 cm:slingd,ir
smalare och mera tjockviggigtdn blindtarmen samt £6-
reter en egendomlig nétformig teckning. Man ser det, om
man lyfter upp blindtarmens bakersta slynga d. 1. Lyt
upp den slynga av blindtarmen, som & bilden beteck-
nas med d! Man ser d&, hur den smala tunntarmen
inmynnar vinkelritt i densamma och hur den just vid
inmynningsstillet féreter en mera tjockviggig utvidg-
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Bild 26. Bukorganens lige. « lever, b magsiick, ¢ tunntarm, d blind-
tarm, e tjocktarm, f urinbldsa.

ning, som #r nidtformigt tecknad. I56lj blindtarmen ef-

ter hela dess lingd fran maskformiga bihanget

till dess overging i den vanliga tjocktarmen, av

vilken vid bukens éppnande en slynga syntes ligga
D—130223. Handledning i dissektion.
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Bild 27. Tolvfingertarmens slynga. a gallbldsa, b gallgdng, ¢ buk-
spottkortel, d tolvfingertarm, e bukspottkirtelns utforsging.

snett 6ver densamma. Tjocktarmen har ett synnerli-
gen karakteristiskt utseende, den #r liksom hoprynkad
pa ldngden av trenne lingsgdende breda band. Den
smala tunntarmen framtittar vid bada sidorna av buk-
halan. Invid magséckens konvexa krokning synes
det s. k. nitet, en bukhinneférdubbling inneslutande
fett. Om man lyfter litet pd magsickens vinstra dnda
— akta, att magsiicken ej gir sénder — synes den av-
linga, rédbruna mj4lten, vilken sitter fistad vid ni-
tets vinstra kant; strax intill 4t hoger synes frdmre
indan av bukspotkorteln. Levern ir flikad.
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Gallblédsan ligger nigot insinkt i leverns bakre yta
ett litet stycke fran dess nedre kant. Studera mag-
sicken och s6k upp matstrupens inmynningsstille. Den
tunntarmslynga, som utgdr frdn magsickens hogra dn-
da, kallas tolvfingertarmen. Vind upp och sld
over at vinster tolvfingertarmens bakitgdende skin-
kel. Man ser da en blekt graréd kortelsubstans, bu k-
spottkérteln, vilken har en betydande utbredning,
ir bakat mycket tunn, framdt ndgot tjockare (stric-
ker sig ddr ndra mjidlten) och som ligger mellan de
bada bukhinneblad, som sammanhalla slyngans bada
skinklar. Tag reda pd bukspottkortelns utforsgang,
som kanske bist synes, om tolvfingertarmen lyftes upp,
sd att dagern faller igenom. Tag reda pd gallgingen,
som bist synes, om man lyfter upp &t vinster tolv-
fingertarmen omedelbart intill magsiicken. I bakre de-
len av tolvfingertarmens slynga synes en eller par
lymfkortlar. Lyft upp kaninen och vind den med
ryggen uppat. Tarmarna hinga da fram, men man ser,
att de dro sammanbundna med ryggraden férmedelst
tarmkixet. Ligg ner kaninen och studera detsam-
ma nidrmare. Man ser, att det sammanhdller dven tar-
marna sins emellan, samt att det innesluter till tar-
marna lopande blodkirl och lymfkéarl, vilka, om ka-
ninen kort fore doden njutit fettrik féda, synas tydligh
pa grund av sin vita firg (de innehdlla da emulgerat
fett) samt lymfkortlar, beligna nidra ryggraden. Lymf-
kértlarna synas bist, om man slar upp blind- och tjock-
tarm framat 4t hoger. Man ser, huru bukviggens inre
beklddnad, “bukhinnan, i nidrheten av ryggraden fran
bdda sidorrviker sig neddt och bildar tarmkixet, som
saledes bestir av dubbel bukhinna. Vid tarmen skilja
sig de bdda bukhinnebladen &t for att omsluta tarmen.
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Ligg hela tarmpaketet at vinster, och sld upp tolv-
fingertarmen pd samma sitt som nyss. Man ser da
en bloddderstam, portadern, som dyker in i levern &
dess bakre yta. Om man lyfter och vinder pa tarmarna,
s4 ser man, att denna &der bildas genom sammanmyn-
nande av grenar, som komma fran tarmarna. Lings
ryggraden loper en annan wven, som i borjan dr helt
smal och som bildas genom sammanmynnande av de
bdda nedre extremiteternas och bickenets vener. Se-
dan den upptagit de bada njurarnas vener, blir den
betydligt tjockare, och slutligen, sedan den upptagit
leverns korta vener, dr den en synnerligen tjock stam,
som dyker igenom mellangirdet titt intill ryggraden for
att g4 upp till hjirtat. Man ser denna stora stam bist,
om man lyfter fram hogra flikarna av levern och hal-
ler undan dem &t vinster. Kasta samtidigt en blick
pa de korta levervenerna, pa mellangirdet och dess ve-
ner samt pd den bukhinneférdubbling, som gdr mel-
lan mellangirdet och leverns framre yta, leverns upp-
hingeband. Tvirs igenom mellangirdet skymtar man
hjidrta och lungor.

For att medan tarmarna édnnu #dro i sitt lige #ven
inifrdn tarmen kunna fi se mynningen av gallgingen
och bukspottkértelns utforsging klipper man sedan
tarminnehallet skjutits undan ett lingsgdende, ett par
cm. langt snitt i den fria kanten av tolvfingertarmen,
mitt emot bukspottkortelns utforsging. Om man viker
om tarmkanterna och med fuktig, vdl urvriden svamp?!
varligt torkar bort det tarminnehdll, som méjligen finnes
kvar, ser man 4 tarmens insida en liten upphdjning, pa-
pill, i vars mitt finnes ett hal, kortelutforselgangens myn-

! Svampen anvéndes alltid vdl urvriden och rentvittad; slaska aldrig
pd med vatten i onddan.
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ning. Pa analogt sdtt forfares vid gallgdngens mynning;
till foljd av gallgangens tviargaende forlopp atarmens
vigg maste man emellertid hir forfara med stor upp-
mirksamhet f6rattejskada mynningen utan verkligen
mitt emot densamma gora snittet i tarmen. Andtarmen
ombindes pa tvenne stillen strax innan den dykernedi
lilla béckenet och avklippes mellan ombindningsstil-
lena. Matstrupen ombindes tdtt framfor magsicken.
Diérvid pldgar man observera en nerv, som loper latt
intill den & vardera sidan och som dyker in i mag-
sickens vigg, lung-magnerven. Matstrupen av-
klippes strax framfoér ombindningsstéllet. Ligg hela
tarmpaketet &ver 4at vinster, lyft pa detsamma och
genomklipp tarmkixet bakifran framat. Observera déir-
under de bada blad, av vilka det bestir. Aven port-
adern och gallgangen klippas tvirs dver. Levern kvar-
limnas 1 bukhdlan; hela tarmpaketet utlyftes i ett
sammanhang. Vind kaninen, sd att dagern faller in pa
mellangirdet och iakttag detta. Ligg sedan vidl ihop
bukviggen och bind om kaninen, si att fuktigheten
bibehéalles i bukhédlan. — Tag reda pa det uppklippta
stillet av tolvfingertarmen néra intill magsicken och
vik varsamt ut snittkanterna. Man ser dd, hur hop-
dragen och liten magsickens mynning i tarmen ér, be-
roende pa en hir befintlig fértjockning av dess ring-
formiga muskulatur, vilken ganska tydligt avtecknar
sig, magporten. Underbindningstrddarna bortklip-
pas. Med en genom matstrupen med den trubbiga skiin-
keln i magsiicken inférd sax uppklippes magsicken
lings sin konvexa krok. Snittet fortsittes sedan lings
hela tunntdrmen till omkring 3 cm. frin dess mynning
i blindtarmen. Ett snitt ligges i denna farm mitt emot
tunntarmens mynning och grovtarmen uppklippes i he-
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la sin lingd &4t bdda héll, d. v. s. dels mot &ndtarmen och
dels mot maskformiga bihanget. Denna uppklippning
kan géras antingen under det att tarmkixet sitter kvar,
d& tarmarna siledes ndgorlunda behalla sitt naturliga
lige till varandra, eller sedan man bortklippt tarm-
kixet frdn tarmen. Ligg mirke till, da tarmkixet
logsas fran tarmen, att det bestir av tvenne blad, mel-
lan vilka kirl 16pa till tarmen; fett i stérre eller min-
dre mingd pliagar ock finnas mellan dem. Tarmens inne-
hill bortskéljes omsorgsfullt i flera vatten och hela
tarmpaketet ligges slutligen i rent vatten. Nu stude-
ras tarmkanalen nigot nidrmare. Magsickens vigg ér
betydligt tjockare i nirheten av magporten dn & ovriga
stillen. Man kan i synnerhet i denna trakt i snit-
tet ganska litt sirskilja de tre lager av vilka den
bestdr, ytterst bukhinna, vars egenskaper férut be-
skrivits (sid. 64), s& muskelhinna, sirskilt tjock
i magsickens hogra inde, och innerst slemhinna.
A den sistnimnda pligar sitta ett tjockt och ganska
segt lager av slem. D4 detta blivit bortskaffat, ser man
med lupp eller till och med med blotta dgat, tydligast
i trakten av magporten, de titt stiende fina myn-
ningarna av de i slemhinnan befintliga magsaft-
kortlarna. Observera det olika utseendet pd mag-
sickens och matstrupens slemhinna. Tunntarmens vigg
4r betydligt tunnare in magsickens, men man kan dven
hir i snittet sirskilja samma’ tre hinnor. D4 tarmen
ligger nere i vatten, synes tydligt slemhinnans tarm-
ludd. Hir och var synes 4 tunntarmens slemhinna
ungefir bonstora samlingar av lymffolliklar. Vid
tunntarmens mynning i blindtarmen finns en storre dy-
lik samling. Observera inifrin blindtarmen sjilva den-
na mynning och det veck, som omgiver den och som
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tilldter tarminnehdllet passera fran tunntarmen till
blindtarmen men icke tvirtom. Aven tjocktarmens vigg
synes bestd av bukhinna, muskelhinna och slemhinna.
I blindtarmen skjuter slemhinnan inat i form av tvir-
gdende snett lépande veck, motsvarande den spiralga-
ende firan som syntes utanpd. I hela maskformiga
bihangets slemhinna sitta lymffolliklar. Den ovriga
tjocktarmens slemhinna foreter ett 1lagt och grovt ludd.
Tjocktarmens egendomliga hoprynkning forsvinner si
sméningom mot dndtarmen.

Bild 28. Lingdsnitt av njure. « njurbécken, b njurkanalernas myn-
ningar 4 pyramidens topp, ¢ urinledare.

Den vinstra njuren #r beligen lingre bakat dn
den hégra. Framfor och innanfér njurarna synas de
gulvita binjurarna. Till vardera njuren l6pa tvenne
stora kirl, det ena tunnviggigt, blodfyllt, njurve-
nen, det andra tomt med tjockare vigg, njurarté-
ren. De klarliggas — borja med vinster sida, dir
det dr littast — med pincettens tillhjilp, under det
njuren ligger kvar i sitt lige. Fran njurens inre in-
knipna kant utgdr 4ven urinledaren, som lgper bak-
at intill 6vre bukviggen och synes inmynna i urin-
bldsans 6vre vigg. Man pligar se den tydligt utan
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vidare preparation. Njuren fasthdlles i sitt lige av
bukhinnan, som loper tvidrs éver dess buksida. Lossa
trubbigt njurens ytterkant och lyft fram den. Lat
den hinga kvar vid blodkdrl och urinledare. Ligg
fran njurens konvexa kant parallellt med dess sida
med en skarp kniv ett snitt, som klyver njuren i tvenne
hialfter och som gar ndra intill dess konkava rand.
Takttag snittytan, se bild 28. Sék upp urinledarens myn-
ning i njurbickenet, sondera med en knappsond.
Vind upp pyramidens topp och iakttag dérd med en lupp
njurkanalernas fina mynningar. Den andra nju-
ren lossas likaledes och ett snitt ligges genom den frin
dess konvexa rand vinkelritt mot dess sida, sale-
des vinkelrdtt mot det forra snittet. Iakttag snitt-
ytan! Urinbldsan, som vanligtvis fran borjan pre-
senterar sig mer eller mindre starkt utspind av
klart gult innehdll, uppklippes lings efter i sin mot
buksidan vettande vigg. Vitskan borttorkas. I snitt-
ytan ser man viggen bestd av bukhinna, muskelhinna
och slemhinna. Om snittkanterna dragas at sidan, sy-
nas urinledarnas mynningar. Det frdn urinbldsan utat
ledande urinréret sonderas med en krokt metallsond.

Om djuret &r en hane, synes urinledaren ej lingt
fran blasan korsas av en annan kértelging, séddes-
ledaren. Foljer man denna indt bakat, sd ser man
den dyka in i vinkeln mellan urinbldsans ryggsida och
sddesblasan. Foljer man siddesledaren 4t andra hal-
let, finner man den g& bakdt in i en pa bickenets ut-
sida liggande pdse, pungen. Drar man forsiktigt i
sidesledaren, foljer med densamma ut den kortel, frin
vilken den kommer, testikeln, vilken dock med sin
bakre dnda sitter fistad vid pdsens botten. En krokt
metallsond, som far kvarligga till vigledning, in-
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Bild 29. De hanliga fortplantningsorganen. « urinledare, b blodkirl,
som gd& till testikeln, ¢ urinbldsan, sedd inifrdn (dragen it sidan och
frimre viggen bortklippt), d urinledarnas mynningar, e sidesledare,
o prostatakérteln, g mynning for sidesledare och sddesbldsa, & paplll
4 urinrér, 7 kirlrik fortjockning i dess vigg, & konisk fortjocknlng av
manslemmcns spets, [ siddesbldsa, m bitestikel, n testikel, 0 manslemmen,

fores utifran eller inifran iurinréret, vilket hos hanen ir

ganska langt och passerar genom manslemmen, vil-
ken slutar i en konisk spets. Med benting avligs-

nas nedre bickenviggen, urinréret uppklippes lings ef-

ter sonden. I borjan av urinréret synes 4 dess gvre

vigg en upphojning och dir framfér en mynning, ge-

nom vilken man kan sondera sivil séidesbldsa som séddes-

ledare, varvid mj6lkliknande tjockflytande séddes-

vitska utkommer. Vid urinrérets bérjan kinnes en

fastare kropp, prostatakorteln.
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Bild 30. De honliga fortplantningsorganen. « iggstock, b #ggledarens

mynning, c¢ #ggledare, d livmoderhorn, e vinkeln, ddr livmoderhornen

motas, f urinbldsa, g livmoderhornens mynningar i slidan (en bit av

fraimre slidviggen bortklippt), % slidan, ¢ urinrérets mynning i forgar-
den (en bit av dennes frimre vigg bortklippt).

Ar djuret en hona, befinner sig emellan urinbldsan
och dndtarmen lidngst bakit den langa, vida, ganska
tunnviggiga slidan och dir framfér den ndgot mera
tjockviggiga livmodern, vilken omedelbart delar
sig 1 tvenne rérformiga halvor eller horn, som gé na-
got buktiga framdt och 4t sidan. Varje livmoderhorn
6vergar uti den smala 4ggledaren, vilken uti sling-
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rat lopp gar framat for att sluta med en trattlik, vid,
fransad mynning. Invid denna synes den avlinga 4 g g-
stocken. De dédri befintliga dgghldsorna synas
tydligt for blotta ogat, om kaninen 4r vuxen. Mellan
sidokanten av savil slida som livmoder och iggledare
samt bickenets och bukens sidovigg gir det tarmkixlik-
nande breda moderbandet, som bestdr av dubbel
bukhinna, mellan vars bada blad kirl 16pa till nimnda
organ. Slidan uppklippes lings efter & sin nedre vigg
1 omkring en cm:s utstrickning. Om kanterna vikas ut,
synas livmoderns bida mynningar. En sond fores utat
genom slidan. En annan sond nedféres genom wurin-
réret, nedre bickenviggen bortskaffas och urinréret
uppklippes utefter sonden. Slidan och urinréret synas
mynna 1 ett gemensamt rum, férgdarden. Slidans
vigg synes bestd av bukhinna, muskelhinna och slem-
hinna. Samma lager dterfinnas hos livmodern, vars ena
horn uppklippes utefter en sond. Slidan avklippes tvirs
over en a tvd cm. frdn livmodern, breda, moderban-
det lossas fran bukviggen &t bida sidorna och de inre
kénsorganen uttagas i ett sammanhang och nedliggas
1 rent vatten. Under vatten kan man iakttaga dgg-
ledarens trattformiga fransade mynning.

Var honan driktig, s syntes genast vid bukens 6pp-
nande livmoderhornen férstorade och blarsda till fir-
gen, tarmliknande. Varje horn innesluter flera 4gg-
kamrar. Om viggen till en #ggkammare mycket for-
siktigt genomskires, iakttar man, att kammaren ir ut-
fylld av en blisa med tunn, genomskinlig vigg, som
pé ett stille dr fortjockad och sammanhinger med kam-
marens vigg; den lossnar dock litt dirifrin. Denna
fortjockning 4r fostrets niringsorgan, moderkakan,
Inuti blasan, vars vigg 4r dubbel, befinner sig fostret
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omgivet av vitska; det star genom navelstringen i for-
bindelse med moderkakan. Allt detta iakttages dock
endast 1 det fall, att driktighetstiden #r nagot fram-
skriden. Kaninhonan gar driktig i 30 dagar.
Ungarna édro vid foédelsen nakna och blinda.
Huden 6ver halsen fuktas. I mittlinjen ligges ett
snitt genom huden frin brostbenet till hakan; djuret
vint med nosen &t den dissekerande. Huden flas [at
sidan. Ett lager ytliga muskler ligga blottlagda samt

Bild 31. En del av halsens organ. ¢ muskulatur i munbotten, b un-

derkiiksspottkorteln, b, densamma vikt utdt over kiakkanten, da dess ut-

forsging blir synlig, ¢ skoldbrosket, d muskelvivnad mellan skéld- och
ringbrosket, e ringbrosket, f skiéldkorteln, g luftstrupe, /2 tungben.

4 vardera sidan en stor fran huvudet kommande ven,
som sinker sig 1 djupet framfsér nyckelbenet. Framme
vid hakan synas ett par sma lymfkortlar. Kiéinn efter
nyckelbenet, det dr nistan trddsmalt. I mittlinjen lig-
ges ett snitt genom fettviv och ytlig halsmuskulatur
och snittrinderna foras at sidan, varvid luftstrupen
och struphuvudet blottliggas. Observera skild-
brosket, ringbrosket och den strax bakom detta



77
befintliga hogroda tunna skoéldkorteln. Innanfor

underkiksvinkeln ligger & vardera sidan en bénstor,
vidl begrinsad morkrod kortel, underkiksspott-
korteln. Om man lyfter den nagot och viker den
ut over underkiikskanten, kan man se dess tradsmala
klara utforsgang, som atfsljd av fina kirl gar fram-
at indt och dyker in genom muskulaturen i munhilan,
dir den mynnar under tungan. Fla av huden vidare
ett stycke uppéat kinden. D& synas gaende tvirs over
den stora muskel, som ligger pa underkikens utsida
(tuggmuskeln), nerver, kirl samt en tunn klar kor-
telutforsgdng. Denna kommer fran en kortel, vilken
ligger bakom kidkvinkeln och mnedanfor orat, ¢ron-
spottkdrteln. Den dr luckrare och till fargen lju-
sare dn underkiksspottkirteln. In tredje mycket liten
spottkortel, undertungspottkorteln, som ligger
strax under tungans frimre del, hittar man bést i sam-
manhang med tungans uttagande, se sid. 78. Kénn
efter det histskoformiga tungbenet, som ligger just
i vinkeln mellan underkiken och halsen. Det #r for-
medelst tunn muskelvivnad sammanbundet med skold-
brosket. Mellan tungbenet och underkiikskanten lopa
tjockare muskler, vilka bilda munhélans botten. Om
man lyfter fram luftstrupen ndgot, ser man att mat-
strupen ligger & dess ryggsida. A vardera sidan
om strupen léper en stor, till huvudet gdende pulsider
samt 4tskilliga nerver. Bakom dem halsmuskler. At
sidorna synas tvirgiende nerver, vilka indt kunna f5l-
jas till sitt uttride ur ryggmirgskanalen. En och an-
nan lymfkortel patriffas hir och ddr. Munnen spir-
ras upp och man iakttar tun gan, hirda gommen och
gomseglet. Lat dagern falla vil in! For in en krokt
metallsond genom ena nisborren. Den kan foras ned
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sdvial 1 luftstrupen som i matstrupen. Klyv med en
tdng underkikens bada halvor. (De &dro ej samman-
vuxna.) Hall halvorna ndgot i siir. Munbottens mus-
kulatur spidnner sig dd. Skala den ifrdn kiken! Héir-
vid framtrider munslemhinnan tydligt. Skir diven den-
na loss fran kiken. For fingret bakom matstrupen
och lossa matstrupen och svalget frin ryggraden
dnda till skallen! Drag fram tungan! Ligg ett snitt
tvirs over mjuka gommen tdtt intill hirda gommen!
Fortsitt snittet at bada sidor! Skir avide mjuka delar,
som fdsta tunga och svalg &t sidorna, och skir slutli-
gen under ledning av det bakom svalget inférda fingret
ett snitt tvirs over svalgets 6vre vigg nira intill skal-
len. Nu kunna tunga och strupar i ett sammanhang
framlyftas. Tunga och strupar nedfillas och studeras.
Tungans 6vre yta dr forsedd med tatt stdende helt smé
papiller, vilka giva den ett sammetsliknande utseende.
Bakre delen av tungans ovre yta dr vitaktig av en
omedelbart under slemhinnan befintlig hornskiva. A
omse sidor om dennas bakre del synes tungkanten pa
omkring 5 mm:s utstrickning tvirrifflad, en blad-
formig papill. Lingst bakdt synes 4 vardera si-
dan en storre punktformig, av en rdnna och dir utan-
for av en vall omgiven papill, vallformig papill
For in en glasstav under gomseglet och mer 1
matstrupen.  For uppifrdn genom den avklippta
svalgoppningen en stav eller sond mner i luftstru-
pen — matens respektive luftens mnaturliga vigar,
vilka sdledes korsa varandra i svalget. Studera svalg-
viggen! For genom svalget ned i matstrupen en sond
och ligg utmed densamma ett lingdsnitt i omkring
5 cm:s utstrickning. Viggen synes bestd av muskel-
hinna och slemhinna; observera den senares lingsveck-
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ning i matstrupen. Gomseglets fria bakre kant ligger
nu klar. Den saknar den nedhdngande tapp, tungspenen,
som finns hos minniskan. Ingangen till struphuvu-
det synes #dven. Gomseglet genomskédres i mittlinjen
framifrin bakat och slds &t sidan, varvid mandlarna,
en & vardera sidan, bliva synliga. Observera det upp-
dtstdende, av brosk bestiende struplocket. De smé
vid dess bas sittande brosktaggarna saknas hos méinni-
skan. Lat dagern falla in i luftstrupen och iakttag
ljudspringan. Fatta om luftstrupen och ligg mirke
till att dess broskringar ej dro hela utan ersittas av
mjukare vivnad & ovre sidan. Observera dven strup-
huvudets brosk: det breda skoldbrosket, det mnedtill
smala, upptill breda ringbrosket (luftvdgarnas enda
fullstindiga broskring) samt de tva sma toppiga
brosk, som sitta 4 ringbroskets évre breda del & dess
frimre kant, kannbrosken, vid vilkas bas Ovre
indan av stdmbanden #ro fiastade. Klipp upp strup-
huvudet och luftstrupen en par tre cm. (ej mer) i
ovre viggen. lakttag stimbandet, ett pa vardera si-
sidan, som utgéres av ett veck av struphuvudets slem-
hinna. Det veck, som ligger ndgot lingre fram, skilt
ddrifrén genom en ficka, kallas falska stimbandet.

Sétt an tdngen mot en av underkikens framtinder
och klyv den lings efter tillika med kidken. Kani-
nens framtédnder hava emalj endast 4 framsidan. De
notas ocksd under gnagningen samt fornyas fran en
tjock pulpa — s. k. dppen rot.

Uppe i basen av skallen synes alldeles invid bakre
ingdngen till néshdlorna en grop; i denna mynna de
eustakiska roren.

I brostkorgens mittlinje ligges ett snitt genom hu-
den d. v. s. de bdda féregdende hudsnitten forenas med
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varandra och huden flas &t sidan. Man ser nu en bred
muskel, stora brostmuskeln, som gar frin brostbenet
och de 6vre revbenen till 6verarmbenet. Om man lyf-
ter upp bakre kanten av denna muskel och trubbigt
med finger eller pincett petar undan fettet, ser man
pa djupet inne i axelhdlan lymfkértlar samt kidrl och
nerver, som gd till frimre extremiteten. Stora brost-
muskeln genomskires vinkelrdtt mot tradriktningen.
Snittet borjar vid briostbenets frimre éinda alldeles in-
vid mittlinjen. Kiérl och nerver, som ga till armen,
synas nu dnnu bittre; de komma fram vid frimre kan-
ten av forsta revbenet. Fatta med pincett 6:e revbe-
net, sedan muskulaturen didrover genomskurits, unge-
fir 3 cm. fridn mittlinjen, lyft det och klipp av det
med benting. Klipp sedan av i riktning framat nir-
mare och nidrmare brostbenet revben efter revben utan -
att skada inre organ. Lyft hiarvid sirskilt vial upp
l:a revbenet och giv akt pa den stora blodider,
som kommer frin frimre extremiteten, si att den ej
skadas. Gor pd samma sitt pd andra sidan. Vid dessa
klipp brukar man vanligen & ett eller annat stille
f4 se den fina hinna, lungsidcken, som beklider
brostkorgen invindigt och lungorna utvindigt och som
liksom bukhinnan &r en s. k. serds hinna. Lyfter man
upp brostviggen, ser man hur det yttre bladet (d. v. s.
det brostkorgsviiggens insida beklidande) av lungsie-
ken, dd det nétt fram ungefir till bréstbenet, slar sig
om bakdt for att beklida de inre organen; detta a
bada sidor. Med infort finger losgér man det ifrdn
brostbenet. Utan att skada mellangirdet avklippes
brostbenet tillika med revbenen tvirsgver under led-
ning av det inférda fingret. Brostbenet lyftes upp
och med nageln frinskalas frin detsamma ecventuellt
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dnnu ddrvid hidftande delar. De muskler, som fort-
farande hélla brostbenets friamre dnda kvar, avskiras
tatt intill detsamma och brostbenet med vidsittande
revbensbitar franlyftes. DBrosthdlans organ ligga nu
klara. Itt i grov spets utdraget glasror nedfores ett
par cm. i luftstrupen och lungormna uppblasas. For
forsiktigt ner lillfingret bakom ena lungan; det blir
fuktigt av en klibbig viitska, en s. k. serds viitska,
som avsondras i lungsicken och #dr av samma beskaf-
fenhet som den vitska, som pdtriaffas i bukhélan. Den
har #dven motsvarande uppgift. Lyft fram ena lun-
gan. Man ser da lungsickens éverging fran lungans
yta till 6vre delen av bréstkorgens insida.

P& hjirtats frimre del ligger brissen, en grarsd
kiortel med inre avsoéndring; den har ingen utférsging
utan dess produkter uppsugas av blodet. (Hos miinni-
skan finnes brissen endast under fosterlivet.) Briissen
bortskaffas trubbigt. Hjdrtsdcken, som vi nyss
funno vara med lucker bindviv fidstad vid briéstbenet,
synes pé& liknande sitt vara fistad dven vid mellan-
girdet. Man lyfter upp den med en pincett och klip-
per igenom den bakifrin framdt. Aven i hjirtsicken
finnes serds vitska. Hjirtsidcken sjilv dr i likhet med
bukhinnan och lungsicken en sergs hinna. Om man
Iyfter upp den intill hjirtats fridmre #dnda, kan man
ge, att den overgdr pd och beklidder sjilva hjdartat.
Hjdrtsickens yttre blad bortskaffas utan att skada kéir-
len. Nu studeras hjirtat och de stora kirlstammarna.
Hjdrtat sjidlvt synes ha olika firg pd olika stillen
beroende pd viggens olika tjocklek och det inneslutna
blodets dirpd beroende stérre eller mindre mojlighet
att skimra igenom. Det kinnes ock ha olika fasthet
pdolikastidllen. Vinstra kammaren dr fastast, den
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h6 gra nigot mjukare (man kinner detta bist, om man
nyper om fran kanten) och de biada férmaken, av
vilka direkt endast en flik tittar fram & vardera sidan,
men som synas i sin helhet, om man vélter upp hjéirt-
spetsen, dro mjukast. Fina adror synas forgrena sig
i hjirtkottet. De stora kirlstammarna uppsokas, se
bild 32. For att f4 se de bdda 6 vre hdlvenernas
inmynning i hégra formaket samt nedre halvenen,
vilken vi hir 4ter triffa pd, sedan den gitt igenom

Bild 82. Hjartat. « vinstra ¢vre hélvenen, b lungartiren, ¢ vinstra
formaket, d vinstra kammaren, e hogra évre hdlvenen, f aorta, g hogra
formaket, /» hogra kammaren.

mellangirdet (se sid. 68), samt slutligen lungvener-
na och deras inmynning 1 vinstra hjirtformaket, vil-
ter man upp hjirtat och plockar bort eventuellt kvar-
sittande delar av hjirtsicken. Hirunder traffar man
pé nerver, som ga ned till mellangirdet. Framfor mel-
langirdet synes aorta till vinster om nedre halvenen.
Nu undersékes hjirtats inre. For detta dndamdal ligga
vi forst ett snitt i hogra hjirtkammarens sidokant i
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hela dess utstrickning. Blodlevrarnat i hégra hjirt-
halvan bortskaffas genom att forsiktigt klimma ut dem
samt varsamt torka med vdl urvriden svamp. En fin
glasstav infores fran hjirtkammaren ett litet stycke
in i lungpulsddern och utmed densamma ligges ett snitt
nira intill kammarskiljeviggen. Ligg mirke till utse-
endet av kammarviggens insida och till de vartfor-
miga muskelutskott, som losgéra sig fran viig-
gen och som overgd i fina sentradar, vilka fista sig
4 den fria kanten av de ytterst tunna segelformiga
klaffar, som befinna sig mellan férmak och kam-
mare. Vid mynningen till lungpulsidern synas trenne
smd fickformiga klaffar, likaledes ytterst tunna.
Sidosnittet fortsiittes genom férmakets vigg. Alla tre
hilvenernas mynningar uppletas — de synas bist om
man lyfter och vinder nidgot pd hjirtat — och sonderas.
Vinstra hjirthalvan uppklippes och dess inre studeras
pd motsvarande sitt. Klaffarna mellan férmak och
kammare dro hir vida kraftigare och littare att iakt-
taga. I aortas borjan befinna sig tétt intill de fick-
formiga klaffarna mynningarna till de béda artirer,
som forse hjirtmuskulaturen med blod. Frén formaket
sonderas de bdda lungvenerna. Sok att folja de stora
kirlstammarnas lopp och férgrening ett stycke fram
at huvudet och frimre extremiteterna.

Mellangirdet studeras under god belysning (genom-
fallande och pafallande). Man ser, hur muskeltradar
komma frian hela omkretsen, fran brostben, revben,
och léndkotor for att radidrt g4 indt och overga i
en stor genomskinlig senutbredning av kloverbladslik-

1 Om djuret dott av hjirtférlamning, som dr héndelsen, om det do-
dats med kloroform, s& finns blod dven uti hjartkamrarna, under det
att dessa dro tomma, om djuret dott for ett skott.
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nande form. Nu uttagas struparna, hjirtat, levern och
lungorna i ett sammanhang (hdrvid nedféres fingret
mellan organen och ryggraden och lossar dem dirifrin)
varvid mellangirdet genomklippes. Ligg organen med
ryggsidan uppat. Observera lungornas form & rygg-
sidan. Klipp upp den &terstdende delen av matstru-
pen! Klipp upp luftstrupen, ena bronken och dess for-
greningar i lungan, si lidngt de kunna féljas. For en
glasstav genom nedre hélvenen och klipp upp den. Man
ser didri levervenernas mynningar. Klipp upp aorta!
Man ser 4 dess insida tvd rader sma hil, mynningarna
till de artdrstammar, som g &t sidorna mellan revbe-
nen och sedan i linden.

Ett snitt gores i levern och snittytan iakttages. Or-
ganen liggas 1 vatten. Man ser att levern sjunker
och lungorna flyta.

Blinkhinnan uppletas och framdrages. Binde-
hinnans férhdallande till 6gonlocket och 6gon-
klotet iakttages. For vinnande av plats och &ver-
skadlighet genomklippas ogonlocken vinkelrdtt fran
kanten intill benet uppat och neddt samt genom friamre
och bakre vinkeln. Bindehinnan upplyftes med pin-
cett och genomklippes runt ikring nidra intill ogon-
hélans kant. Hirunder ser man en rad av kortlar, som
omgiva dgat 1 dess nedre omkrets. Invid bakre vin-
keln tarkorteln, nirmare frimre vinkeln 6gon-
spottkorteln; dessa bada likna 6ronspottkérteln till
utseendet; iinre 6gonvinkeln blinkhinnekdrteln,
vilken dr gulvit till fdrgen och mera fast i vivnaden.
Ogonklotet utskalas ur 6gonhdlan, varvid 6 gonmus k-
lerna och synnerven observeras och genomskiras.
Takttag o6gonmuskler och synnerv, senhinna och
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hornhinna. Xlipp in i senhinnan wungefir 1 mm.
fran hornhinnans kant, fortsitt snittet runt om, si att
ogonklotet delas i en framre och en bakre hilft. Ogats
inre delar iakttagas, se bild 34. Det hinder nu att
linsen och glaskroppen tillsammans falla ut ur
ogat eller ock faller glaskroppen ensam ut eller kan
lossas fran den kvarsittande linsen. Denna sitter nim-
ligen fistad vid égonklotets vigg formedelst fina tra-
dar, som g& radiirt. A linsen fista de sig pd den
tunna kapsel, som utgér dess yttre begridnsning. Ligg
linsen med glaskroppen eller linsen enbart pa ett pap-
per, tryckt med fin stil! Observera forstoringen! Nyp
i linskapseln vid kanten! Den brister dd och man
kan studera linsens inre byggnad, som paminner om
en 16k. Takttag under vatten & 6gonklotets bakre halva
den fasta senhinnan, den svartfirgade d4derhinnan
samt den luckra rédgrdé ndthinnan, som litt lossnar i
hela sin utstrickning utom vid synnervsintridet; & den
frimre halvan hornhinnan, regnbdgshinnan,' som
utgér 4aderhinnans fortsittning, med pupillen samt
kammaren mellan dem.

Kring det andra 6gat ligges ett cirkuldrt snitt genom
huden intill 6gonhdlans kant. Den fasta vivnad, som
gar mellan denna kant och 6gonlocken, genomskéres runt
ikring, under det att kniven fores tiatt intill benkanten.
Tillika med vidsittande 6gonlock utskalas nu detta 6ga
pd samma sitt som det forra. Vid denna preparation
synas kortlarna bittre. Ogat nedligges i formalinlos-
ning for omkring en vecka.

Huden genomskires i mittlinjen & 6vre sidan av hu-

1 Strax bakom regnbigshinnan bildar 4derhinnan radiira veck, stril-
kroppen, av vilka vanligen flera eller firre svarta avtryck synas  glas-
kroppen.
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vudet och flis 4t sidan. Med bentang avligsnas taket
over den ena nishalan, dir de veckiga nismusslorna
iakttagas samt ndsslemhinnan, som beklider hi-
lans viigg och tringer ned i musslornas alla veck.

Med bentang avligsnas ett par kvem. av taket over
hjdrnan utan att skada denna. Man aktar hjirnan
bist, om man bérjar vid ena dgonkanten. Huden av-
skiires tvirsover halsen tdtt bakom oronen. Halskot-
pelaren avklippes 2 & 3 cm. bakom huvudet och detta
nedligges 1 formalinlosning.

Skir igenom huden runt ikring frimre extremiteten
titt ovanfor foten. Ligg vinkelritt mot detta snitt

ett annat, som slutar vinkelritt emot och intill snittet

4 brostkorgens mittlinje. K14 hudflikarna 4at sidan.
Frimre extremiteternas muskulatur ligger nu blottlagd.
Kénn efter armbagen och £61j den stora muskel, som
fister sig didr, fram till dess andra fiste 4 skuldran.
Ligg mirke till muskelns och senornas beskaffenhet
och férhallande till varandra. Takttag de linga smala
musklerna & underarmen samt de linga smala senor
som utgd fran dem och fista sig pa fingrarnas ben.
Klarligg nervknippet i axelhdlan. I6lj nervstammar-
na ett litet stycke ner pd armen. Den muskelnerv, som
intringer i den 'nyss omtalade stora muskeln pa éver-
armen, brukar vara ldtt att iakttaga. If6lj nervknip-
pet at andra hallet in till ryggraden! Avligsna ovan-
sidan av ryggmirgskanalens benvigg 13 a 4 cm:s ut-
strickning och klarligg nyssnimnda nervers uttride
fran ryggmirgen.

Bortskaffa musklerna 4 6verarmbenet. A benets yta
finnes en tunn stark hinna, benhinnan, vilken
man kan lossa med kniven. Axelleden &ppnas. Led-
vitskan iakttages samt ledytornas broskbeklddnad, vi-
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dare den vivnad, som runt ikring leden sammanbinder
de mot varandra ledande benen, ledkapseln. Klipp av
overarmbenet med bentiangen dels mitt pa dels i den
ena dndan och studera snittytan.

A bakre extremiteten ligges ett cirkuldrt snitt ge-
nom huden strax ovanfoér foten. Detta snitt forenas med
buksnittet genom ett lingsgdende snitt & lirets insida.
Stk upp kniskdlen samt den tjocka & laret liggande
muskel, som fister sig & den. Tag reda pa den tvi-
hovdade vadmuskeln med akillessenan och underbenets
smala muskler med senor, som ga ned till tidrna.

Over den hirdade hjirnan och ryggmirgen fortsittes
bortplockandet av bentaket. Till ledning f6r prepara-
tionen studeras under tiden bild 33. Med ledning av
bilden iakttagas hjirnans olika delar. Harda hjérn-
hinnan genomklippes lingsefter 1 & 2 mm. pad sidan
om mittlinjen och vikes 4t sidan. A dess undre sida
loper i mittlinjen ett grunt veck, som gatt ned mellan
stora hjirnans halvor. Ett annat bredare veck gar
in mellan stora och lilla hjirnan, det genomklippes och
bortskaffas. Hjirna och ryggmirg utskaffas nu i
ett sammanhang. Detta maéste ske mycket varsamt
och omsorgsfullt. . Bortskaffa till en borjan den del
av dgonhdlans (& omse sidor) vidgg, som vetter mot
hjirnan. Fatta med fingrarna omkring frimre #ndan
av hjirnan och lyft den varsamt nagot uppat. De for-
ut avskurna synnerverna glida fram och synas. Under
hjirnans fortfarande upplyftande ser man de ovriga
nerver, som g& frin dess undre sida genom hal i skal-
lens bas. De avskiras undan f6r undan titt intill den-
na. Hjirnans hela yttre studeras. Se bilderna 33 A, B, C.
LEtt tvirsnitt ligges genom stora hjirnan ungefir
halvannan cm. frdn dess frimre dnda och ett dylikt
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Bild 33. Hjdrnan. A sedd uppifr@n, B sedd underifrdn och (' sedd
fran sidan. I stora hjdrnan (framhjirnan) II synhogarna (mellanhjir-
nan), III fyrhogarna (mitthjarnan), IV lilla hjdrnan (bakhjirnan), V for-
lingda mérgen (efterhjérnan), @ luktlob, b synnerv, ¢ hjéirnbihanget,
som tillhor mellanhjarnan, d tallkottkorteln, ett rudimentirt organ.
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en halv cm. lingre bakit. I snittytan ser man den
tringa kammare, som stricker sig framifrin. bakiti
vardera hjarnhalvan, de bdda f6rsta hjarnkam-
rarna. I det bakre snittet syns dven en liten springa
i mitten, tredjehjdrnkammaren. Vidare ser man
att hjdrnans ytsubstans #dr grd till firgen och dess
inre vit. Ett halverande lingdsnitt ligges genom res-

Bild 34. Genomskirning av ett 6ga. C hornhinnan, Sc senhinnan,

Ir regnbigshinnan, Cf &derhinnan, Ce¢ strlkroppen, [ n#thinnan,

L linsen, Gl glaskroppen. No synnerven, Po synnervsintriadet, M1 gula
flicken.

ten av stora hjirnan, 1lilla hjdrnan, forldngda
mirgen och ryggméirgen. Man ser huru dven
lilla hjidrnans yttre substans dr grd, den inre vit. Den
senare har i snittet formen av ett trad, »livstriadet».
Mellan lilla hjirnan och férlingda mérgen befinner
sig ett litet rum, fjairde kammaren. Ryggmirgen
synes bestd av vit substans utanpd; gra inuti.

7—130223. Handledning i dissektion.
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Ovre viggen av hérselgangen bortklippes genom ett
kilformigt snitt, varigenom trumhinnan blir synlig.
Med bentang bortskaffas taket 6ver trumhélan, dir hor-
selbenen synas. Om man vidare med bentingen for-
siktigt preparerar bort &versta delen av klippbenet,
kan man fa se delar av snickan och halveirkelformiga
kanalerna.

Genom det hiirdade gat samt dgonlocket ligges ett
halverande snitt vertikalt, siledes vinkelritt mot sgon-
springan, fran synnervens intride mot hornhinnans mitt.
Ogonklotets olika delar samt rummet mellan sgonklotet
och dgonlocken lita nu synnerligen vil iakttaga sig,
se bild 34.
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Biving-Petersen och Dreyer, Djurvirlden. 3 delar. 75 kr.

Brelim, A. I., Djurens liv. 4 delar. 39 kr.

Stuxberg, A., Sveriges och Norges fiskar jimte inledning till
fiskarnas naturalhistoria. 10 kr.

 Schmeil, 0., Lehrbuch der Zoologie, 4,20 M.
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NATURLARA for folkskolan.

IV. For folkskolans overbyggnader.

Haft. A. Magnetism, elektricitet, toner av HJALMAR
BERG. Hift. 70 ore.

Haft. B. Varme, ljus av HIALMAR BERG. Hift.70 ore.

LAROBOK I FYSIK

for folkskolans overbyggnader av C. J. GARDELL
och MAGNUS BJORKSTRAND.

I. Varmelara. Hift. 75 ore.

II. ZLjudet och ljuset. Hift. 75 ore. .

IIL. ' Magnetismen och elekiriciteten. Hift. 1: 25.
IV. Mekanik. Hift. 1: 25.

EXPERIMENTELL FYSIK OCH
ASTRONOMI for ungdom

av CARL GUSTAF HELLSTEN. :
1. Statik och virmelira for realskolang 4:e klass.
Haft. 1: 30, inb. 1:80.
1. Magnetism ock elektricitet for realskolans s:e
klass. Inb. 1:70.

III: 1. Optik, akustik ock dynamik for realskolans
6:e klass. Haft. 1 kr.

IMI: 2. Astronoms ock meteorologi for realskolans G:e
klass och gymnasiets forsta ring. Haft. 1: 30.

III: 1 och 2 bundna tills. 2:85.

LAROBOK I KEMI

for realskolan och ddrmed jamforliga skolstadier av C.
L.LOHMANDER och C. VON SCHEELE. Klothaft. 1: 65.

P. A. NORSTEDT & SONERS FORLAG.

130223



