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Forord

Klimatforandringarna ar ett mycket aktuellt dmne i dagens samhélle och det &r ett &mne som vi bada &r
mycket intresserade av. Forskarna sdger att klimatet kommer forandras allt mer ju langre tid som gar.
Vi bada édr bosatta i Goteborgsregionen och har inte missat de intensiva regnperioderna och den héarda
blasten som till och med uppstar just nu i december manad 2011, da manga inklusive vi, tycker att det
borde snoa i stdllet. Den forsta snon for den hér vintern féll i bérjan av december, men forsvann lika
snabbt som den kom. Pa grund av den milda temperaturen faller i stéllet stora mangder regn och harda
vindar hérjar. Néar det kommer 10-20 mm regn och vinden kommer upp pa en hastighet pa 30 m/s, kan
vi inte annat an att fundera pa hur 6versvamningsscenariot kommer se ut i framtiden och vart allt vatten
dd kommer att tar vdgen i de vattentita omradena i Goteborgs stad, Molndals stad och Harryda
kommun.

Vi vill tacka véar handledare Ingrid Johansson som varit till stor hjadlp i vart genomgoérande utav
uppsatsen. Vi vill dven tacka Lars Adrian och Ulf Moback som som tog sig tid att delta i tva mycket
givande intervjuer. Utan er hjdlp hade inte denna uppsats varit det den ar i dag sa tack dn en gang.

Elin Svensson och Stephanie Hellstrand
Goteborg, 9 december 2011



Sammanfattning

Den har uppsatsen analyserar och beskriver om Oversvamningar i Molndalsan drabbar den
omkringliggande bebyggelsen och vilka dtgarder som gors for att forebygga 6versvamningar. Da regnet
kommer ©ka och det kommer bli allt hardare vindar kommer &versvimningarna oka i
Goteborgsregionen, i bland annat Molndalsan. Detta kan leda till 6versvamningar som kan komma att
drabba Goteborgs stad, Molndals stad och Harryda kommun. Exempelvis kan stora utgifter for
reparation tillkomma vid ckande vattenfloden som orsakar skador pa omliggande bebyggelse och
milj6. En risk som skulle kunna upptrdda om Mdlndalsan blir 6versvammad &ar att bebyggelse kan
drabbas samt att de boende kan drabbas av bade ekonomiska och personliga konsekvenser. Att drabbas
ekonomiskt betyder att det kan bli kostsamt att betala skador som uppstar, att drabbas personligt
betyder att manniskor som drabbas kan fa sina dgodelar forstorda eller adra sig en kroppslig skada. For
att kunna besvara uppsatsens syfte har vi arbetat utifran tre fragestallningar som ér:

— Hur paverkar 6versvamningar i Molndalsan den omkringliggande bebyggelsen?
— Forebyggs 6versvamningar i omradet?
— Hur forebyggs 6versvamningarna i omradena kring an?

For att kunna besvara vara fragestallningar har vi valt att anvdnda oss av en litteraturstudie, som gar ut
pa att vi last tidigare forskning. Vi har dven anvéant oss av tva intervjuer, dar vi har valt tva informanter
som arbetar inom de omraden som ar aktuella for var uppsats. For att fa en bredare forstaelse, valde vi
att intervjua Lars Adrian som arbetar mer med risk och sarbarhet och Ulf Moback som arbetar med
klimatfragor. Till slut gjorde vi dven en observation, ddr vi gick till fots fran Gardadammet till
Molndals centrum, dér an forsvinner ner under marken. Nér vi gjorde observationen, antecknade vi allt
vi sag och fotade for att minnas. Da vi genomférde tre olika metoder, kan vi fa en djupare forstaelse
och vi kan stédrka var data.

Resultatet visar att bebyggelse kring Molndalsan kommer att drabbas olika beroende pa vilket material
husen dr byggda med och hur néra de ar placerade an. Vi kunde dven se och ldsa att det berodde pa
aldern pa bebyggelsen da de flesta édldre hus var byggda med betong och sten medan en hel del
modernare hus var av glas. Nar vi observerade sag vi att manga dldre byggnader var bevarade och i
dessa byggnader ar det idag foretag och andra affarsverksamheter. Privatpersoner dr daremot bosatta i
bostdderna som ligger lite langre bort fran an. I Goteborgs stad kunde vi se manga dldre byggnader
medan i Molndals stad kunde vi se flera moderna byggnader av glas som lag precis vid an. I dessa
byggnader av glas befann det sig olika bilforetag.

For att forebygga oversvamningar i Molndalsan behovs det goras atgarder i och kring Molndalsan. En
del atgédrder har redan gjorts av Molndals stad, Harryda kommun och Goéteborgs stad. De borjade att
samarbeta for nagot ar sedan eftersom an gar genom bada stdderna och det som hénder i an i Mélndals
stad paverkar an pa den sidan som ligger i Goteborgs stad och tvartom. De atgérder som idag finns,
observerade vi, vilket gjorde att vi sdg med egna 6gon en del av de atgarder som gjorts i Molndalsan.
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1. Inledning

1.1 Problemformulering

Molndalsan kallades forr for Grodha, som betyder ”den ofta 6versvimmande”. (Svensson, Tjader 2007:
11) Nar Molndalsan drabbades av 6versvamning ar 2006 och ar 2008, var det inte forsta gangen det
hande. Under 1940 — talet drabbades Mdlndalsan av nagra stora 6versvamningar och da stod stora
delar av de centrala delarna av Mélndal under vatten. (Svensson, Tjader 2007: 149)

aaaaa

Bilddatum: 141-2008 4P | 2005 574D Em

Bild 1. MéIndalsdn genom Géteborgs stad och Mélndals stad.

En del av Molndalsan rinner genom de centrala delarna av Mélndals stad och vidare till Goteborgs

stad dar den vid Ullevi ansluts till kanalen Fattighusan. Via en sluss vid Drottningtorget

forbinder sig an med Goteborgs kanaler. Fran Fattighusan fortsatter den norrut och fran Ullevi kallas da
istéllet for Gullbergsan. (www.vattenorganisationer.se)

Forandringen av klimatet kommer att paverka samhéllsplaneringen dd omraden som berdknats
bebyggas kan hamna i riskzoner fér éversvamningar. Darfor kommer bebyggelsen i samhéllet ha en
betydande roll vid bedomning av lampliga anpassningsbehov for olika omraden. (Graninger,
Knuthammar 2010: 79 f)

Naér det giller nederbérdsméangden kan inte forskarna vara helt sdkra. Men generellt kan forskarna saga
att mangden nederbord har 6kat sedan 1900-talets borjan och forskarna tycks inte se nagon forandring i
detta genererande monster. (SOU 2007:60 : 115 f)

En oroande tanke som vicks dr om bebyggelsen runt Moélndalsan kommer drabbas nu och i framtiden
om klimatforskarnas utsagor forverkligas. Ett forandrat klimat kommer att férandra férhallandena for
allt levande och darfor undrar vi hur bra samhéllet kan sta emot de nya klimatférhallandena. Eftersom
det redan ar ett mycket nederbordsrikt klimat i Géteborgsregionen oroar forskarnas ord om genererande
nederbord, da vi bor i Goteborgs stad. Molndalsan som rinner igenom centrala delar av Molndals stad
och Goteborgs stad misstdnker vi kan utgora ett hot for stadens funktion.

Eftersom detta dr en samhallsvetenskaplig uppsats, sa har det varit var uppgift att forsoka forklara ett



visst fenomen i samhaéllet. For att gora detta har vi utgatt fran ett vetenskapligt problem, det vill sédga
forsokt besvara en fragestédllning. Inom vetenskapen innebér detta att fragan maste stdllas och vara
utformad pa ett speciellt sétt, detta forskningsmoment kallas problemstdllning. 1 formuleringen av det
vetenskapliga problemet ar forsta steget att vilja ett tema, vilket i vart fall ar 6versvamningar i
Molndalsédn. Att borja undersoka 6versvamningar generellt &r ingen bra idé, for att de &r sa manga, utan
det kravs att fragestdllningarna utformas fran amnet. (Halvorsen 1992: 23)

For att ta oss till den punkten dér fragestdllningarna ar framtagna, har vi anvént oss av den sa kallade
tratt-tekniken. Den innebdr att vi stegvis har avgransat vart dmne genom att problematisera det och
format ett syfte som vi sedan styckat ner till fragestallningar. (Johansson 2011: 5)

1.2 Syfte och fragestallningar
Syftet dr att analysera och beskriva om 6versvamningar i Molndalsan drabbar den omkringliggande
bebyggelsen och vilka atgarder som gors for att férebygga 6versvamningar.

Vara fragestallningar ar:

— Hur paverkar 6versvamningar i Molndalsan den omkringliggande bebyggelsen?
— Forebyggs 6versvamningar i omradet?
— Hur forebyggs 6versvamningarna i omradena kring an?

1.3 Definitioner

Enligt Boverkets hemsida, anvands begreppet bebyggelse for att bendmna ett flertal byggnader inom ett
och samma geografiska omrade, exempelvis anldggningar och fastigheter. Men ocksa for att bendmna
ortnamn som inte ar tatorter till exempel by, gard och kyrka. (www.boverket.se) Med andra ord kan
man sdga att bebyggelse ar anldggningar skapade for att fylla méanskliga syften, som till exempel
boende, arbete, matproduktion och resurshantering.

For att forstd vad en éversvimning ér, ska vi definiera SOU 2007:60, ”Oversviamning definieras som att
vatten tacker ytor av land utéver den normala grénsen for sjo, vattendrag och hav.”

Enligt SMHI é&r klimat en beskrivning av védrets langsiktiga egenskaper matt med statistiska matt.
Klimatet &dr darfor resultatet av indirekta data som man samlat in genom observationer av viader under
en langre tid som senare har analyserats. I beskrivande utav klimat framkommer flera matt, nagra utav
dessa dr varianser, maximum och minimum véarden, medelvarden, men ocksa specifika handelser kan
ha en betydelse for att beskriva vissa klimat. Klimatet bestdms av att olika vaderldgen jamnas ut och att
de mer regelbundna och mer aterkommande vaderegenskaperna blir kvar och bildar ett medelvarde
som man sedan kan kalla klimat.

1.4 Avgransningar

I var uppsats har vi valt ett brett problemfédlt som handlar om Molndalsans Oversvamningar. I
framtagandet av problemformuleringar, bestamde vi oss for att fokusera pa om bebyggelsen drabbas av
Molndalsans 6versvamningar. Utifran detta har vi utformat vart syfte som dr att analysera och beskriva
om bebyggelse drabbas kring Molndalsan vid 6versvamningar och vilka dtgdrder som gors for att
forebygga 6versvamningarna. For att komma till var slutgiltiga niva har vi skapat vara fragestallningar
som vi vill ha besvarade efter uppsatsens alla delmoment.



Pa grund av bland annat begransad tid, har det varit viktigt for oss att gora en avgransning sa snabbt
som mojligt. Eftersom bada ar bosatta i Goteborgsregionen har vi forst och framst valt att avgrdnsa
uppsatsen till Goteborgs stad och Molndals stad. Detta val grundar sig i att underldtta for oss vid
observationstillfdllena som vi valt att gora for att starka vart resultat. Att uppsatsen skulle handla om
klimat var vi bada 6verens om valdigt tidigt, da klimatet har en stor effekt pa vattendrag och andra
omliggande fenomen. Vi var dock tvungna att avgrdnsa oss inom klimatet, eftersom klimat &r ett
mycket brett begrepp som skulle vara fér omfattande att behandla i denna form av uppsats. Déarfor
lampade sig 6versvamningar i samband med klimatet for var tidsram och for vart intresseomrade.

For att forstd vad som skulle kunna hinda med bebyggelsen vid Mélndalsan om den drabbas av
oversvamningar, valde vi att beskriva tvd olika tidpunkter da Molndalsan har drabbats av
oversvamning. Den ena héndelsen var ar 2006 och den andra tva dr senare, ar 2008.

Varfor vi valt att undersoka bebyggelsen kring Molndalsan och inte vid dlven eller havet &r pa grund av
att vi var intresserade av hur en 4 kan p&verka bebyggelsen och hur den gor det. Aven hér har vi fatt
begréansa oss till de mest centrala delarna utav an, da vi ansag att tiden som kravdes for att undersoka
hela ans strédcka inte skulle vara tillrdcklig. For att vara precis valde vi att utga ifran Gardadimmet och
avsluta i centrala Molndal, dar an férsvinner under mark.

For att halla ett bra fokus och storlek pa studien fokuserade vi endast pa bebyggelsen runt Mélndalsan
och inte exempel infrastruktur. Det hade varit intressant att beskriva och analysera infrastrukturen vid
Molndalsdn, men vi har inte tiden for det. For att veta vad det finns for bebyggelse vid an, bestamde vi
oss for att 1dsa historia om bebyggelser och industrier som lag och ligger vid Molndalsan. Det
kommer att hjdlpa oss att beskriva an och dess funktion. Den storsta anledningen till varfor vi

beskrev historian runt Mélndalsan var for att vi skulle veta vad det fanns fér bebyggelse runt
Molndalséan. Om det finns nagra gamla industrier kvar idag och om de drabbas hardare eller om de &r
riskintressen, kommer de att skyddas mer da?



2. Bakgrund

2.1 Tidigare forskning

2.1.1 Klimat

Generellt har Sverige ett forhallandevis milt klimat tack vare landets geografiska narhet till Atlanten
och pa grund utav starka sydvastliga och véstliga vindar som for med sig varm och fuktig luft i
samband med lagtryck som fors in over landet. Pa grund av dessa mobila lagtryck forhaller sig
vadersituationen mycket varierande fran dag till dag d&ven mellan olika ar, men i stort har Sverige ett
mycket nederbordsrikt klimat. Temperaturmdssigt kan hela landets klimat kategoriseras tempererat
fuktigt men med skillnader i s6dra delen som har ett varmtempererat klimat och resten av landet som
kalltempererat, da sno férekommer aret om i vissa regioner. I de sddra delarna kan torrperioder
forekomma om lagtrycken fors undan utav hogtryck. Till skillnad fran andra nationers varierande
temperatur, samt skillnader mellan sommar och vinter har Sverige relativt sma skillnader mellan
sommar och vinter. (SOU 2007: 60: 111 f)

I slutet av 1800 - talet och fram till ungefdar 1930 - talet skedde en kraftig temperaturhdjning. Den var
sd stor att Sveriges norra delars temperatur dkade med 2,5 grader under vintersisongen. Aven om
tidsperioden 1930 - 1987 var forhallandevis varm, sjunk arsmedeltemperaturen med 0,8 grader och i
Sveriges sodra delar och 1900 - talet uppvisade ocksa flera langa vargavintrar. Det dr under 1980 - talet
som forskarna sdger att en stor uppvarmning, avvikande fran millenniets tidigare temperatur, har skett
och att de senaste 15-20 aren har varit mycket varmare. En markant skillnad i dag jamfort med for 100
ar sedan ér att vintertemperaturen har 6kat med en hel grad. Bade varmare vintrar och somrar blir allt
vanligare ju ndrmare 2000 - talet vi kommer. Nederbérdsmangden kan forskarna inte presentera helt
sakert under perioden 1900- 2000, beroende pa skillnader mellan matt och metoder av insamlingen av
denna data. Men generellt kan de sdga att mdngden nederbord har 6kat sedan 1900-talets borjan. (SOU
2007:60: 115 f)

2.1.2 Vad innebar klimatférandringen i Sverige?

Att det i dag rader en pagaende klimatférandring &r det inte manga i forskarvarden som tvivlar pa,
ddremot d&r man oense om uppkomsten av forandringarna samt vilka konsekvenser som kan uppkomma
(SOU 2007: 60: 150 f).

Ett centralt begrepp rorande klimatfordandringen &ar véxthuseffekten. Viaxthuseffekten ar ett naturligt
fenomen vars bendmning anvands for att beskriva vissa gasers féormaga att varma upp jorden, en
forutsattning for allt levande pa jorden. (http://klimatforandringen.nu/orsaker/)

Mellan perioden 1906- 2006 har medeltemperaturen ¢kat med ca 0,74 grader och koldioxidhalten har
okat frén ca 280 ppm, ar 1850, till ar 2005:s hela 379 ppm. Aven halterna av metan och dikviveoxid
har 6kat och forskarna &r relativt eniga om att orsaken beror pa manniskans aktiviteter har pa jorden. I
IPCC:s utvérdering fran 2007 star det att, “huvudorsaken av den uppvarmning som skett sedan ar 1950
ar mycket sannolikt orsakad av okande halter av vaxthusgaser i atmosfaren. ” (SOU 2007:60: 138 f)
Aven om néstan alla klimatforskare &r eniga om att den accelererande klimatférindring vi ser i dag till
stor del kommer fran manskliga aktiviteter, kan man inte utesluta okade utsldpp fran de naturliga
kéllorna av vaxthusgaser, sa som myrar och vulkaner. Men om det dr pa grund utav manskliga
aktiviteter, bor vi se 6ver var konsumtion och produktion for att undvika att rubba naturens balans och



for att slippa se en vidare uppvarmning av klimatet som skulle kunna undergrava forutsdttningarna for
liv pa jorden. (http://klimatforandringen.nu/orsaker/)

Aven om forskningen i dag inte &r helt siker, kan man genom forskarnas arbete se oroande och tydliga
tecken pa vart klimatet &r pa vag. Da kan man undra hur klimatsituationen kommer bli i Sverige och
hur mycket landets alla enheter borde minska sina utslapp for att undvika en farlig situation eller
kanske fundera 6ver hur mycket havsytan kommer hojas. De flesta fragornas svar har tagits fram
genom ett internationellt samarbete, men vissa fragor kan dven besvaras utav sjdlva nationen. De
gemensamma fragorna ror oftast den framtida temperatur, nederbérden och vindarna men ocksa fragor
om Odversvamningar och vattenfloden. (Graninger, Knuthammar 2010: 34 f)

IPCC, 2007 menar att “fortsatta utsldpp av vaxthusgaser med stor sannolikhet leder till en fortsatt
uppvarmning under 2000 - talet som dr storre d&n den vi upplevt under 1900 - talet. ” (SOU 2007:60:
141). Om havsytorna fortsétter stiga da vattnet expanderar utav varmen kan hojningen dven resultera i
avsmadltning av Gronlands och Antarktis isar och glacidrer. (SOU 2007:60: 140 ff). Med grund i 50 ars
observationer kan man konstatera att Vastvindsbéltet som ligger kring Sveriges breddgrader har en
tendens att forskjutas norrut och darfor kommer ocksd vart nederbérdsmonster och lagtrycksbanor
paverkas. (SOU 2007:60: 142)

Om man ska se pa klimatet pa lang sikt sa pastar forskarna att det finns stor risk for stora och plétsliga
klimatforindringar. Aven om man skulle lyckas stabilisera koncentrationen av véxhusgaser i
atmosfaren skulle skadan redan vara gjord da temperaturen inte skulle stanna av i sitt stigande utan
fortsétta. Lika sa skulle havsnivan kunna héjas @nnu mer. Ett stort hot mot allt levande nédra kusterna
skulle vara om Gronlandsisen smélter. (SOU 2007:60: 142 ff)

Forskare har konstaterat att det skulle rdcka att havsnivan steg cirka en meter for att ge hela valden
storskaliga problem med 6versvamningar, just pa grund av att mer dn hélften av jordens befolkning
lever i stader beldgna ndra kuster eller deltaomraden. Urbaniseringen har haft en snabb utveckling och
fort med sig jéttestora storstdder vilka idag ligger inom ett omrade med hog sarbarhet for stigande
vatten. (Graninger, Knuthammar 2010: 36 )

Det finns risk att Golfstrommen &ndrar riktning eller forsvinner vilket kan leda till att
klimatforutsattningar for specifika omraden fordndras. Sverige som har ett relativt milt klimat skulle fa
ett betydligt kyligare om detta skulle intrdffa. En annan konsekvens som kan uppsta pa grund av ett
forandrat klimat ar att metangaser som finns naturligt lagrade kan komma att frigéras och i sin tur
paverka till ett &nnu mer forandrat klimat. (SOU 2007:60: 146 ff)

2.1.3 Orsaker till den 6kade vixthuseffekten och ett fordndrat klimat

Mellan tidsperioden 1900 - 1999 har vérldsbefolkningen 6kat fran 1,6 miljarder till 6 miljarder
manniskor (Warneryd 2010: 11 f) och hosten 2011 presenterade man i nyheterna att jordens befolkning
kommit upp till 7 miljarder individer. Enligt forskningen berdknades den 7:de miljarden uppkomma
runt 2013 eller senare, men utvecklingen var och é&r betydligt snabbare. Samtidigt som
befolkningsantalet Okar, okar ocksa efterfragan pa livsmedel, varor, bostdder och service. Det
sammanlagda resultatet av teknikens innovationsutveckling och den snabbt vdaxande befolkningen leder
till att naturresurser snabbare, och i storre omfattning, forbrukas vilket i sin tur leder till ett slitage av
oersattlig natur och kultur. (Wérneryd 2010: 11 ff)

10



2.1.4 Bebyggelsen i dag

I Sveriges samhéllen har bebyggelsen sedan lange varit anlagd och anpassad efter 6nskemalet att bo
ndra vatten. Denna vardag och énskade norm kan idag och i framtiden hotas av ett férdanderligt klimat,
vilket krdver att planeringsforutsittningarna av samhdéllets fysiska miljo ses &ver och utvecklas.
(Graninger, Knuthammar 2010: 128 f)

Trots att Sverige har en landh6jning sedan istiden, kommer landet inte std sig om havet hdjdes med en
meter under de kommande 100 aren. I klimatdebatten har den fysiska planeringen av bebyggelse fatt ett
helt nytt fokus. Situationen dr mer kritisk &n vad man foérst trodde och dldre data och statistik om
vattenstdnd, nederbord och risker bér ses dver och kritiskt granskas. Aven om medvetenheten blir allt
storre fortsatter bebyggelsen oka kring vara strander, speciellt i landets sodra delar. Det har blivit som
en trend att bo vattenndra, da efterfrdgan av havs- och sjoutsikt har okat. Det ar ingen l6gn att klimatet
ar en mer langsam process dn samhéllets fortskridande utveckling och att denna trend problematiserar
situationen for bebyggelseplaneringen da den medfor 6kade risker och 6kande sarbarhet. (Graninger,
Knuthammar 2010: 37 f)

En uppenbar koppling och ett av de storsta hoten till klimatutvecklingen &r energiférsorjningen och
dess snabba utbyggande utav koleldande kraftverk i samband med den stdndigt 6kande efterfragan av el
till var expanderande bebyggelser. Elforsorjningen behover kanske inte minskas utan bara fordndras,
det vill sdga att man satsar pa fornybara energikéllor sd som vind- , vag- och vattenkraft och bli en
16sning pd bade klimatfrdgan och efterfrigan p& elférbrukningen. Aven om detta sker skulle ett
forandrat klimat paverka forutsdttningarna att skapa energi av fornybara energikéllor och efterfragan
skulle bli annorlunda. Efter forskarnas utsagor, skulle energiférbrukningen under en varm sommar 6ka
betydligt for att underhalla luftkonditionering och under en varmare vinter skulle mindre energi
forbrukas till uppvarmning. (Graninger, Knuthammar 2010: 41 f)

2.1.5 Oversvamning

Oversvamningar kan drabba alla pa olika sitt, de kan drabba ett helt samhélle d& infrastruktur och
bebyggelse kan skadas eller férsvinna. Oversvimningar kan kosta otroliga summor, blir det
oversvamningar over en vég, kostar det att reparera, att ta bort allt vattnet fran vagen, att fora bort
trafiken, all personal som arbetar etc. Om ett hus skulle drabbas av dversvamning i till exempel en
kéllare som har blivit vanligare nu for tiden, da kan dgaren drabbas ekonomiskt men &ven naturligtvis
personligt. Hus som dras med in i vattnet forstors helt och dgaren kommer drabbas hért. Alla personliga
dgodelar kan ha forstorts och de boende far aldrig tillbaka det de &gt.

For att kunna forsoka att undvika sadana handelser, ar det viktigt for varje kommun att ha med
oversvamning i deras dversiktsplan och ha det i tanken hela tiden. I 6versiktsplanen ska man kunna ldsa
om de omradena som lattare utsétts for 6versvamningar. Eftersom klimatforandringar blir vérre och
vérre dr det dnnu viktigare att ha med det, da vi inte vet vad som kommer att hinda om ndgra ar.
Klimatet férandras snabbt och blir ett storre problem for varje ar som gar. Om det ar 6versvamning i ett
omrade &r det viktigt for en kommun men &ven for befolkningen att veta vad som kan goras for att
atgérda eller minska risken att bli drabbad sjélv. Att lagga ut vallar, for att forsoka stoppa vattnet att
rinna vidare och detta kan hjélpa att det inte blir varre, men da ar det bra om det gér fort att férsoka
stoppa Oversvamningarna. Vatten kan ha mycket kraft och kan vara svart att stoppa, men vallar kan
minska mdngden vatten i exempel kéllare om det pratas om bebyggelse. (www.msb.se: 28)

Vid 6versvamningssituationer, maste bland annat kommuner ténka pa den befintlig bebyggelse men

11



dven bebyggelse som planeras att byggas, om det finns risk for skred och ras i omradet. De ska kolla pa
om det ar daliga grundférhallanden, som exempelvis kan leda till hojning av marken. Detta var bara
nagra av de saker som en kommun maste ha i bakhuvudet hela tiden vid planering. Nér det géller den
befintliga bebyggelse, kan det vara svart att bygga om och det kan kosta valdigt mycket. Da ar det
lattare med tillfdlliga 16sningar som kan hjdlpa och skydda bebyggelse ett tag i alla fall.
(Radddningsverket 2008: 28)

Kommunernas ¢versiktsplaner kan vara en hjalp nér det ska planeras i olika omraden, men da ar det en
fordel om kommunernas 6versiktsplaner innehaller bland annat detta:

— En oversiktlig redovisning av geologiska och geotekniska forhdllanden. For att det ska

bli lattare nar det byggs till exempel en vég sa ska det kunna ga fort och kolla upp vad det ar for
mark som byggs pa etc. Sedan kan det vara bra att inte lita allt for mycket pa detta, utan att
dven gora en egen kontroll med hjdlp av geologer.

— Riskomraden ska vara utpekade. Riskomraden fér exempel 6versvamningar, ras och
skred. Naturligtvis hjélper detta vid byggen, men &ven nér det kommer intensivt regn sa vet
kommuner och andra att det finns de omraden som é&r riskomraden.

— Rekommendationer for hur geologi — och markmiljo bor bearbetas vid planer som dr mer
detaljerade eller vid bygglov. Detta for att det inte ska bli ndgra misstag utan att allt gar ratt till.
(www.msb.se: 66)

2.1.6 Risker for bebyggelse vid dversvimningar

Erosion, vattenskador, skred och ras ar skador som kan uppkomna pd grund av vattnets hastighet,
massavlagring och isrorelse dr nagra andra exempel pa hur 6versvamningars konsekvenser kan drabba
natur, enskilda personer och hela samhéllet. Mer specifikt kan de orsaka avslitna vattenledningar,
farliga vagar och vattnet kan ocksa gora falt- och skogsomraden vardel6sa och obrukliga, vilket kan fa
svara ekonomiska foljder. Dessutom kan ¢versvamningarna fordndra forutsattningarna pa en plats for
valdigt lang tid genom att fora bort jord och foérdndra viardena i marken. For att std emot de extrema
oversvamningarna och for att skydda bebyggelse bér man lokalisera och beskriva dem i kommunernas
oversiktsplaner och med hjélp utav kartor utformade i GIS, geologiskt informationssystem. Vallar ar en
vanligt forsoksatgard, men deras uppsattning ar beroende av markens stabilitet for att de inte ska orsaka
annu storre forodelse. En annan sak i arbetet for bebyggelsen som &r bra att ha med &r en bedémning av
vattnets renhet. Vilket kan vara behovligt vid 6versvamningar dd de kan fora med sig farliga @mnen
eller smittor. (Raddningsverket, 2008: 28 ff) Ravattenkvaliteten riskeras att forsamras i samband med
bland annat en storre fororening av mikroorganismer. I en 6kande risk for fler ras, skred och
oversvamningar kan detta ge férodande konsekvenser som avbrott och fororenat dricksvatten och
riskerar att hela samhéllen slas ut. (SOU 2007:60: 142 ff)

2.2 Teoretiska utgangspunkt

Teorin dr en utgangspunkt for var empiriska forskning (Halvorsen 2010: 44), det vill séga att vi har en
bestdmd idé innan, om hur nagot &r eller fungerar och genom empirisk forskning tar man fram data om
fenomenet som &r grundad pa iakttagelser av verkligheten (McMillian 2010: 293). Nedan fo6ljer vart
resonemang:

Da det sker en temperaturdkning i varlden, stiger vattenniva och den har stigit med runt 10 och 25
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meter pd 100 ar. Hojningen sker pa grund av att vattnet blir varmare och att vattnets volym da o6kar.
Men édven pa grund av att glacidrer och andra isticken smalter. (Bogren mfl 1998: 124) Den stigande
vattenniva tillsammans med temperaturékningen kan detta bidra till stora samhallsforandringar (Bogren
mfl 1998: 148)

Med klimatférandringarna 6kar nederboérden under vintern och hosten. Den nederbérd som 6kar under
vintern faller ner som regn och faller inte nere i sno, da snonederbérden kommer att minska. De
kraftiga och intensiva regnperioderna och regnmangderna kommer att 6ka kraftigt i stora delar av
Sverige. Detta kan leda till hoga floden och 6versvamningar i olika vattendrag. (SOU 2007:60: 168 f)

Oversvamning orsakas av att mer vatten tillférs bland annat i vattendrag &n, vad vattendraget klarar av.
Detta leder till att vattendragen blir 6versvimmade, som kan orsaka stora skador i samhéllet, men kan
dven orsaka stora skador pa bebyggelse. For att undvika dessa skador ar det viktigt att utreda i den
fysiska planeringen var riskomrddena som riskerar att drabbas for &versvamningar ligger.
(Raddningsverket 2008: 28)

Oversviamningar uppstdr regelbundet och beror p& de intensiva regn som drabbar stora delar av
Sverige. Dessa intensiva regn orsakar hoga floden som sedan bidrar till Gversvamningar i aar och andra
sma vattendrag. Blir dar och andra vattendrag 6versvammade kan det bidra till att bebyggelsen runt
omkring ocksa blir drabbade av Gversvamningar. Men dven att det byggs fler och fler bostdder vid
vattnet kan vara en orsak till 6versvdimningar (SOU 2007:60:132). Om den befintliga bebyggelsen
drabbas av oversvamningar dr det mycket kostsamt men dven komplicerat att atgarda de skador som
uppstdr. (SOU 2007:60: 252) Pa grund av att de intensiva regnperioderna okar, kommer dven att
regnperioderna att 6ka och det bidrar till en 6kad 6versvamningsrisk i bland annat aar. (SOU 2007:60:
132)

Maénga oversvamningar har uppstatt sedan ar 2000 i hela Sverige. Bland annat Véastra Gotaland har
drabbats av en del dversvimningar. Oversvimningarna som drabbade 2000 och 2001, var sd hoga
floden att det inte varit sd hoga pa 200 ar. (SOU 2007:60: 132) Precis som utredningen av Molndals
stad och DHI Water & Environment pd sida 3 ”Oversviamningar fés i Géteborg, Mélndal C, Kéllered,
Landvetter och Mélnlycke dven vid enbart kraftig nederbérdshindelser (Aterkomsttid = 100 &r) och i
ovrigt normala nivaer i dlven och magasinen. Risken for en sadan handelse pa 100 ar dr 63 %. Alltsa &ar
sannolikheten storre for att en sadan héndelse intréffar under en 100-ars period &n att den inte intraffar.
” Detta visar att bland annat Géteborgs stad och Moélndals stad kan drabbas av éversvamningar.
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3. Metod

3.1 Metodval

Vi har valt att gora en litteraturstudie som en central metod i var uppsats, pa grund av att den lampar sig
bra dar vi inte har ndgon kontroll 6ver handelserna eller @mnar att ta kontroll eller forandra fenomenen.
(Denscombe 2010: 71 f) I vart fall ville vi endast analysera och beskriva om Oversvamningar i
Molndalsan drabbar den omkringliggande bebyggelsen och vilka dtgarder som gors for att férebygga
oversvamningar. Vi har dven valt att gora tva intervjuer for att fa en djupare forstaelse och fa data fran
informanter som ar erfarna. For att starka detta &nnu mer har vi valt att gora en litteraturstudie och en
observation. Detta har vi d@ven gjort for att kunna iaktta verkligheten med véra egna sinnen och inte
forlita oss pa det som sagts och skrivs.

3.1.1 Kvalitativ metod

For att ta reda pa vart syfte, att analysera och beskriva om 6versvamningar i Molndalsan drabbar den
omkringliggande bebyggelsen och vilka atgarder som gors for att forebygga Gversvamningar, har vi
valt att anvdnda oss utav den kvalitativa metoden. For att fa fram kvalitativa data har vi anvént oss av
metoderna och undersékningarna: semistrukturerade intervjuer, litteraturstudie samt observationer och
for att 6ka validiteten for uppsatsen. (Denscombe 2010: 367) Varfor vi tyckte att den kvantitativa
metoden var lamplig for var uppsats dr pa grund av att metoden i allmanhet har ett utredande syfte och
metoden &r en central metod inom humanistiska och samhéllsvetenskapliga @mnen dér orsaker till ett
visst beteende hos manniskor ska observeras. (McMillian 2010: 126 f) I var studie har detta varit
relevant da vi ville fa reda pd om 6versvamningarna forebyggs i omradena kring an, det &r ett visst
beteende som framhévs. Till skillnad fran den kvantitativa metoden dér resultat ofta redovisas i siffror
sa presenterar ansatser i ett beskrivande format i stéllet, dar informationen framstélls i text (McMillian
2010: 126). Urvalet i kvalitativ forskning ar noggrannare utvalt &n inom den kvantitativa da det handlar
om att fanga autentiska och specifika detaljer for vart fall (McMillian 2010: 128).

Utav de tva vetenskapliga huvudriktningarna, positivismen och hermeneutiken, har vi arbetat inom den
positivistiska eftersom vi ar ute efter den sdkra kunskapen (hard fakta) och inte relativistiska. Inom
denna positivistiska huvudinriktning anses det finnas tva och endast tva kallor till sdaker kunskap. Det
forsta ar det vi kan iaktta med vara sinnen (emperi) och det vi kan komma framtill med hjalp av var
logik. (Thurén, 2010: 16 f) Som positivister tror vi pa den data vi samlat in genom vara sinnen och
detta kommer hjdlpa oss analysera och komma fram till var slutsats. Ett exempel pa en empirisk
sanning, kan vara positionen av ett foremal eller i vart fall positionen av byggnader kring Molndalsan.
Vi har varit medvetna om att sinnena kan férleda oss och har detta i atanke under uppsatsens process.
(Thurén, 2010: 18 f) Sjalvklart har vi anvédnt oss dven av det logiska tdnkandet, dar ett ologiskt
pastaende ar otdankbart, men i mindre grad 4n empirin (Thurén, 2010: 21).

Syftet med samhaéllsvetenskaplig forskning &r att utifran empiriska undersokningar forsta och forklara
foreteelser i samhdllet. For att tolka forskningsresultat krdavs dock att de placeras in i en teoretisk
referensram. Detta kan ske med olika tillvigagangssitt, antingen deduktivt, dar teorierna foregar
forskningen och den empiriska datainsamlingen styrs utifran befintliga teorier, eller induktivt, dér
forskningen foregar teorin och man utifran de empiriska resultaten formulerar teoretiska pastaenden.
(May 2001:47 ff) I var forskning har vi anvént oss av den induktiva metoden dér vi dragit generella och
allménna slutsatser utifran var empiriska data.
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3.1.2 Litteraturstudie

Nar vi anvdnt oss av metoden litteraturstudie har det passat utmark att nyttja vetenskapliga teorier och
antaganden for att stodja vart resonemang kring forekomsten av &versvamningar i och kring
Molndalsan. (McMillian 2010: 300) Genom att gora en litteraturstudie har vi fatt en mer djupgaende
redogorelse 6ver handelserna som var teori ocksa ar grundad pa, det vill sdga vi har tagit fram tidigare
forskning inom dmnet. (Halvorsen 2010: 59)

Fakta har huvudsakligen kommit ifran internet, artiklar, vetenskapliga rapporter samt publicerade
kéllor. Det har varit viktigt for oss att fa ihop data ganska snabbt just for att kunna skumma igenom och
att vélja ut det som varit mest anvéindbart. Aven anteckningar under uppférandet av litteraturstudien har
spelat en stor roll for att halla alla delar pa plats och for att inte glomma bort eller tappa bort nagon
vasentlig information. Att skriva med egna ord och att inte glomma bort att citera kéllor eller bilder har
vi ocksa varit noga med att gora. For att veta och méta av hur pass bra man utfort var litteraturstudie
har vi under processens gang gatt och radfragat var handledare, Ingrid Johansson. (McMilian 2010: 132

f)

Aven i vér litteraturstudie har vi valt att anvinda oss av en slags tratt - teknik fér att underlitta
skrivandet och lasandet. Fran ett generellt och heltdckande perspektiv gar vi ner pa en mer detaljniva,
detta for att fa en grundlig forstaelse for hur allt héanger ihop och globalt till lokalt.

3.1.3 Intervju

Vi har dven valt att utfora intervjuer med kunniga personer inom vart valda @mne. Detta ar for att fa
tillgdng till en djupare kunskap om vart &mne da intervjuer &r en slags konversation. Intervjun som
metod lampar sig bdst nu nar vi vill fa en inblick om erfarenheter. (Denscombe 2010: 231) Det finns
manga olika typer av intervjumodeller, i den strukturerad intervju stédlls alla utformade fragor i den
ordning man har skrivit de. Sen har vi den ostrukturerade modellen som gar ut pa att vi ska hélla en
mycket 1lag niva och inte lata sig paverka informanten. Den metod vi valt av intervjuer dr den
semistrukturerade i kombination med den personliga intervjun. I den personliga intervjun har samtalet
skett ansikte mot ansikte med en informant, till skillnad fran gruppintervjuer déar fler informanter hade
medverkat. (Denscombe 2010: 233 f)

Vi har valt att utfora tva stycken omfattande intervjuer, da vara problemstdllningar bygger pa att forsta
vad som hédnder vid en 6versvamning och vad som gors for att férhindra dem anser vi att det &r av stor
vikt att fa med &sikter och erfarenheter hos tjanstemédn som dagligen kommer i kontakt med denna
problematik. I denna understkning har vi utfért med de kvalitativa intervjuerna, darfor att
undersokningen dels &dr beroende av ett antal val insatta personer for att fa information om deras arbete.
(Denscombe 2010:132)

Vi har valt att genomfora kvalitativa semistrukturerade intervjuer (Denscombe 2010:132) som innebdr

att vi har gjort en fardig lista med fragor som har stéllts. Vi har varit mycket flexibla och inte
nodvéndigtvis stdllt fragorna i den ordningen som vi skrivit dem i (se bilaga 1). Tanken é&r att detta ska
leda till att personen vi intervjuar sjalv far svara mer utforligt och fritt reflektera utifran fragorna.
(Denscombe 2010: 234 f) Denna intervjuprocess dr valdigt flexibel, da den intervjuade har en stor
frihet att utforma svaren pa sitt eget sitt da forskarens fokus ligger i hur intervjupersonen uppfattar,
tolkar fragor och skeden kring temat. (Dalen 2008: 31 ff) Var semistrukturerade intervju bestar &ven av
den personliga intervjuformen, det betyder att vi sjdlva sitter ner med informanten och fér en dialog.
Att ha gora en personlig intervju kommer att hjédlpa oss att uppfatta informantens uttryck som uppstar
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vid besvarande pd vara fragor. (Denscombe 2010: 235) Vi dr védl medvetna om att var narvaro kan fa
som foljd att svaren kan bli vinklade och far darfor ha detta i atanke vid anvandningen av den
insamlade data.

For att underldtta vid intervjutillfdllet, har vi framstéllet en intervjuvguide, man kan sdga att det ar en
vagledning fér vad vi bor sdga och vad som ska beaktas vid intervjun. Det forsta vi bor gora ar att
presentera oss och forklarar syftet med intervju och vad vi vill f& ut med intervjuerna. Innan vi startar
intervjun, berattar vi for informanten var ungeférliga tid vi trodde att intervjun kommer att ta. En aspekt
som dr mycket viktig vid intervju och uppsatsskrivande dr att informantens integritet skyddas av
etniska grunder. Darfor fragar vi om personens namn far anvandas som referens i uppsatsen. For att ta
noteringar och komma ihag vad som sdgs under intervju, har vi valt att foéra endast anteckningar och
utlamna att spela in konversationen. For att underlédtta bade for oss sjalva och for att informanterna ska
kédnna sig mer trygga och ge béttre svar, sa stdller Stephanie fragorna och &r mottagare for den icke-
verbala informationen sa som kroppssprak, rost ligga och mimik. Medan Elin tar mer utforliga
anteckningar dn vad Stephanie gor. Denna sorts av anteckningsférande &r viktig fér senare analys och
resultatredovisning. (McMillian 2010: 135 f) Fér att se vdr intervjugudie, se bilaga nummer 1 sid 48.

I kvantitativ forskning har man ofta ett stort och slumpmassigt urval och inte enstaka individer som
inom den kvalitativa metoden. De personer vi valt ut for var intervju dr troligen inte representativa for
hela populationer men har kunskap och erfarenheter som vi har anvandning foér. (McMillian 2010: 126
f) Vart val av informanter har vi gjort pa den grund att vi velat ha en bred, mangsidig data och
forstaelse i var uppsats. Pa grund av vart syfte och Molndalsans rumsliga begransning tycker vi det ar
lampligt att vélja informanter som dr lokalt beldgna och som de erfarenheter och kvalifikationer som
behovs for att vi ska kunna utfora var uppsats.

Da svaren i den kvalitativa forskningen kan bli mycket langa, har vi valt att begrdnsa antalet
informanter till ett mindre antal personer, just for att bearbetning av materialet ska hinnas med. Med
manga intervjuer blir materialet ohanterligt och man klarar eventuellt inte av att fa en Gverblick och
samtidigt se alla viktiga detaljer som forenar eller skiljs at. Utan vi anser att det dr ett béttre alternativ
att gora farre intervjuer men med en hog informationsstandard och déarfér komma sa langt ifran ytliga
och halvdana intervjuer. Vi ar fullt medvetna om att redogora varifran urvalet av informanter kommer
ifran och varfor vi valt just dem. Denna atgard &r for att starka den kvalitativa studiens giltighet. Till
skillnad fran manga andra studier sa anser vi inte oss behdva beakta etniska, aldersméssiga eller
konsmadssiga skillnader mellan vara utvalda informanter bor, inte heller beakta och vérdera dessa
aspekter med lika stor vikt i analysen da det ar personernas yrkesmaéssiga erfarenheter vi vill ta del av.
(Dalen 2008: 49 ff)

Att underséka dversvamningar och vad som gors for att forhindra dem och rddda bebyggelse &r ett
komplext problem och vi & medvetna om att det krdvs kunskaper fran méanga olika hall, allt fran
forskare till byggarbetare. Att sprida intervjuerna mellan yrkesomraden ger oss forhoppningsvis ett
storre helhetsforstaelse for hur 6versvamningar drabbar bebyggelse kring Mdlndalsan samt fa reda pa
vad som gors for att forebygga och atgarda 6versvamningssituationer i detta omrade. Vi ar medvetna
om att vi inte kan dra nagra generella slutsatser utifrdn det lilla antalet informanter intervjuerna
omfattar, men tillsammans med observationerna och litteraturstudien sa kan vi skapa ett mer giltigt och
mer sanningsberéttigat resultat. Vi dr dven medvetna om att resultatet kan bli annorlunda beroende pa
vilka personer vi intervjuar, men tror @nda att vara fragor inte kommer vara krankande eller svara att
svara pa da fragorna kunde varit personliga.
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Den forsta intervjun dar med Lars Adrian, enhetschef for Skydd och beredskap fér Goteborgs stad.
Varfor vi har valt att prata med Lars Adrian &r pa grund av att han har stor erfarenhet inom wvart
forskningsomrade och déarfor kan besvara vara fragestdllningar; Hur paverkar oversvamningar i
Molndalsén den omkringliggande bebyggelsen? Forebyggs dversvamningar i omradet? Vi har dven
valt att stdlla fragor rorande 6versvamningssituationen 2008 i Garda hur det sag ut och vilka atgarder
som gjordes. Néasta person vi valt att intervjua heter Ulf Moback och &dr landskapsarkitekt pa
Statsbyggnadskontoret i Goteborg. Anledningen till varfor vi valt att intervjua honom &r pa grund av
vdra tidigare erfarenheter av hans vil utvecklade texter angdende klimatforhallandena inom Géteborg.
Onsdagen den 16 november mailade vi till Ulf Moback och Lars Adrian for att férhéra oss om att de
var villiga att stélla upp pa vara intervjuer. Lars Adrian svarade den 21 november och ville stilla upp en
intervju som kommer att hallas den 25 november. Ulf Moback svarade den 23 november och ville
ocksa stélla upp pd intervju som kommer att vara den 1 december. Efter att vi haft var intervju med
informanterna bearbetar vi data vi fatt och mailar de resultat vi fatt till informanterna, sa att de har en
chans att kunna rétta och godkénna. Bada vara informanter har godként vara respektive intervjuer.

For att vi ska ha en chans att upptdcka svagheter och fel i var strategiskt upplagda intervju samt att fa
med all den information som kravs for att fanga den sorts svar vi ar ute efter, sa har vi utfort en liten
forundersokning, med andra ord en pilotundersokning. Vi testade vara fragor pa en annan person for att
se om vara fragor gick att genomféra. Man kan likna pilotundersokningen som en test runda av
fragorna. Inom den kvalitativa metoden &r detta ett vanligt sitt for att spara tid intervjutillfdllena. Det
blir dven ldttare att hitta tankbara diskussionsteman infér moétena samt hinna forbereda sig pa hur
analysen av resultaten ska utforas. (McMillian 2010: 130)

3.1.4 Observation

Efter att ha studerat tidigare litteratur och teori valde vi dven att styrka var studie med en observation.
En observation utgér fran iakttagelser utav verkligheten, det vill sdga att man for en insamling av
empirisk data. (Halvorsen 2010: 13) Observationen gar ut pa att beskriva handlingar vilket kan skilja
sig fran vad maénniskor sdger och pastar. Vi skapar en egen uppfattning av hur omradet kring
Molndalséan ser ut och fungerar samt kunna se férandringar som skett. Var observation &r strukturerad
vilket innebér att vi som forskare har valt ut det specifika observationsomradet, det vill séga omradet
déar Molndalsan flyter fram. (Halvorsen 2010: 83 f)

Observationen har varit av den deltagande formen, vilket innebér att vi sjalva gar ut i falt for att forsta
processerna i situationerna vi dmnat att undersoka. Deltagande observationer resulterar oftast i
kvalitativ data (Halvorsen 2010: 83), vilket exempelvis kan vara kénslor och erfarenheter. (McMillian
2010: 128) Nar vi gjort den deltagande observationen har det varit viktigt att framhéva att det &r vara
egna uppfattningar och antaganden som vi beskriver och darfér inte behdva stédja dessa antaganden
med andra kéllor. Denna samhéllsvetenskapliga metod har bést forutsattningar till att bibehdlla det
naturliga i miljon. For att vi ska kunna forklara och forsta var fragestdllning om Gversvamningarna
forebyggs i omradena kring an sa erbjuder den deltagande observationen holistiska forklaringar mellan
olika faktorer. (Denscombe 2010: 293) I var uppsats har dessa faktorer flera anledningar till
oversvamningar samt vilka och vad som gor natt for att forebygga dversvamningarna. Eftersom vart
observationsobjekt inte har nagon uppfattningsformaga sa ar var studie varken indirekt eller direkt, den
ar inte heller 6ppen eller dold. (Halvorsen 2010: 83 f)

Varfor vi valt att gora en litteraturstudie innan vi gjorde observationen var for att ldttare veta vad vi
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skulle observera. Ett observationsschema ar schema som andra forskare ska kunna anvénda och forsta
for att kunna observera samma sak som vi gjort i vara forskning. Pa grund av att alla individer uppfattar
platser och situationer olika, dr det bra att anvdnda sig av ett observationsschema for att minimera
risken for splittrade uppfattningar. Ett observationsschema é&r en slags checklista som forskaren bockar
av allt eftersom punkterna pa schemat blivit observerade och registrerade. Punkterna pa schemat bestar
inte av hela litteraturstudien eller all data fran intervjuerna utan innehaller det viktigaste och mest
relevanta. (Denscombe 2010: 274 f) Virt observationsschema, se bilaga 2 sid 50.

Var faltundersokning sker i naturliga miljoer, det vill sdga att vi har undersokt om bebyggelse drabbas
kring Molndalsan vid 6versvamning, i dess naturliga och opaverkade miljo. Sen har det varit otroligt
viktigt att vi som forskare uppfattat situationen som den &r och inte ldgger till vara egna subjektiva
asikter, erfarenheter och kénslor. Fler forskare ska kunna betrakta samma héindelse och kunna beskriva
den likvérdigt. Dock finns det risker med denna typ av observation da man inte helt kan lita pa sitt
minne. Men under var datainsamling har vi fort anteckningar samt diskuterat under observationen for
att skapa en sd verklighetsbaserad bild som mdjligt. Vi har dven fotograferat pa vissa platser for ha
bevismaterial och stod for varat minnen. (Halvorsen 2010: 272 f)

Varfor vi har med bilder i var observation dr for att pavisa den faktiska informationen som de
innehaller, det vill séga vad som finns kring Molndalsdn. Vid analys av bilderna har vi kollat pa
innehall och stil, som i vart fall dr dldre och modernare byggnader samt dess material. Bilderna har
aven blivit en kélla for att vi ska kunna bedéma hur mycket och vilken bebyggelse som &r beldgen
kring Molndalsan idag. De dokumenterade bilderna har dven anviands av oss som ett analysmaterial i
efterhand. Bildbaserade forskningar anvands framst som kvantitativ data, da samhaéllsforskare ifragasatt
bildernas egentliga innehall men finns ofta med dnda om de tolkas grundligt. Detta dr nagot vi har gjort
i var forskning. (Denscombe 2010: 390 f) Under varje bild finns en text som beskriver det vésentliga
for var forskning.

3.2 Positiva och negativa aspekter med vald metod

3.2.1 Litteraturstudie

En fordel med denna metod har varit att underldtta sa vi kunnat anvénda oss av flera olika kéllor som
gjorde uppsatsen mer tillforlitlig. (Denscombe 2010: 60 f) Dessutom sa tillater litteraturstudien att man
kombinerar andra metoder till den for att f& mer sanningsenlig data om den specifika platsen och dess
fenomen (Denscombe 2010: 71 f).

Nackdelar med litteraturstudien har varit att vi, har fatt vara mycket vaksamma nér vi anvént oss av
litteraturstudien pa grund av att metoden har kréavt mer tolkning av data dn vad kvantitativ data gjort,
exempelvis statistiska redovisningar. Aven valet av kllor har vi kritisk och noggrant fétt granska for att
uppsatsen inte skulle vilseledas. (Denscombe 2010: 72)

3.2.2 Intervju

Nackdelar med den personliga intervjuformen har varit att informanten skulle kunnat kidnna sig otrygg
och eventuellt inte ger helt sanningsenliga svar. Dérfor skulle en gruppintervju komma béttre till pass
da informanterna skulle kunna luta sig mot varandra. Hér trodde vi ocksa att svaren paverkas beroende
péd informantens personlighet och karaktdr och att detta kunnat leda till att informanterna ocksa borjat
paverka varandra och eventuellt halla undan med sina egna asikter och tankar. (Denscombe 2010: 236)
Vi trodde inte att svaren skulle paverkas sa mycket hos vdra informanter da informationen inte &r av en
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sa personlig karaktdr. Annars ser vi inga storre nackdelar i vart val och utformning av intervjumetod.

Det har funnits vissa saker vi borde ha tankt pa nér vi utfort intervjuerna. Exempelvis till vilken grad vi
bor lita pa vad som sdgs, men eftersom att vi ar ute efter just subjektiva asikter i var undersokning ar
det emotioner och erfarenheter vi vill at. En annan sak vi bor tdnka pa innan vi bestimmer oss for att
utféra intervjuerna, dr huruvida intervjuerna &r genomférbara med tanke pa tidsaspekter och
resekostnader. I vart fall har informanterna befunnit sig lokalt i Goteborgs stad och véra tidsaspekter
har legat védl inom ramarna for vad som &r mojligt pa grund av det lilla antalet informanter.
(Denscombe 2010: 132 f)

3.2.3 Observationer

Nackdelar for oss med den deltagande observationen ér att den har varit resurskravande, da mycket tid
har gatt at till transport och utférande av observation. Risker vi har 6vervagt ar bland annat svarigheter
och otillgénglighet pa grund av vader och vind annars har vi inte sdtt nagra direkta hinder med denna
studie. (Denscombe 2010: 293)

3.3 Etiska évervdganden

Etiska 6vervdgande har vi endast 6vervagt i samband med vara intervjuer och inte i observationer och
litteraturstudie. Innan vi paborjat intervjuerna maste vi fa informanternas samtycke till att utféra en
intervju med dem och detta behover inte alltid vara sa ldtt som det later. Om man som vi gor arbetar
med ett mer smaskaligt projekt som har en ganska sndv tidsram kan tid ga at till att finna de rétta
informanterna. (McMillan 2010: 131) I vart fall har denna process varit mycket lattvindig, da vi fran
var handledare, Ingrid Johansson, fatt tipset om att kontakta bada vara informanter.

Vi har ocksd ansvar att forklara vad studien gdr ut pd, varfor vi vill intervjua de utvalda informanterna,
vilken typ av fragor vi ska stdlla och vad vi kommer gora med all data. (McMillan 2010: 131) Att
namna ungeférlig tid kan ocksa ha sina fordelar och att vi innan intervjun beréttar allt om intervjun, sa
att personen vet vad den ger sig in pa och har majlighet att tacka nej innan. (Dalen 2008: 37 f)

Informanternas réattigheter, vardighet samt integritet maste respekteras vid insamlingen av data, under
analysen samt vid forskningens publikation. (Denscombe 2010: 131) Informanterna kan ndr som helst
under eller efter genomférandet av intervjuerna kunna ta tillbaka sitt samtycke vilket innebér att vi inte
langre kan anvénda oss utav materialet. For att informanternas asikter, upplevelser och tankar ska
komma till sin rétt ar det viktigt att vi framstéller resultatet vi far fram pa ett sa riktigt satt som mojligt,
vi far inte lata vara forkunskaper eller férdomar pragla informanternas svar varken under intervjuerna
eller ndr vi aterger resultatet.

Nagot som ofta diskuteras nar man anvénder sig av intervjumetoder &dr huruvida informanterna vill och
kan vara anonyma. Anonymitet kan vara vasentligt ndr det handlar om personlig information eller
information som latt kan skapa problem for de utfragade om informationen offentliggérs. I vart fall har
vi utgatt fran att informanterna tillater oss publicera sina namn just pa grund av fragornas karaktar det
har dock varit och &r av stor vikt att informanterna far ta del av forutsattningarna och utifran detta
besluta om sitt medverkande.

3.4 Validitet och reliabilitet

Med validitet menas att teoretiska definitioner och operationella indikatorer ska stimma &verens med
varandra, samt att vi méter det man sager sig ska méta, vilket ar en forutsattning for att vi i var uppsats
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ska kunna dra trovérdiga slutsatser om verkligheten. Det forsta kriteriet gar att bedéma redan da
teorietiska begrepp och operationella méatverktyg har utformats. Detta har vi tagit i beaktande da vi
utifran teori och bakgrundsdiskussion utformat vara fragestdllningar vilka operationaliserat till en
intervjuguide. Det senare kriteriet gar inte att bedéma forrdn den empiriska insamlingen ar gjord, och
forutsatter att det forsta kriteriet dr uppfyllt samt att reliabiliteten ar hog, det vill sdga att
datainsamlingen skett pa ett palitligt satt utan slumpmaéssiga fel. (Esaiasson 2007:63 ff)

Genom att jamfora intervjudata med andra killor, har vi kontrollerat validiteten och undviker att
publicera falsk data och fakta. (Denscombe 2010: 265 f) For att kontrollera och fa en mojlighet att réitta
var sammanstdllda utskrift av intervjun har vi mailat den fardigstédllda intervju. Detta ar for att fardig
rdtta data. For att kontrollera rimligheten i data, har vi innan intervju varit vél paldsta inom dmnet och
detta for att hdanga med i informanternas resonemang. Att vi har varit insatta i dmnet har gett oss
mojligheten att urskilja vad som var sant och vad som inte &r fakta och vad som é&r falskt. (Denscombe
2010: 266 f)

Reliabilitet innebar att utvarderar sina matningar for att se hur palitliga de ar. Ju hogre reliabilitet desto
hogre trovardighet och resultaten for oberoende métningar ska vara identiska. I var uppsats har vi inte
kunnat styrka reliabiliteten till max eftersom vi inte har jamfort var méatning med andra liknande
maétningar. Men genom att ha kombinerat var litteraturstudie med intervju och observationer sa har
reliabiliteten stdarks. Dessutom maste vara undersokningsmetoder vara relevanta till var
problemstéllning, vilket vi tycker att dem &r. (Halvorsen 2010: 41 f)

3.5 Alternativ metod

Vi skulle kunna ha gjort en jamfoérande studie i stdllet. Vi skulle da kunna ha jamfort olika dar och hur
de paverkat sin omkringliggande bebyggelse eller vi skulle ocksd kunnat fora statistik och utféra
matningar for vattennivan. Dock hade den sistndmnda tagit allt for lang tid och kravt allt for
avancerade redskap. Alternativet innan hade dock varit ett bra val av metod for att besvara vart syfte.

Istdllet for att anvanda oss av intervjuer skulle enkdtmetoden vara ett bra alternativ da den skulle kunna
tillfora god statistiks information. Dock hade utformningen av dessa enkéter kvavt en djupare kunskap
och en djupare litteraturstudie som eventuellt hade tagit for lang tid. Svaren skulle inte bli att féredra da
vi inte ar ute efter korta ja- eller nej svar, da de i vart fall skulle blir foér ytliga och bildat en svaghet i
var uppsats. (McMillian 2010: 111 ff)

Vi skulle dven ha klarat oss utan intervjuerna och observationen och istédllet bara utfért en
litteraturstudie. Dock anser vi att intervjuerna och observationen stdrker uppsatsen och fyller i detaljer
som vi annars kanske inte skulle fatt reda pa enbart genom en litteraturstudie. Dock kréver intervjuer
och observationer en foreliggande litteraturstudie for att skapa forkunskaper till utformningen av dessa
tva metoder.

3.6 Analysgenomforande

Vi har anvént oss av den kvalitativa analysen och analysen innebér att vi har granskat fakta och
framstdllet en mojlig beskrivning av verkligheten. (McMillian 2010: 236) I analysen har vi
kategoriserat var insamlade data for att kunnat beskriva vad det &r vi har hittat och vad som
kategoriserar just var data. Vi har tvingats bryta ner dataméngden, gora jamforelser och klassificera
data, for att fa allt overskadligt och for att informationen ska stimma Overens med vara
problemstdllningar. Vi har dven overvdgt olika samband mellan olika faktorer. Sen ville vi
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uppmérksamma att var analys dr en forenkling av verkligheten och var insamlade data. (Halvorsen
2010: 107)

Under analys processen har forberedelserna av data varit viktiga och fortrogenheten av den har varit
hog. Tolkningen och verifiering samt presentationen av data har haft en central och betydande roll for
var analys. (Denscombe 2010: 369)

Vi har noga bearbetat var data vi samlat in, for att vara sdkra pa att ingen fakta forsvinner och har varit
uppdaterad hela tiden under analysprocessen. For att inte misstolka data har vi forsokt vara sa objektiva
som mojligt och inte blanda in subjektiva férdomar och tankar. For att vissa en forstaelse for teori och
tidigare forskning har vi inte anvdnd oss av exakta begrepp som anvénts i teorin och tidigare forskning.
I vara generaliseringar av verkligheten har vi anvénts oss av en mycket rorlig process dar jamforelser
av empirisk data, kategorier och begrepp stdndigt har gjorts. (Denscombe 2010: 367 f) Under
analysprocessen har vi forsokt att hitta monster och kopplingar i data materialet for att hitta vissa
generella slutsatser baserade pd monster, teman och samband. Under hela processen har vi hela tiden
haft ett fokus pa vart syfte for att kontrollera framvaxande forklaringar. De generaliserade slutsatserna
har framkommit genom vara tolkningar av data samt de beslut vi fatt fatta inom analysprocessen. Dessa
beslut ror bland annat relevansen i data samt kategoriseringen av teman for att fa fram det mest
relevanta for analysen. For att komma fram till slutsatser i analysen har det varit viktigt att identifiera
aterkommande begrepp. (Denscombe 2010: 374 f)

Fordelar med denna kvalitativa analys har varit att all data vi samlat in, har vi hamtat fran verkligheten
det vill sdga nagot som ar befintligt. Denna slags analys har dven tillatit oss att géra en mer djupgaende
uppsats i ett begransat omrade och kunnat framstélla en mer utforlig uppsats. En annan fordel ar att den
tillater ett bredare forklaringsspann pa grund av att foérklaringarna ar baserade pa vara tolkningar.
(Denscombe 2010: 398 f) En nackdel med denna analysmetod har varit att data kunde bli mindre
representativ da flera olika tolkningar kunnat vara méjliga och darfor har vi fatt vaksamma pa detta.
Det har dven varit svart att hdlla vara subjektiva tankar och forestdllningar ifran uppsats. Tiden har inte
varit till nagon fordel i var analys, da datamaterialet har varit i en mycket omfattande storlek och pa
grund av dess ostrukturerade utformning. (Denscombe 2010: 399 f)

3.7 Kallkritik

Nar man skriver en uppsats ar det viktigt att kritiskt granska sina kallor for arbetet da det inte ar all
fakta som dr sanna. Det dr viktigt att forsta att fakta kan vara missvisande, citerat fel eller bygga pa
felaktiga antaganden. For att inte var uppsats ska bli missledande eller innehalla antaganden byggda pa
felaktig data eller antaganden, har det varit viktigt for oss att ta reda pa varifran kallan kommer och om
den &r trovardig. Det har exempelvis handlat om att utvardera och ta reda pa varfér och av vem en kalla
har skrivits, sa att vi inte anvander oss utav vinklade killor, déar personliga asikter och antagande
framkommer. Var uppsats ska halla en sa stor objektivitet som mojligt. (McMillian 2010: 87 f) Inom
uppsatsprocessen finns det tva stycken typer av data som kritiskt maste granskas. Dessa tva ar primar-
och sekundéardata. Primardata ar data som for forsta gangen presenteras men som har blivit kontrollerad
av andra for att data ska fa en hogre sanningsenlighet. Sekunddrkdllor &r en anvédndning utav
primarkallan, sa som tolkning, anpassning och citerar, detta gor att den ursprungliga kallan kan dndras
efter behov. (McMillian 2010: 88 f)

Vara artiklar som uppsatsen innehaller ar sekundardata som vi tror kan ha blivit vinklad da de kommer
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ifran en tidning med en styrande redaktion med syfte att fonga sa manga lasare som mojligt. Darfor
utesluter vi inte att data kan vara felaktig och missledande.

Rapporter har skrivits av myndigheter i syfte att formedla fakta till samhéllet och dess tjansteman,
vilket stéller ett storre krav pa dess information &n vad som stélls i tidningsartiklar. Dessutom tror vi att
myndigheter och dess tjanstemdn dr mer insatta i det &mne som rapporten handlar om och inte har de
ytliga kunskaper som en journalist. Sjdlvklart finns det en risk att all fakta inte publiceras for
allmédnheten da viss information kan vara hemligstamplad, eller inte publiceras pa grund av andra
anledningar. Men vi finner dnda en god tillit for myndigheternas ord och tror att materialet som de
frambringar ska kunna héja sanningsenligheten for var uppsats.

Nar vi anvant oss av webbaserad information har vi varit vaksamma pa att webbsidorna kan édndras ofta
och déarfor kan gora det svart for oss att veta vad som staimmer eller inte. Nér vi hdmtat informationen
har vi sedan antecknat vilket datum vi var inne pa webbsidan for att gora det mojligt att kontrollera data
senare. Vi anser dock att de hemsidor vi anvént oss av haller en hog trovardighet som kan styrka var
uppsats. Dock dr vi medvetna om att data om byggmaterial och byggtekniker kan ses som bristfallig da
materialet endast kommer fran en kélla. Vi anser dock att kéllan &r tillforlitlig och dndéd kan starka var
uppsats.

De litterdra kallor vi anvant oss av har innehdllit tidigare forskningsresultat och forskningsmetoder.
Dessa bocker dr hdamtade fran bibliotek eller varit rekommenderad studentlitteratur och det anser vi
innehava stor trovardighet da litteraturen tidigare blivit kontrollerad av larandevésendet. Utgiven
forskning kan vara vinklad efter forskarens egna tankar men eftersom vi har gjort jamférelser av annan
liknande forskning har var utvalda bok visat sig vara fullt trovardig och relevant for var uppsats.

Valet av vara informanter kéndes helt ritt da de var vél insatta och hade stor erfarenhet inom wvart
dmne. Aven om egna &sikter yttrades under intervjuns géng var dessa litta att skilja frn data och de
visade sig att asikterna och tankarna hade en stort och betydande roll for utformningen av var uppsats.
Vi tror inte att vi paverkade utfallet av svaren da bada informanterna gav klara och tydliga svar pa vara
fragor. I uppsatsens observation maste vi vara mycket kritiska mot oss sjdlva for att behalla uppsatsens
objektivitet och inte blanda in vara subjektiva antaganden och kénslor. Detta anser vi att vi har gjort
efter basta formaga.

3.8 Sammanfattning

Som vi tidigare namnt har vi anvéant oss av metoderna litteraturstudie, intervju och observation pa
grund av att sdkerstdlla och urskilja olikheter mellan insamlad data. Anledningen med litteraturstudien
vara att fa baskunskaper inom vart undersokningsomrade som underlédttat genomférandet av de andra
metoddelarna. Exempelvis har litteraturstudien hjélpt oss utforma intervjufragorna, intervjuguiden samt
lagt grunden till vart observationsschema. Genom att vi har intervjuat Lars Adrian och Ulf Moback,
amneskunniga tjansteman, har vi fatt en djupare kunskap &n den som vi skulle fatt om vi endast skulle
genomfort en litteraturstudie. Vi har valt att gora semistrukturerade intervjuer pa grund av att kunna
fora en sammanhdngande dialog och fanga sammanhang med fordelen att kunna stélla foljdfragor.
Anledningen till varfor vi valt att utféra en observation av omradet kring Mdélndalsan har varit att stiarka
var litteraturstudie och intervjudata. Vi har dven tagit hansyn till etiska aspekter samt gjort utvardering
av vara valda metoder samt alternativa metoder. Metodkapitlet innehéller &ven en beskrivning av hur vi
gatt till vaga for att analysera var insamlade data.
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4. Resultat
4.1 Litteraturstudie

4.1.1 Inledning

Nar vi gjorde var litteraturstudie laste vi genom olika texter, exempelvis rapporter och artiklar. Efter det
tog vi ut det som var mest relevant fér oss och sammanstdllde det. Studien har hjélpt oss att starka och
komma fram till vara slutsatser i uppsatsen. Litteraturstudien inleds av ett generellt avsnitt om
klimatforandringarna i Géteborgs stad och om Mélndals stad. Efter det foljer ett stycke om historiken
kring Molndalséan och sedan tva exempel pa 6versvimningar som har drabbat Moélndalsan och dess
omland. Litteraturstudien avslutas med att beskriva olika atgédrder generellt i Sverige men dven rorande
Molndalsén.

4.1.2 Klimatférandringar i Géteborgs stad

MSB, Myndigheten for samhaéllsskydd och beredskap, har listat 14 omraden som riskomraden och ett
av de omradena ar Goteborgs stad. Staden har utsatts for manga 6versvamningar pa grund av hoga
floden och av stigande vattennivan. Varfor de stigande vattenflodena har uppmérksammats sa pass och
stallt till med markbara konsekvenser ar pa grund utav att Goteborgs stad ar mycket rik pa invanare.
Antalet invanare ar stor idag och antalet fortsétter att 6ka, en intendents som kommer att leda till att allt
fler invanare drabbas. MSB har gjort undersokningar av hur ménniskans hélsa, miljon, ekonomiska
verksamhet och kulturmiljén paverkas av 6versvamningarna. Listan 6ver vilka de slutliga omraden som
hamnat pa listan &r inte klart, utan resultaten framstélls i en narmare framtid. Det lutar &t att Goteborgs
stad kommer vara pa den slutliga listan, pa grund av att Goéteborg har haft manga Gversvamningar
genom tiden. (www.gp.se, www.goteborg.se)

Nagra véaderforandringar som kommer att fordndras i Goteborgs stad &r att temperaturen kommer att
oka ungefar 3 till 4 grader (www.msb.se: 12). Da Goteborgs stad ligger vid vattnen kommer staden att
paverkas av stigande vattennivaer. Regn och andra extrema véderforhdllanden kommer att oka i
Goteborgs stad under alla arstiderna. Det kommer dock bli varmare under somrar och vintrar, och dven
snon kommer minska och erséttas av regn.

I takt med det 6kande invanarantalet i staden hojs ocksa efterfragan utav bostdder och arbetsplatser, det
blir ett 6kat tryck av upprattande av ny bebyggelse. Dock har byggen néra vatten visat sig vara en stor
trend som inte tycks avta i framtiden. Aven efterfrigan pé transportleder kar och byggs ut, d& fler
invanare behover transportera sig fram, exempelvis till arbete, skola etc. Samtidigt som transportleder
ska byggas ut har planerarna ocksa i uppgift att se till att vdarna och ta med klimatforandringarna i sina
berdkningar. Transportleder ar kénsliga for extrema vddersituationer och utsétts bland annat for
oversvamningar, skred och ras. Ett exempel pa detta &r Alvsborgsbron som dagligen anvéinds som en
forbindelse till och fran Hisingen. (www.msb.se: 3) Om det blaser mer dn 25 m/s, stangs bron av for
att bland annat undvika personskador. Ett annat exempel &dr Tingstadstunneln som ocksa &r en viktig
och vil anvand transportled. Tunneln &r byggt att tdla en vattennivahojning pa plus 12, 5 meter vilket
ocksa kan leda till avstangning om staden bedomer ldget som kritiskt. (www.msb.se: 53)

En annan sak att tdnka pa vid héga vattenfloden ér att sparvagnar och bussar inte kan ta sig fram lika

smidigt. Det ar dock lattare for en buss att dndra sin korstrdacka dn en sparvagn som gar pa en rils. Ett
utsatt stdlle i Goteborg stad som kunna drabbas av detta dr Brunnsparken. Utsdttas parken for
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oversvamningar kan det bli stora problem for kollektivtrafiken och privatpersoner som maste hitta en
annan foérbindelse punkt for att kunna ta sig fram och fa ihop sin vardag. (www.msb.se: 3)

Stora delar av Goteborg stad ligger pa lera och lera ar ingen bra mark att bygga pa i samband med stor
nederbérds méngd. (www.msb.se: 19) Innan det borjar byggas i Goteborgs stad bor ansvariga
tjdnstemdn analysera, utvardera och planera om ett bygge verkligen ar lampligt pa en specifik plats och
ocksd samarbeta med med andra viktiga planeringsorgan. Kommuner har gjort karteringar i en del
omraden och dessa bor beaktas i planeringen av ny bebyggelse, dven geologisk information kan ha stor
betydelse fér de kommande bebyggelse.

Goteborgs stad ligger vid Gota Alv och paverkas av dess vattenniva. I kombination med de forespadda
klimatforandringarna kommer Goteborgs stad att drabbas hardare @n om det bara varit dlvens bieffekter
som inverkat. Om vattennivan skulle hojas med 0,9 meter och om det samtidigt skulle vara en storm,
med en styrka som stormen Gudrun ar 2006, skulle det kunna leda till stora skador pa den vattenndra
bebyggelsen och transportleder. Med andra ord skulle nédstan hela den centrala delen av Géteborgs stad
ligga under vatten. (www.msb.se: 103)

Under 1900-talet kade vattennivén, i samband med landsnivan i Gota Alv ungefir med 1,2 mm per ar
(www.msb.s:e 13) och det &r fullt troligt att en dnnu hogre 6kning kommer dga rum i framtiden.
Regnvattnet i Goteborgs stad hamnar i aar, dlvar och andra vattendrag. Problemet med detta ar att
vattennivan i dar och élvar stiger och hamnar till slut tillbaka pa vara gator. (www.msb.se: 56) Om det
skulle bli en 6kning pa 12,7 meter skulle 20 procent av alla gator i Goteborg ligga under vatten och
drédneringen slutar att fungera. (www.msb.se sid 52) For att kunna forhindra att detta ska intréaffa sa kan
det i sa fall kosta Goteborgs stad runt 20 miljarder kronor. Detta dr en mycket stor summa vilket inte en
kommun har rad med. Att skydda de delarna som ligger upp till 1 meter 6ver havsnivan skulle vara
hélften av den kostnaden, alltsd 10 miljarder kronor. (www.msb.se sid 107)

4.1.3 Klimatfoérandringar i Mélndals stad

Molndals stad har drabbats av oOversvamningar pa grund av hoga floden i Molndalsan. Efter
oversvamningen ar 2006, drabbades Molndals stad av stora skador och bara de skador som
forsakringsbolagen betalade var det skador for 6ver 100 miljoner kronor. (www.sweco.se) Efter detta
exempel av 6versvamningssituation, tog Molndals stad 6versvamningarna i Molndalséan pa allvar och
boérjade att samarbeta med Harryda kommun och Goéteborgs stad. Exempelvis skapade de tillsammans
en ny prognosmodell for att halla koll pa Molndalsans avrinningsomrade. Mdlndals stad har dven bland
annat sjalva genomfort skyddsatgarder langst med Molndalsan for att minska riskerna for skador pa
narliggande bebyggelse i omradena kring an. Molndals stad ar precis som Goteborgs stad en stad som
ar ganska hogt upp pa listan av de kommuner som har stor utsatthet att drabbas av framtida
klimatfoérandringar. Darfoér har det varit viktigt for Molndals stad att fundera 6ver hur ny bebyggelse
byggs, men dven hur den redan befintliga bebyggelsen kan skyddas vid exempelvis dversvamningar.
Tillsammans med Goteborgs kommun, fokuserar Molndals stad pa framtiden och det framtida
byggandet. (www.stadsbyggnad.org)

4.1.4 Moélndalsan

Molndalsén &r en lang a som har Lilla Héllesjon i T6llsjo soden som sin kéllsjo. Sedan rinner an genom
Nedsjoarna ut genom Landvettersjon, Arketjarn, Massetjarn, Radasjon och Stensjon. Efter att an runnit
genom alla dessa sjoar blir an ett fall som ligger i Molndal och efter fallet rinner an lugnt genom resten
av Mélndal och in i Goteborg. (Svensson, Tjader 2007: 15) Mellan ar 1967 och 1972 férsvann nagra
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delar av an och istdllet byggdes tva kulvertar. (Svensson, Tjader 2007: 142)

Inne i Goteborgs stad ar an lugnare och befolkningen i Goteborgs stad méarker den knappt nér de tar sig
genom staden. I dag har inte an samma funktion som den hade forr i tiden. Eftersom det inte fanns
ndgon vdg mellan Molndals stad och Goteborgs stad under 1800-talet da de lang ifran varandra
anvdndes an flitigt for transport av olika slag. Under denna tid bestod Molndal av ungefar 2500
invanare och hade bland annat skola, bibliotek, ett torg och sjukhuset som &dven idag ligger i Molndal.
Under den senare delen av 1800- talet borjade staden forbattra vdagar som sedan lede till att man kunde
nu ta sig fram smidigt mellan Goteborg och Mélndal via land. Nagra ar senare byggdes Viastkustbanan
och Molndal fick en tagstation och gjorde att manga kunde transportera sig fram pa ett dnnu enklare
satt. (Svensson, Tjader 2007: 141 f)

Under 1600-talet var Moélndalsén en viktig kommunikationsled fér Géteborg och dess industrier. Pa én
transporterades allt fran virke till stenkol som skulle anvédndas i dngmaskinerna i industrierna. (Spak
2006: 68) Virket var mycket viktigt under 1600- talet for staden, dd néstan hela Goteborg bestod av
trahus. (Svensson, Tjader 2007: 45) Under den hdr tiden anvédnds inte bara an till en
kommunikationsled utan befolkningen i Goteborg kunde dka bat. Under 1800-talet var det populért att
bada i an och da speciellt vid kanten dar Liseberg idag ligger. Men med tiden blev Mélndalsan mer och
mer smutsig av industriernas utsldpp och man kunde inte léngre bada i dn. (Spak 2006: 72) Pa grund av
det smutsiga vattnet kunde inte heller an anvandas som en killa for dricksvatten som det anvandes till
under ar 1621, da Goteborg borjade byggas upp som en stad. (Svensson, Tjader 2007: 19) Under 1700
— talet var staden valdigt smutsig och luktade illa. Detta var dock nagot som var vanligt i stdder under
den hér tiden. Den fattigare delen av befolkningen kunde inte gora nagot at det medan de férmogna
kunde ta sig till sina lantstdllen utanfor staden. Har var luften renare och ett exempel pa ett lantstélle
som idag har blivit kdnt och bevarat & Gunnebo slott som ligger vid Molndalsén. (Svensson, Tjdder
2007: 97)

Vi kan se stora skillnader vid Moélndalsan idag jamfort med tidigare. Under 1800- talet bérjade manga
kvarnar byggas i Mdlndal, men bara en av de finns kvar idag och &gs av Moélndalskommun.
(Strannelind 1994: 48) Dessa kvarnar byggdes mest vid Molndalsfallen, dar vi dven kan hitta
arbetarbostdder dar arbetarna som arbetade vid kvarnarna bodde och levde. En del av
arbetarbostdderna finns kvar idag men, pa de platser dar kvarnarna fanns, borjade allt fler industrier att
starta sin verksamhet och kvarnarna behdvdes inte ldngre. (Svensson, Tjdder 2007: 121)

Idag finns det manga rester av dldre bostdder att se pa vid an, men inte s manga spar av alla de
industrier som en gang varit beldgna i detta omrade. Forr lag det manga olika industrier som tillverkade
bland annat; Bomull, tapet, farg, jdst men &ven bryggerier etc. Under 1736 kom den forsta
textilfabriken som senare lockade till sig allt fler liknade foretag. (Strannelind 1994: 20) ett exempel &r
Krokslatts fabrikerna. Fabrikens placering var av strategiska skal intill Molndalsan, da de kunde
anvdnda vattnet till textilerna och att transportera kol som behovdes inom industrin. Idag finns det inga
textilfabriker kvar, utan i dag ligger det mestadels teknik- och informationsféretag. (Svensson, Tjader
2007: 153 f)

Under 1700- talet lag tva kdnda bryggerier vid den den plats som idag kallas Getebergsang, dessa
bryggerier kallades Galgkrogarna. 1864 upphorde dessa och istéllet startade O.A Andersson ett
bryggeri som blev kdnt i Goteborg med deras svagdricka. Bryggeriet kom att kallas Eriksbergs
bryggeri. (Strannelind 1994: 28) Ett annat kanske mer ként bryggeri startade i borjan av 1800-talet och
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startades av J.W Lyckholm & CO. Deras byggnader kan man fortfarande se idag vid Almedal. Bredvid
deras bryggeri fanns arbetarbostider och dessa finns ocksa kvar idag. Ar 1927 gick de med J.A Pripp &
Son som da blev AB Pripp och Lyckholm. De é&r idag kdnda som Pripps och ar 1975 flyttade deras
bryggeri till dagens Pripps lokaler i Hogsbo. (Stannelind 1994: 31)

I dag kan stora skillnader pa bebyggelse och natur kring Molndalsan. P& den sidan av an, ligger i dag
motorvédgen, vid Garda ligger mest kontorsbyggnader, men &ven édldre arbetarbostdder dér arbetarna
bodde som arbetade i ndgon av de alla industrierna vid Molndalsan. (Strannelind 1994: 21) For i tiden
var Garda forknippat med arbetarklassen och bestod av manga olika industrier och fabriker. Vi kan se
an idag bland annat Garda fabriker, Tomtens fabrik, Hastskosomfabrik, Apotekarens vattenfabrik som
gjorde mineralvatten och ldask men vi kan dven se Remfabriken som idag &r ett museum. I Remfabriken
tillverkades det drivremmar som var viktiga da de drev maskinerna. Idag &r Remfabriken
byggnadsminnesforklarad. (Svensson, Tjader 2007: 171 f)

Pa den andra sidan ligger manga idrottsanldggningar och cykel- och gdngbana. Naturen &r vdlbevarad
vid &n p& en del stillen. Ar 1923 kom Liseberg och jirnvidgen som ligger nira dn. Andra vigar och
sparvagnsspar ligger precis bredvid an. (Strannelind 1994: 21) Fram till 1900-talet anvéndes an flitigt,
till skillnad fran idag. Undantaget skulle vara turistattraktionen Paddan som kor pa en del av
Moélndalsan men inte mycket mer &n sa. (Strannelind 1994: 12)

I Moélnlycke kan vi se stora skillnader. De har gatt fran att haft manga dldre byggnader som inte finns
kvar idag. Inga textilfabriker finns idag kvar, forr var Molnlycke ként for sina textiler. Man kan néstan
inte se nagra spar av det utan idag bestar Molnlycke av mycket nytt. (Svensson, Tjader 2007: 67)

4.1.5 Oversvamning i Mélndalsan

Oversviamningen i december ar 2006 berodde p4, enligt myndigheten SMHI att det varit rikliga
méngder nederbérd under manaderna oktober och november. Sedan i december mdnad kom stora
méngder nederbord i Véstra Goétaland. Denna nederbord forekom mest i Goteborgstrakterna och
resulterade i att sma och medelstora vattendrag drabbades hart av vattennivahojningar. Ett av dessa
vattendrag var Molndaslan, det sdgs att det var den vérsta Gversvamningen som varit pa 50 ar.
Bebyggelsen runt Mdlndalsan drabbades hart, de kommuner som drabbades av att Molndalsén
drabbades av en d6versvamning var bland annat Géteborg och Mélndal. (www.smbhi.se)

Aven under mars tvd ar senare, &r 2008, svimmade delar av Moélndalsdn 6éver. Den hir gdngen
drabbade det mest omradet kring Garda. Dér ligger huvudbrandsstationen och det var en av
byggnaderna som drabbades hart. I Dagens nyheter kan vi ldsa om 6versvamningen hos brandkaren.
Den hér oversvamningen uppstod inte pa grund av att det var hoga floden utan det uppstod en
vattenstot som gjorde att den automatiska reglersystemet skadades och an blev tom pa vatten. Systemet
som skadades gjorde att vattnet 6kade kraftigt och MéIndalsan blev 6versvammad. Brandkaren fick en
del IT- utrustning forstérda och nagra bilar hamnade under vatten men inga utryckningsbilar. Det var
viktigt for brandkdren att det inte skulle ga ut 6ver allménheten. Inte bara brandkaren drabbades utan
ménga fastigheter runt Agatan i Garda. (www.dn.se)

4.1.6 Atgirder

Nedan foljer en beskrivning i hur Sverige tar sig an klimatfrigan och hur landets fysiska
planeringssystem ser ut och hur det fungerar for att skydda sin bebyggelse i samhéllet.
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En sjdlvklar punkt &r att minska utslappen och det maste ske pa en lokal niva. For att det ska fa ndgon
effekt maste det ske i en internationell skala. En kritisk faktor i samband med klimatférandringen ar att
sarbarheten 6kar och problematiserar ldget att uppna en hallbar samhaéllsutveckling. Fordndringen av
klimatet kommer ocksa paverka samhallsplaneringen da omraden som berédknats bebyggas kan hamna i
riskzoner for exempel skred, 6versvamningar och hélsofarliga d&mnen. Déarfér kommer bebyggelsen ha
en betydande roll vid bedéomning av lampliga anpassningsbehov for specifika platser. (Graninger,
Knuthammar 2010: 79 f)

I fragan om ansvarsfordelningen for att se hur pass bra miljomalen foljs ar det riksdag och regering
tillsammans med Naturvardsverket och lansstyrelserna som utgér de overgripande ansvarstagarna.
Miljoorganisationer och néringslivet har ocksa en viktig roll att spela i ett arbete mot ett mer hallbart
samhdlle. F6ljande myndigheter och organisationer dr sektioner som utgor en viktig del for att skapa en
heltdckande forstdelse i den hallbara utvecklingen inom ramen for miljomadls arbetet. Dessa
myndigheter dr bland annat SMHI, som ansvarar for férsorjning av klimatkunskap och som &r en viktig
informant till planerare. Naturvardsverket star for uppsamling och presentation av
klimatanpassningsarbetet. Post- och telestyrelsen har ett djupare ansvar for att férsdkra robustheten av
telendt med mera vid fordndrat klimat och extrema vaderforhallanden. Energimarknadsinspektionen har
samma uppgift som Post- och telestyrelsen, skillnaden pa ansvarsomrade ligger i regionala och lokala
elndt. Livsmedelsverket samordnar information, forskning och utvecklingsbehov av dricksvattenfragor
och utvérderar ravatten. Den sista jag har att nimna heter SGI och ansvarar for att bista i lansstyrelsens
och i kommunala planeringsprocessen i fragor om ras, skred och likande foreteelser. (Graninger,
Knuthammar 2010: 113 f)

Kommunerna ddremot har inget bindande ansvar, enligt PBL. 2011. De har bara férvantningar till att de
ska utforma planer inom miljoarbetet, men har i de flesta fall paborjat ett arbete for att ”astadkomma en
god livsmilj6 och gora lokala anpassningar av de nationella milj6- och folkhdlsomalen.” (Graninger,
Knuthammar 2010: 92) En nackdel med att kommunerna fér ett sd stort ansvar for klimatfragan &r att
den latt kan prioriteras bort da skola, sjukvard och industrier kan anses viktigare och vara i stérre behov
utav ekonomiska satsningar och som dessutom kan skapa ekonomisk konkurrens konkurrens medel och
bli mer slagkraftiga. (Graninger, Knuthammar 2010: 97 ff) Skillnader kommer férekomma mellan olika
kommuner da forutsdttningarna inom kommunerna &r varierande. Man kan séga att det som behovs for
att ett bra klimatarbete ska uppkomma é&r stark entusiasm, ekonomiskt intresse, kunskap och ett starkt
politiskt styre. (Graninger, Knuthammar 2010: 102 ff)

Men i stort har kommunerna en viktig roll i arbetet for klimatanpassningen da det &r de dr ansvariga
for att upprdtta riskbedémningar och analyser. Idag ar det viktigt att klimatférdandringarnas
konsekvenser tas i beaktande i kommunernas fysiska planeringsarbete. Detta enligt PBL, Plan- och
bygglagen. Ett exempel av en klimatkonsekvens skulle vara en éversvimningssituation eller ett skred
och dessa skulle behdvas redovisas i en lamplighetsprovning i 6versiktsplaner, detaljplaner samt i
bygglovsprovningar. (Graninger, Knuthammar 2010: 123 ff)

Alla kommuner har specifika miljoer och egenskaper att ta hdnsyn till och déarfér blir ingen
oversiktsplan den andra lik vid avvégandet av samhillsintressen. Oversiktsplanen skall vara ett
beslutsunderlag som ska bidra till ett hallbart samhdlle genom att behandla mark, vatten och
bebyggelse. For att se riskerna i samhdllet, kartliggs de och for att fortydliga har man delat in alla
riskfaktorer i tre grupper av risker; tekniska olycksrisker, naturolycksrisker samt sociala riskfaktorer
och under dem mer precisa risker sa som exempelvis erosion och sabotage. (Rdddningsverket 2008: 7
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ff) For att fa en heltickande bild av riskldget i en kommun &r det viktigt att alla kommunens
forvaltningar ar deltagande i riskhanteringen. Risker som ska beaktas i den fysiska planeringen ska ske
pa alla nivaer och overtdcka omraden som ménniskans liv, hédlsa, egendom och miljé. De riskanalyser
som uppréttas av kommunerna bér finnas med som underlag i detalj- och 6versiktsplaner med en
lakning till 6versiktsplaneringens miljokonsekvensbeskrivnings del. I lagen (2003:778), kapitel 3, star
det att varje kommun maste ha en handlingsplan med beskrivna atgarder for att forebygga de risker
som kartlagts inom kommunen och som eventuellt skulle behova fa en snabb atgéard, till exempel en
rdddningsinsatts. Detta program ska visa hur kommunens sdkerhetsarbete dr planerat och organiserat.
(Rdddningsverket 2008: 8)

Det finns en del atgdrder som kan goras for att minska risken for att drabbas av Oversvamningar.
Goteborgs stad bor gora stabilitetsforbattringar atgarder i omraden som ar kansliga, detta ar
kostnadskravande for en stad. For att undvika en dversvamning pa grund av en hojd vattenniva, kan det
vara ett alternativ att hoga kajkanter och marknivaer. Att bygga murar och vallar vid de fastigheter som
ligger narmast vattnet kan vara en atgdrd som forhindrar bebyggelsen att bli 6versvimmat. Annars kan
det vara en atgard att nar nya fastigheter ska byggas att det tanks pa atgarder redan fran grunden pa
fastigheterna. Kallaren i fastigheten ska byggas sa att den star emot héga vattenfloden och en hdjd
vattenniva. Ett annat sétt ar att inte alls bygga en kallare utan bara bygga fastigheter 6ver marken eller
till och med 6ver marken, att bygga upp fastigheten.

Aven temporira atgirder finns och bér tas med i dtanke. Ett exempel pé en stad som anvénder sig av en
sadan atgard ar Prag som har ett modelsystem. Detta system byggs upp nér floden Vltava riskerar att
drabbas av 6versvamning. Det finns tva olika temporéara atgarder som man skiljer pa, de mobila och de
platsbundna. De mobila d&r mer mobila och behdver bara en fri markremsa att placeras pa medan den
platsbundna kréver forberedelser innan de placeras pa plats. (www.goteborg.se)

4.1.7 Byggmaterial och byggteknik

Nedanstaende stycke dr hamtad fran endast en kalla och har darfor varit svart att omformulera till vara
egna ord, da vi velat behdlla den redan vél redovisade fakta. Darav forekommer mycket likvéardiga
stycken som ibland kan betraktas som citat.

Tegel som material kan anvdandas med manga fordelar och pa méanga satt bade utomhus och inomhus.
Litet underhall kravs for detta material, ingen ytbehandling krdvs och det paverkas heller inte ndmnvart
av vader eller vind. Dock kan kompletteringar av fogar tillkomma och om du ska ha puts pa teglet,
slamma eller mala kommer det att krédvas underhall. Nastan 90 % av allt tillverkat tegel anvéands till
fasader men ocksa till inomhus arbeten. En tegelfasad kraver ett relativt litet underhallsarbete jamfort
med till exempel en tréfasad, som du maste mala om med jaimna mellanrum. Murade vdggar tar upp
fukt, men har ocksa stor kapacitet att lagra fukten utan problem for att sedan lata den avdunsta.
Déaremot &r det viktigt att du ser till att forhindra markfukt frdn att komma upp i murverket.
(www.bergsaker.se)

Kéllare ligger under mark och det betyder att fukt kan trdnga in och skapa problem med mdogel och
délig lukt och med trdpanel kan rotskador upptrdada och trd anvants som byggmaterial pa fel plats. Hus
med torpargrund ventileras fukten ut, men om torpargrunden ar inred géller det att hjdlpa till att
ventilera bort och hindra fukten att komma in 6ver huvud taget. Att mdta luftfuktigheten kan vara
viktigt, vardet pa hygrometern bor ligga pa ca 55% beroende pa temperatur. For att undvika den
skadliga fukten dr alltid isolering fran utsidan bést, da isoleringen fran insidan kan fa fukten att stanna i

28



vdggarna. Isolera redan befintliga kéllargolv &r svart och ska ha gjorts ordentligt vid sjdlva husbygget.
Om hus kallare har drabbats av fuktighet kan man grava upp kéllargolvet, men man bor ha i atanke att
man kan komma for ndra grundvattennivan eller draneringsledningar som kan leda till vatten i kéllaren.
For att isolera golvet anvands framst cellplastskivor da de skyddat mot bade fukt och kyla.
(www.bergsaker.se)

Naér betonggrunder ska laggas ar det viktigt att betongen innehaller vatten och inte torkas ut for annars
mister den sin tdthet och fukt kan sippra igenom. Slarv och fel i konstruktionen kan innebéra att fukten
tranger upp till plattan underifran med besvarliga konsekvenser. En grundlaggning av betong anvénds
oftast till hus som varms upp aret om. Men det dr mycket viktigt att drdneringen gors noggrant och
laggs utanfor betongplattan och att den underhalls och byts vart tjugonde &r. Om man inte gor detta sa
ar det stor risk for att vatten ska trdnga upp i plattan och skapa fuktproblem. (www.bergsaker.

Vid manga olika byggnationer, sa som vid hus, broar, jarnvagar, vdagar och andra anldggningsarbeten, ar
palning en vanlig grundldggnings metod. Metoden anvands nér nagot ska byggas i lerrik mark eller vid
anda tillfallen dar marken &r instabil. Det positiva med palning &r att palarna tag bort en del av den
overliggande konstruktionens vikt fran den instabila marken da palarna gar igenom det 16sa jordarna
och stabiliseras av djupare och mer barkraftigare jordar eller berggrunder. Oftast ar det stal, trd eller
betong som anvdnds, men det dr viktigt att anpassa materialet till markens férutsittningar, den
befintliga omgivningen samt tdnka pa till vilken byggnadstyp de ska vara till fér. (www.bergsaker.se)

Nedan foljer en beskrivning av olika palningsmetoder:

— ”Bankpalning. Anvénds framst for att stabilisera vdg- och jarnvdgsbankar. Fér denna metod av
palning anvands prefabricerade betongpalar eller trapdlar beroende pa de geotekniska
forutsdttningarna och éverbyggnadens tjocklek.

— Betongpalar. Anvandningen av prefabricerade betongpalar dr en vanlig metod som anvénds for
att overfora laster till barande jordlager eller berg.

— Grévpalar. Anvands framfor allt for anlaggningar dér stora koncentrerade laster forekommer.
For denna palningsmetod anvédnds armerad platsgjuten betong.

— Stalrérspalar. Anvénds vid grundldaggning av kajer och brofundament i vatten.

— Micropalar. Anvands vid grundldggning av ldtta byggnader eller som grundférstarkning av
befintliga byggnader. Palarna ér tillverkade av obehandlat stal.

— Trdpalar. Anvéands for palbryggor eller for tillfalligt brostod. For permanenta
grundldggningslosningar dr kombinationspdlar- trd och betong- vanliga, medan rena trapalar
anvands for temporédra l6sningar.

— Omegapalar. Anvinds i omraden dér jorden ér fri fran block och omgivningen &r extra kanslig
for vibrationer. Omegapalar bestar av betong, som gjuts pa plats med en stalbalk i mitten.

— CFA-palar. Anvénds for att minimera risken for vibrationer och jordundantrangningar i omraden
dar marken bestar av fast lera eller friktionsjord, utan uppkomsten av stenblock. CFA-pélar
bestar av betong som gjuts pa plats med en armeringskorg hogst upp.” (www.bergsaker.se)

Nar det géller forebyggandet av fukt- och mogelproblem é&r plintar en béttre grundldggningsmetod dn
krypgrunden, da byggnaden kommer sta pa plintar som ér forda ner i marken till en tjalfri niva. Detta
gor att risken for kondens och mogel minskar pa utsidan. Det &r en enkel, snabb och billig metod att
anldgga en husgrund pa. Monteringen sker oftast pa en dag och man slipper den fordyring vid
gjutningen som foljer med 6kad armering, dkad betongatgang, formningsvirke och formningsarbete.
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Metoden ar dven bra om bergsprangning bor undvikas och ar dven ett utmaérkt val fér en mer kuperad
terrang. Dock bor placeringen av ventilationen under byggnaden ses 6ver da den har en intendents att
forsamras och medféra bland annat mégelproblem. (www.bergsaker.se)

“Puts ar ett vdlkdnt och traditionellt fasadmaterial som har varit i bruk dnda sedan antiken. Putsens
uppgift ar att skydda den bakomliggande vaggen mot klimat och fororeningar, men ocksa for att pryda
och ge fasaden en vacker yta. Puts anvdnds som fasadyta pa murade hus av tegel, natursten och
betongsten, eller pa trastomme. Men den anvéands inte bara pa fasader, utan @ven pa husgrunder, kallare
och inomhus.” (www.bergsaker.se)

Skador som kan uppkomma pa puts ar bland annat frostsprangningar och sprickor. Sprickor kan uppsta
av sattningar i vaggen eller i grunden. Frostsprangningarna kan uppsta om fukt tagit sig in bakom
putsskiktet och sedan kyls ned mellan vdaggen och putsen (www.bergsaker.se)

Viktiga materialegenskaper é&r att de &r héllfast, svetsbart, uthalligt och har bockbarhet. Stalet anvénds
som bédrande element i hus, broar, kranar och pa manga andra omraden dér stdlets starka egenskaper
behovs. Det tillmotesgdar ocksa dagens okade krav pa styrka och minskad vikt i
byggnadskonstruktioner. (www.bergsaker.se)

4.2 Intervju

4.2.1 Inledning

Vi har gjort tva intervjuer och innan vi intervjuade vara informanter hade vi forberett oss véal med hjélp
av en intervjuguide som vi hade med till de bada intervjutillfillena. Pa grund av att valet av
infromanterna var for att de inte arbetade inom exakt samma omrdde, dd en arbetar som enhetschef
inom sdkerhet och beredskap i Goteborgs stad och en som ar landskapsarkitekt, var vi tvungna att dndra
lite pd frdgorna for att fa ut det vi ville fa ut ur intervju. Intervjun med Lars Adrian kommer férst och
foljs av intervjun med Ulf Moback.

4.2.2 Intervju med Lars Adrian
Intervju med Lars Adrian enhetschef for sdkerhet och beredskap i Goteborgs stad. Hans huvudsakliga
yrkesuppgift ar att samla in gjorda verksamhetsanalyser och sammanstélla dem i en riskanalys.

Vad tror du generellt om klimatfordndringen i Géteborg?

Det ligger mycket nergridvda ror under Goteborgs mark som bér dricks- och avloppsvatten.
Dricksvattenréren dr slutha men det &r inte avloppsvattnet. Om klimatforskarnas forutsdgelser om
klimatet blir sanna och havsnivan hojs sa kan det resultera i att avloppsvattnet rinner ut och skapar
forodande konsekvenser. den vattennivahojning som Goteborg skulle vara kapabel att hantera skulle
vara en hdjning pa 1,85 m 6 h.

Sen berittar han om att Goteborg stad har flyttats tva tidigare ganger i historien pa grund av ostabil
mark och att han kan tdnka sig att denna process ater kan bli aktuell, da Go6teborgs stad ligger pa en
mycket utsatt plats.

Vi vet att det finns dldre industrier vid Mo6Indalsdan, hur drabbas dessa vid 6versvdmningar?

Harryda fabriker rinner vattnet igenom, eftersom man inte vet var vattnet ska ta vigen. Byggnaderna ar
inte byggda for detta klimatet och 6versvamningar. Forr i tiden byggdes byggnader vid Mo6lndalsan
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for att de var mycket beroende av vattnet och dess kraft.

Hur férebyggs och dtgdrdas hdga vattenfléden?

Forebyggande atgarder kan vara kostsamma for staden da det ar svart att faststdlla vad som kommer att
hénda och vart. Det kommer ocksa vara problematiskt att forutséga om tillkommande atgarder behovs i
framtiden och om dessa kommer vara mer eller lika dyra som de man gjort i dag.

Vilka dtgdrder har gjorts vid Mélndalsdn?

Lars Adrian tog upp kajskoning som ett exempel pa en atgird for att motverka Molndalsans
vattenhdjning. Atgidrden som gors &r att kanterna byggs hégre och bredare for att Mélndalsan for att
hélla vattnet pa plats och for att behdlla stabiliteten i marken.

Hur ska byggnaderna uppridittas vid vatten ndra omrdden?

Ett exempel pa en atgird vid vattennivahojning, som Lars Adrian gav oss, dr hur man genom ett
politiskt beslut bestdmde att alla hus som byggs néra dlven maste ha en golvniva som &r 6ver 2 meter
over markytan. Men sen undrade han om detta beslut verkligen foljdes och gav oss iden om att maila
stadsbyggarna och fraga om detta och om det forekommer i andra fall ocksa att inte bestimmelser foljs.

En annan viktig aspekt att ta hdnsyn till ndr man ska bygga néra vatten eller i vattenrik mark &r att
berdkna markens barkraft. Olika orters mark har olika barkraft och beroende pa liage kan negativa
héndelser uppkomma pa grund av olika faktorer. Exempel ndr man gor grunden till ett hus maste husets
vikt stédmma 6verens med den borttagna lerans (jordarten) vikt, for att huset inte ska flyta bort eller
kollapsa. Det & samma princip ndr kanaler gravs, vattnet maste vara i en viss mangd vatten for att halla
omkring liggande mark pa plats.

Vilka organisationer/ myndigheter har det huvudsakliga ansvaret vid en éversvdmningssituation?
Goteborg Stad och Molndals Stad har idag ett gemensamt ansvar for Moélndalsan, da éversvamning i an
drabbar bada stdderna. Lansstyrelsens roll i det hela ar att halla ihop arbetet och har sista orden nar
beslut ska fattas. Det har &ven pa senare tid fatt storre ansvar for vad som hander vid an och dven andra
vattendrag kring Goteborgs ldn. Ett exempel pa detta gemensamma arbete har varit att uppnatt sina mal
med vattendomen samtidigt som de har muddrat Mo6Indalsan.

Vad tycker du om arbetsprocessen?

Arbetet for klimatatgédrder ar en mycket trog process enligt Lars Adrian, som samtidigt tror att ingen
stor eller direkt dtgardsaktion kommer utréttas, i alla fall inte innan flera stérre éversvamningar eller
stormar dgt rum och skapat svara konsekvenser for samhéllet. Ett exempel pa ett sadant tillfalle ar
stormen Gudrun, den dnda stora storm som i dagens samhélle orsakat véldigt stor skada i Sverige. Dock
var skadorna inte sa stora i Goteborgsregionen, men oron fanns dnda dar under stormen och vissa gator
svammade Over och i férebyggande syfte stdngdes Tingstadstunneln av.

Vad tycker du om att allt fler vill bosdtta sig vid vatten?

Lars Adrian tycker dven att det strandndra bygget innefattar problem och fran kommunernas, samt
privatpersoners, sidor innefattar en dubbelmoral da han menar att trots att de d&r medvetna om riskerna
sa overvager tydligen attraktiviteten av ett vattenndra boende. Han tycker dven att det dr extra
obetdnksamt nu i dagens osdkra klimatldge. Dock berdmde han kanalerna och tackade holldndarna for
upprattandet av dem. Han foreslog sedan att vi skulle studera och ta exempel fran det holldndska risk
och berednings arbetet vid 6versvamningar da holldndarna har en mycket lang erfarenhet av detta.
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Hur fungerar arbetet kring vattentdkter och hur drabbar detta bebyggelsen i Géteborgs stad ?

Han radde oss att ga in pa hemsidan for att kolla upp arbetet med vattentdkterna i Goteborgs stad for
tiden hade inte rackt till fér honom om han skulle forklarat allt detta. Dessutom beréttade han att det
stod ganska bra pd Goteborgs stads hemsida.

Men han drog &nda nagra generella drag och tillsammans sa drog vi sedan en slutsats om att man maste
ha en 6verblick over hela Goteborgsomradet, alla vatten och vattentédkter, for att forsta det enskilda
fallet kring Molndalsén. For det som hander uppstroms paverkar det som hénder nerstroms.

Oversvimningen i Gdrda, kan du berditta ndgot om den?

Uppdéamningen i Garda styrdes manuellt men for ett par ar sedan gick det over till att styras tekniskt.
Nar det var manuellt var det en vakt som akte ut till M6lndalsan vid exempel vissa vadersituationer,
men detta blev for dyrt och dérfor blev det tekniskt styrt istdllet. Garda drabbades ar 2008 av en
oversvamning som berodde pa att det blev nagot fel och tekniken signalerade MéIndalsén blev tom pa
vatten och dammluckorna stangdes eftersom nar an innehéller for lite vatten okar vattennivan istallet
och darfor drabbades Garda av en Oversvamning, Brandstationen var en av de fastigheter som
drabbades hardast och deras kéllare var full med runt 1,5 meter vatten och det tog nagra veckor att
“torka ur all fukt” pumpa ur allt vatten. I kéllaren hade brandstationen manga servar med véardefullt
innehall som bland annat historik. SOS alarm &r kopplat till brandstationen i Garda och var stationen
var stromlos ett tag och inga SOS trafik kunde komma fram.

Vi har forsokt folja var intervjuguide vid intervjutillfallet, men det har inte varit fullt mojligt da Lars
Adrian inte kunnat besvara alla vara fragor. Dock har han varit till mycket stor hjalp och héanvisat oss
till andra kéllor som han ansdg skulle vara mer givande for var uppsats. Vi har fatt omstrukturerat vara
ursprungliga fragor fran intervjuguide, for att kunna tillmétesga Lars Adrians kunskapsomrade och for
att kunna fa fram visentlig information i var forskning.

4.2.3 Intervju med Ulf Moback
Intervju med Ulf Moback som ar Landskapsarkitekt i Géteborgs Stad.

Kan du beriitta lite generellt om klimatet?

Ja, men da ska vi borja med att skilja mellan vdder och klimat. Nér man pratar vader, dkar de intensiva
ovadren under sensommaren som kan orsakat stopp i dagvattensystemen, da systemet inte kan svdlja
mer vatten. Under regnrika somrar och hostar kan det bildas 6versvamning, da regnvattnet som bildas
rinner ner i grundvattnet pa grund av att marken blir méttat och detta leder da till 6versvamningar.
Havsnivan paverkas av lagtrycksbanan och dess hastighet. Fran nordsjon och Skottland kommer
lagtrycket och nér lagtrycket med kraftigt lagtrycksfall kommer in mot land bildas en slags jattevag och
havet kommer pa hogkant.

Gar man sedan 6ver och pratar om klimatet sa blir det ett allt héftigare vader och en havsnivaokning
vantar som kommer fordnda landsvillkoren. Specifikt for Molndalsan vid héftigt vader och
havsnivahojning ar att fallet i an berdknas att bli mindre och detta gor det svarare for vattnet att rinna ut
och detta leder till en 6kad vattenniva som berdknas atgardas med pumpar som pumpar ur vattnet. Ett
generellt drag i Goteborgs stad ar att om normalnivan for vatten stiger med 0,5 meter, skulle Goteborgs
stad vara under vatten vid extremt hogvatten. En atgdrd hade varit pumpar och slussportar vid Stora
hamnkanalen. Géteborgs stad ar beldgen i ett trdsk som &r utformad i en grop. Placeringen av staden
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har sin forklaring i att svenskar férhindrade att bli nedskjutna av danskarna. Denna plats har en hog risk
for oversvamningar. Dar bland annat norra Masthugget, Haga och delar av Centrum riskerar att bli
oversvammade.

Gors det ndgra dtgdrder vid MéIndalsan, vilka i sd fall?

Ulf Moback trodde att vissa atgarder som gjordes vid Molndalsan har varit onddiga och dyra.
Goteborgs stad har blivit stdimda for att ej ha uppnatt kraven pa vattendomen for Moélndalsan. Under
80-talet muddrade Goteborgs stad ensamma Molndalsans del som flyter inom Goteborg stads granser.
Vid den hér tiden hade MélIndals stad inte gjort nagon atgérd.

Hur ser samarbetet ut mellan Géteborg stad och Mélndals stad?

Runt 2006 — 2007 svammade Molndalséan 6ver vid Almedal, hela Mdlndal och i Harryda. En f6ljd av
denna héandelse lede till att M6Indals stad borjade undersoka ans botten och deras resultat var att under
Molndalséns yta sdg an ut som ett litet dike. Strandbrinkar hade rasat och stora trad hade borjat att vaxa
vid kanterna. Senare gjordes ett samarbete mellan Goteborgs stad, M6Indals stad och Harryda kommun
och de borjade att gora ett atgardsprogram av Molndalsan. Efter detta hojde Goteborgs stad kanterna
och MoIndals stad spontade och rensade dn, samt inférde pumpar.

Under sommaren 2011 inférdes det ett styrsystem for att kontrollera vattenmangden och dess framfart.
Ett exempel pa detta system ar att kunna fortappa an vid extrema vddersituationer redan vid sj6arna
uppstroms Molndal.

Om man inte var ekonomiskt bunden, finns det dtgdirder man skulle kunna géra som dr for dyra idag?
Ulf svarade da att han kan tdnka sig bypass, dér det byggs avledningskanlaer bredvid én. Man skulle
dven kunna flytta pa an till en annan plats, som de har gjort i Valencia och inféra parkomraden och
idrottsanldggning dér istdllet. En annan 16sning skulle dven kunna vara att skapa en akvedukt.

Drabbas de nyare och de dldre byggnaderna lika mycket runt Mélndalsdn vid 6versvdmning?
Materialet har en viss betydelse, da det ska vara robust fér exempel fukt. De dldre bostéderna som ofta
ar byggda av tegel och sten dr mer robusta mot véta. En del av de bostdder som byggs idag, byggs med
ett mer plastigt material som inte star emot fukt lika bra som tegel och sten. Dock kan det vara béttre
om undersokningar och berdkningar gors for bygget av bostaden och for specifika platsen. Ett exempel
pa hur nya och éldre byggnader kan paverkas av hogt vatten &r att se pa hur dldre byggnader har hogre
socklar och ibland hur modernare hus har ldgre socklar och ibland glasvdggar dnda ner till marken. Ett
tydligt exempel pa detta &r omradet mellan Kronhusbodarna och Gustaf Adolfs torg och jamféra dessa
byggnader med Nordstans byggnad som &r av glas hela vdgen.

Har man 6versvdmning i dtanke ndr nya bostdder byggs?
Ett exempel pa ett forutseende tdnkande dr situationen i Hamburg, dér floden Elbe flyter genom staden.
Man har borjat bygga utanfér murarna néra centrum och har i sin stadsplanering berdknat att kunna sta
emot en vattenniva hojning pa upp till 7 meter. De har bland annat installerat luckor och catwalks en
vaning upp i fastigheterna. Bostdder med kallare installerar pumpar och forvarar inget med vérde i
kéllaren. Elektricitet har installerats ldngs upp i bostaden.

Ett exempel i Goteborg dr snusfabriken, Swedish match. De riskerade att forlora en halv miljard och

driftstopp under stormen Gudrun, da de riskerade att drabbas av Oversvamning. For att atgarda
kommande 6versvamningar satte de upp luckor for kallar fonster och skrev ett avtal med Sjofartsverket
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for att kunna fa information om dlvens vattenhdjning och pa sa sétt gradera sig.

Om man drabbas av éversvdmning, kan man snabbt fa ett tillfdlligt skydd?

MSB, gamla rdddningsverket har/hade ett avtal med den enda entreprendren i Sverige som hade en stor
depd med bland annat pumpar och andra skydd. Ulf tyckte att man ska tdnka pa vad som forvaras i
kéllaren, for raddningstjansten kommer bara nér det ar fara for livet.

Finns det ndgra riktlinjer for kommunen ndr det gdller dtgdrder vid dn?

Permanenta skydd &r att féredra fran kommunernas sida. Dock gdr detta inte att upprétta pa alla platser
och tillfallen for da kommer bland annat kommuner ibland vill bevara kulturhistoriska byggnader och
omraden.

Finns det ndgot i PBL som pdvisar vad man ska bygga for att undvika negativa konsekvenser vid an?
Nej.

Ar du nojd med det system ni har?

Ulf skulle vilja ha béttre regional samverkan, da han tycker att kommuner kunde ha en stor makt och
inte vilja samarbete. Han skulle vilja ha som England hade forr, med vl utsatta linjer for ett
forebyggande arbete.

Vilka ekonomiska resurser finns for att forebygga dversvimningar?

Staten har avsatt 40 miljoner kronor for risker inom hela Sverige. Nar en kommun drabbas av en risk
soker de pengar och kan fa 60 procent i bidrag och finansiera 40 procent sjélva. Men Ulf tycker att man
inte borde hianga upp sig pa pengar utan foérdela ansvaret mellan privata, kommuner och staten for att
enkelt 16sa situationen. Han skulle vilja ha en lagéndring dér alla tre gar ihop och samarbetar. Alla
lagger ihop en batnadsavgift och inrédttar en styrelse som har hand om en fond som ska ga till atgérder.
Den typ av lagdndring skulle minska att de boende som bor néra vatten skulle drabbas mindre.

Har Géteborgs stad stor riskmedvetenhet?
Ja och nej, det som dgs av staten i Goteborgs stad har ofta en storre utsatthet &n det som Goteborgs stad
sjdlva har planerat och infort.

4.3 Observation

4.3.1 Inledning

For att vara sdkra pa att inte glomma nagot pa observationen, har vi gjort ett observationsschema.
Strackan vi skulle observera var fran Gardadammet till Molndals centrum. Vi stannade upp pa flera
stallen for att fotografera omgivningen sa att vi skulle kunna ga tillbaka i materialet och minnas, men
ocksd for att kunna bevisa och stdrka vara slutsatser. Vi antecknade &ven de intryck vi fick under
observationens gang.

4.3.2 Var observation

Den 7/12-11 utférde vi var observation utmed Mélndalsan. Var utgangspunkt var Gardadammet och
var slutstation var vid Molndals centrum dér an forsvinner under mark. Syftet med observationen och
hela forskningen &r att analysera och beskriva hur bebyggelse drabbas kring Moélndalsan vid
oversvamningar och hur de férebyggs ur ett dagsaktuellt perspektiv. For att besvara syftet har vi
utformat ett observationsschema som vi har grundligt f6ljt. For att genomféra observationen har vi
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Karta 2. Observerade punkter ldngst med Molndalsan.

Vid Gardaddammet var det stora mangder vatten som delades mellan de tre aarna, Molndalsan,
Fattighusan samt Gullbergsan.

Bild 1. Gdrdaddmmet.

I nederkanten av en av Gardaddmmet broar var en matsticka uppsatt for att mata vattennivan. Denna
typen av madtsticka forekom &ven under manga fler broar utefter Mdéldalsan.

Bild 2. Maitstickor som var

placerade Iéings
Mélndalsan.
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Precis som Ulf Moback sagt, lutade manga trdd ut over an, vilket berodde pa markens instabila
karaktdr. Pa grund av detta har manga trad fatt tas bort for att inte orsaka nagra olyckor. Vi sdg ocksa att
strandbrinkarna hade paverkats, da jordmassor forts bort med vatten och lamnat synliga rotter.

Bild 4. Jord har forts bort och gjort rétter
synliga.

Bild 3. Ett exempel pd ett av de mdnga
lutande trdd ldngs an. Man ser dven
stubbar av avverkning av trdd.

Bild 5. Aven hdir kan vi se synliga
rétter och hur vattnet har dragit
ner jorden. Trédet har dven en viss
lutning ut mot dan.

Nar det kommer till befintligt uppforda kajskoningar fann vi en hel del av dessa. Eftersom vattennivan
var hog kan det vara majligt att vi gatt miste om flera kajskoningar men flera utav dem vi sdg var
gjorda av jarn, trd och betong. Aven grus och sten har anvénts till vallning kring vissa stéllen kring &n.
Exempel pa olika atgédrder:

F

.’qu‘L“ i ‘ LL

“5; . -

Bild 6. Exempel pd kajskoning ldngst med Bild 7. Stéttning av trd.
Avigen.
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Bild 8. Hdir ser vi en vallning och en Bild 9. Ater igen en stabiliseringsdtgcrd
stéttning av jdrn. av trdd, troligtvis en dldre variant.

Bild 10. Har har man anvénts sig av betong Bild 11. Exempel pa en vall av grus.
och armeringsjdrn. Dock har denna bérjat
vittra sonder.

For att besvara fragan om bebyggelsens placering bedomer vi att byggnaderna lag relativt nara an. Ett
exempel pa detta dr Bild 7 som visar en dldre byggnad precis intill vattnet. Var generella bedémning &r
att bade dldre och nyare bebyggelse vid Mélndalsan ligger for néra vattnet och vi tror att husen kan
vara sarbara om vattennivderna fortsatter stiga, sa som klimatforskarna forutspatt. I Garda langst
Avigen bestdr bebyggelsen av dldre hus och fabriker som idag anvints som kontorslokaler och
bostdder. Pa andra sidan an fann vi olika idrottsanldggningar och en fortsatt utokad utbyggnad av nya
Ullevi. Lite langre fram efter Vallhalla lokaler ligger nojesfdltet Liseberg, som &r beldget pa bada
sidorna av an. Efter Liseberg kom vi till Almedal dér dldre industrilokaler lag bevarade och pa motsatts
sida lag kontorsbyggnader. Ju langre upp langst an vi kom sag vi mer och mer bostdder. Vil inne i
Moélndals stad var det en stor uppkomst av bilforsdljningsfirmor med deras stora moderna lokaler tatt
beldgna intill vattnet. Pa motsatt sida, mot motorvagen, lag det flera jarnvagsspar med tétt gaende
trafik. Dessa bilforsdljningslokaler var vidldigt ofta uppréttade i glas och betong medan de dldre
industrierna och bostdderna oftast var byggda i sten, tegel eller betong. Bebyggelse:
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Bild 12. Mdnga bilférsdljningslokaler
gjorda, ofta av glas.

Bild 13. Byggnader beldgna precis
intill vattnet.

Bild 14. Gamla fabriksomraden i
Gdrda.

Bild 15. Vallhalla, ett exempel pd all den
idrottsverksamhet som ligger ldngst dn.
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Aven om de flesta hus har en vdg emellan sig och &n tror vi inte att husen kommer std sig 4nda. Ett
bevis pa detta var nar vi kom till Avigen 26-32 dér de hade spérrat av en del av vdgen och varnar for
rasrisk.

Bild 16. Utsikt éver Aviigen och dess
landhévdingshus. Observera lutningen pa
kajskoningen.

Bild 17. Avspdrrning av Avdgen pd
grund av rasrisk.
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5. Analys

For att kunna besvara syftet maste vi veta om dversvamningar verkligen upptrader i Mélndalsan. Enligt
var litteraturstudie och genom vdra informanters givna data pavisar detta att 6versvamningar ar, har
varit och troligtvis kommer fortsétta vara ett tillbakakommande fenomen i Mdélndalsan.

For att forsta hur 6versvamningar kan drabba bebyggelse i dagens ldge har vi varit tvungna att titta pa
faktorer som har en bidragande roll till 6versvamningar. Férutom de vanligaste orsakerna som ingar i
naturen kom vi fram till att klimatet och de 6kande vaxthusgaserna som bidrar till ett forandrat klimat
har en betydande roll for hur 6versvamningssituationen kommer att se ut.

Genom var metod har vi kommit fram till att bade dldre och nyare bebyggelse ligger ldngs med an.
Enligt var empiri ar dldre byggnader ofta byggda av tegel, sten och betong medan nyare ar byggda av
bland annat glas. D& Ulf Moback svarade att betongbyggnader generellt star sig béttre &n
glasbyggnader vid 6versvamningar, kan vi dra en slutsats om att &ven sten - och betongbyggnader vid
Moélndalsan, star sig béttre dn de byggnader som dr av glas. Detta kan bero pa att hus med hogre
betong- och stensocklar har en storre motstandskraft vid 6versvamningar, dessa hus &r oftast de &ldre.
vid en eventuell 6versvamning tror vi inte att byggnader med laga socklar och védggar av glas skulle
klara sig lika linge som en murad stenvdgg. Genom var observation fick vi en bekraftelse om hur
bebyggelsen sag ut och tillsammans med tidigare forskning och Ulf Moback, har vi bedéma
bebyggelsens robusthet. Var bedomning &r att manga av de modernare husen som var byggda vid an
kommer att vara bland de forsta som drabbas vid en eventuell 6versvamning. Om vi ska koppla detta
till en eventuell klimatférandring, sa kan konsekvenserna for dessa byggnader bli forédande. Déarfor
anser och tror vi att byggnader med en dldre byggnadsteknik kommer sta sig battre i ett fordndrat
klimat.

Under observationen sag vi att stora delar av den &ldre bebyggelse, som uppréattades mellan perioden
1600 till 1900 — tal, &n i dag finns kvar. Vi drar en slutsats om att denna dldre byggnadstekniken &r mer
hallbar och robust d&n den mer moderna bebyggelsen. Men detta dr inget vi kan vara helt sdkra pa,
eftersom dagens material inte anvdnds lika lange. De moderna materialet kan dven sta sig béttre
beroende pa om berdkningar har gjorts for platsen som byggnaden ska uppréttas pa. Detta holl dven
Lars Adrian om.

Under observationen lade vi marke till att bostadshusen var belagda ldngre ifran an dn vad industrier
och affarsverksamhet var. Det fick oss att undra om ans kapacitet for 6versvamningar ar en bidragande
orsak till varfor inga vill bosétta sig néra an. Vi tror att an kan medféra denna effekt da privatpersoner
inte ar lika kapitalstarka som foretag. Enligt var litteraturstudie namns risken for hur privatpersoner kan
drabbas av ekonomisk och materiella forluster men &ven av personliga forluster.

Naér vi analyserar fragan om hur 6versvamningarna férebyggs i omradena kring an, har vi utgatt fran
vdra intervjuer, var litteraturstudie och observation. For att halla undan ans vatten fran bebyggelsen har
kajskoningar i olika former uppréttats vid dns kanter, ett tydligt exempel pa kajskoningar &r fran
Avigen i omrddet omkring Garda. Dock &r det rasrisk pa en del av denna stréicka som hotar béde vigen
och befintlig bebyggelse. Den enda synliga atgdrden vi kunde se under var observation var en
vagavsparrning.
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Pa andra stéllen ldngst an har andra anordningar uppréttas for att halla mark och vatten pa plats.
Exempelvis har man vallat med sten och grus ldngst ans kanter, satt upp jarnvédggar, stottat med
trdplankor samt férstirkt kanterna med betong pd platser dér broar finns. Aven betong forstirkt med
armeringsjarn som forekom pa vissa platser i Mélndals stad.

Tidigare atgarder har varit utférda utav Goteborgs stad, Harryda kommun och Moélndals stad, dér de
rensade, spontrade, breddade och muddrade Mélndalsan, fér att vattnet skulle hlla sig inom &n. Aven
pumpar installerades. Tillsammans med dessa atgarder utgor dessa och Gardadammet viktiga
funktioner for att halla en hanterlig vattennivd. Det dr genom Gardaddmmet som vattnet i huvudsak
regleras och kontrolleras och om det skulle uppsta ett systemfel dar, som ar 2008, sa finns det stor risk
for att en ny oversvamning skulle kunna &ga rum. Vid strémavbrott eller annat systemfel bor
fortfarande vattennivan kontrolleras, dar kommer ans alla uppsatta matstickor val till pass, da
métningen kan goras manuellt. Aven om reglering av vattnet forsvéras kan stickorna ge en forvarning
pa vad som komma att ske.

Vattnet i an, och i alla vattendrag, maste halla en viss vikt och niva for att ans kanter ska kunna halla
sig uppratta och for att marken ska kunna ta upp det vatten den behover for att behalla sin stadga.
Dérfor tror vi dven att alla de utsatta matstickorna utgér en viktig funktion i bevarandet av den
befintliga fysiska miljon kring an.

En atgdard som man kanske inte forst tanker pa ar just placeringen av byggnader och planeringen av
vilka slags byggnader som ska ligga var. For ett vanligt 6ga kan placeringen av en byggnad ibland vara
helt obegriplig men genom stadsplanering har en utredning gjorts och det har fastslagits att det ar fullt
mojligt att bygga pd denna speciella plats. Aven om medvetenheten om riskerna for att bygga nira
vattendag finns, sd ser man ibland &ver dessa for att vattenndra boende ar attraktivt. Men i just
Molndalsans fall tror vi, och ser en intendents i att de industri- och affarsverksamhetslokaler som forr i
tiden byggs néra vattnet har lockat till sig likartade verksamheter idag. Det har sa att sdga bildats ett
cluster, och i Mélndalsomradets fall ett stort bilcluster. Forr fanns det en funktion med att anldgga
industrierna och fabriker vattenndra pa grund av vattnets transportférmaga samt att det anvandes inom
tillverkningen.

Syftet med var uppsats var att beskriva om bebyggelsen kring Mdélndalsan drabbas av 6versvamningar,
men det kan vi inte gora i detalj da vi maste ta reda pa alla husens byggnadstekniker, material och
dessutom ibland fa tillstand att undersoka detta av fastighetsagare. Det blir en brist i var uppsats, men
inte sa allvarlig, att vi inte skulle kunna besvara syftet mer generellt fér vart specifika uppsatsomrade.

Vi tycker oss se stora likheter mellan litteraturstudien och var insamlade observationsdata, vilket gjort
att vi fatt ett storre och sakrare underlag att faststélla och analysera foreteelser i omradet.
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6. Slutsatser

For att besvara vart syfte, att analysera och beskriva om bebyggelse drabbas kring Molndalsan vid
oversvamningar och om de forebyggs ur ett dagsaktuellt perspektiv, har vi genom analysen kommit
fram till vara nedanstdende slutsatser. Genom att besvara vara fragestdllningar kommer vi slutligen
uppna slutsatsen utav uppsatsens syfte.

Enligt var litteraturstudie och var teori har uppkomsten av 6versvamningar i Mdlndalsan varit vanliga
men pa grund av ett flertal atgdrder genom de senaste aren har éversvamningarna planat ut i antal. Men
enligt den nya klimatforskningen med ett mer tempererat klimat tror forskarna att den generella
lintendensen fér uppkomsten av 6versvamningar kommer 6ka. Har &r Mélndalsan inget undantag.

Hur pdverkar éversvdmningar i MéIndalsdn den omkringliggande bebyggelsen?

Paverkan utav bebyggelsen anser vi vara av en mycket varierande karaktdr, da byggnadsmaterial har
olika motstandskraft mot vatten och da &ven placering av byggnaden i foérhallande till an spelar en
betydande roll. Materialen sten, betong och tegel anses ha en hogre motstandsstyrka dn vad modernare
glas och plastigare material dr. Som vi sagt tidigare dr de dldre byggnaderna oftare gjorda av
stenmaterial och darfor har dessa hus bast chanser att klara sig vid en 6versvamning. En bidragande
orsak till detta dr de hoga socknarna som upptrader framst pa den dldre bebyggelsen. Beroende pa
vilket material och i vilken terrdng olika hus dr uppfort i sd kan husens hallbarhet variera. Men tekniken
for att bygga husen har en lika stor betydelse.

Varken forr eller i dag kan vi se nagra tydliga hinder pa att inte kunna eller inte vilja bygga langst an.
Dock &r det framst idrott- , industri- och affarsverksamhetslokaler som legat och ligger beldget néra an.
Bostadshusen ligger oftast en langre bit ifran sjdlva an, med undantag fran en del bostadshus langst
Agatan som stricker sig frén Garda till Orgrytevégen.

Forebyggs o6versvdmningar i omrddet?

Ja, oversvamningar atgardas i omradet och en atgdrd som man kanske inte forst tanker pa ar just
placeringen av byggnader och planeringen av vilka slags byggnader som ska ligga var. Genom
stadsplanering har en utredning gjorts och det har fastslagits att det ar fullt mojligt att bygga pa en
speciell plats. Men detta dr en aktuell punkt for dagens samhdélle, anldggningen av byggnader forr i
tiden har inte haft samma framstédllningsprocess. Dock har det alltid funnits en tanke bakom att anldgga
en viss typ av byggnad pa ett visst stélle.

Hur forebyggs oversvdmningarna i omrddena kring an?

For att hdlla undan ans vatten fran bebyggelsen har kajskoningar upprittats vid ans kanter. Pa andra
stallen langst an har andra anordningar uppréttats for att halla mark och vatten pa plats. Exempelvis har
man vallat med sten och grus langst ans kanter, satt upp jarnvaggar, stottat med trdplankor samt
forstarkt kanterna med betong pd platser dar broar finns. Aven betong forstarkt med armeringsjarn
forekom pa vissa platser i Molndals stad. Goteborgs stad, Harryda kommun och Mélndals stad har
tillsammans rensat, spontrat, breddad och muddrat Molndalsan. Detta dr ocksa en atgard, da mer vatten
kan hélla sig inom ans kanter. Pumpar har dven installerats som hjdlper att pumpa ur vatten.
Matstickorna fyller en viktig funktion om ett systemfel i Gardadammet skulle uppkomma. De skulle ge
en mojlighet att madta manuellt och pa sa satt forvarna om hoga floden skulle bildas.
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For att ge en slutgiltig och sammanfattande slutsats for att besvara vart syfte, att analysera och beskriva
om Oversvamningar i Mélndalsan drabbar den omkringliggande bebyggelsen och vilka dtgdrder som
gors for att forebygga 6versvamningar, har vi kommit fram till:

Oversviamningar i Moélndals&n kan komma att drabba omkringliggande bebyggelse, men pé olika stt
beroende pa vad for material husen ar byggda av, hur hoga socknar husen har och hur nar de ligger
Molndalséan. Det har gjorts en hel del atgéarder redan idag, det har gjorts kajskoning, vallar av sten och
grus, forstarkande kanter av betong och trd. Goteborgs stad, MoIndals stad och Harryda kommun har
gjort dtgdrder gemensamt. De rensade, muddrade, spontrade och breddade an. Pumpar har installerats
och dessa atgarder tillsammans med Gardadammet ser till att vattnet i Mdlndalsan inte Gverstiger en
viss niva och pa sa satt minskar risken for omkringliggande bebyggelse att drabbas av éversvamningar.
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7. Egna reflektioner

I allt arbete och planering utav bebyggelse och av den fysiska miljon anser vi att klimatférandringarna
bors ta i dtanke. Aven om utfallet inte &r helt sikert faststdllt bor sikerheten ses ver och att en hog
beredskap hallas utifall en 6versvamning skulle upptrada. Att sdkerstdlla védgar till och fran viktiga
samhéllsfunktioner, exempelvis sjukhus och brandstationer, dr enligt oss otroligt viktigt for att
bibehalla ett hallbart och vélfungerande samhélle. Eftersom Molndals sjukhus ligger sa ndra an kan
detta skapa allvarliga konsekvenser vid éversvamningar, da behévande inte kan ta sig fran eller till
sjukhuset for hjélp. Detta kan pa lang sikt leda till att sjukhuset och dess verksamhet ar tvungen att
flytta. Denna intendents kan liknas med Goteborgs stads tva stycken historiska forflyttningar, som Lars
Adrian berittade om i vér intervju. Aven brandstationen i Gérda ligger ganska néra an och ligger inom
ett relativt riskerat omrade. Men sen tidnkte vi ocksa att stationen kanske ar strategiskt placerad om
Gardadammet skulle drabbas av nagot fel och brandkaren skulle snabbt behdva ryka in for att leda
undan vatten.

Vi anser att an ar undermattligt atgardad och att det aterstar mycket arbete, manga kanter vittrar sonder
sa att tradens rotter blivit synliga i vattenbrynet samt att traden borjat luta in 6ver an. Under var
observation, kunde vi se manga trad som hade tagits bort, vilket vi beror pa att traden varit pa vag att
falla ut i vattnet och skulle kunna orsaka stora skador. Vi kunde &ven se trad som hade ett kryss pa sig
malat med spray, dessa tror vi ocksa ska bort fran kanten.

En anledning till varfér man beh6évt muddra och rensa an kan vara att dess historiska relevans for
industriell transport och ans andra funktioner avtagit. Detta har lét till att an sakta forfallit och véxt
igen. Vi misstdnker att ans vatten blivit mer forsurat och smutsigare, darfor kan inte dn halla samma
standard som forr i tiden. Detta &r eventuell beroende pa alla de narliggande védgar och den tdta
forekomsten av motordrivna fordon.

Nagot vi funderar pa ndr det giller bebyggelse, ar att om det ska bebyggas mer i omkringliggande
omraden runt Moélndalsan bér det planeras med 6versvamningar i bakhuvudet. Ska bebyggelser ligga
intill an, bor man haft 6versvamningar i atanke, sa att skadorna pa bebyggelsen inte blir lika stor som
den kan bli idag. Att planera infor framtiden dr nagot som bor goras i Mondalsan ocksd, bygga och
anldgga atgarder som minskar risken for att an ska drabbas av 6versvamningar. Detta dr ndgot som inte
kan goras direkt, da det ar kostsamt att bygga klimatsdkert. En tanke som védcks ar att husen omkring
Molndalsan inte dr sa val inplanerade efter terrangen utan eventuellt efter byggherrarnas ekonomiska
tillgangar. Materialet kan vara av en billigare variant eller kanske av den energisparande sorten genom
att vdlja material kan besparingar i energi och pengar goras.

Vi kan inte annat dn att fundera pa vad som kommer i framtiden. Om klimatforskarna har ratt om
klimatfoérdndringarna, kommer nederbdrd ©ka och det betyder att risken fér hoéga fléden och
oversvamningar Okar i bland annat Molndalsan och med detta dven bebyggelsen vid Molndalsan.
Under de senaste dagarna har det pagatt harda vindar och stora mangder regn, detta ledde till manga
oversvamningar i Goteborgs omradet och vattnet steg i Molndalsan. Om det inte gors nagra fler och
béttre atgarder, da funderar vi pa om Molndalsan verkligen kommer se ut sa som den gor idag och om
bebyggelsen som ligger ndra dn idag kommer finnas ddar. Kommer samhdllet att kunna hinna ifatt de
klimatfordandringar som uppstar idag och som kommer att uppsta i framtiden?
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https://www.msb.se/sv/Produkter--tjanster/Publikationer/Publikationer-fran-SRV/Riskhantering-i-
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1.12094) Uppslagsdatum 2011 — 11 — 23
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Muntliga kallor
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Karta 1. Google earth.

Karta 2. Google earth.

Bilderna 1- 17 &r tagna den 2011 — 12- 07 av oss under var observation med egen kamera.
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Bilagor
Bilaga 1

Intervjuguide
Introduktion

Hej, vi heter Stephanie och Elin och studerar Kulturgeografi pd Handelshogskolan i Goteborg och
tanken dr att med din hjélp skriva en kandidat uppsats.

Vi har ju redan i vart mail till dig beskrivit syftet med den hér intervjun och vad den ska handla om.
Syftet med var undersokning dr alltsa att forsoka forsta hur bebyggelse drabbas kring Mélndalsan vid
oversvamningar och hur de férebyggs ur ett dagsaktuellt perspektiv.

Vi hoppas att den hédr intervjun kan bli mer av ett samtal dar du, som expert pa hur arbetet faktiskt
fungerar i praktiken, dppet berédttar for oss hur du anvéander och tolkar data och hur du uppfattar olika
fenomens status och betydelse. Vi uppskattar dven att fa ta del av eventuella kritiska synpunkter.

Vi skulle helst vilja fa referera till dig i var uppsats men vi har forstaelse om du inte godtycker med
detta och sdtter endast ut namn i rapporten med ditt medgivande. Vad anser du om detta?

Vi ténkte att Stephanie stéller fragorna, sa sétter vi Elin pa det tekniska och tar lite anteckningar under
tiden och sa hjélps vi at att stélla foljdfragor. Fungerar detta bra med dig?

Samtalet berdknas ca en timma och det ar inte sdkert att fragorna diskuteras i namnd ordning.
Har du nagra fragor till oss innan vi satter igang?

Allra forst vill vi bara veta lite om dig:
Namn?

Yrke?

Hur ser ditt arbete ut?

Fragestallningar

Hur forebyggs éversvamningarna omradena kring an?

- vilka organisationer/ myndigheter har det huvudsakliga ansvaret vid en 6versvamningssituation?
- hur ser samarbetet ut mellan Goteborgs stad och Mdélndals stad?

Hur drabbas Mélndalsan och dess fysiska omland av 6versvamningar?

- kan du ge oss detaljer om fallet vid Garda? Vad hénde dér?

- hur mycket vatten?

- vilka var de storsta svarigheterna vid Garda?

- och vilka hinder &r vanligast forekommande vid 6versvamningar generellt kring Mélndalsan?

Kunna atgarda 6versvamningar
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- gors det ndgra atgdrder, vilka i sa fall?

- anser du att det finns tillrdckliga ekonomiska resurser?
-finns det tydliga riktlinjer

-finns det tillrdcklig kunskap

Bebyggelse kring Mélndalsan
- hur drabbas bebyggelsen kring Molndalsan?
- drabbas de ny och de édldre omradena i lika stor skala?

- ndr ett nytt kvarter ska byggas tar de klimatforandringarna i dtanke?
- vilka atgérder gors vid 6versvamningar vid Molndalsan?

Forberedelser och deras betydelse
Hur férberedde du dig for intervjun? Hur har det paverkat hur du svarade?

Finns det nagot du vill tillagga innan vi avslutar intervjun?

Stort tack for att du tog dig tid att trdffa oss!
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Bilaga 2

Var observationsschema

Nar vi gick ut pa observationen utgick vi ifran vart observationsschema, dér vi bestamt fore vad vi
skulle observera och samla in data om for att styrka vara forsknings resultat. Observationsschemat har
vi utformat efter vara fragestdllningar samt den data vi samlat in genom litteraturstudien och
intervjuerna. (Denscombe 2010: 274 f) Dessa ér:

— Hur paverkar 6versvamningar i Mélndalsan den omkringliggande bebyggelsen?
— Forebyggs oversvamningar i omradet?
— Hur forebyggs 6versvamningarna i omradena kring an?

- Gardaddammet anvénds till att reglera vattenméangden i bland annat Mélndalsan.
- Andra regleringar

- Bypasse?

- Matt av vattenniva?

- Trédens lutning

- Kajskoning

- Bebyggelse nér eller langt ifran?

- Sort av bebyggelse

- Bebyggelsens material

- Andra atgarder
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