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A literature study researched preen oils” structure and properties. Cleaning techniques for
feathers and the properties of the solvents are discussed. Soxhlet extraction is used to find
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comparing them before and after. Comparison was concluded with the help of a panel of
fellow students. The fine feather structure following treatments was evaluated by viewing
photomicrographs.
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Forord

Detta arbete har varit mycket roligt att utfora. Det beror till stor del pa de uppmuntrande
och hjalpsamma personer som kommit med bidrag till uppsatsarbetet. Jag kan bara vara
oerhort tacksam for hjalpsamheten jag ideligen stott pa.

Jill Agren, pa Institutionen for kemi och molekylarbiologi, skall ha ett stort tack for
utlaning av dyrbar experimentapparatur. Utan det hade experimentet inte alls varit mojligt.
Det hade det inte heller utan den stora méngd fjadermaterial som kunde inforskaffas, tack
till bonden Ing-Marie. Material till experiment har ocksa skankts fran Goteborgs
Naturhistoriska museum, tack till konservator Christel Johnsson. Tack till Allyson Rae,
frilanserande konservator i Storbritannien, tidigare pa British Museum, som under mitt
arbete hela tiden varit uppmuntrande for uppsatsidén och skickade mig en fantastisk
bibliografi och kopior pa posten.

Maria Hoijer pa Instiutionen for kulturvard fortjanar ett stort tack for hjalp med
kamerautrustning och annan hjalp i laboratoriet. Tack ocksa till konservatorerna Torunn
Klokkernes och Goran Sjoberg, som bada gastforelast pa Institutionen for Kulturvard och
véckt intresse for material uppsatsen behandlar. Tack Christina Holmefjord, Naturhistorisk
konservator pa Universitets- museet i Bergen, De naturhistoriske Samlinger, som bidragit
med information om laserrengoring pa fjader.

Andra som haft en fot med &r Anna Adrian, konservator pa Géteborgs Stadsmuseum, som
hjalp till att exemplifiera foremalsgruppen ur stadsmuseets samlingar. Blake Boyer som
kommit med vardefull information om Soxhlet extraction fran International Down and
Feather Testing Laboratory (IDLF).

Mina medstuderande och annan personal pa Institutionen for kulturvard som gjort det sa
svart att vara orolig dver arbetet fortjanar ett stort tack ocksa for hjalpsamhet och rad. Tack
till ”expert”- panelen Malin Anderberg Wahlstrém, Doris Bengtsson, Stina Damberg och
Amanda Sérhammar.

Tack slutligen till min handledare Elizabeth E. Peacock, och Jonny Bjurman som ocksa
haft en handledarroll. Elizabeth som varit till mycket stor hjalp med att finna litteratur och
standigt haft kloka idéer och kommentarer som utvecklat arbetet. Jonny Bjurman har
kommit med véardefulla idéer under experimentarbetet och viktigt hjalp med att tolka
resultaten.
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1. Inledning

I det inledande kapitlet forklaras mitt intresse for det valda &mnet och problematiken som
ledde till undersokningen. En kort ssmmanfattning om tidigare forskning speciellt
intressant for undersdkningen ges tillsammans med syfte och nédvindiga avgransningar.

1.1. Bakgrund och problemformulering

Manniskor har under lang tid anvént sig av materialet fjader pa olika sétt. Materialet finns
representerat i etnografiska, kulturhistoriska och naturhistoriska samlingar.

Den forsta hands on” upplevelsen med fjader for elever pa konservatorsprogrammet for
kulturvard 2009-2012 var under Goran Sjobergs kurs om naturhistoriskt material. Inom
denna foremalskategori finns fjader i dess kanske mest naturliga form i och med de
monterade faglarna. Har borjade min fascination for materialet, dess konservering, struktur
och nedbrytning. Min bekantskap med materialet fortsatte under min praktik pa
Universitetsmuseet i Bergen, De Kulturhistoriske Samlinger, dar jag fick arbeta med
etnografiska kompositforemal med fjader fran Papua Nya Guinea.

Nér jag mycket ytligt satte mig in i litteraturen om rengdring och konservering av fjader
vacktes fragor om de naturliga oljor manga fagelarter har som ett ytskikt pa sina fjadrar.
Oljorna kommer fran en kortel hos faglarna och de smorjs in pa fjadrarna av flera
anledningar. | vissa kéllor far jag uppfattningen att det bedoms vara negativt med
rengoringsmetoder som avlagsnar oljan. Anda finns det mycket lite kunskap om oljans
aldrandeegenskaper och om det ar bra eller daligt att de finns kvar. Jag tyckte det var svart
att bilda en uppfattning om vilka rengéringsmedel som var bra att anvanda pa fjader med
tanke pa oljan och ville darfor anvanda uppsatsen for att undersoka detta mer. Vilken
metod som anvénds vid rengdringen utgdér en minst lika stor del av processen som
rengoringsmedlet. Rengdringsmetoder pa fjader kommer darfor ocksa undersokas i
studien.

1.2. Tidigare forskning

Tva konservatorer, Allyson Rae och Judy Miller, har tidigare skrivit arbeten som behandlar
detta &amne med liknande experiment. Bada undersokningarna ar utforda kring mitten av
1980- talet for snart trettio ar sedan. Inga senare undersokningar dar de naturliga oljorna
behandlas i stérre utstrackning inom konservering har patraffats. Dessa arbeten ar bada
opublicerade och det var inte sjalvklart att de skulle ga att fa tag pa. Inte pa ndgon av
institutionerna dar arbetena uppgavs vara arkiverade gick de att hitta. Allyson Rae som
utfort undersokningar i sin avhandling fran 1984 ar sedan en tid tillbaka frilansande
konservator och inte knuten till ndgon institution. Forfattaren kunde anda sanda en kopia
av experimentdelen. Tillsammans med denna sénde forfattaren ocksa det andra arbetet, en
rapport fran Canadian Conservation Institute (CCI) utférd av Judy Miller.

Rae’s undersdkning ar mycket intressant for uppsatsarbetet och har gett tips som
underlattar behandlingen, sdsom att anvanda tvattpasar i crepeline under
rengoringsbehandlingarna. Vad den inte visar ar daremot hur mycket naturliga oljor en
rengdringsmetod inom konserveringsfaltet skulle avlagsna. Experimentmetoden med bad
under 24 timmar ar troligtvis inte lampligt for de flesta aldrande material med fjader vilket
Rae ocksa papekar i sin studie. Forhoppningsvis kan resultaten i denna studie vara mer
representativa for en konserveringsbehandling.



Forskning pa de naturliga oljornas egenskaper har annars mest bedrivits i biologifaltet.
Ett par anvéndbara artiklar har hittats i tidsskriften The Auk som &r en hogt ansedd
tidsskrift som behandlar ornitologi. Forskning om uropygialkorteln och oljornas
egenskaper blir publicerade dér.

Manga artiklar som anvants i uppsatsen refererar till verket Avian Biology som ger en
grundlig genomgang av oljorna, vad de ar, bestar av och kommer ifran.

Det finns en 6verskadlig mangd artiklar om konservering av fjaderféremal. Ofta behandlar
dessa en ny idé eller metod for att behandla materialet. | senare skrivna artiklar
forekommer ocksa granskningar av befintliga rengéringsmetoder.

1.3. Syfte

Syftet med undersokningen &r att kunna besvara i vilken utstrackning fyra utvalda
I6sningsmedel tar bort de naturliga oljorna ur fjadrar. Losningsmedlen ar sadana som
anvands inom konservering. Detta kommer att besvaras genom litteraturstudie och
experiment. Litteraturstudien kommer ocksa att redogdra for oljornas egenskaper. Utifran
litteraturen och med stod av experimenten kommer ocksa ett forsok goras att besvara de
estetiska och strukturella effekterna av att ta bort oljorna fran fjadermaterialet.

En undersdkning av estetiska aspekter av lésningsmedelsrengdring kommer att goras
genom att rengdra fjadrar pa, inom konservering lampligt satt, med de utvalda
rengdringsmedlen. FOr att begrdnsa min subjektiva tolkning av resultaten kommer en
expert” panel av fyra elever pa konservatorsprogrammet i arskurs tre fa forfragan om att
utvardera resultaten. Utvarderingen sker med hjalp av ett formular.

1.4. Begransningar

Enbart I6sningsmedel och endast fyra av de som anvands inom konservering kommer att
testas. Detta dels pa grund av omfattningen av denna uppsats men ocksa pa grund av den
valda metoden. Tensider ar mycket svara att helt och haller skélja ut fjaderstrukturen och
en rest skulle kunna ge felaktiga testresultat. Betoning kommer ocksa laggas pa de utvalda
I6sningsmedlen mer &n andra férekommande rengdringsmedel.

Information om rengéringsmetoder har hamtats fran litteratur inom konservering.
Tidsskrifter och bocker inom biologi har gett kompletterande information om de naturliga
oljorna. Rengdringsmetoder for levande oljeskadade faglars fjaderdrakt, och hur dessa
metoder paverkar fjaderdrakten efterat, har inte undersokts. Denna studie har inte tagit del
av forskning som gjorts inom oljeindustrin gallande oljeskadade faglar.
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2. Fjader

| detta kapitel presenteras fjader som material, rengéringsmetoder, fjader i museikontext
samt uropygialkorteln med oljorna. Manga olika kéllor anvénds i kapitlet, dels kopplade
till biologi, men &ven konserveringslitteratur som behandlar

materialet.

2.1. Struktur och uppbyggnad NE=

Fjadrar ar en keratiniserad vavnad som likt har hos andra
livsformer véxer ut fran fagelns skinn. Nagra andra vavnader
ocksa bestaende av keratin ar horn, har, fjall, ull, valbard,
naglar och skoldpaddsskal. Fjaderns celler bestar av fibriller
av keratin som i sin tur ligger i en massa av keratin. Keratin
innehaller aminosyran cystein i olika mangd vilket gor de
keratinbaserade materialen svavelhaltiga. Svavel gor
materialen motstandskraftiga eftersom den kemiska
strukturen hos keratinet stabiliseras.

Konturfjadrar bestar av skaftet, den kompakta delen i mitten,
som avslutas med spolen. Ut fran skaftet gar fanstralar.

Ut fran fanstralarna gdr i sin tur bistralar dar de mycket Figur 1. Skiss av fjaderstruktur.
sma hakarna finns som kopplar samman fjaderstrukturen

(Figur 1). Ving-, stjartpennor och tackfjadrar &r de typer av konturfjadrar som finns. Dun

har till skillnad fran konturfjadrar inga hakar, darutav deras karaktar (Christensson 1999, s.
169-170).

2.2. Fjader i museikontext

| de naturhistoriska vertebratsamlingarna &r
fjadrar ett sjalvklart inslag i och med de
monterade faglarna. Dessa har tillkommit
under lang tid och representerar historiskt sett
forsknings- och undervisningsmaterial.

Ett besok i Goteborgs Stadsmuseums magasin
gav exempel pa fjader i de kulturhistoriska
samlingarna. Bland andra foremal aterfanns
festliga hardekorationer, till och med av hela
faglar (Figur 2). Paradforemal och fjader som
dekoration pa kladesplagg var ocksa att se.

Figur 2. Hardekoration av hela monterade faglar.

Fjadermaterial ar ocksa i stor grad representerat i etnografiska samlingar. For vissa
folkgrupper har fjader anvants pa religiosa foremal och som festprydnader. For andra har
fjadrarna varit ett hjalpmedel for att halla varmen.

For alla dessa foremal kan rengdring nadgon gang bli aktuellt. Den storsta delen av litteratur
som behandlar konservering av fjader ar relaterad till etnografiskt material. Diskussionen
verkar dar mest aktuell och aktiv.

2.3. Uropygialkorteln och den naturliga oljan

Nedan kommer olika aspekter om oljorna att behandlas nddviandiga att undersdka utifrn
syftet for uppsatsen. Verket som mycket information hamtats fran, Avian Biology Vol 6
(Farner & King 1982, s. 215-308), ger en mycket grundlig genomgang av oljorna, vad de
bestar av, vilka deras egenskaper ar och skillnad i komposition mellan olika arter. Hos
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manga av de for uppsatsen forekommande omraden som boken tar upp, har ytterligare
senare forskning tillkommit. Viss information kan vara uppdaterad i andra kéllor, bland
annat artiklar, som darfor far komplettera boken.

2.3.1. Uropygialkorteln

Manga fagelarter, men inte alla, har en sa kallad uropygialkortel placerad vid de stora
stjartfjadrarnas bas. Ur korteln hamtar faglarna olja med nabben som de putsar sig med.
Det ar bevisat att oljorna som finns i faglars fjaderdrékt inte endast kommer fran
uropygialkorteln utan aven fran huden. Oljorna fran huden och korteln har dock olika
bestandsdelar (Farner & King 1982, s. 308).

2.3.2. Oljans komposition

| litteraturen benamns foreningarna fran uropygialkorteln olika som lipider, fetter, olja och
vaxer. | engelsksprakig litteratur, som studerats mest, benamns materialet generellt som
ungefir ’puts-olja”. Naturlig olja och olja kommer att vara bendmningen i uppsatsen.

Den naturliga oljan fran uropygialkérteln bestar av tva grundlaggande delar, en del med
lipider och den andra delen med oorganiska salter, cellfragment och proteiner. Lipid-
delen bestar av vaxer, narmare bestamt, mono-, di- och triester vaxer. Vaxer ar
kolvatemolekyler i langa kedjeformationer med esterbindningar. Esterbindningarna kan
vara en till tre (mono, di, tri) (Sandilands med flera 2004, s. 109).

Sammanséttningen i lipid- delen av oljan fran uropygialkorteln varierar hos olika
fagelarter. En undersokning gjord 1975 behandlar hur den taxonomiska ordningen kan
spegla likheter i kompositionen. | undersdkningen analyseras atta arter inom anseriformer
(taxonomisk ordning), fyra gass, tre ankor och en skrake. Nagot som &r gemensamt for
manga ordningar ar spar av mer poléra vaxer, till exempel hos tattingar och hackspetsarter
(Jacob & Glaser 1975, s. 215-217).

Vaxerna fran uropygialkorteln hos hons har an fler polara lipider an andra fagelarter
(Farner & King 1982, s. 277). Den taxonomiska ordningen Galliformer, dér héns ingar har
en dvervagande del diestervax i sin lipidblandning. En tidig studie som visade att
diestervax var den storre bestandsdelen i lipidblandningen hos hons visade ocksa att
mattade fettsyror i vaxet bestod av upp till 24 kolatomer (Haahti & Fales 1967, s. 131).
Fettsyrorna ar 1,2- och 2,3-dioler. Det innebér att det finns tva grupper av alkohol pa
antingen forsta och andra, da 1,2-diol, eller andra och tredje, 2,3-diol, kolatomen i
fettsyran. (Sandilands med flera 2004, s. 109).

| de flesta fall &r typen av lipider fran korteln en komplicerad blandning av méattade
monoestervaxer. Egenskaperna hos omattade fetter, framst den troliga
oxidationsprocessen, skulle vara till stor nackdel for faglarna (Farner & King 1982, s. 255-
265).

2.3.3. Oljans funktion

De méattade monoestervaxerna som lipid- delen i den naturliga oljan ofta innehaller har
manga generella egenskaper. Till exempel resistens mot oxidation, att de &r fasta i de flesta
forekommande temperaturer, och lag vattenloslighet.
Den generella uppfattningen har varit att den naturliga oljans framsta funktion &r att ge
vattentéta och flexibla fjadrar. Kanske ar det da inte sa konstigt att vattenfaglar ofta har
avsevart storre uropygialkortel an andra faglar.
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Andra funktioner har dock kommit att uppmarksammas och rent av kommit att ifragasatta
den vattenavstotande funktionen hos oljorna. Anledningen till att det skulle vara ologiskt
att den vattenavstOtande egenskapen ar den framsta hos oljorna, ar att fjaderns fysiska
egenskaper redan hindrar vattnet fran att tranga in. Det &r troligt att vattnets ytspanning
spelar en stor roll i att inte penetrera fjaderdrakten. Pa 1950-och 60-talen blev det istallet
aktuellt med en teori att oljan holl keratinet i fjadern flexibelt. Experiment som utforts pa
ankor dar korteln avlagsnats resulterade i att fjaderdrékten blev ruggig och fjadrarna torra
och strava (Farner & King 1982, s. 255-309). Det har ocksa patraffats i litteraturen att
fjadrarnas vattenavstétande egenskaper skulle komma av keratin i puderform som en
duntyp producerar (Christensson 1999, s. 171).

Att oljan ocksa fyller en hygienisk funktion verkar sta klart. Studier har visat att
fjadervaxer och fettsyror kan motverka olika sorters svamp, bakterier och parasiter som
faglar har problem med. Det upptécktes tidigt att lipid- delen av den naturliga oljan hos
duvor och dven andra arter hade en hammande effekt mot svamp. Till exempel
forekommer svampinfektioner oftare pa stallen dar faglarna inte kommer at att pusta sig,
som pa huvudet. Det har ocksa forekommit teorier om att oljorna fungerar som en slags
kommunikation mellan faglar genom doft och som en kalla till vitamin D som skyddar mot
rakitis (Farner & King 1982, s. 306-307). En senare undersdkning har visat att fjaderldss
dor nar de kommer i kontakt med fetterna (Moyer med flera (2003) S. 491). Faglar som fatt
oljorna avlagsnade har ocksa visat sig fa storre problem med fjadernedbrytande bakterier
(Reneerkens med flera 2011, s. 291).

Aven om det inte finns s& mycket undersokningar kring oljornas funktion pa foremal finns
en vilja att behalla dem:

”The probable benificial qualities of preen oil make it desirable to leave it in position if
possible during conservation” (Rae 1984, s. 90).

2.3.4. Oljans forekomst

En viktig fraga med tanke pa experimentet i denna studie ar vilken behandling som skulle
kunna ha foregatt fjadrarna i de olika samlingarna innan de blev foremal.

I en undersokning har forfattaren Jill Oakes (1992, s. 1-9) studerat traditionella
hantverksmetoder av ejderskinn genom Khikuktimiut befolkningen pa Belcher Islands i
Kanada. Kompletterande information har ocksa samlats genom museiféremal. Da
teknikerna gar i arv vet de gamla precis hur deras forfader gjorde. Vid tillfallet for
undersokningen utfordes samma typ av tillverkning. For manniskorna bosatta pa dessa Gar
var ejderskinn det mest forekommande fjadermaterialet. Enligt eftersokningar anvéndes
plagg av ejderskinn har fram till 1960-talet.

Vid tillverkningen av parkas behalls fjadrarna pa skinnet. For extra isolering anvandes
dven hela ejderskinn i sin naturliga form som éverdrag pa stovlar. Overblivet fett nar
skinnet dragits av fageln sogs forsiktigt bort. Tills ett plagg behdvdes och tillrackligt
manga ejderskinn hade samlats ihop forvarades de pa ett torrt och svalt stélle.

Ingen annan hantering gjordes av skinnen utom att sy ihop dem. Alltsa skulle de naturliga
oljorna finnas kvar pa dessa plagg. Forfattaren refererar till att dldre plagg av denna typ
hittas i museisamlingar (Oakes 1992, s. 1-9).
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2.3.5. Oljans aldrande egenskaper

| sin avhandling fran 1984 kunde Allyson Rae genom infrardd spektroskopi pavisa att
minst 80-ar gamla papegojfjadrar fortfarande hade naturlig olja (Rae 1987, s. 244). Sa
lange kan alltsa vaxerna finnas kvar och bidra med information.

Rae utforde ocksa ett experiment med att utsatta fjadrar for accelererad aldring efter att de
behandlats med I6sningsmedel som namnt i kapitel 1. Forfattaren papekar att stora
begréansningar finns i sattet att simulera naturlig aldring. Jamfort med andra fjadrar som
blivit rengjorda eller inte behandlade alls verkade inte borttagandet av oljorna paverka hur
fjadrarna aldras. Dock verkar ingen jamforelse gjorts mellan obehandlade fjadrar som
aldrats och behandlade som aldrats (Rae 1984, s. 94-95).

2.3.6. Tidigare undersokningar i konserveringsfaltet

Allyson Rae arbetade i sin avhandling, som skrevs 1984, med att identifiera narvaron av
oljorna, inte identifiera exakt vad de var, och om de fortfarande var narvarande efter
rengoringsbehandlingar. Hon utférde ocksa accelererad aldring pa fjadrar for att utvardera
den mojliga effekten av att ta bort oljorna. | den accelererade aldringen utsattes fjadrarna
for 60° C i ugn i tvd manader. Om det var en torr eller vat behandling framgar inte. Tre
olika I6sningsmedel och en tensid testades: destillerat vatten med 2 % Synperonic N,
industrial methylated spirit (IMS), petroleum eter, och lacknafta. Syftet var att ta reda pa
om dessa lésningsmedel tog bort den naturliga oljan. Fjadrar av fasan fick ligga i ett bad av
varje lésningsmedel i 24 timmar. Efter att fjadrarna tagits upp fick I6sningsmedlen
evaporera och resterna vagdes. Om bégaren dar fjadrarna rengjorts vagde mer efter
behandlingen fanns da nagon rest. Infra-rod spektrometri anvandes sedan for att pavisa
naturlig olja fran uropygialkorteln i resterna av baden. Det visade sig finnas rester av olja
efter alla l6sningsmedel. Mest rester av olja fanns efter badet med vatten och detergent,
sedan i fallande ordning lacknafta, IMS och petroleumeter (Rae 1984, s. 91-94).

Undersokningen av Judy Miller fran CCI, utford 1985, analyserar vad oljorna fran
Kanadagass har for komposition. Hon underséker ocksa mangden extraherat material fran
behandlingar med perkloretylen, triklortrifluoretan och 1 % Synperonic N i destillerat
vatten. Syftet var att understka medlens rengéringsegenskaper, speciellt hur mycket
naturliga oljor som avlagsnas.

Tillvagagangssattet var att en innan vagd fjader borstades med I6sningsmedlet for en
reng6rande effekt. Ett filterpapper, ocksa vagt innan, anvandes sedan for att fanga upp
I6sningsmedlet och de eventuellt upplosta oljorna. Efter att resterna fran filterpappret
filtrerats sa de kunde analyseras kunde pappret torkas och ater vagas.

I en jamforelse mellan hur mycket olja de olika I6sningsmedlen tog bort valde Miller att
inte ha med Synperonic N eftersom tensider lamnar rester pa fjadrarna. P4 perkloretylen
och triklortrifluoretan raknades en viktprocent ut pa hur mycket material som avlagsnats
under rengdring. Har blev resultatet att triklortrifluoretan avlagsnade lite mer. Det
avlagsnade materialet kunde innefatta dven smuts, damm och andra ytliga partiklar. Darfor
gick undersokningen vidare med att undersdka endast materialet fran uropygialkorteln i en
gaskromatograf av market Hewlett-Packard 5840A. Har kunde ockséa Synperonic N
undersokas. Det visade sig att triklortrifluoretan &ven avlagsnade mest naturliga oljor av de
tre I6sningsmedlen (Miller 1985, s. 1-5).
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3. Rengoringsmetoder for fjader

Den stora variationen av rengéringsmetoder pa fjader kan tillskrivas de omvaxlande
fjaderforemalen som férekommer i museisamlingar. Metoden behdver ofta anpassas efter
varje foremal beroende pa en rad olika faktorer. | detta kapitel kommer manga olika
rengoringsmetoder ndmnas och de for experimentet aktuella 16sningsmedlen diskuteras
mer i forhallande till konservering. Samtliga kallor har behandlat reng6ring av etnografiska
fjaderforemal.

3.1. Avlagsna ytligt damm

De torra rengdringsmetoderna, framférallt damsugning, ar frekvent rekommenderade i
litteraturen om fjaderkonservering. Olika dammsugningsmetoder har testats. | en
undersokning har olika rengéringsmetoder testats och utvérderats med
svepelektronmikroskopi (SEM). Resultatet blev att dammsugning med tandlakarverktyg
var den metod som var mest skonsam mot fjaderstrukturen. Dammsugning med ett vanligt
litet munstycke téckt med gasbinda gav det nast bésta resultatet (Wolf Green & Storch
1986, s. 32-34 ). Dammsugning tar bort ytligt damm och smuts vilket i vissa fall anses
tillrdckligt. Ett annat satt att ta bort ytligt damm kan vara med lufttryck. Med lufttryck
finns dock en risk att damm trycks langre in i den fina strukturen. Dammsugning &r
formodligen att foredra framfor detta. En ytterligare metod som omnamns i litteraturen ar
anvandandet av en vinge fran en uggla for att avlagsna damm (Mason & Graham 2005, s.
80-81).

3.2. Avlagsna hart sittande smuts

| vissa fall upplevs inte dammsugningen som tillracklig. Aven om aterhallsamhet galler i
konservering, kanske sarskilt for etnografiskt material, finns en vilja att respektera
foremalen. Olika kemiska metoder tillampas i en vilja att gora fjadrarnas farger klarare och
mer estetiskt tilltalande.

3.2.1. Rengdring med vatten

| kallorna ndmns vatten som férekommande i fjaderkonservering for flera olika syften.
Vatten har rengérande men ocksa avslappnande egenskaper pa fjader som kan komma vl
till pass. Vatten och vattenldsningar med tensider har ocksa en fordel att vara mindre
halsoskadliga an lésningsmedel.

En nackdel med anvandandet av vatten ar att det kan orsaka svallning av keratinet. Det
framgar inte i den tillgangliga litteraturen exakt vad problemet med svéllning &r, bara att
det kan vara negativt. Vid bad i alkaliska I6sningar eller vatten éver en langre stund kan
nedbrytning av keratinet genom hydrolys uppsta (Schaueffelhut med flera 2002, s. 62).
Det har ocksa noterats att vatten kan orsaka att slitna dndar pa fjadrar buntar ihop sig och
fixeras i laget (Stemann Petersen & Sommer-Larsen 1983, s. 203). Tankarna fors till den
liknande reaktionen med ull, som ocksa ar ett svavelinnehallande material av keratin. Nar
ull bearbetas i vatten filtar den sig for att fjallen laser sig samman, hos fjadrarna ar det
mdjligen sa att fjaderandarna buntar ihop sig nar lankarna slappt (informant nr 2).
Sviéllning av keratinet blir en storre risk ndr bad anvands som appliceringsmetod, det ar
darfor bra att halla tiden foremélet ligger i badet s kort som méjligt. A andra sidan kan
svallningen hjalpa till att avlagsna viss smuts som annars skulle krdva mer bearbetning av
fjadern i efterhand (Mason & Graham 2005, s. 83, 88). Metoder med vatten ar heller inte
lampliga pa foremal dar fagelskinnet ar narvarande. Missfargning, potentiell mogelvéxt
och styvhet kan orsakas av att skinnen blir fuktiga. Det ar svart att utfora en rengéring med
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vatten pa endast fjadrarna eftersom spolen och pennan leder fukten vidare in mot skinnet
(Rae & Wills 2002, s. 55).

Tensider anvands ofta i kombination med vatten. En stor nackdel med att anvanda tensider
ar att fjadrarna maste skoljas efterat antingen med stora mangder vatten eller med
I6sningsmedel. | ett exempel har tensiden Tinovetin anvénts tillsammans med avjoniserat
vatten (Stemann Petersen & Sommer-Larsen 1983, s. 205). Tensiden Synperonic-N har
ocksa forekommit i fjaderkonservering (da Silveira 1997, s. 13; Rae 1989, s. 256).

3.2.2. Rengdring med aceton, etanol och IMS

| manga fall &r reng6ring med losningsmedel att foredra framfor reng6ring med vatten.
Svallning av keratinet undviks med l6sningsmedel och ofta med etnografiska foremal finns
andra material narvarande som inte tal fukt och da ar Iosningsmedel det béttre alternativet.
Det kan férekomma att fjadrar med vilja formats pa ett visst sétt och dessa former kan
behallas med I6sningsmedel. Losningsmedel tillampas ibland ocksa som en skéljning efter
rengoring med vattnet for att torka upp snabbare (Mason & Graham 2005, s. 87-88).

| en ny studie fran 2010 har 91 % isopropylalkohol testats pa framforallt dunfjadrar.
Fjadrarna var mycket smutsiga av sotiga substanser. Losningsmedlet upplevdes vara
mycket effektivt pa denna typ av smuts. Bade form och farg var mycket béttre efter
rengoring. Forfattaren papekar att det valda l6sningsmedlet férmodligen avlagsnar de
naturliga oljorna. | detta fall hade ett I6sningsmedel anda valts som rengéringsmedel pa
grund av mycket smuts som orsakade ett daligt tillstand hos féremalet (Fonicello 2010, s.
6-7).

| manga fall blandas olika rengéringsmedel och l6sningsmedel. Detta kanske ar sarskilt
aktuellt nar metoder med bad eller olika geler anvands. Att blanda flera olika
I6sningsmedel ger ett rengéringsmedel med specifika egenskaper riktade till ett visst
andamal. Varje individuellt 16sningsmedel bidrar med sina egenskaper. Detta &r vanligt for
att skapa ett I6sningsmedel som mer effektivt kan ta bort gamla fernissor pa malningar.
Om det ar komposita foremal ar det alltid viktigt att undersoka hur dessa paverkas av
rengoringen. Fjadrar kan ibland ocksa vara fargade och rengéringsmedlet anpassas
dérefter.

3.2.3. De utvalda l6sningsmedlens anvandning i konservering

| experimentet som utférs inom ramarna for denna uppsats kommer fyra lésningsmedel
testas: industrial methylated spirit (IMS), etanol, aceton och avjoniserat vatten. De kommer
att testas i syftet att ta reda pd hur mycket av de naturliga oljorna som avlagsnas genom
deras anvandning. En mindre studie kommer ocksa utforas ur estetiskt perspektiv angaende
hur fjadrarnas utseende forandras efter rengdring. Det dr angeldget att i viss utstrackning
redogora for dessa losningsmedels forekomst i konservering genom den tillgangliga
litteraturen.

Aceton, etanol, vatten och IMS &r vanliga l6sningsmedel inom fjaderkonservering. | en
studie har aceton och etanol testats och jamforts. Losningsmedlen upplevdes ha liknande
rengoringsformaga (Karantoni and Malea 2005, s. 99-104).

Luciana da Silveira undersokte en rengéringsmetod med gel. Forekommande i gelen var
da, avjoniserat vatten, Synperonic N, och IMS (da Silveira 1997, s. 13).
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Nar Allyson Rae testade rengdringsformagan for IMS, lacknafta, Shellsol T och
Synperonic N i destillerat vatten blev resultaten att IMS fungerade mycket bra.
Rengoringsformagan for IMS var god utan nagon stérre skada at fanstralar. Torkningen var
snabb och det slutliga resultatet gott utan att fjadrarna mattats vilket annars kan vara ett
problem i Idsningsmedelsrengdring. Torkningen & som ndmnt essentiell och att fjadrarna
snabbt kan aterga till sin ursprungsform. Lésningsmedel avdunstar snabbt och torkningen
skall har ha genomforts pa mindre an 15 minuter (Rae 1984, s. 88-89).

| ett annat fall med en konservering av en huvudbonad var malet att sa skonsamt som
mojligt avlagsna smuts. Metoden skulle helst vara en som inte avldgsnade de naturliga
oljorna om det var mojligt att undvika. Ett forsta val blev vatten men det visade sig att
fargamnen pa fjaderskaften lostes upp av vattnet. Aceton valdes istéllet av anledning att det
har en snabb avdunstning och rengéringen da kunde genomforas mer kontrollerat utan
kontakt med fjaderskaften. Det upplevdes att fjadrarna blev renare men resultatet ojamnt.
Eftersom en stor mangd I6sningsmedel skulle behtvas for ett bra resultat blev beslutet att
endast damsuga foremalet (Vea 2006, s. 34-35).

Endast vatten har ocksa forekommit som rengéringsmetod. Om fjadrar ar i allmant god
kondition och framst behdver rengdras fran smuts kan en bra metod vara att spraya dem
med avjoniserat vatten. Vattnet sprayas pa tills droppar bildas som tar med sig smutsen
fran fjadrarna. Foremalet med fjadrar behover hallas i en position sa vattnet rinner ned pa
ett laskpapper. FOordelen med att anvénda endast vatten utan detergent dr att fjadrarna inte
behdver skoljas efterat (Mason & Graham 2005, s. 85).

3.3. Appliceringsmetoder for l6sningsmedelsbaserad rengéring

Det finns manga appliceringsmetoder for l6sningsmedel. Vissa av dem fungerar ocksa for
vattenlosningar med tensider. Ofta avgdrs det av foremalet vilken metod som ar den mest
passande.

Da foremalet ar gjort av hela fagelskinn &r en lokal applicering av I6sningsmedel,
forslagsvis IMS, att foredra da ett bad i 16sningsmedel skulle dra ut fetterna ur skinnet.
Beroende pa hur tat fjaderdrakten &r, kan ett absorberande papper foras under fjadrarna
som reng0rs och suga upp losningsmedlet (Rae & Wills 2002, s. 55-56).

Detta ar en metod ocksa beprévad med mycket goda resultat pa dunfjadrar fasta pa en
huvudbonad. Lésningsmedel applicerades pa fjadrarna och en bomullskudde fick absorbera
I6sningsmedlet pa undersidan. Ytterligare bomullskuddar fordes sedan pa for att suga upp
I6sningsmedel och smuts. Metoden var dock inte effektiv pa konturfjadrar dels pa grund av
trycket fran bomullskudden som kan forstora strukturen (Fonicello 2010, s. 6-8).

| det stundande experimentet kommer bad att utgéra appliceringsmetoden. Ett bad kan vara
en mycket effektiv metod for rengdring av fjadrar dér det ar mojligt. Dar bad genomforts
med en rengdrande vattenlosning krévs alltid att fjadrarna torkas och formas. For fjadrar
som blivit deformerade och dar en forbattring énskas kan bad innehallande vatten vara en
passande metod. Rengdring med bad kan genomftras genom att placera foremalet eller
fjadrarna pa nagon form av platt stod, till exempel en glasskiva eller den typ av ram med
nylontyg som anvands vid bad av papper i papperskonservering. Pa stodet kan sedan
foremalet foras ned i rengoringsvatskan. Oftast blir reng6ringen effektivare om fjadrarna
forsiktigt bearbetas med en mjuk pensel i badet (Mason & Graham 2005, s. 83).

Bad anvands &ven som appliceringsmetod med enbart 16sningsmedel. Med lattevaporerat
I6sningsmedel kan fjaderforemalet placeras i en polyetylenpase med l6sningsmedlet och
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bearbetas forsiktigt, forutsatt att alla material tal behandlingen. Detta ar exemplifierat med
ett Hawaiiskt halssmycke som placerades i en polyetylenpase med IMS (Rae 1989, s. 248).

Exponeringstiden i ett bad varieras efter lamplighet. Det &r svart att satta fingret pa
generella tidsangivelser nar det géller bad med lésningsmedel i litteraturen, mestadels for
att det alltid anpassas efter foremal och metod. Ibland anges inga tidsangivelser alls utan
bara tillvagagangssatt som med exemplen ovan. | ett rengoringsforsok med ultraljud med
mestadels terpentin, men dven detergent och vatten fick fjadrar ligga i ett bad 30 minuter
till en timma. Dérefter borstades fjadrarna med pensel och blev utsatta for ultraljud for att
ta bort ytterligare smuts (Stemann Petersen & Sommer-Larsen 1983, s. 205). | ett annat
exempel dar ultraljud anvénts under hela badet har forfattaren kommit fram till att den
lampligaste exponeringstiden varit tva minuter. Detergent var da narvarande och
efterfoljande skoljning i destillerat vatten utfordes i tio minuter (Barton & Weik 1985 s.
128).

Né&r Allyson Rae utforde sitt experiment for att vardera lésningsmedels rengérande
egenskaper pa fjader lat hon dem ligga nedsénkta i vardera lésningsmedel i 30 minuter.
Varsam bearbetning utfordes ocksa under tiden. Fjadrarna fick darefter torka pa laskpapper
(Rae 1984, s. 88).

3.4. Negativa aspekter vid l6sningsmedelsrengéring

Hanteringen under l6sningsmedelsrengdring kan leda till att fanstralarna grupperar sig och
det kan bli ett tidsodande arbete att sammanfora dem efter rengdringen. | ett rengoringstest
som utforts med bomullstopps doppade dels i aceton och dels i etanol upplevdes det att
etanol ledde till gruppering av fanstralarna i storre utstrackning an aceton (Karantoni &
Malea 2005, s. 103).

Ett problem med I6sningsmedel &r att det ibland uppfattats att fjadrarna blivit matta efter
behandlingen. Nar Allyson Rae testade olika rengdringsmedel upplevdes fjadrar rengjorda
i lacknafta vara nagot mindre glansiga &n andra (Rae 1984, s. 88-89).

En anledning till att inte anvénda l6sningsmedel &r just att de tar bort de naturliga oljorna.
Ofta blir det anda en utvag nar andra rengoringsmedel av olika anledningar inte fungerar.
(Vea 2006, s. 34-35; Schaeuffelhult med flera 2002, s. 66).

3.5. Laser

Undersokningar med laser som alternativ rengéringsmetod pa fjader har undersoks. 1 ett
fall har Nd-YAG laser testats i syfte att se om fargforandring eller borttagande av naturliga
oljor skulle ske. Resultatet visade att en 1ag styrka kunde ge bra rengoring utan att
strukturen skadades. Om oljan var kvar bedomdes genom att se ifall fjaderns
vattenavvisande egenskaper kvarstod da en droppe vatten placerades pa fjadern. Det
uppfattades inte ha skett nadgon foérandring (Schaeuffelhult med flera 2002, s. 66).

Nar laserutrustning fanns pa Universitetsmuseet i Bergen, De Naturhistoriske Samlinger,
testades laser pa fjader. Det observerades att laser inte fungerar pa fargade fjadrar med ljust
damm da lasern blir aggressiv pad det mérka underlaget och forstor melaninet. | fallet med
en svan, ljust underlag och mork smuts, fungerade metoden bra for att avldgsna den l6sa
smutsen. Upplevelsen var att fjadrarna vart lite gulaktiga efter lasern men det kan ha varit
fjadrarnas naturliga farg under smutsen. Dessa observationer bygger endast pa praktiska
erfarenheter och laserns inverkan pa fjaderstrukturen har i detta fall inte undersoks i
narmare grad (Informant nr 1).
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4. Experiment — Extraktionseffekten av fyra I6sningsmedel
pa fjader

| detta kapitel behandlas uppsatsens experimentdel. Experimentet syftar till att utvardera
olika Iosningsmedels effekt pa fjadrar. Det soktes efter en metod att kunna utvérdera detta
pa ett bra satt, tillvagagangssattet for detta forklaras under planering. Det forsta
experimentet har genomforts med Soxhlet- extraktion som metod for att utvardera hur
mycket naturliga oljor de olika I6sningsmedlen avlagsnar. En behandling med de utvalda
I6sningsmedlen foregar extraktionen. Experimentet med Soxhlet har genomforts pa
honsfjéadrar.

Detta experiment sager inget om den estetiska paverkan losningsmedlen har.

Det andra testet i studien kan daremot ge en indikation pa hur fjadrarnas utseende paverkas
av de olika I6sningsmedlen. Samma rengdringsbehandling med etanol, aceton, IMS och
avjoniserat vatten kommer i testet anvandas pa masfjadrar.

4.1. Losningsmedlens struktur och egenskaper

For att bilda sig en uppfattning om losningsmedlens effekt pa de naturliga oljorna kréavs en
kommentar om losningsmedlens egenskaper. Underlaget har framst hamtats fran tva kallor
Science for Conservators, Vol. 2 Cleaning, och Materials for Conservation. Valet av
I6sningsmedel som undersoks experimentellt har baserats pa deras anvandning i
konservering och diskuteras kort i rengdringsmetoder for fjader i foregdende kapitel.

4.1.1. Loslighet

Egenskaper och sammanséttning hos foreningen som skall I6sas upp och pa lésningsmedlet
avgor hur effektiv upplosningen blir. Principen lika I6ser lika bygger pa tanken att
krafterna som haller ihop molekylerna, de sekundéra bindningarna, hos losningsmedlet och
det som skall l6sas skall vara av samma slag och ungefar lika starka. Bindningskrafterna
mellan molekyler kan férekomma i tre former, van der Waalsbindning som ger
dispersionkrafter, dipolbindning som ger poléra krafter och vatebindning som ger den
starkaste bindningskraften (Horie 1987, s. 54-56).

Polariteten spelar en viktig roll for 16sningsmedelsegenskaperna. Nar molekyler av ett
amne innehaller syre och sitter samman med kovalenta bindningar kan poler uppsta i
molekylen dar en pol ar nagot negativt laddad och en pol &r nagot positivt laddad,
molekylen ar da en dipol. Molekyler med endast van der Waals bindning &r icke-poléara. Da
de andra bindningskrafterna ar narvarande uppstar polaritet (Wilks med flera 1992, s. 19
och 62).

4.1.2. Etanol

Etanol C,HsOH ingar i l6sningsmedelsklassen alkoholer och ar frekvent anvant inom
konservering, inte minst till rengdring. | experimentet forekommer etanol dels for sig sjalv
och dels med en liten del metanol och vatten tillsatt i en blandning betecknad IMS.
Etanolens funktionella grupp som tillskriver den dess egenskaper &r hydroxylgruppen (—
OH). Hydroxylgruppen gor vatebindning mdjlig i etanolmolekylen som darfor ar polar
(Wilks med flera 1992, s. 62).
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4.1.3. Industrial Methylated Spirit (IMS)

Vad som faktiskt menas med industrial methylated spirit (IMS) ar nagot otydligt. Ofta nar
termen forekommer i artiklar om konservering star det bara IMS och inget mer. Industrial
methylated spirit kan 6versattas som denaturerad alkohol eller teknisk sprit. Denaturerad
alkohol innebér att alkoholen tillsatts &mnen som gor den ovénlig att fortara. Oftast ror det
sig om etanol som fatt en liten tillsatts av metanol. | ett produktblad fran aterforsaljare JM
Loveridge Ltd anges ingredienserna i 95 % IMS vara 85-90% etanol och 0-5% metanol.
Blandningen etanol/metanol forekommer i ytterligare ett produktblad (jmloveridge.com;
reagent.co.uk). Det kan tyckas vara en lite marklig angivelse i procent men halterna beror
antagligen pa hur mycket vatten som ér tillsatt. Vid en 95 % l6sning bor det vara 5 %
vatten, 90 % etanol och 5 % metanol.

Den storsta bestandsdelen i IMS é&r alltsa etanol. Sedan foljer lika stora bestandsdelar av
vatten och metanol, HCH,-OH. Metanol, som ocksa &r en alkohol har likt etanol mojlighet
till vatebindning genom sin OH-grupp och &r darfor polar i sin molekyl.

4.1.4. Vatten

Nar vatten anvands i konservering ar det ofta dnskvart att vattnet genomgatt en
reningsprocess. Detta genom till exempel destillering eller avjonisering. Destillerat vatten
har genomgatt en kokningsprocess dar vattenangan har fangats upp och kondenserats ater
med resultatet att endast vattenmolekylerna blir kvar. I avjoniserat vatten har hartser
anvants. En for att ta bort de negativa jonerna och en for att ta bort de positiva jonerna.

Vatten ar en dipol med poléra egenskaper. Da syret i vattenatomen blir negativt laddad pa
grund av de polara egenskaperna kan vatebindningar uppsta. Dessa egenskaper gor att
vatten kan svalla eller mjuka upp poléra organiska foreningar med tillexempel OH-grupper
(Wilks med flera 1992, s. 76-79).

4.1.5. Aceton

Aceton, CH3COCHS3; ar en keton med den funktionella gruppen karbonyl C=0.
Karbonylgruppen ger poléra egenskaper till molekylen. Hur polér en molekyl med en
karbonylgrupp ar beror pa vad som finns pa andra sidan av kolet. Kolvategruppen hos
aceton gor den mindre polér dn aldehyder som endast har vate bunden till karbonylgruppen
(Wilks med flera 1992, s. 69).

4.2. Soxhlet extraktion

Beslutet att anvanda Soxhletextraktion baserades pa metodens anvandning for att extrahera
oljan fran fagelfjadrar och diskuteras i detta kapitel. | Experimental Organic Chemistry, av
Harwood och Moody 1989, ges grunderna for metoden. Foljande information med
noterade undantag ar hamtat fran detta verk.

4.2.1. Metod

| detta fall har extraktion gjorts fran ett solitt material, fjader, som pé ytan har organiska
foreningar i form av naturliga oljor. En enkel form av extraktion fran ett fast amne &r att
lagga, i detta fall fjadrarna, i en behallare med I6sningsmedlet och ticka for denna sa att
I6sningsmedlet inte evaporerar. Fetterna fran fjadrarna skulle da formodligen losas i
I6sningsmedlet som sedan kan evaporeras bort och resterna vagas i behéllaren da fjadrarna
avlagsnats genom filtrering. Denna metod beskrivs som ineffektiv och Soxhlet
rekommenderas med anledning av hogre effektivitet (s. 122).
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Figur 3 visar Soxhleten som uppstalld under
experimentet. VVad som gor Soxhlet effektivt &r
att Iosningsmedlet aterloppskokar genom att
anvanda varme och kyla sa att materialet
extraheras gang pa gang. Sjalva Soxhleten &r ett
glasforemal med en bred huvudkammare dar
provet placeras och tva glasarmar {4}. Den
placeras mellan glasflaskan med l6sningsmedel i
botten {5}, och kylaren, éverst {1}. Tva slangar
kopplas till kylaren dé&r en slang for in kallt
vatten fran vattenkranen {3} och en slang for ut
vattnet i diskhon {2}. Flaskan med
l6sningsmedel placeras pa en varmekalla {6}.
Om Idsningsmedlet inte ar brandfarligt kan en
varmemantel anvandas. | en sadan passas en
rundbottnad flaska in perfekt. Varmemanteln ger
dock inte sa bra kontroll och ett sékrare satt kan
vara att anvanda ett varmt vattenbad som varmer
upp lésningsmedlet (S. 117, 122). Da kan
varmen anpassas efter I6sningsmedlets
kokpunkt, i detta fall ca 40° C for diklormetan
som anvénds i experimentet (Lewis 1997, s.
791).

L6sningsmedelsangan stiger upp genom
Soxhletens bredare sidoarm och kyls av nér det
nar toppen och kommer i kontakt med kylaren.
Det gar da ater igen dver i vatskeform och rinner
ned i huvudkammaren for att extrahera
fjadrarna. Nar l6sningsmedlet runnit igenom
fylls det pa i Soxhletens tunnare arm och vid en
viss niva rinner detta ater igen ned till flaskan
dar I6sningsmedlet fran borjan befann sig. Pa
detta satt atervinns samma losningsmedel for

Figur 3. Soxhlet extrator.

flera extraktioner av materialet och de extraherade foreningarna samlas i flaskan med
I6sningsmedel. (s. 117-125). En vikt pa det extraherade materialet kan sedan erhallas
genom att vaga bagaren dar I6sningsmedlet samlats upp samt lI6sningsmedlet fére och efter
evaporering. | experimentet har istéllet fjadrarna végts efter behandling och extraktion.

4.2.2. Planering

De tva undersokningar som forekommit om olika lsningsmedels effekt pa de naturliga
oljorna i konserveringssammanhang blev tillgangliga men det egna uppsatsarbetet kravde i
det skedet redan en experimentplan.

Efter att ha sokt efter forekommande tester pa fjader kontaktades IDLF (International
Down and Feather Testing Laboratory). Laboratoriet, baserat i USA men med filialer i
Europa, erbjuder en mangd olika test for fjader, dun och textilproducenter. P& IDLF
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anvéands Soxhlet- extraktion med destillerad metylenklorid som Isningsmedel for att
avlagsna oljor och andra foreningar fran fjadermaterial (Informant nr 3). Ett annat exempel
dar metoden med Soxhlet anvants for extrahering av oljan pa fjadrarna ar i artikeln Preen
gland function in layer fowls: factors affecting preen oil fatty acid composition (Sandilands
med flera 2004, s. 111). Déar har Soxhlet (cold extraction) anvants med petroleumeter som
I6sningsmedel.

Mojligheten att anvanda denna metod diskuterades med handledare. Efter kontakt med Jill
Agren lanades utrustningen sedan in fran Institutionen for organisk kemi den 21 mars
2012. Infor motet med Jill Agren hade Soxhletapparaturen studerats for att kunna formedla
vad som behovde lanas (Harwood & Moody 1989, s. 124-125).

| extraktioner behdvs I6sningsmedel. Det var lampligt att undersoka de l6sningsmedel som
forekommit i extraktion fran de tva kéllorna namnda ovan. Diklormetan (metylenklorid)
har bra egenskaper for extraktion. Det &r stabilt och har god flyktighet vilket i
sammanhanget &r bra eftersom det da latt kan evaporera fran de organiska &mnen som
extraheras. Losningsmedel helt utan brandrisk och giftighet ar svart att uppna. I gruppen av
extraktionslosningsmedel som &r mer kompakta dn vatten ar anda diklormetan att foredra
pa grund av dess relativt lga toxicitet (s. 117). Metylenklorid &r anda giftigt och
ohalsosamt och forsiktighet krévs vid hanteringen.

Innan experimentet paborjades pa Institutionen for kulturvard utfordes riskanalys och
experimentplan’.

En stor del av planeringen infor experimentet har ocksa varit anskaffning av fjadermaterial.
Valet av testmaterial har framst baserats pa tillganglighet och lamplighet i den grad att
naturliga oljor ar forekommande hos arten.

Ett stort farskt material behdvs med tanke pa den aktuella Soxlethextraktionen. Valet
reducerades ned till antingen honsfaglar eller nagon typ av Anseriformer (taxonomisk
ordning, gass med flera). | forsta hand soktes efter gasfjadrar. Lokala viltbutiker
kontaktades samt omkringliggande jaktlag. Eftersom det inte var jaktsadsong vid tidpunkten
for insamlandet (feb-mars 2012) var det svart att fa tag pa fjader fran gas. Mojligheten att
fa tag pa honsfjadrar pa narmare hall dok dock upp. Fran en gard i Vastra Gotaland dar
hons halls for &ggproduktion kunde en htna som nyligen dott skéankas till experimentet.

De vanliga lI6sningsmedlen etanol och aceton fanns tillgangligt pa Institutionen for
kulturvard. Efter vissa fragetecken kring lésningsmedlet som i litteraturen benamns som
IMS bestamdes det att blanda till Iosningsmedlet pa egen hand efter informationen pa
produktbladen. Det valda lésningsmedlet for extraktionen, metylenklorid, anskaffades till
institutionen med hjélp av Jonny Bjurman.

4.2.3. Provmaterial

For experimentet med Soxhlet extraktion anvandes honsfjadrar. Honan, av arten Vit
Leghorn, hade fram tills dverlamnandet varit fryst. Fjadrarna avlagsnades med ett forsok
att inte ta de mest smutsiga fjadrarna. For mycket smuts pa provmaterialet kan gora
resultaten mindre representativa da smutsen, liksom oljan, loses upp med losningsmedel.
Fjadrarna togs fran olika delar av fageln med ett forsok att undvika fjadrar fran huvudet
och hdgt upp pa brostet dar det ar svart for fageln att komma at.

1 Bilaga Il och II1.
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Det namndes i kapitel 2 att de naturliga oljorna fran uropygialkérteln hos héns ar mer
polara an hos manga andra fagelarter. Lipid- delen i oljorna hos géass har mer gemensamt
med manga andra fagelgrupper an honsens har (Jacob and Glaser 1975, s. 215-218). Det
hade darfor kanske varit mer passande med gass som provmaterial. Att lipiderna skiljer sig
at mellan arter medfor att 16sningsmedlen eventuellt kan ha nagot olika effekt hos olika
grupper av faglar.

4.2.4. Hypotes

Eftersom oljorna ger fjaderstrukturen en vattenavstotande effekt ar det kanske inte en
alltfor utmanande gissning att vatten ar det l6sningsmedel som minst kommer att avldgsna
oljorna. Vattnets polara egenskaper och formaga till vatebindning gor det dnda mojligt att
I6sa upp viss smuts och fetare substanser.

Det ar ocksa intressant att fundera kring lika loser lika principen. Eftersom lipid- delen hos
de naturliga oljorna fran hons &r polara, bor polara l6sningsmedel I6sa dem bittre.
Bestandsdelarna i Iosningsmedlen och oljorna har ocksa betydelse. Féreningarna i oljorna
fran hons innehaller tva OH-grupper. Etanolen som har en OH-grupp och polara krafter bor
darfor ha en Isande effekt pa oljorna. Eftersom IMS mest bestar av etanol, 90 %, &r det
tankbart att detta I16sningsmedel skall ha liknande uppldsande effekt. Lipid- delen hos hons
bestar av upp till 24 kolatomer (Haahti and Fales 1967, s. 131). Metanol, 5 % i IMS, har ett
kol mindre i sin molekyl an etanol vilket drar ned den fettlosande formagan nagot.
Bestandsdelen av avjoniserat vatten, 5 %, bér ocksa minska den fettlosande férmagan
nagot.

I linje med lika I6ser lika principen ar det ocksa troligt att organiska I6sningsmedel l6ser
organisk smuts. Aceton &r ett organiskt polért 16sningsmedel med kolvategrupper som
ocksa de naturliga oljorna innehaller. En generell iakttagelse ar att etanol inte tar vax
sérskilt bra, men att daremot rena kolvatebaserade I6sningsmedel gor det (Horie 1987, s.
54). Lo6sningsformagan hos aceton for vax, vilket lipid- delen hos de naturliga oljorna
innehaller, ar nagot starkare &n hos etanol och IMS.

Utifran dessa funderingar blir hypotesen att avjoniserat vatten kommer att avlagsna minst
av oljan och i 6kande ordning IMS, etanol, aceton.

4.2 5. Genomforande av extraktion med Soxhlet

Det var viktigt att forsoka undvika att testerna skulle visa olika resultat pa grund av oljans
distribution. Faglarna har till exempel inte samma majlighet att putsa sig pa mage, huvud
och andra stallen dit de inte nar med nabben. Vissa fjadrar kan ocksa av tillfallighet ha mer
olja pa sig an andra. Materialet homogeniserades darfor genom att klippa sonder dem i
cirka tva centimeter langa bitar och blandades darefter runt noga. Innan
homogeniseringsprocessen vagde materialet 17,9 g. Visst svinn beraknades uppsta da
homogeniseringen gjorde att mycket sma dun far omkring.

Tolv portioner behdvdes for experimenten. De vagdes upp pa silkespapper pa vagen som
vagde gram med tre decimaler. Det var mycket svart att fa den sista decimalen korrekt sa
en mer noggrann vagning genomfordes nar fjadrarna placerades i tvéttpasarna som sytts av
crepeline.
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For att fa nagot mer representativa resultat behdvdes varje l6sningsmedel testas atminstone
tva ganger. Det basta hade varit om ocksa tva portioner kunde ha utsatts for accelererad
aldring men en oro fanns att materialet inte skulle racka for att kunna extrahera vagbara
mangder olja. Tanken var att I6sningsmedlet skulle samlas upp i en bégare som vagts i
forvag. Losningsmedlet skulle sedan evaporeras bort och bagaren vagas igen for att fa en
vikt pa resterna, daribland de naturliga oljorna.

Att bad valts som appliceringsmetod for l6sningsmedlen beror dels pa att hanteringen i
detta fall avsevart underlattas med de sonderklippta fjadrarna i tvattpasar. Metoden har
dock i stor utstrackning anvants nar mojligt i konservering. Det finns inga generella
anvisningar for rengoringsmetoder pa fjader eftersom de alltid anpassas efter foremalet.
Utifran litteraturstudien ansags anda en lamplig tvattmetod vara att bada fjadrarna i 20
minuter i ldsningsmedel med efterféljande bearbetning med pensel i cirka fem minuter och
en ytterligare skéljning i l6sningsmedel i tva minuter. Att denna metod valjs skiljer ocksa
min studie fran de tva tidigare dar metoderna varit annorlunda.

Ett test med accelererad aldring av fjadrar med oljor narvarande var ocksa planerat att inga
i experimentet. Testet skulle genomforas for att se om det blev nagon forandring i oljornas
I6slighet med tiden. Den accelerade aldringen pagick under fem veckor mellan 21/3 till —
18/4. Den artificiella aldringen utfordes genom att placera proven torrt i ugn i 60°C. Detta
test var inte prioriterat och eftersom det fanns knappt med material att tillga gjordes bara
en portion i detta syfte. Pa grund av tidsbrist och osannolikheten att fa fram goda resultat
med bara ett prov genomfordes aldrig nagon extraktion med detta prov. Detta &r ett
intressant experiment som skulle kunna goras vid ett annat tillfélle.

4.2.6. Felkallor i Soxhlet experiment

Sjalvklart finns andra foreningar narvarande pa fjadrarna, tillexempel smuts fran miljon dar
honset levt. Dessa extraheras och véags ocksa, utan att man vet hur mycket som ar olja och
hur mycket som ar smuts. Efter homogeniseringsprocessen ar det forhoppningsvis lika
mycket smuts pa alla prov. En vag som mater med ytterligare en decimal hade varit bra.

4.3. Estetiska effekter av lI6sningsmedelsbehandlingarna

Den okulara estetiska bedémningen gjordes i syfte att undersoka forekommande
utseendemaéssiga problem med I6sningsmedelsbehandling. Problemen har varit gruppering
av fanstralar som forstor formen och skapar vagor och veck i fjadern, matthet och att dunet
forlorat karaktar. For mindre subjektiva resultat i beddmningen togs hjalp av en panel
bestaende av fyra elever pa konservatorsprogrammet i arskurs tre. | panelen fick de
eventuella visuella problemen utvérderas genom att titta pa fjadrarna. Fjadrarna hade
markerats med en fargad trad for varje l6sningsmedel. Fargen pa traden aterskapades i
formularet dar panelen uttryckte sin beddmning. Tio fjadrar fanns att undersoka, ett par
referenser och ett par av varje losningsmedelsbehandling. Paren delades upp i tva provfalt
(Figur 4).

4.3.1. Provmaterial

Till den estetiska okulara bedomningen av l6sningsmedlens effekt anvandes masfjadrar.
Dessa skanktes fran Goteborgs Naturhistoriska museum. Inga narmare efterforskningar har
utforts pa kompositionen av lipid- delen av de naturliga oljorna pa dessa fjadrar. Testet ar
framst kompletterande for 16sningsmedlens rengdrande egenskaper.
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Figur 4. Rengjorda fjadrar infér bedémning.

4.3.2. Genomfdorande av okular estetisk beddmning

Pa samma satt badades dessa fjadrar i de fyra utvalda losningsmedlen. De fick forst ligga i
bad tjugo minuter. Dérefter foljde fem minuters bearbetning med mjuk pensel och darefter
ytterligare ett skoljbad med bearbetning i tva minuter. Sa sma badkar som majligt for
fjadrarna anvandes for att spara pa losningsmedel men de beh6vde vara tackta ordentligt.
En deciliter 16sningsmedel anvandes i varje bad. Fjadern som badats i avjoniserat vatten
torkades med hartork pa kalluftsinstallningen efterat. Med proven rengjorda med
I6sningsmedel behdvdes ingen hartork eftersom losningsmedlen evaporerar fort. Tid
agnades att fa alla fjadrar till en fin form da vissa forbindelser mellan fanstralar bryts under
hanteringen i badet.

4.3.3. Felkallor i experiment for estetisk bedémning

Naturlig variation hos fjadrarna samt min subjektiva tolkning av testen kan paverka
slutresultatet. Den senare punkten har begrénsats med hjalp av en panels bedémning.
Bedomningen av losningsmedlens inverkan pa dunfjadrar har endast skett pa de duniga
delarna langst ned pa tackfjadrar. Mojligen skulle resultaten kunna bli annorlunda med
dunfjadrar. Alternativen pa formularen kan ha uppfattats olika av olika personer. Den
ansvarige for experimentet var narvarande for att svara pa fragor kring bedémningen.

25



5. Resultat

5.1. Resultat av Soxhlet extraktioner

Tabell 1. Tabell dver extraherat material.

Prov Exrtrr%herat De forsta tva extraktionerna utfordes pa obehandlade
1 Obehandlat ((39025 ) fjadrar for att fa ett referensvarde pa mangden

: ! material som kunde avlagsnas under behandlingarna.
2. Obehandlat | 0,024 Tabell 1 visar den sammanlagda mangden extraherat
3. Etanol 0,075 material. F6r de behandlade proven (3-9) har
4. Etanol 0,033 resultatet av vad som avlagsnats efter bad och efter
5. Aceton 0,035 extraktion lagts ihop. Resultatet av prov 3 skiljer sig
6. Aceton 0,041 mycket fran de 6vriga resultaten.
7. H,0O 0,026
8. H,O 0,024
9. IMS 0,032
10. IMS 0,024

Efter homogeniseringsprocessen var det forvéntat att ungefér lika stor méangd material
skulle extraheras fran samtliga prov. Det ar darfor lite markligt att de tva referensproverna
visar sa stor skillnad som 0,045g extraherat material pa prov 1 och 0,024g pa prov 2. Bada
proven har evaporerats tills de uppvisar en konstant vikt sa det kan inte bero pa
kvarvarande I6sningsmedel. Antingen har material, trots forsiktighet, forlorats under
hanteringen eller sa &r det olika mangd smuts och oljor pa portionerna. Nagot som pekar pa
det senare alternativet &r att alla prov utom prov 3 har varden mellan 0,024g och 0,045g.

Forutsatt att det forhaller sig pa detta vis och dessa resultat antas vara korrekta kan
resultaten fran I6sningsmedelsbehandlingarna diskuteras. Stapeldiagrammet (Figur 5) visar
mangden material i viktprocent som avlagsnats efter I6sningsmedelsbehandlingar.
Fargerna pa stolparna representerar behandling. Tva prov genomfcrdes med varje
behandling vilket visas med antalet stolpar. De tva vita stolparna star for de tva
referensprover som extraherades och visar hur mycket procent i vikt som extraherades ur
varje prov. Pa samma séatt redovisas proverna behandlade med l6sningsmedel.

De tva referensproverna, uttryckt i de vita stolparna, extraherades obehandlade i Soxhlet
for att fa reda pa den totala mangden material som kunde extraheras. De andra proverna
som visas med olika farger i diagrammet, en farg for varje 16sningsmedel, har behandlats
med endast I6sningsmedel. Resultatet som uttrycks i diagrammet star for hur mycket
material i procent som avlagsnades genom endast l16sningsmedelsbehandling, tva prov for
varje losningsmedel.
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Figur 5. Viktforlust efter behandling med vatten och olika I6sningsmedel (tva prov per ldsningsmedel).

Resultaten for aceton och IMS ar forvirrande eftersom det skiljer sig sa mycket mellan de
olika proven. Aceton visar bade den hogsta och den lagsta vikten avlagsnat material efter
behandling. Den sammanlagda mangden avlédgsnat material, efter bad och extraktion, visat
i Tabell 1 ar anda i ungefar samma viktomrade. Rengdringen med vatten visar ratt sa lika
varden, ocksa laga som forvantat. Resultatet for etanol ar ocksa problematiskt eftersom ett
prov har forlorat mer vikt, endast pa rengdring, an referenserna som genomgatt extraktion.

Efter samtal med kemist Jonny Bjurman beslots det att undersoka ifall de stora
viktvariationerna kunde bero pa olika mangd fjaderpenna i proven. Den kompakta
fjaderpennan véger dels mer och lika mycket skulle heller inte kunna extraheras som ur
fanstralarna. De prov dar minst extraherats borde enligt denna teori alltsa ha mer penna
narvarande i provet.

Prov 1 och 2 samt 3 och 4 spriddes ut pa ett underlag som val kontrasterades mot fjadrarna
och fotograferades. Dessa prover, referensproverna och etanolproverna, visade stora
skillnader i extraktionen. Genom att titta pa fotona kunde denna méjlighet undersckas. Pa
prov 1 och 2 var det svart att uppskatta om det var storre andel fjaderbitar med mycket
penna i nagot av proven. | prov 3 och 4 kan det ha varit mer penna i prov 4 (Bilaga V). Om
alla prov har mer penna an prov 3 skulle detta kunna forklara det hoga véarde som uppnatts
med detta prov. En narmare undersékning av denna teori har inte hunnits med.
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5.2. Resultat av okulir estetisk bedomning av losningsmedelsrengoring

5.2.1. Panelens bedomning

De fyra panelpersonernas svar visas i Figur 6 i formuldret. Andra kommentarer foljer.

Facit: O

Vatten Aceton Etanol IMS

Glans

A. Fjadern uppfattas som att ha forlorat
glans och framstar som mattare &n
referensen.

B. Nuvarande glansighet ar godtagbar.

C. Glansen upplevs som estetiskt
positiv.

D. Fjadern upplevs vara for glansig.

O X XO

Svar: CCCD BBAC BBBC CCCD

Rengoringseffekt

A. Losningsmedlet har inte en
tillrackligt god rengdringseffekt.

B. Fjadern upplevs vara rengjord till en
acceptabel grad.

C. Graden av rengdring ar mycket
passande.

D. Fjadern uppfattas som for ren.

O®0 O

Svar: BBBA CCBA BBBC CCCD

Dunets fluffighet

A. Dunet upplevs ha forlorat sin duniga
karaktar efter rengoring.

B. Jamfort med de duniga regionerna pa
referensen har inte den rengjorda
fjadern paverkats.

C. Dunets utseende efter rengdring ar
acceptabelt.

ON X XO

Svar: BBCC BBBC BBCC BBCC

Form
A. Formen har gatt forlorad till niva
som inte ar godtagbar.
B. Fjaderns form dr inte perfekt men
skaplig.
C. Formen har bevarats val.

ON N XNO©

Svar: CCCB CCCA BBBA CCCB

Grad av brutna forbindelser mellan

fanstralar

A. Rengoring har orsakat att fjadrarnas
fanstralar inte langre kopplas
samman i stor utstrackning och
resultatet upplevs som negativt.

B. Vissa lankar har slappt men till en
acceptabel niva.

C. Resultatet ar i detta avseende mycket
bra.

ON X NO©

Svar: CCCC CCBA AAAB CCBB

Figur 6. Formular med svar fran estetisk beddmning av “expert” panelen.
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| manga fall har panelpersonerna varit éverens. | bedémningen av glans var intentionen att
alternativ C skulle vara det basta resultatet. Dar har rengéring med avjoniserat vatten samt
IMS fatt de basta betygen med tre C och ett D. En av fyra personer tycker da att glansen
efter reng6ring med avjoniserat vatten och IMS resulterar i for hog glans medan tre av fyra
tycker att glansen ar estetiskt positiv. Fjadrarna rengjorda med etanol blev tilldelade tre B,
vilket innebér att tre av fyra ansag att glansen var godtagbar. En tyckte att glansen var
estetisk positiv. Aceton fick kanske det samsta betyget i detta moment med tva B ett C och
ett A, betydande att en person tyckte glansen forlorats.

Vidare med att beddma rengoringseffekt tyckte tre personer att vatten rengjorde till en
acceptabel niva. En person ansag att graden av rengdring inte var tillracklig.

Aceton fick olika betyg, tva personer tyckte att graden av rengoring var mycket passande,
en att den var acceptabel. En tyckte att rengdringen med aceton var otillracklig.

Etanol fick tre B som stod for en acceptabel rengéringsgrad och ett C som innebér en
mycket passande rengéring. Tre personer tyckte att rengdringsgraden for IMS var mycket
passande medan en person ansag att fjadern var for ren.

Bevarandet av dunets karaktar bedomdes ocksa. Tva personer tyckte inte att nagot av
I6sningsmedlen paverkat de duniga regionerna jamfort med referensen. En person tyckte
att dunets utseende efter reng6ring med samtliga lI6sningsmedel var acceptabelt. Det
samma ansag en annan person forutom med aceton dar den rengjorda fjaderns dun inte
paverkats.

Fjaderns form som helhet efter I6sningsmedelsrengdring beddmdes. Har tilldelades vatten
tre C, som star for en val bevarad form. Vatten fick dven ett B da en person tyckte att
formen inte var perfekt men skaplig. Aceton fick ocksa tre C tillsammans med ett A da en
person tyckte att formen gatt forlorad till en inte godtagbar niva. Etanol fick tre B och ett
A. For IMS blev beddomningen tre C och ett B, samma betyg som avjoniserat vatten.

Ett problem med I6sningsmedelsrengdring har som diskuterats i kapitel 3 varit att
strukturen forstors vilket leder till brutna forbindelser mellan fanstralar. Detta kandes
darfor viktigt att utvardera i panelen. Samtliga personer tyckte att resultatet efter
vattenrengdring i detta avseende var mycket bra. Tva i panelen tyckte ocksa att resultatet
efter rengdring med aceton var mycket bra. De andra tva tyckte olika. En har bedomt att
lankarna slappt till en acceptabel nivd med aceton. Aceton fick ocksa det samsta betyget av
en som upplevde att lankarna slappt till en negativ niva. Etanol fick i detta moment daligt
betyg efter att tre personer i panelen valt alternativ A som stod for att fjadrarnas fanstralar
till stor utstrackning inte kopplas samman. En person tyckte att lankarna slappt till en
acceptabel niva. IMS fick tva C och tva B. Tva tyckte att lankarna slappt till en acceptabel
niva och tva att resultatet i detta avseende var mycket bra.

Sammanfattningsvis kan ségas att avjoniserat vatten och IMS fick bast resultat av panelen.
De fick exakt samma betyg i bedémningen av form, glans och dunets fluffighet.
Rengoringseffekten beddmdes béttre for IMS medan vatten fick béttre betyg i grad av
brutna forbindelser mellan fanstralar.

Aceton och etanol fick genomgaende sdmre betyg. Panelen var enig om att etanol brot flest
forbindelser av fanstralar. Etanol verkar ocksa ha samre rengdringseffekt an aceton och
IMS.
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5.2.2. Egna observationer

Vad som observerades under genomférandet av tvétten var att fjadrar rengjorda med vatten
var lattare att forma till i efterhand, pa grund av vattnets avslappnande effekt pa materialet.
Fjadrarna torkar mer langsamt, dven om det ar viktigt att assistera med harblas, och storre
mdjlighet finns att forma fjadern pa ett bra satt. Fjadrarna rengjorda med vatten far en
battre och fylligare form &n originalet. Md&jligen kan detta bero pa en svallning av keratinet
som i litteraturen uppfattas som negativt.

Vid anvandning av de andra lésningsmedlen ges inte samma avslappnande effekt och
manipulering av fanstralar blir svarare ocksa pa grund av den snabba avdunstningen som
snabbt fixerar formen. Vid anvandning av l6sningsmedel kravs ocksa arbete i ventilerad
miljo vilket gor att torkningsprocessen gar an fortare. Etanol var det I6sningsmedel som
verkade ha storst inverkan pa fjaderstrukturen vilket ledde till att det var svart att fa till en
fin form. Med aceton, som har en mycket snabb avdunstning, var det ocksa svarare att
bearbeta fjadern och resultatet upplevdes som samre an med vatten. Med IMS var det lite
lattare att fa till en god form. Majligen kan detta bero pa den lilla bestandsdelen vatten som
hjalper till med sina avslappnande egenskaper.

Det kan ocksa tankas att ytspanningen paverkar resultaten (informant nr 2). Ytspanning
kan matas genom att ta reda pa mangden energi som kravs for att expandera en droppes
yta. Ytspanningen hos de anvanda l6sningsmedlen &r: etanol: 22,10, aceton: 25,20,
metanol: 22,70 och vatten 72,80 °. Ytspanningen péverkar genom att ju lagre spanningen &r
desto lattare ar det for vatskan att spridas och vata ytan vilket paverkar rengoringseffekten
(Wilks med flera (1992) S. 46).

5.2.3. Observationer i optiskt mikroskop

Dessa visuella observationer bekraftades
till viss del med undersdkning i ett optiskt
mikroskop. Det som frdmst kan ses i
mikroskopet ar till vilken utstréackning
strukturen paverkats av behandlingen.
Referensens fanstralar med bistralar och
hakar sag ut att vara mycket tata och fint
ordnade. Pa bilden syns fanstralarna som
de kraftigare tvargaende formationerna
utifran vilka bistralarna med hakar kopplar E ki
samman strukturen (Figur 7). Figur 7. Nérbild av referens.

Strukturen hos fjadrarna rengjorda med avjoniserat vatten ser fin ut (Figur 8). Dessa fjadrar
upplevdes ocksa renare an referensen dven om sma smutspartiklar 1ag kvar i strukturen.
Ansamlingar av smutspartiklar nara spolen fanns pa bade referens och fjadrar rengjorda
med vatten. Eventuell svallning av keratinet var svar att uppfatta eftersom inga kallor
hittats som beskriver fenomenet mer ingaende. Orden som kanske bést beskriver fjadern
som behandlats med avjoniserat vatten dr kanske hel och “fyllig”. Mgjligen kan en
svallning ha skett som paverkat resultatet. Bade av panelen och av utforaren av
experimentet uppfattas resultatet som positivt i detta fall.

2 http://www.surface-tension.de/
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Smutspartiklar nara spolen fanns dven kvar pa fjadern rengjord med etanol.

I Ovriga strukturen uppfattas dock fjadern rengjord med etanol som renare (Figur 9).
Strukturen av bistralar ar har forstord i storre utstrackning vilket leder till férlorad
sammanlankning. En slags vagstruktur har dven uppstatt pa bada fjadrar rengjorda med
etanol vilket stor stukturen.

Fjadern rengjord med aceton ser ut att vara rengjord ungefér likartat med etanol.
Strukturen &r nagot uppriven och upplevs lite som slitet har (Figur 10). Dock é&r inte
strukturen skadad i lika stor utstradckning som den blev med etanol.

Rengoringen med IMS verkade ha mindre inverkan pa strukturen an vad etanol och aceton
har (Figur 11). Resultatet for strukturen ar dock inte lika bra som efter reng6ring med
avjoniserat vatten. Rengoringseffekt av IMS upplevs minst lika bra som med aceton och
etanol.

Figur 8. Efter rengdring med avjoniserat vatten. Figur 9. Efter reng6éring med etanol.

\ 5

Figur 10. Efter rengoring med aceton. Figur 11. Efter reng6ring med IMS.
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6. Diskussion

Genom litteraturstudien har jag fatt en uppfattning om att manga infér en konservering av
fjadermaterial funderar kring avlagsnandet av de naturliga oljorna. Att uppna det dnskade
resultatet verkar for det mesta vara prioriterat dver att behalla oljorna. Vilken behandling
som lampar sig bast till foremalet ar ocksa prioriterat vilket ar bergripligt. Allyson Rae
kom i sin undersokning fram till att 2 % av tensiden Synperonic-N i destillerat vatten tog
bort mer av de naturliga oljorna an lésningsmedlet IMS ensamt (Rae 1984, s. 91-94).
Forfattaren rekommenderar ocksa IMS dar det ar mojligt att anvanda.

| tre av de fem faktorer som utvarderades av panelen fick IMS och vatten samma betyg.
Dessa tva losningsmedel fick ocksa genomgaende de basta betygen. Uppfattningen var att
IMS hade battre rengdringseffekt &n avjoniserat vatten som daremot visade sig
skonsammare mot fjaderstrukturen.

| extraktionen med Soxhlet var det ocksa vatten som visade det mest konkreta resultatet
med tva laga varden och en slutsats kan dras att vatten tar bort lite av de naturliga oljorna.
Svallningen av keratinet som kan uppsta genom vattenrengéring verkar enligt litteraturen
ha bade positiv och negativ inverkan. Ingen svallning i negativ bemarkelse som
deformation eller liknande observerades for metoden som anvants i uppsatsen. Resultaten
uppfattades snarare som positivt. Dér fjadrar inte formats med mening och inga andra
material kan ta skada av rengdringen kan avjoniserat vatten vara ett bra alternativ.

Om daremot mycket hart sittande smuts &r narvarande och vatten inte uppfyller ett
onskvart resultat kan losningsmedel vara ett bra alternativ. Det &r svart att saga nagot om
de andra resultaten av extraktionerna da vardena uppvisar sa stor variation. Eftersom IMS
fick bra resultat i den estetiska bedomningen och rekommenderas i faltet kan detta anda
vara ett gott val av l6sningsmedel. Etanol visade sig vara det I6sningsmedel som i storst
utstrackning forstorde fjaderstrukturen. Efter resultaten i denna undersokning
rekommenderas etanol darfor inte till fjaderrengdring. Detta resultat stammer 6verens med
en annan observation da en jamforelse mellan aceton och etanol visade att etanol ledde till
gruppering av fanstralarna i stérre utstrackning an aceton (Karantoni & Malea 2005, s.
103).

Det verkar troligt att ytspanningen hos de olika l6sningsmedlen har paverkat resultaten.
Det har papekats att ytspanningen mellan vatten och fjadrar ar en anledning till varfor
fjadrarna halls torra (Farner & King 1982, s. 255). Barriaren av den feta oljan fjadrarna &r
tackta ar ocksa en anledning till vattnets effekt. Etanol hade den lagsta ytspanningen och
var ocksa det losningsmedel som var mest forstorande for fjaderstrukturen. Etanolens
effekt i IMS dras ned nagot av tillsatserna fran vatten och metanol som har lagre

ytspéanning.

Aceton fick nagot samre betyg an IMS och vatten i den estetiska beddmningen.
Fjaderstrukturen efter rengoring med aceton ar ratt sa likvardigt med resultatet for 1IMS.
Aceton har ocksa lag ytspanning. Upplevelsen var dnda att efterféljande bearbetning av
fjadern for att fa till formen var smidigare efter rengéring med IMS.

Innan rengdring med lésningsmedel ar det viktigt att testa hur fjadern och eventuellt andra
narvarande material paverkas.
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Da det racker med en dammsugning for att forbattra fjadrarnas utseende ar detta att
rekommendera eftersom det & mindre pafrestande pa fjaderstrukturen och de naturliga
oljorna bibehalls.

Det skall papekas att fjadrar fran tva olika fagelgrupper har testats som kan ha nagot olika
sammanséttning av lipid- delen av de naturliga oljorna. Mgjligen kan den uppldsande
formagan hos losningsmedlet variera nagot mellan dessa.

Fjadrarna som ingatt i experimenten ar ocksa nya. Samma behandling skulle kanske inte
vara mojlig med mycket nedbrutna fjadrar. Resultaten skulle kanske inte heller bli
desamma. Vatten har som namnt i kapitel 2 haft den sémre egenskapen att fa nedbrutna
fjaderstrukturer att bunta ihop sig. Med &ldre fjadrar och naturligt aldrad olja skulle kanske
inte heller mgjligheter och resultat vara desamma.

Syftet att besvara i vilken grad de valda I6sningsmedlen avldagsnat oljorna har inte helt
uppnatts pa grund av otillrackliga resultat i extraktionen med Soxhlet. | och med detta
kunde heller inte eventuella effekter av att avlagsna oljorna utvarderas. For att fa sakrare
resultat skulle manga fler extraktioner behdvas. Da skulle ett medelvarde kunnat ha
uppskattats. Naturlig variation kan ocksa vara en anledning till resultaten. Denna faktor
skulle kunna begrénsas genom att ha fler prover, kanske minst sju, for varje l6sningsmedel.
Mojligen skulle ocksa storre precision lagts pa hur mycket fjaderpenna som lagts i varje
prov. Tillexempel kunde 15-20 olika fjadrar i varierande storlek lagts fram innan de
klipptes ned. Homogeniseringen skulle kanske da dock bli lite mindre effektiv. Om
mojligheten funnits att ha ett storre material kunde varje portion varit tyngre och da skulle
inte andelen av penna i varje prov ha lika stor betydelse. Naturlig variation hos proverna
kan ocksa vara en anledning till att resultaten skiljer sig mycket at. Detta &r ytterligare en
anledning till att nasta gang anvanda sig av fler prover.

Denna studie har inte utforskat metoder kring rengérandet av fjaderdrakten hos levande
oljeskadade faglar som kan tankas utféras inom oljeindustrin. Om en liknande studie som
denna kommer utféras kan det vara intressant att titta pa metoderna inom detta falt.

Egenskapen hos oljorna att behalla fjadrarnas flexibilitet kan vara en val sa god anledning
till att de skulle vara kvar. Inte i nagon litteratur har det pastatts att det skulle vara negativt
att behélla de naturliga oljorna. Aldrandeegenskaper hos oljorna har inte kunnat besvaras i
nagon storre utstrackning och mer forskning relaterat till detta behdvs. Det har bevisats att
naturliga oljor fortfarande &r kvar pa 80 ar gamla fjadrar (Rae 1987, s. 244).

Det gdr inte att vara helt siker pa vilka behandlingar ett fjaderforemal genomgatt och
darmed inte heller om de naturliga oljorna finns kvar. Att kulturer vars féremal idag finns i
museisamlingar inte genomforde nagra behandlingar som tog bort de naturliga oljorna pa
materialet har exemplifierats (Oakes 1992, s. 1-9).

Ur ett forskningsperspektiv ar det mojligen intressant att bevara oljorna. Det framgar
genom litteraturundersokningen att analyser frekvent utfors. En fagelart skulle kunna do ut
och det enda exemplaret finnas kvar pa ett naturhistoriskt museum eller i form av fjadrar
pa ett etnografiskt foremal. Det skulle kanske da bli den enda kallan till information om de
naturliga oljorna. Manga ganger innebér att ta bort smuts att ocksa ta bort, atminstone en
del av, oljorna. Det blir en oreversibel atgéard. Det kan vara en god idé att spara nagra
fjadrar obehandlade nar rengdring utfors med medel som skulle kunna avlagsna oljorna.
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7. Sammanfattning

Det utforda examensarbetet hade som mal att undersoka Iosningsmedlen aceton, etanol,
IMS och avjoniserat vatten i forhallande till konservering av fjader. Den huvudsakliga
undersokningen skulle svara pa i vilken utstrackning losningsmedlen avlagsnade naturliga
oljor fran fjadrar. Detta var av intresse att undersoka for att starka uppfattningen om
I6sningsmedels anvéndbarhet och rekommendation i konservering av fjader.

Ett kompletterande experiment skulle ocksa utforas i syfte att utvardera estetiska aspekter
av losningsmedelsreng6ringen. Det var dven av intresse att forsoka besvara fragor kring
effekten av att avlagsna oljorna samt oljornas aldrande egenskaper. En litteraturstudie,
redovisad huvudsakligen i kapitel 2 och 3 diskuterar fjadern och oljan som material
tillsammans med metoder och medel i fjaderkonservering.

En generell iakttagelse ar att metoden och medlet maste anpassas efter varje foremal med
fjadermaterial en konservator stalls infor. Pa grund av detta finns exempel pa manga
metoder och medel, alla med for- och nackdelar.

Da en dammsugning upplevs vara tillrackligt rekommenderas detta framférallt da bade
fjaderstrukturen och de naturliga oljorna skonas om utfort pa bra sétt. En rekommenderad
metod for damsugning &r att anvanda ett litet munstycke och tubgas.

Metoden for huvudexperimentet, extraktion med Soxhlet, valdes utifran tva kallor dar
metoden anvants for att extrahera fetter ur fjader. Tio portioner av honsfjadrar vagdes upp
och anvéndes i experimentet. Tva portioner skulle anvandas som referensvarden och de
resterande fordelades tva pa varje l6sningsmedel. De tva forsta portionerna vagdes och
extraherades i syfte att alla naturliga oljor skulle avlagsnas. Efter evaporering vagdes sedan
proverna for att se hur mycket som forsvunnit for att fa fram referensvarden pa hur mycket
naturliga oljor som fanns. Lésningsmedlen testades genom att forst vdga portionerna innan
behandling. Sedan behandlades fjadrarna, alla portioner pa samma satt, med en metod
anvand inom konservering. Da portionen evaporerat vagdes den for att se hur mycket som
forsvunnit och extraherades darpa. Metoden som valdes for experimentet blev bad. Dels av
praktiska skal men metoden ar ocksa val exemplifierad inom konservering.

Den estetiska bedémningen utfordes genom att behandla farska masfjadrar med
I6sningsmedlen. Samma metod som med extraktionen anvandes. For att undkomma
subjektiv beddmning ombads en panel bestaende av fyra personer pa
konservatorsprogrammet vara med och utvardera resultaten. Fokus lades pa upplevda
problem med losningsmedels rengdring som gruppering av fanstralar, glans och
rengoringsformaga. Studien kompletterades med optisk mikroskopsundersokning.
Experimentens genomforande och resultat redovisas i kapitel 4 och 5.

Extraktionerna med Soxhlet visade sig otillrackliga for att svara pa hur mycket naturliga
oljor de olika lésningsmedlen avldgsnade. Problemet var att resultaten for samma
I6sningsmedel kunde skilja sig mycket mellan de bada proven. Detta kan ha berott pa att
det varit mer fjaderpenna i nagot av de tva proven. Fjaderpennan vager mer och inte lika
mycket skulle kunna extraheras ur den kompakta strukturen. Det fanns inte tid att
undersoka denna mojlighet i nagon storre utstrackning.

Resultaten fran extraktionerna med portionerna behandlade med vatten kunde anvandas.
Har visade bada proven en ritt sa likartad viktforlust som ocksa var lagre én vad nagot av
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de andra proven visade. Resultaten for extraktionerna visas i procent av den ursprungliga
vikten.

IMS och vatten fick de basta resultaten i panelens bedémning och i undersokningen med
mikroskop. IMS rengoringsformaga var nagot battre medan behandlingen med vatten
resulterade i en helare fjaderstruktur. Detta var inte bara tydligt med dgat utan ocksa i
mikroskop dar fjadern rengjord med vatten behdll en mycket fin struktur.

Aceton och etanol hade mer forstérande effekt pa fjaderstrukturen vilket upplevdes bade
med 6gat och i mikroskopet. Av de tva l6sningsmedlen var etanol det sémre och
rekommenderas darfor inte i fjaderkonservering med underlag av denna studie.

Da en kraftigare rengéring dnskas an vad som kan uppnas med dammsugare kan vatten
rekommenderas dar mojligt. Det &r inte lampligt att anvanda vatten dar fjadrarna sitter kvar
i fagelskinnet bland annat eftersom fukt kan orsaka missfargning, mégelvéxt och styvhet
hos skinnet.

Om ett l6sningsmedel anses behdvas kan IMS vara ett bra I6sningsmedel att testa.
Innan rengdring av fjaderforemal ar det mycket viktigt att testa det valda
rengoringsmedlets effekt.

Oljornas aldrande egenskaper och effekten av att avlagsna dem har inte kunnat besvaras i
stor grad. En tidigare undersokning pekar inte pa att oljarnas avlagsnande skulle ha negativ
inverkan men kompletterande forskning behdvs angaende dessa fragor.

Oljornas egenskaper, inte minst i att halla keratinet flexibelt, gor det 6nskvart att behalla de

naturliga oljorna. Inga kéllor som denna uppsats behandlat har gett information om
negativa aspekter med att oljorna finns kvar.
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8. Forteckning Over figurer och tabeller

Samtliga fotografier ar tagna av forfattaren. Diagram, tabeller och andra figurer har ocksa
skapats av forfattaren.

Figur 1. Skiss av fjaderstruktur. Fri tolkning efter forlaga (Christensson 1999, s. 169-170).

Figur 2. Hardekoration av hela monterade faglar. Fran Goteborgs Stadsmuseums
Samlingar.

Figur 3. Soxhlet extractor.

Figur 4. Rengjorda fjadrar infor beddmning.

Figur 5. Diagram 0ver material som avlagsnats genom l6sningsmedelbehandling.
Figur 6. Formular med svar fran estetisk bedémning.

Figur 7. Narbild av referens.

Figur 8. Efter rengdring med avjoniserat vatten.

Figur 9. Efter rengdring med etanol.

Figur 10. Efter reng6ring med aceton.

Figur 11. Efter reng6ring med IMS.

Tabell 1. Tabell 6ver extraherat material.

Tabell 2. Bilaga. Vikter infor resultatbehandling av Soxhlet.
Tabell 3. Bilaga. Tabell 6ver extraktioner prov 1-2.

Tabell 4. Bilaga. Tabell 6ver extraktioner prov 3-10.

Tabell 5. Bilaga. Tabell 6ver resultat.

Tabell 6. Bilaga. Tabell éver behandlingsplan.

Figur 12. Bilaga. Fotografier for bedémning av méangden fjaderpenna.
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Bilagor

Bilaga I. Behandling av data.

Vikt 1: Tvattpase med sytrad

Vikt 2: Tvattpase med fjadrar

Vikt 3: Tvattpase med fjadrar efter losningsmedelsbehandling
Vikt 4: Tvattpase med fjadrar efter Soxhlet extraktion

Tabell 2. Vikter infor resultatnehandling av Soxhlet.

Vikt Vikt Vikt Vikt
Prov Extraheras 1(gram) 2(gram) 3(gram) 4(gram)
1| Obehandlat 0,184 1,609 1,564
2 | Obehandlat 0,186 1,612 1,588
3 | Efter etanolbad 0,17 1,594 1,539 1,519
4 | Efter etanolbad 0,183 1,607 1,584 1,574
5 | Efter acetonbad 0,217 1,641 1,632 1,606
6 | Efter acetonbad 0,19 1,612 1,579 1,571
7 | Efter H20bad 0,189 1,611 1,598 1,585
8 | Efter H20bad 0,179 1,601 1,584 1,577
9 | Efter IMSbad 0,191 1,603 1,574 1,571
10 | Efter IMSbad 0,193 1,606 1,591 1,581

Maéngd av extraherade fetter och smuts vid extraktion(gram):

1. Pase med fjadrar — pase med sytrad= fjadrarnas vikt innan behandling.

2. Pasen med fjadrars vikt efter extraktion — pasen med sytrads vikt= fjadrarnas vikt efter
extraktion.

3. Fjadrarnas vikt innan extraktion — fjadrarnas vikt efter extraktion = mangden material
som avlagsnats under extraktion (referens for totala mangden extraherad olja).

Tabell 3. Tabell 6ver extraktioner prov 1-2.

Prov 1 (gram)

1. 1,609 |- | 0,184 | =| 1,425
2. 1,564 |- | 0,184 | =| 1,380
3. 1,425 |- | 1,380 | = | 0,045
Prov 2 (gram)

1. 1,612 |- | 0,186 | = | 1,426
2. 1,588 | - | 0,186 | = | 1,402
3. 1,426 |- | 1,402 | = | 0,024
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Méngd av extraherade fetter och smuts vid I6sningsmedelsbehandling (gram):

1. Pase med fjadrar — pase med sytrad = fjadrarnas vikt innan behandling.

2. Pasen med fjadrars vikt efter l6sningsmedelsbehandling — pasen med sytrads vikt =
Fjadrars vikt efter 16sningsmedelsbehandling.

3. Fjadrars vikt innan behandling — fjadrars vikt efter 16sningsmedelsbehandling =
mangden material som avlagsnats under l6sningsmedelsbehandling.

4. Pasen med fjadrars vikt efter extraktion — pasen med sytrad = fjadrars vikt efter
extraktion.

5. Fjéadrars vikt efter l6sningsmedelsbehandling — fjadrarnas vikt efter extraktion=
mangden material som extraherats efter l6sningsmedelsbehandling.

6. Mangden material som avlégsnats efter 16sningsmedelbehandling + méngden material
avlagsnat efter extraktion= sammanlagda mangden avlagsnat material.

Tabell 4. Tabell 6ver extraktioner prov 3-10.

Prov 3 (gram)

1. 1,594 - 0,170 = 1,424
2. 1,539 - 0,170 = 1,369
3. 1,424 - 1,369 = 0,055
4. 1,519 - 0,170 = 1,349
5. 1,369 - 1,349 = 0,020
6. 0,055 + 0,020 = 0,075
Prov 4 (gram)

1. 1,607 - 0,183 = 1,424
2. 1,584 - 0,183 = 1,401
3. 1,424 - 1,401 = 0,023
4. 1,574 - 0,183 = 1,391
5. 1,401 - 1,391 = 0,010
6. 0,023 + 0,010 = 0,033
Prov 5 (gram)

1. 1,641 - 0,217 = 1,424
2. 1,632 - 0,217 = 1,415
3. 1,424 - 1,415 = 0,009
4. 1,606 - 0,217 = 1,389
5. 1,415 - 1,389 = 0,026
6. 0,009 + 0,026 = 0,035
Prov 6 (gram)

1. 1,612 - 0,190 = 1,422
2. 1,579- | - 0,190 = 1,389
3. 1,422 - 1,389 = 0,033
4. 1,571 - 0,190 = 1,381
5. 1,389 - 1,381 = 0,008
6. 0,033 - 0,008 = 0,041
Prov 7 (gram)

1. 1,611 - 0,189 = 1,422
2. 1,598 - 0,189 = 1,409
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3. 1,422 - 1,409 = 0,013
4. 1,585 - 0,189 = 1,396
5. 1,409 - 1,396 = 0,013
6. 0,013 + 0,013 = 0,026
Prov 8 (gram)

1. 1,601 - 0,179 = 1,422
2. 1,584 - 0,179 = 1,405
3. 1,422 - 1,405 = 0,017
4. 1,577 - 0,179 = 1,398
5. 1,405 - 1,398 = 0,007
6. 0,007 + 0,017 = 0,024
Prov 9 (gram)

1. 1,603 - 0,191 = 1,412
2. 1,574 - 0,191 = 1,383
3. 1,412 - 1,383 = 0,029
4. 1,571 - 0,191 = 1,380
5. 1,383 - 1,380 = 0,003
6. 0,003 + 0,029 = 0,032
Prov 10 (gram)

1. 1,606 - 0,193 = 1,413
2. 1,591 |- 0,193 = 1,398
3. 1,412 - 1,398 = 0,014
4. 1,581 - 0,193 = 1,388
5. 1,398 - 1,388 = 0,010
6. 0,014 + 0,010 = 0,024

Total viktminskning i % raknas ut genom att ta extraherad vikt/ursprungsvikt * 100.

Tabell 5. Tabell dver resultat.
Prov | Behandling | Avlagsnat (gram)

4 | etanolbad 0,023
5 | acetonbad 0,009
6 | acetonbad 0,033
7 | H20bad 0,013
8 | H20bad 0,017
9 | IMSbad 0,029
10 | IMSbad 0,014
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Bilaga Il. Riskanalys infor extraktion med Soxhlet

Riskanalys

Innan experiment genomfors ar det viktigt att lasa pa om metoden och tanka igenom alla
moment. Detta for att undvika att utrustningen behandlas felaktigt och 6delaggs men
framforallt for att undvika olyckor.

Losningsmedlet metylenklorid, som anvants, ar ett vanligt 16sningsmedel for extraktion
och har som alla l6sningsmedel bade for och nackdelar. Brandrisken med metylenklorid ar
mindre &n for andra extraktionslésningsmedel. Det &r lattflyktigt men
sjalvantandningstemperaturen ligger pa 600°C (Luxon 1992, s. 335). Daremot kan angorna
fran l6sningsmedlet vara mycket skadliga att andas in, fortara och fa pa huden.
Blandningar med andra substanser i luft kan ocksa vara reaktiva och explosiva.

1. Explosionsrisk

Anledningen till att metylenklorid skulle kunna vara en brand/explosionsfara ar att den
har en flampunkt pa -96,7°C. Detta innebar att [6sningsmedlet vid vanliga temperaturer
alltid skulle kunna avge gaser som fattar eld. Den hdga sjalvantdndningstemperaturen
begransar den risken till om gasen skulle komma i kontakt med en varmekélla som
uppnér 600°C. Angorna maste ocksa finnas till en viss procent i luften for att vara en
risk. For metylenklorid kravs 12-19% i luften for att antandning skall ske i kontakt med
en varmekalla. I experimentet kommer 1 dl av l6sningsmedlet hanteras i taget. |
Soxhleten ar losningsmedlet i ett stangt system dar inga angor lacker ut. Evaporationen
kommer ocksa ske i ett slutet system. Tillfallen da angorna kommer ha mojlighet att
evaporera ar vid uppmatning och forflyttning av 16sningsmedlet fran Soxhlet till
evaporation. All hantering av I6sningsmedlet maste ske i dragskapet. Om noggrannhet
alltid finns vid hanteringen; satta pa locket omgaende pa flaskan, lasa in det i
kemikalieskapet varje dag och anvanda dragskapet kan riskerna begransas. (Lewis
1997, s. 791)

| extraktionen kommer varme att anvandas men under kontrollerade former eftersom
ett vattenbad pa kokplatta kommer att anvandas istéllet for varmemanteln. Det behovs
endast 40°C for att metylenklorid skall komma i angfas vilket kravs for experimentet.
Varme kommer ocksa anvandas vid evaporationen sa att detta gar fortare. Detta
kommer ocksa goras i ett slutet system istallet for att lata det sta fritt i dragskapet.

Blandning med metanolangor i luft tillsammans med angorna fran angorna fran
metylenklorid kan vara mer lattantandliga. Metanol kan forekomma i labbet sa
uppmarksamhet kréavs. Efter att fjaderportionerna rengjorts med inom konservering
anvénda losningsmedel ar det viktigt att kontrollera att dessa lI6sningsmedel helt
evaporerat innan behandlingen i Soxhlet borjar. Ett av 16sningsmedlen som testas
innehaller metanol. Andra substanser som ar reaktiva med metylenklorid ar Litium,
NaK (natrium och kaliumférening) och Kalium tert-butoxid.

2. Risker for att exponeras for angorna och vatskan

Angorna som metylenklorid avger ar ohdlsosamma. Sarskilt om I8sningsmedlet varms
eftersom det da avger fosgen och klor. Den ar darfor viktigt som losningsmedlet kyls
ned innan det flyttas och angorna far chans att evaporera. En sprayflaska med kallt
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vatten kan anvandas. Losningsmedlet ar irriterande for hud och 6gon sa
skyddsglasdgon, handskar och labbrock skall alltid vara pa vid hanteringen.

Dar experimentet pagar och losningsmedlet finns behovs det finnas information for alla
andra som ror sig i labbet. Den storsta risken ar att I6sningsmedlet vid nagon tidpunkt
spills och angorna evaporerar fritt eller nagon far det pa sig.

Att tanka pa under:

e Extraktion
Metoden for Soxhlet gar ut pa att 16sningsmedlet varms for att stiga i gasform och sedan
kylas ned for att i vatskeform rinna igenom materialet som skall extraheras. Hela systemet
at slutet och inga angor lacks ut under extraktionen.

Anvand vattenbad for 6kad kontroll dver varmen, 40° C behdvs.
Ha apparaturen och utfor all hantering av losningsmedlet i dragskapet med tanke pa att
I6sningsmedlet &r ohdlsosamt att andas in och fa pa huden.

e Avdunstning
Eftersom experimentet skall genomforas pa Geovetarcentrum i ett labb dar manga ror sig
bedoms det finnas en risk att ndgon kan exponeras for angorna.
Utfor avdunstningen av losningsmedlet i ett slutet system och i dragskapet om majligt.
Mark slask om en sadan skall finnas.

e Alltid
Vid markning; Symbol for toxicitet och innehall skall finnas med.
Vid hudkontakt: tvatta direkt med vatten och tval.
Anvand handskar, skyddsglasdgon, rock hela tiden
Anvand peleusboll och dragskapet nar l6sningsmedlet hanteras.
Begransa hanteringen av I6sningsmedlet sa mycket som majligt och var noga med att
skruva pa korkar och forsegla behallare.
Informera om l6sningsmedlet dar det forekommer och arbete pagar sa att alla i narheten
uppmarksammas, forsiktighet krévs.
Kolla vilka andra &mnen som finns i narheten av lésningsmedlet under arbete.
Var medveten om var brandslackaren finns ifall nagot skulle handa.

Innan och under experiment kontrollera:

e Att ingen utrustning av glas har sprickor innan apparaturen sétts ihop.

e Vid varje rast och i slutet av dagen att allt lamnas pa ett sakert satt.
Apparaturen kan lamnas under 30 minuter. Se da till att det finns tillrackligt
med vatten i vattenbadet. Fyll pd med ljummet vatten, inte kallt da det finns
risk for att sprickor uppstar.
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Bilaga I11. Experimentplan

Experimentplan Soxhlet och I6sningsmedelsrengdring

Forberedelser

1.

Homogenisera materialet

Materialet klipptes i ca 2 cm langa bitar.

2. Dela upp materialet i tolv portioner
Tabell 6. Tabell 6ver behandlingsplan.
Behandling Antal Extraheras med Syfte

portioner Soxhlet

Ingen (referens) 2 X Vdga total oljeforlst
Etanol, tvatt 2 X Utvardera oljeforlust
IMS, tvatt 2 X Utvardera oljeforlust
Aceton, tvatt 2 X Utvardera oljeforlust
Avjoniserat vatten 2 X Utvardera oljeforlust
Accelererad aldring | 1 X Utvardera aldringsegenskaper
Ingen 1 Referens

Materialet vagdes pa en vag som visade gram med tre decimaler. Fjadrarna vagdes i en
pase av crepelin som innan vagts och kunde dras ifran for att bestamma fjadervikten.

3.

Samla ihop material till Soxhlet extraktion

A. Metylenklorid som l6sningsmedel fér extraktionen.

B.

Apparatur till Soxhlet:

Soxhletapparaten dar materialet 14ggs som skall extraheras inb&ddat i filterpapper.

Tjockt filterpapper

Rundbottnad flaska har finns I6sningsmedlet(metylenklorid) Soxhletextratorn

placeras pa toppen av denna flaska.
Kylare for aterloppskokning Denna placeras pa toppen av extratorn.

Klammor mellan kylare, soxhlet och rundbottnad flaska.
Overgangar for att passa ihop glasen.
Stativ for apparaturen

Plastslangar kopplas till vattenkranen for att kylaren skall fungera.

C.

moow:s

Varmekalla. Ang- eller vatten- bad for lattantandliga 16sningsmedel. Aven
varmemantel kan anvandas men vattenbad ar sékrare.

Samla ihop l6sningsmedel som skall testas och anvandas till extraktion
Etanol

IMS Denaturerad alkoholblandning av metanol och etanol.

Aceton

Destillerat/avjoniserat vatten
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5. Metoder for att underlatta experimentet

| ett liknande experiment hade tvattpasar i crepeline av silke sytts for att underlatta
hanteringen av fjadermaterialet under behandlingarna (Rae, 1984 s. 92). Detta ansags
nodvandigt aven i detta experiment da det handlar om mycket sma vikter och svinnet
till hogsta mojliga grad behdver begrénsas.

Genomfdrande

e Tvattpasar

A. Testa

Crepeline fanns att tillga pa institutionen for kulturvard. En mindre bit klipptes av for
att testa principen. For att inte tillfora ytterligare nagot material anvandes traden i
vaven fran crepelinet som sytrad. En liten pase syddes till och fylldes med fjadrar.
Fjadrarna i detta test kom fran ett foremal av okant ursprung som skankts av
handledare Elizabeth Peacock. Vid det forsta forsoket upplevdes att mycket smadun
smet ivag genom materialet. Ett nytt forsok gjordes med dubbelt tyg. Aven d& smet
fjadrarna ivag genom materialet. Det bedoms &nda vara vart tiden att skapa dessa
tvattpasar da hanteringen vid behandling formodas underlattas. Ett test gjordes att
blétlagga pasen med fjadrar i vanligt vatten med varsamt bearbetning for att se att alla
fjadrar blivit vatta. Luften i pasen behovde tryckas ut i vatskan. Materialet behdvs
darfor packas hart i Soxhleten. Nar pasen efter vattenbadet klipptes upp var
upplevelsen att fjadrarna blivit vétta.

B. Utfora

Det nya crepelinet har formodligen tillsatta &mnen for styvhet och kanske aven rester
av rengoringsmedel. Tyget tvattades darfor noggrant i vatten med bad och flera
skéljningar innan pasarna syddes till. En tanke fanns att kora enbart pasen i Soxhlet for
att se om nagot extraherades. Efter samtal med kemist Jonny Bjurman ansags detta inte
vara nédvandigt.

e Extraktion

A. Testa
Med Jonny Bjurman nérvarande sattes apparaturen ihop och testades med enbart
I6sningsmedlet for att se att allt fungerade. En dl 16sningsmedel fylldes pa. Nar det var
tydligt att aterloppskokningen fungerade bra kunde materialet for extraktion forberedas.

B. Utfora
Innan I6sningsmedlet fylls pa och varmekallan aktiveras ar det en stor fordel att satta inop
hela apparaturen som tankt och se att allt fungerar. Alla glasféremalen skall sitta fast i
stallningen och sitta ihop sékert med varandra. Klammare kan séttas mellan glasen som en
sakerhet tillsammans med de andra hallarna.
Testa ocksa att kylaren fungerar som den skall.

Det var angelaget att fa en mer precis vikt pa materialet innan extraktion. Den fardigsydda
tvattpasen med sytrad att fastas ihop med vagdes. Portion ett med fjadrar packades sedan i
tvattpasen. Tillsammans med smadun som smet ivag vagdes sedan alltsammans igen. Med
de nu packade fjadrarna var det lattare att fa en exakt vikt med gram och tre decimaler.
Vikten kunde anpassas med att lagga till en méngd av fjadrar som sparats eller dras ut
genom pasen sa att portionerna vager sa lika som mojligt. Detta for att fa mer
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lattoverskadliga resultat. Filterpapper klipptes till cirklar som passade in i kammaren pa
Soxhleten och lades i lager kring pasen med fjadrar. Vattnet varmdes till en temperatur sa
att det blev ett bra flode pa extraktionen. Inget valdsamt kokande &r énskvart. Eftersom
I6sningsmedlet kokar vid 40 °C behdvs inte mycket mer varme an sa. Extraheringarna fick
paga i ca 4,5 h fran 10:00-14:45 lite beroende pa hur lang tid det tar varje gang att
I6sningsmedlet gick runt fem ganger.

e V&g pasen med trad att sy igen med.

Packa in fjaderportionen i pasen och vag noggrant.

e Packa in materialet som skall extraheras mellan filterpapper och placera det
nederst i Soxhletens huvudkammare.

Satt ihop apparaturen och kolla att allt sitter sakert och rétt.

Fyll pa 1 dI metylenklorid i den rundbottnade flaskan.

Placera och aktivera varmekallan.

Se vid vilken temperatur dem blir ett bra flode pa extraktionen och bedém
hur lange extraktionen ska/kan paga.

Ldsningsmedelsrengdring

Fyra l6sningsmedel testas. Lika stor mangd och lika lang exponeringstid for alla.

Provet far ligga i I6sningsmedel i 20 minuter och sedan i nagra minuter, ca fem bearbetas
med en pensel. Provet skoljs sedan ytterligare i I6sningsmedel en kort stund, ca tva min.
Losningsmedlet far sedan evaporera tills provet ar helt torrt.

Anvanda I6sningsmedel

Etanol VWR Prolabo 99,9 %.

Aceton VWR Prolabo 100 %

IMS 90% etanol(99,9%), 5% Metanol Merck 99,8%, 5% avjoniserat vatten.

Diklormetan VWR Prolabo 100%(2% etanol)
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Bilaga I111. Formular infor okular estetisk bedéomning

Okular estetisk bedomning av l6sningsmedelsrengdring

Rengoring med l6sningsmedel pa fjader kan ibland leda till att fjadrarna paverkas negativt
ur ett estetiskt perspektiv. Ett problem ar att krokarna som haller ihop fanstralarna kan
sléappa under rengoringen och gruppera sig. Eftersom lésningsmedlet avdunstar snabbt kan
fanstralarna fixera sig i detta lage och det blir bade svart och tidsodande att arbeta tillbaka
fanstralarna till en bra form. Dunets naturliga “fluffighet” kan forloras och fjidern
upplevas som mer matt &n innan. P& minst en av fjadrarna som representerar de olika
I6sningsmedlen finns en dunig region.

Graden av rengoring ar ocksa nagot som bér utvarderas. For etnografiskt material kan detta
ibland vara komplext da det finns en dnskan att foremal inte skall vara for rena men ofta
onskas anda en viss rengdringsgrad.

Hur upplevs de olika fjadrarna jamfort med referensen (utan trad) i foljande avseenden?
Markera det mest passande pastaendet med bokstav under pricken som respresenterar farg
pa traden.

Glans

Fjadern uppfattas som att ha forlorat glans och framstar som mattare &n referensen.
Nuvarande glansighet ar godtagbar.

Glansen upplevs som estetiskt positiv.

Fjadern upplevs vara for glansig.

ON N X©

COw>

Rengoringseffekt
E. Losningsmedlet har inte en tillrackligt god rengéringseffekt.
F. Fjadern upplevs vara rengjord till en acceptabel grad.
G. Graden av rengdring ar mycket passande.
H. Fjadern uppfattas som for ren.

ON N X©
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Dunets fluffighet
D. Dunet upplevs ha forlorat sin duniga karaktar efter rengéring.
E. Jamfort med de duniga regionerna pa referensen har inte den rengjorda fjadern
paverkats.
F. Dunets utseende efter reng0Oring ar acceptabelt.

O N X©

Grad av brutna forbindelser mellan fanstralar
D. Rengoring har orsakat att fjadrarnas fanstralar inte langre kopplas samman i stor
utstrackning och resultatet upplevs som negativt.
E. Vissa lankar har slappt men till en acceptabel niva.
F. Resultatet &r i detta avseende mycket bra.

ON N XO

Form
D. Formen har gatt forlorad till niva som inte &r godtagbar.

E. Fjaderns form ar inte perfekt men skaplig.
F. Formen har bevarats val.

ON N XO

Tack for deltagande och vardefulla iakttagelser!
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Bilaga V. Enkel bedémning av mangd fjaderpenna i prov

Figur 18. Fotografier for bedémning av mangden fjaderpenna.




Bilaga VI. Forklaring av forkommande material.

Synperonic N — Nonjonisk tensid (Rae 1989, s. 256). Forekommer i fjaderkonservering.

Shellsol T — Ett kolvatebaserat 16sningsmedel likt lacknafta men med mer noggrant
definierad komposition. (Wilks med flera 1992, s. 63-64). Anvant for rengéring av fjader
tidigare.

Industrial methylated spirit — Denaturerad alkohol bestaende till storsta delen av etanol
men ofta med sma bestandsdelar vatten och metanol. Anvant till rengdring av fjader. Se
mer pa sidan 19-20.

Perkloretylen — I6sningsmedel tidigare anvant inom textilkonservering. Har ocksa
forekommit som rengéringsmedel pa fjader (Miller 1985, s. 1) I nyare kallor forekommer
inte detta lI6sningsmedel.

Triklortrifluoretan - Aven detta ett I6sningsmedel tidigare anvant inom textilkonservering
och testat pa fjader (Miller 1985, s. 1). Verkar inte forekomma i stor utstrackning idag.

Tinovetin - Nonjonisk detergent anvand inom textilkonservering. En alkyl-
arylpolyglykolether. Har anvénts inom fjaderskonservering (Stemann Petersen & Sommer-
Larsen 1983, s. 205-207).

Laponite RD — Medium for att bilda gelér dar detergenter och I6sningsmedel kan tillsdttas
for inpackningar inom konservering. Kommer som ett vitt pulver och blandas ut i vatten
(da Silveira 1997, s. 12).
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