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1. Inledning och bakgrund

Grinslinjen mellan naturhistorisk konservering och Ovrig kulturvard dr stundom oklar, och
omridena tenderar att tangera varandra. Definitionen av naturhistorisk konservering leder ibland
till implikationer for hur vissa typer av féremal prioriteras och hanteras i samband med underhall
och vird. Bevarade vixter, animalier och manskliga kvarlevor innehaller bestindsdelar som ar
mycket viktiga ur forskningssynpunkt, och som borde virdas infoér framtiden da de kan ge
nédvindig information dven till eftervirlden. Att ha verktygen for att kunna bevara dessa pa ett
tillfredstillande sitt dr dirfor en forutsittning for att de skall finnas kvar i en framtid." Denna
uppsats kommer fokusera pa en typ av foremédl som vanligen ingir i de naturhistoriska
samlingarna: sprit- eller vatpreparaten. Ett vatpreparat dr en del av eller hela kroppen av en biologisk
organism, som vid nigon ging efter sin d6d” blivit behandlad med nigon form av fixerande
medium och sedan placerats i och tickts av en alkoholhaltig vitska eller blandning i bevarande
syfte.”

Metodiken gillande vird och underhall av naturhistoriska samlingar i allmidnhet och sprit-
preparat i synnerhet omnimns ofta som mer av en muntlig tradition, dir tillvigagangssitten
baseras mer pa verbala vittnesmal dn pa en internationell eller nationell satt virdegrund och
standard. Det finns darfor fa vetenskapliga, utarbetade och rigorésa handlingsplaner for
bevarande av denna typ av foremal. Det hinder 4ven att dessa grupper férsummas i konserve-
ringssammanhang till férman fér andra delar av museernas samlingar. Amnet ir relevant da det
finns flera exempel pa ildre samlingar med spritpreparat som har splittrats, overgetts eller helt
kasserats pa grund av brist pa ekonomiska medel eller underhall.’

Som en del i examen vid Goteborg universitets konservatorutbildning praktiserade jag
hésten 2011 pa The Horniman Museum i London. The Horniman Museum dr en institution med
frimst stora naturhistoriska och etnografiska samlingar. Under min tid dir gick jag en utbildning i
hantering och konservering av museets spritpreparat - nagot som gav insikt bade i féremalens
historiska signifikans men ocksa deras laga prioritet gillande utstillning och underhall. Som
forfattare 4r min Onskan att resonera kring de situationer som jag sjilv upplevt da jag stundtals
diskuterat denna foremalsgrupp med andra inom filtet; vid ytterligheterna beskrivs foremalen
antingen som helt ofarliga, vilka kan forvaras under alla tinkbara forhallanden, eller som
6verdrivet brand- och hilsofarliga, vilka helst bor fasas ur samlingarna tidigast mojligt. Jag vill
bidra till en mer nyanserad bild och 6kad forstdelse f6r denna typ av féremal. Varfor de finns,
vad de kan beritta och hur de skall underhallas infér framtiden.

1.1 Problemformulering och fragestallningar

Idag forkommer det att samlingar slas samman, och mindre museer upptas i de storre stads-
museerna. Vitpreparat kommer in i de stérre linsmusernas samlingar genom skol- och universi-
tetssamlingar och frin medicinhistoriska museer.” Hur kan da de stérre museerna, med mycket
omfattande och blandade samlingar, varda och férvara sina vitpreparat pa basta sitt med knappa
resurser och tid? Manga av dessa samlingar kan innehalla manskliga preparat; vad innebir detta i
sa fall f6r forvaring och hantering, och hur skall museerna férhélla sig till dessa? Begrinsade
resurser och platsutrymme stiller krav pa de museala institutionerna, och organisationer tvingas

' Moore SJ (1991) s 1

2 Havsanemoner och vissa typer av insekter kan utgéra ett undantag till denna regel, d4 de i vissa sammanhang forst
bedévas och sedan avlider i kontakt med bevaringsvitskor.

3 Brinck, P & Hanstrém, B (1961) s 44

* Simmons, ] E (1991) s 70

>Moore SJ (1991) s 1

¢ Fagerstrom, E (2005), Informant 1



reflektera Gver sin kapacitet att bevara alla typer av foremal. Diskussioner om gallring och att
héiva - det vill sdga avlidgsna - foremal ur samlingarna dr en realitet idag, och objekt ur de natur-
historiska samlingarna kan vara speciellt utsatta i denna debatt. Detta 6ppnar for nya diskussioner
kring objekten; vilken kunskap kan erhallas ur féremal fran de naturhistoriska samlingarna idag?
Hur har insamlandet och preparering av vatpreparat sett ut under historien, och vad kan de
beritta om historiska skeenden och foreteelser?

1.2 Syfte och mal

Huvudsyftet med denna uppsats dr att belysa problematiken runt gruppen vitpreparat bade
gillande hantering, konservering och eventuella etiska aspekter som medféljer vid innehavandet
av exempelvis sillsynta djurarter och framforallt minskliga preparat. Forfattaren hoppas dven
kunna pavisa hur man med begrinsade medel, genom kunskap och framforallt preventivt arbete,
kan varda samlingarna och undvika skador och kostnader. Slutligen ér intentionen att bifoga en
6vergripande guide till konservering och underhall av vatpreparat.

En av de huvudsakliga avsikterna ir att diskutera forekomsten av minskliga preparat i
svenska samlingar. Viljan finns att vicka tankar kring svensk medicinhistoria och dess
forskningsetik, och att gbéra minniskor intresserade av denna del av historien samt
uppmirksamma delar av den problematik som foreligger nir materialet skall hanteras idag. En
diskussion kommer foéras om de minskliga vatpreparatens vara eller icke vara, deras framtid, och
forsok kommer goras att belysa delar av de kontroverser som omger hanteringen av minskliga
kvatlevor. Slutligen vill undersékningen visa pa betydelsen som vitpreparat har spelat under
historien, och deras signifikans som historiska objekt.

1.3 Avgrénsningar

Ett av uppsatsens syften ar att undersoka svensk medicinhistoria och stilla spritpreparat i denna
kontext. Svensk medicinhistoria dr dock alltfér omfattande for att hir redogoras i sin helhet. Pa
grund av detta presenteras en begrinsad &verblick av 1700- och 1800-talets medicinska
torfaranden och gingse synsitt for att kunna ge en helhetsbild av tidens metodik. De historiska
skeenden som presenteras ir endast nedslag i en komplex historik som integrerar med flera andra
processer i samhallet 6ver tid. De presenteras hir med utgangspunkt i deras signifikans for vat-
preparat, och inte i historien som sadan.

Ett syfte med uppsatsen ir dven att diskutera foreteelsen av manskliga kvatlevor pd svenska
museer, dock kommer ingen utredning gbras av hur méanga sadana vatpreparat som finns eller
hur distribueringen ser ut 6ver landet. Relevansen hos spritsamlingar 1 forskningssammanhang
kommer berbras, exempelvis gillande DNA analys, men tekniken rérande analyserna av DNA
sekvenser dr komplicerade moment och kommer pa grund av arbetets begrinsning inte tas upp.
Forsknings mojligheterna hos olika typer av vivnad eller sjukdomsbilder kommer heller inte att
utredas. Olika typer av alkohol och andra kemiska l6sningar kommer nimnas av férfattaren, men
deras kemiska uppbyggnad och egenskaper kommer inte forklaras ndrmare. Vid mer omfattande
studier eller vidare forskning runt dessa l9sningar dr en mer utvecklad forstielse for deras struktur
en forutsittning. Detsamma giller de olika kemiska tillsatser som har ingatt i beredningen av
spritpreparat under framforallt 1900-talet. Denna grupp ir alltfor stor f6r att kunna presenteras i
sin helhet, och dirfér har ett urval gjorts baserat pa syftet att pavisa de mest relevanta ur hilso-
och milj6ésynpunkt.

Gillande utstallningssammanhang kommer en diskussion féras runt detta 1 samband med
forskningsetik och ur ett historiskt perspektiv. Vidare rekommendationer for utstillning eller
tankar om hur samlingarna skall tillgéingligg6ras kommer inte att tas upp hir. Eventuella
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alternativa metoder for konservering av liknande preparat som frystorkning eller torkning av
vatpreparat faller inte heller inom ramen f6r uppsatsen.

1.4 Metod

Uppsatsens grund utgors av en litteraturstudie, samt studiebesok pa tva museer i Stockholm;
Naturhistoriska Riksmuseet och Stockholms Stadsmuseum, for att bredda bilden och undersoka
hur arbetet med vitpreparat ser ut i1 praktiken. Institutionerna valdes som representativa for dels
ett museum med mycket omfattande samlingar som Naturhistoriska riksmuseet, samt for ett
storre museum som inférlivat en mindre samling fran ett avvecklat museum, vilket var fallet f6r
Stockholms stadsmuseum. Studiebesoken innefattade intervjuer med personal samt rundvandring
1 utstallningshallar, konserveringslabb och magasin. Ytterligare tillkommer en experimentell del i
uppsatsen dir tva identifikationsmetoder for 16sningar har undersokts som ett steg i att kunna
effektivisera underhall.

1.5 Kéllor och tidigare forskning

En undersékande examensstudie i konservering kan riskera att bli bred i bekostnad pa djup,
framforallt om intentionerna - som i detta arbete - idr att forsoka presentera och reflektera runt en
hel féremalsgrupp. Uppsatsen har sokt att introducera objekten bade gillande material, historik,
underhill, vard samt att se dem i1 kontexten av dagens museum och i viss man dagens etiska
virderingar. Litteratur fran flera dmnesomraden har anvints for att kunna behandla de olika
aspekterna, och samtidigt representera olika standpunkter for att kunna nyansera arbetet.

Litteraturen kan delas in i fem huvudgrupper. Den forsta utgors av praktisk metodik dar
framstallningen av vatpreparat behandlas. I denna grupp har Brinck & Hanstroms zoologiska
verk presenterat virdefull fakta om hur sjilva prepareringen gatt till historiskt. Brinck behandlar
tekniker, koncentrationer och berér dven historiken kring spritpreparering pa ett mycket utforligt
sitt. Boken beror dock inte underhéll eller samlingsvard. Tva ytterligare verk som presenterat
viktigt information om prepareringsmetodik dr Moores genomgang av historiska tekniker som en
utgangspunkt for dagligt underhéll. Det andra verket d4r Hories sammanstillning av konferens-
proceedings fran 1989 i Manchester, dir flera presentationer berdr traditionella tekniker som varit
i bruk. Aven Simmons presenterar virdefull fakta nir han redogér fér nuvarande problematik
utifrin sina reflektioner 6ver preparering och den historiska anvindningen av olika dmnen och
16sningar.

Den andra gruppen utgors av samlingsvard samt hilso- och miljéaspekter, och dven hir
utgor Moores skrifter ett gott underlag. Moore beskriver olika konserveringsingrepp mycket om-
fattande, och dr ocksa en viktig killa gillande samlingsvird. Flera av de rekommendationer som
beskrivs i kapitel 5 i denna uppsats har himtats ur detta verk. Aven manga presentationer i
Hories skrift redogér for skotsel och foérvaring av samlingar utifran fOrfattarnas egna
erfarenheter, vilket bidrar till en mer nyanserad bild som ocksa bottnar 1 praktiska erfarenheter. I
denna kategori presenterar ocksd de tva artiklarna publicerade av Carter och Criscuolu i
Conservation News goda underhallsrutiner, som ir baserade pa deras erfarenhet frin den egna
yrkesutovningen som naturhistoriska kuratorer. Slutligen har fakta rérande underhédll och
forvaring 1 arbete dven baserats pa utsagor fran informanterna.

Den tredje gruppen utgdrs av killor som behandlar svensk medicinhistoria, dir Kocks
redogorelse av 1700-tals medicin varit virdefull i sin beskrivning av denna. Kock, och dven
Brobergs bok, utreder speciella historiska skeenden 1 relation till den allminradande samhalls-
andan, och beskriver ofta enskilda individers bidrag som de férankrar i tidsperioden. For Kock
giller detta framforallt betydelsen som han tillskriver filosofen Descartes. Bondessons bok har
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presenterat vardefull information gillande medicinhistorik i 6vriga Europa, i synnerhet fakta
rorande den brittiska vetenskapsmannen John Hunters arbete. Johannisons bok om det Karo-
linska Institutet har ocksa bidragit med ovirderlig insyn i det Karolinska Institutets arbete och
historia, och precis som Broberg och Kock sitts detta i relation till datidens raidande paradigm.
Johannison presenterar dven paralleller med dagens museala verksamhet, och pekar pa Gver-
gangen fran datidens medicinhistoriska verksamhet till dagens museum pa ett relevant satt.

Den fjarde gruppen litteratur behandlar spritsamlingarnas roll idag, och har anvints for att
peka pa nutida anvindningsomraden for féremaélen. Har har Barnes artikel bidragit med goda
upplysningar bade gillande modern metodik och samlingarnas tillimpning. Forskningen som
beskrivs dr frimst tillimpningen av DNA analyser och pavisar frimst relevansen hos féremal
som uppvisar ett tydligt patologisk tillstind. Gillande vatpreparat innehallandes animaliska
preparat som en killa till kunskap har Marte et.al. bidragit med relevanta insikter. Hir har dven
informanternas uppgifter pekat pa relevansen som foremalen spelar i det egna arbetet och i
samlingen, och gillande detta dmne har dven utdrag himtats ur de datablad som Gverlimnades
vid studiebeséket pa Naturhistoriska Riksmuseet. Aven Johannisons verk presenterar viktig fakta
péa detta omrdde, och vill pavisa spritpreparatens relevans som historiska objekt men ocksa pa
effekten pa samlingarna om dessa férsummas. Johannisons skrift har pa ett relevant sitt dven lagt
fram tankar om preparatens plats i det moderna museet.

Den femte litteraturgruppen utgér underlaget till den experimentella studien, dir studien av
Li et.al. rérande alternativa identifikationsmetoder f6r formalin visats sig mycket virdefull. Aven i
detta avsnitt har Moores skrifter, samt informanternas upplysningar, varit mycket anvindbara i
sina reflektioner 6ver tillimpning av olika tekniker i den dagliga verksamheten.

1.6 Kallkritik

Flera av de killor som brukats i uppsatsen ir dldre och hirstammar fran 1960-90-talet, vilket dock
inte behoéver paverka deras relevans. Gillande det historiska hantverket pavisas det att fa
signifikanta framsteg varit aktuella under de senaste 300 ren.” Det finns dock historiska tekniker
som har motts av skilda asikter rorande deras effektivitet, och dirav deras nédvindighet. Férs6k
har dirfér gjorts att hitta viktiga killor frain bada perspektiv, for att kunna presentera en sa
sakenligt bild som mojligt. Niar det giller beskrivning av medicinhistoria har forsok gjorts att
bruka killor av olika alder, skrivna ur olika perspektiv for att fa fram en generell och representativ
bild av datidens metodik och synsitt.

Studiebesken som gjorts i samband med uppsatsens har pa grund av dess begrinsade
omfattning bara bedrivits pa tva museer, dock kan detta forhoppningsvis ge en 6vergripande bild
av problematiken runt magasinering och underhall. En av institutionerna som besoktes fore-
visade heller inga minskliga kvarlevor i samlingarna, si dessa besok gjordes frimst for att
undersoka hantering och férvaring av vatpreparat i praktiken. Det dr inte uppsatsens intention att
forsoka presentera en representativ bild av hur foérvaring ser ut 1 allminhet, utan visa pa hur det
kan omsittas i en verksamhet.

Den policydokumentet frain SHMM rérande etiska riktlinjer som presenteras i denna upp-
sats dr tinkt som en plattform fran vilket den etiska diskussionen kan ta avstamp ifrin. Som
konservator ir utbildningen inom etiska dmnesomraden begrinsad, och risken finns att disku-
ssionen darfor blir forenklad. Dirfér har utgangspunkten varit att reflektera kring etik som ett
begrepp och en faktor som miste beaktas vid hantering av vissa typer av vatpreparat, och
avsikten har varit att aktualisera debatten och féra upp den 'pa agendan' - inte att féra den. Det
bor ocksa nimnas att de praktiska kunskaperna som presenteras i dmnet dr begrinsade da
forfattaren bara arbetat med féremalen under begrinsad tid, och dirfér saknar ling
yrkeserfarenhet.

7 CV Horie (1989) s 88
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2. Historisk overblick

2.1 Vad ar ett vatpreparat? Definitioner

Det har alltid legat i méanniskans natur att studera, klassificera, arrangera och férsoka bevara sin
samtid, och minniskans fascination for detta oavsett om det ror sig om delar frin minniskor,
vixter eller djur har tagit manga uttryck under var historia. I f6rsok att skydda féremal fran tidens
inverkan har manniskor brukat det som funnits till hands i deras nirhet i forsok att fordroja eller
avstanna naturens processer. Preparering genom spritinldggning har varit en historiskt beprovad
metod gillande allt fran livsmedel till forskningsmaterial under flera hundra ar. Sa hur definieras
begreppet vit- eller spritpreparat? I denna uppsats kommer bada termerna anvindas om samma
typ av foremal. Ett spritpreparat ar en del av eller hela kroppen av en biologisk organism, som vid
niagon gang efter sin déd blivit behandlad med ndgon form av fixerande medium och sedan
placerats i och tickts av en alkoholhaltig vitska eller annan blandning i bevarande syfte.
Fixeringen har huvudsakligen tre syften; att avstanna de fysiska och kemiska forindringar som
vanligtvis annars skulle upptrida efter organismen avlidit, att bevara den 6vergripande formen
och utseendet hos preparatet, samt att sterilisera objektet och avstanna de nedbrytningsprocesser
som bakterier och mikroorganismer vanligtvis utfor.” Vatpreparat har manga olika komponenter
som skiljer dem ifran varandra; typ av behillare, vitska, dlder, preparat, montering, det allminna
tillstaindet och sa vidare.

2.2 Spritpreparering under 350 ar

Det forsta kinda bruket att preparera vivnad med hjalp av olika l6sningar aterfinns i det antika
Egypten. Den egyptiska mumifieringsprocessen innefattade att olika organ - till exempel hjirna
och hjirta - avlidgsnades frin kroppen och forvarades i krus med olika oljor och hartser for att
avstanna nedbrytningsprocessen.” Gillande spritpreparering som den kinns till idag finns de
forsta killorna fran 1662, da Robert Boyle borjade spara olika animalier i "spirit of wine" [eng.
svenska: vinsprit, alkohol fér. anm.] under sitt arbete vid Royal College of London. Boyle fann
genom sina studier att den basta prepareringstekniken var att foérvara preparat i alkohol under en
tid for fixering, och sedan flytta dem till en ny alkohollésning for lingvarig férvaring.'” Boyle
rapporterade 1649 att mixturen dven passade vil till konservering av minniskokroppar - som
bevis refererade han till de manskliga mjukdelar i hans privata samling, som enligt utsago inte
hade dndrat "form och konsistens" under de manader han férvarat dem."

Ett av de storsta namnen rérande historisk spritkonservering dr Fredrik Ruysch. Ruysch var
en nederlindsk vetenskapsman som kom att bli datidens mest kinda anatom. 1666 balsamerade
han kroppen efter en engelsk vice amiral vid namn Sir William Berkeley med en 16sning av 67 %
alkohol bryged fran korn. Berkeleys kropp skall ha varit intakt fram till Ruysch déd 1731."
Denna teknik skall dven ha anvints for att bevara manskliga kvarlevor som inkorporerades i olika
panoramor som Ruysch tillverkade.” Han sammanfattade och publicerade sina uppticker i den
omfattande skriften Thesaunrus Anatomicus, vilken utkom i nio volymer under 1701 - 1726.

8 Criscuolu, G (1994) s ff 39

% Simmons, ] E (1991) s 69

10 Simmons, | E (1991) s 70

11 Brinck, P & Hanstrém, B (1961) s 44
12 Simmons, ] E (1991) s 70

13 Brinck, P & Hanstrém, B (1961) s 46
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Exempel pa ett panorma tillverkat av Fredrick Ruysch inneballandes fosterskelett, uppstoppade faglar, organ samt torkade
vaxter. Ruysch introducerade dven tekniken av att injicera blodkdrl med vax;, vilka kan ses som sma

trédformationer i bakgrunden.’

James Petiver, en aktiv botanist under slutet av 1600-talet, publicerade instruktioner for
bevarande av animalier och uppmuntrade olika samlare att skicka preparat fran sina resor till
honom for konservering i vitskor som arrak, rom eller konjak."” Flera skrifter som publicerades
under féljande decennium rekommenderade denna "spirit of wine" mixtur eller en stark konjak
for ett bra bevarande.

Under 1600- och 1700-talet kom de sd kallade kuriosa- eller naturalickabinetterna att bli
moderna i samlarkretsar och de kom édven att bli nagot av en lyxvara hos adel och kungligheter.
Fredrik Ruysch egen omtalade naturaliesamling saldes till tsar Peter av Ryssland 1717. Den
inneholl stora mingder djur som konserverats 1 60 %-ig alkohol med en tillsats av svartpeppar.
Burkarna var tillverkade i glas med rikt utformade lock med torkade vixter och djur i barockstil."®
Majoriteten av preparat i dessa kuriosakabinetter férvarades i alkohol, vilket gjorde vitskan kind i
storre samlarkretsar som ett bevarande medium."” Tekniken anvindes dven i stor omfattning av
Carl von Linné nir denne boérjade inritta sina samlingar, och han publicerade en handledning i
zoologisk museiteknik 1753 ddr han uppmanade till anvindningen av alkohol som
konserveringsmedel. Flertalet preparat ur Linnés samling finns bevarade dn idag och forvaras pa
Naturhistoriska riksmuseet.'®

Ett stort genombrott for prepareringstekniken kom under 1800-talets mitt nir den ryska
forskaren Alexander Butlerov upptickte formalinet, vilket 4r en blandning av vatten och 35 - 40-

14 Frederick Ruysch (1701-1726) Med tillstind fran Department of Special Collections, Stanford University Libraries
15 Simmons, ] E (1991) s 70

16 Brinck, P & Hanstrém, B (1961) s 47

17 Brinck, P & Hanstrém, B (1961) s 45

18 Informant 1
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%-ig 16sning av gasen formaldehyd. Formalinlésningar bérjade dock anvindas fér bevarande
bruk forst ar 1893, instiftat av ] Blum."” I bérjan av 1900-talet bérjade framforallt vixter bevaras i
formalinlosningar, vilket beholl preparatens firg och form battre dn etanol. Formalin var mycket
utbrett under 1900-talets spritpreparering, och det r forst de senaste 20-30 dren som man borjat
efterfraga substitut, och dven sakta paborjat fors6k att fasa ut formalin ur samlingar. Detta frimst
pa grund av hilsoriskerna som ér forknippade med dmnet, men ocksa dess effekt pa vissa typer
av preparat. Detta behandlas niarmare i paragraf 4.1 i denna uppsats.

Nir spritpreparering beskrivs som en historisk metod dr det viktigt att podngtera att be-
greppet sprit, eller spzritus, har brukats timligen brett genom historien - dven om flyktiga vitskor
som inte innehaller alkohol; exempelvis salmiaksprit - dven kint som ammoniak - och spiritus nitri,
salpetersyra. Det finns ocksa uppgifter om brukandet av olika metallosningar, till exempel spiritus
Jfumans, idag kint som tennklorid.” Se paragraf 4.1f6r mer information om metaller i vatpreparat.

2.3 Manskliga preparat i svenska samlingar

Vid studier av medicinhistoria - bade i Sverige och utomlands - kan preparatsamlingarnas
betydelse inom den medicinska forskningen inte poingteras tillrickligt. Tillgangen till doda
kroppar och preparat att studera och obducera har varit grundpelaren i bade likarutbildning och
metodiken att bedriva forskning i hundratals 4r.”' Majoriteten av de stora sjukhusen, universiteten
och anatomiska institutionerna dgde under tidigare drhundraden en samling vatpreparat, ofta med
en kompletterande osteologisk samling. Att bygga dessa samlingar var en viktigt del i institutions-
byggandet, specialiseringen och professionaliseringen av medicinen.” Vitpreparaten, nir de var i
bruk, fungerade frimst som referensbibliotek bade for forskare och studenter. Genom samling-
arna kunde stora variationer uppvisas mellan friska organ hos olika individer, jimforelsestudier
med sjukliga organ frin obduktionsbordet kunde bedrivas, och variationen i utseendet hos
patologiska forindringar kunde ingaende studeras i si manga olika skeenden som variationen hos
samlingen tillat.”

Insamlandet och beredningen av vatpreparat har sitt ursprung i hur obducering av avlidna
kom att bli huvudkallan till medicinsk kunskap under tidigare arhundraden. Den franska filosofen
Descartes var ett viktigt namn vid de tidiga nordiska anatomiska studierna - han bedrev sjilv bade
obduktioner, dissektioner och experiment. Det sjilsliga och det kroppsliga var enligt Descartes
skilda 4t, och kroppen var helt att anses som en maskin.”* Obducering kom dirfér under 1600-
talet att bli ett sitt att 6ka forstaelsen for alla de mekaniska bestindsdelar som man upplevde
utgjorde manniskan. Flertalet offentliga "anatomier” - obduktioner - dgde rum i inrattade Theatrum
Apnatomicum runt om i Europa - en av de mer kinda 4r den svenska anatomiska teatern i Uppsala
uppférd av Olof Rudbeck d.d. 1663. I Stockholm édr 1685 - 1737 forekom flera offentliga
anatomier 1 regi av Collegium Medicum - den dévarande hogsta instansen inom det svenska
medicinalviisendet.”” Kropparna som anvindes till dessa anatomier kom frin avrittade
brottslingar. Férsok gjordes med sikerhet att bevara miarkvirdiga och sillsynta anatomiska fynd,
det dr dock inte kdnt hur utbredd kunskapen om spritpreparering var i Sverige vid denna tid (se
ovanstdende paragraf 2.2). Aven om tekniken brukades finns mycket fi av 1600- och férsta
hilften av 1700-talets preparat bevarade till vara dagar, och hir utgér Carl von Linnés bevarade
samling ett undantag,.

19 Brinck, P & Hanstrém, B (1961) s 52
20 Nordisk familjebok (1917) s 810

2l Johannisson et.al. (2010) s 148

22 Johannisson et.al. (2010) s 165

23 Johannisson et.al. (2010) s 148

24 Kock, W (1989) s 67

% Kock, W (1989) s 57
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Under forsta hilften av 1800-talet framtridde den déde kroppen 4n mer som ett
fundament fér den medicinska kunskapen. Ar 1810 6vergick undervisningen bedriven av Colle-
gium medicum till Carolinska Medico-chirurigiska (dagens Karolinska Institut). Ett stort stigande
intresse hade bidragit till fler elever och dirfor ett 6kat behov av kroppar att obducera for
Karolinska och andra institutioner. Detta hingde samman med 1700-talsutvecklingen frin den
mer passiva askadarrollen pa de anatomiska teatrarna, till mer aktiva dissektionsévningar for varje
elev i ett klassrum.”® De anatomiska kurserna som erbjéds pa Karolinska Institutet under 1800-
talets borjan var frimst riktade till utbildandet av féltlikare och kirurger. Institutionens ritt att
examinera likare var forbehallen fakulteterna i Uppsala och Lund, dir standarden pa dissektions-
salarna eller behovet av kroppar dock ej var tillgodosett i samma utstrickning. En viss Magnus
Huss, som pabérjade sina anatomiska studier i Uppsala 1829, beskriver i sin biografi hur han och
hans elva medstudenter sjilva nédgades skaffa fram ett lik f6r att undervisningen skulle kunna
fortgd.”’ Detta gillde dock inte Karolinska Institutet, som atnjét en strid strém av kroppar frin
stadens fingelser, fattighus och dven Danvikens dirhus och liknande inrittningar. 1824 fast-
stilldes att fattigvarden 1 Stockholm genom anmilningsplikt skulle vidarebefordra alla kroppar till
poliskontoret, dit Karolinska institutionens inspektor begav sig varje mandag for att rekvirera de
kroppar som behévdes till veckans undervisning.*

Preparationsmetoderna som valdes till vatpreparaten hade betydelse fo6r vad som kunde
synliggbras och bevaras, och alltsa paverkade de bade forskningsprocessen och resultatet. Ett
korrekt preparerat organ eller vivnadsprov kunde anvindas som ett visuellt bevis f6r medicinska
upptackter. Detta vetenskapliga bevis kunde dels kontrolleras av andra forskare, men dven ligga
till grund for vidare undersdkningar.”’ Teckningar av signifikanta preparat bearbetades ofta till
litografier for att kunna reproduceras i vetenskapliga artiklar. Bevarad korrespondens visar att
institutioner - frimst de storre som Karolinska Institutet och tidigare Gustavianum i Uppsala -
bytte spritpreparat med inhemska och utlindska kollegor i ett steg att stirka relationer, erhalls
prestige eller komplettera den egna samlingen. Det kunde rora sig om minskliga preparat med en
speciell patologisk eller fysiologisk uppvisad diagnos, men dven exotiska djur och deras organ.
Denna 'byteshandel' férekom framférallt med de stérre institutionerna i Holland, Frankrike och
England.

Det dr omojligt att uppskatta antalet kroppar som obducerades och organ som prepare-
rades under denna tid. Som ett exempel kan nimnas att det till Karolinska Institutet anlinde
sammanlagt 709 kroppar mellan 4ren 1835 - 49.” Resterna av kropparna som inte kunde pre-
pareras till kunskapsobjekt och inkorporeras i samlingarna syddes ihop med segelgarn och
forslades till utkanterna av kyrkogirden dir de begravdes. Det finns teorier om att kropparna,
tillsammans med uttjinade vatpreparat och avlidna férséksdjur, dven brindes i kremeringsugnar 1
institutionens killare.”' Detta forfarandet med kroppar kunde fortga, iven med allminhetens
vetskap, utan att gemene man protesterade mycket pa grund av att dessa kroppar kom fran olika
sociala virldar. Exempelvis rorde det sig om kriminella, sjailvmordare, psykiskt sjuka, odkta barn,
antisociala och vanartiga fattiga for att nimna nagra, deras kroppar kunde av hivd behandlas
annorlunda och de skulle exempelvis inte begravas i vigd jord. Vidare kunde utsikten av att
hamna pa dissektionsbordet fungera som ett avskrickande exempel i dessa grupper, vilket lag i
bide myndigheternas och fattigvirdens intresse.”” Dessa och liknande metoder var dven
tillimpade pa manga andra institutioner, framforallt de storre anatomiska institutionerna
utomlands, vilket beskrivs pa foljande sida.

26 Johannisson et.al. (2010) s 177
27 Johannisson et.al. (2010) s 198
28 Johannisson et.al. (2010) s 178
2 Johannisson et.al. (2010) s 138
%0 Johannisson et.al. (2010) s 195
31 Johannisson et.al. (2010) s 151, s172
32 Johannisson et.al. (2010) s 179
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Ett exempel frin Europa

Den brittiska likaren John Hunter var en stor forebild f6r samtida forskare och likare gillande
anatomiska studier och patologisk forskning i hela Europa under senare hilften av 1700-talet.
Karolinska Institutets inspektor Gustaf von Dtben, som undervisade i medicinhistoria vid
institutionen, omnimnde Hunter som en av dem som bidragit mest till fysiologins genombrott.”
I sin tidiga karridr var ett av Hunters uppdrag som underlikare vid St George Hospital att skaffa
fram lik till sjukhusets obduceringar. I detta syfte gjorde han sig vilbekant med ett antal av
Londons liktjuvar, vilka gick under namnet The Resurrection men, och var kinda for att griva
upp lik frin mer eller mindre kinda londonbor som kunde vara av intresse for vetenskapen.™

Ett exempel pa hur Hunter tillskansade sig individer fér obduktion var historien om
Charles Byrne, fodd 1761 pa Irland och kind som den “Irlindske jitten'. Med sin uppskattade
lingd pa 2,41 meter turnerade Byrnes runt i Storbritannien och blev rik pa att visa upp sig pa
olika cirkusar och marknader. Da Byrnes lag for déden var atskilliga likare intresserade av att
kopa kroppen f6r anatomiska studier, och han sjilv fruktande detta 6de och mutade dirfor ett
antal fiskare for att dessa skulle sinka hans lik i en sj(j.35 Detta for att forvisa sig om att hans
kropp skulle undga att bli dissekerad, eller delar av den blev utstilld, vilket ansigs som ett
anstotligt och skamligt 6de.” Hunter 16ste emellertid detta genom att i sin tur muta fiskarna, och
kunde da ta med sig kroppen till sin bostad dir denne dissekerade kvarlevorna. Organen
avligsnades och preparerades och resten av kroppen kokades i en gryta for att friligga benen.”
Hunters stora anatomiska samling sammanstilldes efter hans déd och finns idag som The
Huntarian Museum, vilket dr beldget pa Brittiska Roya/ College of Surgeons, och ir ett uttalat
medicinhistoriskt museum med framférallt manskliga preparat.

Figur 2
Urstéliningshallen Crystal Gallery pa Huntarian Museum i London. Skelettet av Charles Byrne dr fortfarande utstillt och

syns bar i mittgangen. V ar organen frin kroppen befinner sig dr inte kdnt. 3

33 Johannisson et.al. (2010) s 149

3 Bondeson, ] (1992) s 210

% Bondeson, | (1992) s 217

3% Bondeson, | (1992) s 226

37 Bondeson, J (1992) s 217

38 Reproducerad med tillstind av Hunterian Museum at the Royal College of Surgeons
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2.4 Kunskaper som kan erhallas vid studier av vatpreparat

Post mortem studier av minniskors och djurs kroppar och organ har varit en stor del av grunden
for den moderna medicinska vetenskapen, och mojliggjort kartligeningen av mycket av bade den
minskliga och zootomiska anatomin. Mycket av denna information har himtats genom
dissektioner och studier bedrivna pa spritpreparat (se foregaende paragraf 2.3). Da vatpreparaten
har varit relevanta i dessa sammanhang historiskt sett, finns det dven mycket information som
kan produceras i nutida studier av dem. Det r6r sig dels om fakta som beskrivning och klassi-
ficering - det vill sdga definitionen av en art utifrin vissa typexemplar i samlingen - naturens
komponenter samt deras systematik. Forskning pa detta material kan kartligga olika samspel; som
interaktionen av ekologi och evolution. Dess betydelse podngteras dven av forfattaren Fernando
Marte et.al. i dennes skrift om vatpreparat:

"The significance of these collections is remarkable, and they have been the most important sonrce

of information in studies of biodiversity."

Vidare kan forskning om olika halter och effekter av naturliga respektive fororeningsorsakade
imnen i bide manniskor, vixter och djur undersokas och utvirderas genom jimférande studier
av vatpreparerat och nu levande organismer. Denna typ av forskning dr idag mycket relevant, och
hir utgdr vatpreparaten som ett daterat, sammanhallet provmedium, fOrvarat i en relativt inert
vitska under ling tid och ofta under kinda férhillanden, ett mycket gott forskningsunderlag.®
Gillande animalier och vixter som representativt naturhistoriskt referensmaterial dor det for
nirvarande ut fler arter per ar 4n under nagon av de stora geologiska katastroferna under jordens
utveckling." Detta beskrivs i en utskrift tillhandahallen vid ett besok pa Sveriges Naturhistoriska
Riksmuseum:

"Tag som exempel, vad skulle vi siga om forskare hade haft mijlighet att spara ndgra dinosaurier och

urmdnniskor for att studera i framtiden, men inte giort det. Vi sitter i deras stol [sic.] rorande nuvarande fauna.

Det finns redan tusentals arter som endast kan studeras via museimaterial |...]"

Dirav presenterar delar av de animaliska vatpreparaten den enda mdijligheten till studier av olika
utrotade eller hotade arter - och detta antal vixer hela tiden. Pa grund av minsklighetens expan-
sion kan vi idag inte heller forutse vilka arter som kommer att finnas kvar i var fauna om 50 eller
100 ar. Vatpreparat i samlingarna kan darfér komma att representera en utdod art i framtiden.
Gillande preparat med minskliga kvarlevor bedrivs forskning pa minsklig vivnad frin
spritpreparat kontinuerligt idag. Dels gillande forskning om miljégifter, vilket nimns i féregaende
stycke, men det finns ocksd en mingd sjukdomar dir just spritpreparerat material kan ge en
utforligare sjukdomsbild. Forskaren Ian Barnes talar om detta rérande patologisk forskning;

"Spirit-preserved specimen which demonstrate a clearly diagnosable pathological condition could be used to
investigate long-term changes in the population genetics of disease-cansing micro-organisms and viruses, to
investigate changes in aetilology* of diseases, and to explore changes in the distribution of the different

. . . . 43
subspecies of the micro-organisms over time."

% Marte, F et.al. (2003)

40 Barnes, I (2000) s 557

8 Samlingar av spritkonserverade djur och vixter, Naturhistoriska Riksmuseet
RSamlingar av spritkonserverade djur och vaxter, Naturhistoriska Riksmuseet
# Barnes, 1 (2000) s 554
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Etiologi* asyftar hir liran om orsakssamband, eller kausalitet. Inom medicin anvinds termen
specifikt fér anledningar och bakomliggande variabler till sjukdomar och patologiska tillstaind.
Studier visar att kunskap och en god forstaelse for hur beredningen av spritpreparat har sett ut
genom historien ir nédvindigt fér att kunna bedriva medicinsk forskning pa materialet.”

4 Barnes, T (2000) s 554
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3. Exempel fran svenska museisamlingar

Pa de storre stadsmuseerna och Sveriges naturhistoriska museer finns procentuellt sett en mycket
liten del vatpreparat utstillda. Detta giller framforallt de innehallandes manskliga kvarlevor, dar
exponeringen ir extremt liten. Distribueringen av vatpreparat 1 samlingarna i Sverige ar inte kind,
men majoriteten av de mindre medicinhistoriska -, skol - och universitetsmuseerna har idag stingt
och donerat sina samlingar till, eller uppgitt i, de stérre stadsmuseerna.” Med tanke pa
utbredningen av vatpreparat genom historien kan det vara ett antagande att samlingarna mojligt-
vis kan vara sma, men i h6g grad existerar eller har existerat pa flertalet av de svenska museerna.
Statens historiska museer (SHMM) har sammanfattat ett policydokument med riktlinjer f6r
hantering av manskliga kvarlevor i SHMM:s samlingar. Riktlinjerna utgor ett stod for stillnings-
taganden i utstillnings- och forskningsetiska frigor samt i fragor rérande dterférande och ater-
begravning. Dokumentet fungerar dven som vigledning for forskare gillande studier, provtagning
och analys av minskliga kvarlevor i samlingarna. Dessa riklinjer utgir bland annat fran ICOM
etiska regelverk, vilket innebar att minskliga kvarlevor ska behandlas med respekt samt férvaltas
och exponeras under virdiga férhallanden.” Med minsklig kvarleva i samling avser SHMM:s
dokument "hela eller delar av kroppar frain déda minniskor och utgors av ben, tinder, aska och
mjukvivnader."” 1 dokumentet uppges dven att " Minskliga kvarlevor kan visas genom
utstillningar eller annan exponering, som fotografering och filmning. Vid sadan exponering skall
det finnas ett tydligt syfte." Det dr med denna utgiangspunkt som fotografier med minskliga
kvatlevor har publicerats i denna uppsats. Dokumentet finns bifogat i sin helhet som bilaga.

3.1 Stockholms stadsmuseum

Vid besoket pa Stockholms Stadsmuseum gjordes en rundvandring i magasinslokalerna dir skol-
samlingen forvaras. Denna inkom till museet 1999 i samband med avvecklingen av Stockholms
skolmuseum. I samlingen ingar 151 vatpreparat, varav 117 i etanol, 34 i formalin, och resten ar
oidentifierade. I arkivhandlingar som féljde med samlingen finns proviens om samtliga av
preparaten utom tva, med uppgifter som spritsort, ursprungsland, djurart, samt ofta vilken skola
eller samling de ursprungligen tillhért.”® De féremél som saknade proviens var de tva preparaten
som inneholl mansklig vivnad; ett foster samt en genomskirning av en spadbarnsskalle. Dessa
tva foremal saknade helt information.

I arkivhandlingarna fanns uppgifter om vitskeinnehall f6r 91 preparat - vilka hade identi-
fierats utifrin detta material eller okulirt, och inga nya foérsék hade gjorts att pavisa de olika
l6sningarna. Huvudparten av spritpreparaten var daterade till 1900-talet, men det fanns dven ett
fatal fran sent 1800-tal. Fa av behallarna upplevdes enligt utsago ha tittslutande lock, varav
evaporering var ett problem.” Detta pavisades vid tillfillet f6r besoket, da flertalet av de mindre
behillarna var helt tomda pa vitska. Ungefir hilften var forslutna med gallblasa, resten med
glaspropp och ett fatal med kork. Fér mer information rérande olika typer av forslutning, se
avsnitt 5.1. Behallarna f6rslutna med kork var den grupp som tydligast hade férlorat vitska, vilket
stimmer med underhadllsrekommendationerna - lock av kork upplevs vara det material som
tillater mest evaporering.” Vissa av de tomma behéllarna hade omvirats med tjockare plastfilm,
troligtvis i ett forsok att hindra avdunstning. Da de var tomma vid tiden f6r studiebesoket ar det
dock en indikation pa att denna metod inte ger en tit forslutning. Detta berdrs narmare 1 5.1.

4 Fagerstrém, E (2005) Informant 1
46 http:/ /icom.museum/ professional-standards/code-of-ethics/ Paragraf 2.5; 3.7
47 Se bilaga
48 Informant 1
4 Informant 2
% Moore S J (1991) s 6
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Vitpreparaten stir i 6ppna aluminiumhyllor i magasinet tillsammans med resten av
skolsamlingen. Enligt utsago har diskussion forts kring férvaring, vilket har initierats av ansvarig
antikvarie (informant 1) och av konservator, vilka padtalat behovet av ett eget, anpassat magasin
med Okad, separat ventilation. Avvigning star hir mellan att behalla hela skolsamlingen intakt
eller alternativt dela upp féremalsgrupperna efter deras olika behov. Informant 1 patalade dock
férdelen som finns med att hdlla ihop de ursprungliga samlingarna i samma magasin. Under
studiebesoket berérdes dven brandsikerheten i magasinen - hyllorna dir preparaten férvaras stir i
anslutning till omfattande samlingar av torkade herbarier och pappersdokument vilka skulle 16pa
stor risk att antinda vid brand. Flera av preparaten dr dock relativt smé - majoriteten dr under 20
cm hoga — och det r6r sig saledes inte om négra stora vitskesamlingar, vilket minskar brandrisken
betydligt.

12 av preparaten finns utstillda pa museet i dag i en permanent utstillning i form av en
aterskapad éldre skolsal. De ir placerade i en monter och har statt dir sedan 2000, enligt uppgift
ar de 1 bra skick och verkar inte paverkats av utstillningsmiljon som har en nigot hogre temp-
eratur 4n i magasinen, samt utsitter féremalen for ljus.51 Vid tiden f6r besoket fanns eventuella
planer pa att byta ut dessa preparat mot andra i samlingen, dock upplevs transport till och fran
utstillningshallar, samt sikra sitt att kunna férpacka féremalen pa, som problemomraden.

Figur 3
Delar av vatpreparatsamlingen pa Stockholms stadsmusenm. 1 framre raden ses mindre bebdllare
Jorsiutna med kork, varay majoriteten dr tomma pa grund av evaporering.
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3.2 Naturhistoriska Riksmuseet

Naturhistoriska riksmuseet har uppskattningsviss 150 000 vatpreparat, vilket inte dr en exakt
siffra da det kontinuerligt kommer in nytt material till samlingen och denna vixer med cirka 0,5 -
2 % om éret.” Insamlingsarbetet sker i samband med olika projekt, exempelvis filtarbete vid
miljéundersokningar och genom gavor. Museet har en lagstadgad skyldighet att ta emot avlidna
exemplar av fridlysta arter. Innan nagot tas upp 1 samlingarna bedéms dess framtida virde vilket
vigs mot aspekter som utrymmeskrav och hanteringskostnader.” Majoriteten av samlingen ir
diggdjur inkomna under sent 1800-tal, men det finns dven dldre vatpreparat - diribland delar av
Carl von Linnes samling daterad till 1740-talet.

I princip allting i samlingen fGrvaras i etanol, och standard ar 70 %-ig ren etanol - det vill
siga 99 %. Formalin brukas 1 mindre mingder for fixering men inte till forvaring, da laingvarig
forvaring enligt utsago urkalkar skelettet hos manga arter och bidrar till att preparatet forvrids (se
3.1 Alkoholen som bevarare f6r djupare beskrivning av detta fenomen.) 95%-ig etanol anvinds
tor vivnadsprover som sedan fryses till minus 70°C, vilka ocksa enbart anvinds i forskningssyfte.
Dia museet anvinder stora mingder etanol foérvaras denna i en oljetank i anslutning till
laboratorium. Speciellt tillstand behdvs for att bestilla och inneha stora miangder etanol, och nytt
tillstind maste sékas varje ar.”* Vatpreparering 4r enligt informant 1 den bista tekniken for att
behalla form och proportioner hos vivnad.

Naturhistoriska riksmuseet har inte ndgon del av vatpreparatsamling utstalld idag, utan den
ir frimst avsatt for forskningsindamal. I utstillningssammanhang beskrivs dock gelatin och
glycerol som en bra férvaringsmedium da dessa behaller firg bittre dn etanol, samt ger klarare
vatpreparat da de har hogre reflektionsindex. Dock upplevs mogel vara ett problem vid férvaring
1 dessa l6sningar, vilket beskrivs nirmare i paragraf 4.1 i denna uppsats. Det storsta anledningen
att undvika utstillning av preparaten dr enligt uppgift den stora risken f6r blekning orsakad av
ljus, samt stoldbegirligheten hos alkoholhaltiga 16sningar.” Det finns dven enligt utsago ett
utarbetat regelverk rérande miangden etanol forvarad i en lokal i relation med utrymmets storlek,
samt antal besokare som far vistas i lokalen, vilket komplicerar utstillning. Detta giller dven for
magasinering, och det finns ett standardmatt pa 50 cm minimum mellan elektronik och behallare
med etanol. Museet har dven policyn att all brukning av elektrisk apparatur dr férbjuden i
magasinslokalerna, dven mobiltelefoner och ficklampor.” Magasinen har ett noga styrt klimat
med 18-20°C, vilket ar rekommenderad standard. For ytterligare information om klimat se
paragraf 4.3

52 Samlingar av spritkonserverade djur och vaxter, Naturhistoriska Riksmuseet

53 Samlingar av spritkonserverade djur och vaxter, Naturhistoriska Riksmuseet
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4. Att varda en samling

4.1 Sprit som bevarare

Etanol och annan sprit anvinds universellt som konserveringsmedel for att bevara biologiska
bestandsdelar, och har gjorts sa i 6ver 350 ar. Varfor viljer man da dn idag ett sidant brandfarligt
medium? Fordelarna dr manga - vitskan representerar en substans som forblir relativt inert med
goda egenskaper att bevara biologiskt material som fortfarande kan anvindas efter hundratals ar.
Vissa typer av framforallt invertebrater, om de ska behélla sin ursprungliga form och
proportioner, kan enbart bevaras som vitpreparat.”” Etanol ir idag dven relativt billigt och hilso-
riskerna - vid ritt hantering - ar fa. Darmed inte sagt att det 4r utan komplikationer, vilket vi snart
skall se.

Oavsett om samlingarna innehaller 10 eller 1000 preparat kan det i vissa fall finnas nistan
lika stor vatiation av vitskeblandningar i dessa. De flesta dr vedertagna och 'allmingiltiga' men det
existerar dven de sorter som kunde vara i bruk for en viss institution eller recept tillskrivet en viss
zoolog. Ett fital av dessa blandningar dr idag bara kinda vid namn, deras egentliga konstitution ar
innu okind dven for naturhistoriska konservatorer med manga ars erfarenhet.”® Denna uppsats
behandlar dock enbart de 16sningar som dr mest omnidmnda i litteraturen och upplevs vara
vanligast och mest sannolika att komma i kontakt med, vilka 4r formalin och etanol. Férfarandet
gillande exempel hantering och férvaring - vilket kommer beréras i denna skrift under paragraf
4.2 och 4.3 - kan dock sidgas, med viss restriktion, vara tillimpligt pa manga olika typer av
16sningar.

Innan preparat placerats i vitska for langvarig forvaring maste det genomga ndgon form av
fixering, vilken historiskt kan ha sett mycket annorlunda ut. Vitpreparatet har siledes en
konstitution som ar en kombination av nagon form av fixering som det genomgatt, uppbyggna-
den i den egna vivnaden, samt den vitska de forvars i idag, och dess tillsatser. Det dr dirfor
viktigt - trots att det i1 allminhet saknas utforlig dokumentation - att vara medveten om vilka
l6sningar som kan finnas och hur dessa fungerar for att fa en forstaelse for den problematik som
kan uppsta hos dessa féremal. Det dr ocksa viktigt att vara medveten om detta fOr att kunna vidta
nédvindiga forsikringsatgirder nir man arbetar med objekten, eftersom flera av dmnena eller
tillsatserna som brukats historiskt idag klassas som hilsovadliga.

Fixering

Den 6verhingande majoriteten av alla vatpreparat har behandlats 1 en fixeringsvitska innan de
placerats i ett annat medium f6r lingre forvaring. Som namnts tidigare ér fixering av nagot slag en
forutsittning for ling livslingd hos spritpreparat. Fixeringsvitskan kan innehalla samma 16sning
som den som anvinds for lingvarig forvaring, men i regel dr de olika.” Man skiljer pi de
fixerande dmnenas egenskaper och delar in dem i 'fixerande' och 'pseudo-fixerande' I6sningar.
Fixerande dmnen refererar till aldehydgrupper - det vill siga formalin - vilket dr den
vanligaste typen av fixeringsimne. Forenklat kan sdgas att dess penetreringsférmaga liter den
tringa in 1 vdvnad och skapa tvirbindningar som haller samman kollagen- och protein-
strukturerna.”’ Formalinet som brukas vid fixering 4r normalt buffrat, eller har en mingd andra
tillsatser for olika kemiska dndamal, men urvalet ar alltfor stort £f6r att hdr kunna redogéoras 1 sin
helhet. Nédgra som kan nidmnas dr fosfat, nitrat, sulfat, klorid och metanol. Dock kan ildre
preparat ofta innehadlla andra, okinda buffrande eller exempelvis aterfuktande tillsatser.
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Sammansittningen hos fixerande l6sningar som anvints historiskt dr sillan dokumenterad och
det ar omojligt att siga exakt hur de har behandlats och med vad. Obuffrad fixeringsvitska
innebdr en snabb men ojimn fixering vilket ofta resulterar i ett laig pH. Detta leder till kemiska
kedjereaktioner som resulterar i nedbrytning av preparaten. Anvindandet av obuffrad formalin dr
dock historiskt mycket ovanligt.”

Gruppen av “pseudo-fixerande™ dmnen dr de som inte har formalinets genomtringnings-
formaga men dnda kan avstanna vissa processer i cellerna och forhindra nedbrytning. Exempel pa
dessa dr metanol, etanol, aceton och kloroform for att nimna nagra. Detta innebdr att de 16s-
ningar som finns i magasinen for lingvarig férvaring kan fungera fixerande i viss utstrickning.”
Dessa grupper kan dven anvindas for att underlitta penetreringsférmagan hos fixerande damnen.

Aven di minga inom filtet bedémt formalinfixering som en nédvindighet for ett bra
bevarande av preparat, har denna metod bara existerat i lite 6ver 100 4r.” Dirfoér finns flera
exempel pa ildre preparat som enbart fixerats i etanol, och idag ir i férhallandevis mycket bra
skick. Pa grund av detta gar det dirfor inte att dra ndgon slutsats om formalinfixeringens
nodvandighet for en lang livslingd for preparat. Den naturhistoriska kuratorn John Simmons
belyser problematiken da han patalar att;

"Most curators of fluid-preserved specimens believe that specimens must be preserved in formaldehyde before they are

preserved in some other fluid |...] This is a curions belief, in that no fixative, including formaldehyde, has been

subject to rigorous testing to see how long specimens prepared with it will last." **

Simmons patalar det faktum att omfattande forskning skulle beh6va genomféras for att kunna
bedéma fragan narmare. Oavsett vilken fixeringsvitska som preparatet har behandlats med inte-
grerar denna oundvikligen med den omliggande bevarandelosningen och sjilva preparatet i sig,
vilket emellanat kan resultera i omfattande problem.”

Metaller vid fixering

Utbredningen av anvindandet av metaller vid fixering av vatpreparat ar inte kind, men det finns
dokumenterat hur preparat har penslats med olika metallésningar. Den mest férekommande
metallen var kvicksilver, som da anvints i form av kvicksilver(I)klorid, HgCL.” Amnet ir
historiskt kint, bland annat som en utbredd behandlingsmetod mot syfilis. Kvicksilvermetoden ar
vanligt férkommande hos ildre vatpreparat av mindre storlek pa grund av dess begrinsade
penetreringsférmaga. Losliga blysalter har dven anvints, vilket ibland kan ses som bruna
fillningar pd preparat som borjat att brytas ned. Det finns dven dokumenterad anvindning av
arsenikforeningar: till exempel arsenat, arsenit och arsenikvite som penslats pa biologiskt
material.” Detta ir ytterligare en anledning att behandla vatpreparat med okinda vitskor med
stor forsiktighet.
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Formalin

Formlin, dven kallad formol, dr en konserveringsvitska som lanserades for bevarande bruk ar
1893 av | Blum.” Begreppet formalin férekommer i manga olika sammanhang men det egentliga
imnet behover definieras lite nirmare; formalin i sig dr en blandning av vatten och 35-40 %-ig
16sning av formaldehyd (HCHO, Metanal) vilket ir en firglos gas.” Industriell formalin brukar
vara 37 %-ig men 40 % anges ofta som standardvarde. Formalin har historiskt anvinds bade
som en fixeringsvitska och som en forvaringsvitska. Som fixeringsvitska anvinds den édn idag,
och en fixering i formalinlosning hivdas av manga vara en férutsittning for ett bra bevarande nir
preparatet sedan 6verfors till sprit. Aven i dagens medicinska prover anvinds alltsi formalin vid
fixering, da ménga forskare har bedomt att enbart etanolbehandling inte kan fixera vivnaden
tillrickligt for langvarig forvaring.”” Detta beror pa att formalinet har en kraftigare genom-
tringningsférmaga 4n etanol och penetrerar dven stérre strukturer snabbare.” Fixering av vat-
preparat behandlas nirmare pa foéregaende sida.

Nir formalin brukas som bevaringsvitska 6ver tid anvinds en koncentration pa cirka 10 %
- vilken ger en koncentration pa 4 % av 'ren' formaldehyd - dirav kan ibland 4 % av formaldehyd
anges som forvaringsvirde, vilket ger samma procenthalt. En formalinblandning som forvarings-
vitska dr en klar, - 1 regel - firglos vitska med stickande karaktiristisk lukt. Formalin 4r halso-
vadligt, och framkallar vid direkt beroring skador pa levande vivnad.” Angorna paverkar
6gonens och nisans slemhinnor, och dmnet uppges kunna ge risk for allvarliga och bestiende
hilsoskador vid inandning. Langvarig exponering, dven i sma doser, kan leda till 6verkinslighet,
och ge symtom som astma och kroniskt eksem. Amnet bedéms ocksi vara cancerogent.” Pa
grund av den stora halten vatten dr dock formalin, till skillnad fran etanol, inte brandfarligt.
Formalin dr neutralt ndr det dr nyblandat, men tenderar att sjunka i pH 6ver tid da myrsyra bildas
genom oxidation vilket accelereras av ljus. Myrsyran som bildas verkar upplosande pa frimst kalk,
och preparat som foérvarats linge i syrahaltiga blandningar kan fa irreversibla skador - exempelvis
kan skelett och skaldelar urholkas och tillslut helt upplésas. Langvarig forvaring forsvarar dven
extraktionen av fullvirdiga DNA-sekvenser ur prover.”* Pa grund av ovannimnda anledningar ir
det idag inte rekommenderat att bruka formalin som lingvarig forvaring. Det dr darfér vedertaget
bruk att successivt byta ut formalinvatskor till etanol i samlingarna.

Etanol

Etanol ir idag den vanligaste 16sningen som anvinds i spritpreparat.” Etanol ir inte klassat som
miljofarlig utan bedéms vara litt biologiskt nedbrytbar, och dr alltsi skonsammare mot
minniskor och miljén dn formalin. Trots alkoholens stora tekniska, ekonomiska och vetenskap-
liga inflytande genom tiderna 4r dess historia relativt okdnd. Olika uppgifter och platser gillande
alkoholens forsta framstillning i ren form har diskuterats och undersokts utan ett entydigt svar.
Flera skriftliga killor didr ren alkoholframstillning omnimnts dateras till mitten av 1100-talet,
men namnet alkohol figurerar forst i borjan av 1500-talet och tillskrivs dd likaren Theophrastus
Paracelsus.”
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Etanol har genom historien brukats som bade ett pseudo-fixerande dmnen och bevarings-
vitska. Det finns manga olika rekommendationer for vilken koncentration av etanol som limpar
sig bast som bevarandemedium, och de stricker 1 regel sig mellan 60- till 80% halt. Det dr dock
kint att 70-ig % alkohol har en fOrmaga att penetrera cellviggar hos mikroorganismer och
bakterier.”” Det 4r dven denna koncentration som rekommenderas i utvald litteratur. Att skilja
formalin fran alkohol kan vara svart, framforallt vid ldgre procenthalter (<30%) Detta behandlas
nirmare i avsnitt 6.1 Experimentell metod 1 denna uppsats. Den storsta problematiken med an-
vindningen av etanol for lingvarig forvaring dr bevarandet av firg. Overhingande majoriteten av
preparaten forlorar sina naturliga firger och antar en homogen gra- eller vitaktig kulr 6ver tid.

Som ndmns pa foregaende sida har formalin som bevarandelosning en férmaga att bilda
myrsyra och darfor kraftigt sjunka i pH. Detta kan medféra omfattande skador pa preparaten pa
bide vivnads- och molekylir nivi.”” Aven etanol kan genomgi reaktioner som resulterar i lagt pH
- vilket ocksa dr direkt skadligt for preparaten - dven om detta sker av andra anledningar. Detta
kan dels bero pa att etanol blandats med destillerat vatten, vilket kan ha betydligt ligre pH an
kranvatten. Det kan dven rora sig om tidigare formalinfixerade preparat som inte skoljts till-
rickligt och dirfér f6r med sig hoga halter av formalin till etanollésningen.” Vid konservering av
spritpreparat bor man ta tillfillet i akt att alltid kontrollera pH p4 vitskan. Ar den under pH 5
rekommenderas att 16sningen byts. For mer information om att byta vitskor se paragraf 5.2.

Glycerol och 2-Fenoxietanol - exempel pa nya 16sningar

Undersokningar bedrivs idag i forsék att hitta substitut till formalin och etanolen, som pa grund
av den hoga brandrisken kan utgéra fara. Av de dmnen som introduceras under de senaste
decennierna har dock majoriteten misslyckats med att visa samma hallbara resultat 6ver tid som
de éldre teknikerna. Nya metoder som foresprakas dr exempelvis anvindningen av glycerol och 2-
Fenoxietanol.” Glycerolen har brukats linge som en mjukgérare i kombination med formalin och
etanol, men kan dven aterfinnas i kombination med andra dmnen. Glycerol ingar till exempel i sa
kallad Kaiserling 16sning, dar den férekommer 1 koncentrationer upp till 30 % tillsammans med
bland annat formalin. Kaiserlings metoder innefattar flera tekniker utarbetad speciellt for
bevarandet av firg och pigment i preparat. Pa grund av deras omfattning kan de dock inte
redogbras tor hir. Glycerols bevarandeegenskaper dr goda, och har dven ett hogre reflektions-
index vilket méjliggor tillverkning av klarare och tydligare vatpreparat for studier.” Metoden ir
darfor vanlig f6r beredning av nutida patologiska preparat. Glycerol ir dock mer mottaglig for
mogel, och olika tillsatser beh6vs 1 16sningen for att undvika mikrobiell tillvixt.

2-Fenoxietanol brukas ofta i kombination med glycerol i 1% l6sningar, dir glycerolen
fungerar som aterfuktare. 2-Fenoxietanol ir en firglos, nagot oljig vitska med formeln CH,,O,
och har brukats de senaste 20 aren i begrinsad utstrickning som ett mindre hilsovadligt
alternativ till formalin. Ett antal fors6k har gjorts pa olika institutioner att fasa ut formalin 1
samlingarna med 2-fenoxietanol for att utreda effekten pa preparaten, vilket 6verlag har gett goda
resultat. Precis som med glycerol beh6vs dock mer forskning pa omradet, da forskningsresultat
som visar pa 2-fenoxietanols effekt pa preparat over tid dr nirmast obefintlig. Det storsta proble-
matiken gillande att hitta nya effektiva substitut f6r 16sningarna till spritpreparat ar att kunna visa
pé effekten Gver tid - alltsd formagan att 1 forskningssammanhang pé ett vederhiftigt sitt kunna
simulera 4ldrande i preparat.”
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Aven om det ir relativt ovanligt har det dven historiskt forkommit andra typer av vitskor
som till exempel metylbensoat och terpentin, vilka bade ar klassificerade som halsovadliga.
Forsiktighet uppmuntras alltid.

4.2 Hantering och sékerhet

Ovanstaende paragrafer beror exempel pa vilka vitskor som kan forekomma 1 samlingarna, och
vikt har lagts vid att belysa flera amnen och tillsatser som kan vara hilsovadliga. Som omnidmnts i
paragraf 4.1 dr bristfillig, eller totalt avsaknad, av information om innehall ofta ett problem
gillande samlingar med spritpreparat. Det dr ett belagt faktum att dokumentation av natur-
historiska samlingar i allmidnhet och spritpreparat i synnerhet har varit mycket undermalig genom
historien.” Trots detta kan vikten av att si langt som méjligt identifiera 16sningar inte poingteras
tillrackligt. Det dr onekligen en hilsofraga att veta vilken typ av vitska eller material som hanteras.
Detta ir dven viktigt om man planerar att underhalla sina preparat, och fylla pa dem, vilket berors
nirmare paragraf 5.2. Identifiering av vitskor behandlas nirmare under 6.1 Experimentell metod
1 denna uppsats. Beroende pa vad preparaten innehaller ser rekommendationerna och reglerna
kring hantering och férvaring annorlunda ut. Gillande sikerhet ar dock pro-aktivitet och
torsiktighet alltid att féredra.

Varje sig objekt av denna typ hanteras varje dag eller nigon enstaka gang ir det, likt vid
arbete med vilket material som helst, alltid visentligt att sitta sikerhet framst. Skyddsklader 1
form av labbrock, skyddsglasogon och handskar ska alltid anvindas om huden kan komma i
kontakt med ndgra losningar - framférallt de med oidentifierat innehall. Vid férflyttning och
arbete i labb eller ateljé dr det dven bra att anvinda plastférklide och handskar tillverkade av
nitril, vilka har bist resistens mot starka 16sningar.* Om ett foremal skall forflyttas dr det dven
viktigt att reflektera Gver hur ser behallaren ser ut; en kontroll bor utféras for att se om
behallaren dr hel utan sprickor och flisor, och en behallare bor aldrig lyftas i locket. Ett skruvlock
1 exempelvis plast kan upplevas stabilt men kan ha mjukats upp av angor och enkelt spricka och
lossna dven vid liten belastning. Nir flera preparat skall flyttas samtidigt bor de koéras pa vagn
eller biras i tittslutande plastlidor med lock.” Det kan nidmnas att en undersékning som bedrevs
av B Ramer 1989 6ver samlingsvird och konserveringsbehov i Skottland visade att ovarsam
hantering var huvudorsaken till skador orsakade pa vatpreparatsamlingar.®

Efter historiska bekdmpningsmedel som tidigare anvints inom museisektorn, som
kvicksilver och arsenik - vilka dven kan férekomma 1 spritsamlingar om 4n i sma mangder - dr
formalin den vidligaste kemikalie som férkommer i magasinen idag.”” Vid arbete med starka
16sningar skall arbete utforas 1 dragskap, eller i lokaler med anpassad ventilation. Formalin har
formagan att penetrera handskar av polyvinyl, polyetylen och naturgummi, s nitrilhandskar
rekommenderas.*® Detta giller dven anviandning av ansiktsmask, vilket bor vara ett riktigt
ansiktsskydd, exempelvis av den typ med stinkskdrm eller stérre laboratorieglaségon, da vanliga
enkla sikerhetsglaségon inte bedoms kunna ge tillrickligt skydd.*” Sikerhetsaspekten giller inte
enbart vitskan i sin utblandade form, utan ocksa i hog grad angorna som bildas, vilka kan ha en
vixelinverkan pa andningsorganen. Féljaktligen kan exponering av etanol paverka slemhinnorna
vilket gér dem mer mottagliga; exponering av formalinangor direfter leder da till ett 6kat upptag
iven av formaliningor d4 slemhinnorna har blivit avtrubbade.” Det ir viktigt att bedéma riskerna
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tor att bli exponerad for skadliga vitskor och dngor, och dven utreda hur exponeringstiden i sa
fall ser ut och hur den kan minskas i arbetet. Vid arbete och magasinering kan det vara
fordelaktigt att dela in eventuella skadliga faktorer i sex kategorier att arbeta utifran;”

* Brand och explosionsrisker * Kemiskt inkompatibla dmnen
* Amnen med akuta hilsoeffekter * Amnen som ger lingvariga hilsoeffekter
* Hanterig av stora mangder alkohol * Forvaring och avfallshantering

Det kan vara svart att utreda varje enskild kategori om det ror sig om en liten samling, men det ar
lampligt att reflektera 6ver dem for att undvika olyckor. Slutligen, den sista omstiandigheten - och
mojligen den storsta - som paverkar sidkerheten vid arbete med hilsovadligt material dr den
minskliga faktorn. Att handla efter "sunt fornuft" dr ett uttryck som stundtals anvints nir det
giller att undvika olyckor. Vid arbete med konservering av dessa foremal dr det dock svirt att
applicera detta "fornuft" utan limplig utbildning eller kinnedom om de potentiella faror som
finns. Att ignorera, underskatta, eller vara omedveten om sikerhetsatgirder och risker dr faktorer
som kan leda till att en olycka sker.”

4.3 Forvaring och underhall

Spritsamlingar, likt alla Ovriga museiféremal, kriver regelbundna kontroller av tillstind och
forvaringsmiljo. For vatpreparat giller framforallt regelbunden kontroll av preparatens vitske-
nivaer och klimat i magasin, vilket i hog grad star i relation till varandra. En idealisk miljé f6r
vatpreparat ar en temperatur pa cirka 18 - 20°C - da bildas ett 6vertryck inuti kirlen vilket skapar
ett bittre titning och alkoholen blir d4 mindre flyktig.”” En hégre temperatur ger en motsatt
reaktion som paskyndar evaporeringshastigheten hos vitskorna, framforallt etanol.” ILiga
temperaturer kan resultera i1 fillningar i1 spriten vilka inte dr permanenta, men kan forsvara
tillstindsbeddmningen av foremalet i vrigt.”” Rekommenderad relativ luftfuktighet ir cirka 35 %.
En hégre RH (40-45 % +) kan resultera i att vatten fran luften kondenserar in i halvfulla behéllare
vilket pa sikt ger en lidgre alkoholkoncentration. Ju hégre RH desto snabbare sker denna reaktion
och da sjunker alltsa 4ven alkoholkoncentrationen exponentiellt med att RH hojs.” Dirfor méste
vikten av en stabil magasinsmiljé verkligen podngteras. Alla férandringar som sker i temperatur,
RH eller bida resulterar oundvikligen i motsvarande forindringar hos preparaten.” Nir
kontroller utférs i magasin bor vitskenivierna ticka hela objektet inuti behillarna. Aven om
behallaren ser ut att vara ordentligt tillsluten sa kommer de delar av preparaten som finns ovanfor
vitskeytan att missfiargas och sa smaningom torka ut eller mogla. I magasinen skall dven vara
morkt, och preparaten bor skyddas frin ultraviolett ljus.

Som pépekas ovan idr det fordelaktigt att identifiera vitskor 1 en samlingen sa langt det ar
mojligt. Forslagsvis finns ett fargsystem med fargkodade klisterlappar f6r olika l6sningar som kan
sittas pa hyllor eller liknande. Dessa kan dven sittas pa dorrarna till de utrymmen dir preparaten
forvaras for att informera besokare. Standardrekommendationer f6r magasinen dir vitpreparat
forvaras dr hyllor av aluminium eller trd - de rostar inte, bar mycket massa i forhallande till sin
vikt, och de sistnimnda utgor redan standarden i manga museum.” Hyllor med hyllplan i glas kan
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vara mycket estetiskt tilltalande 1 utstillningssammanhang, exempel pa detta kan ses i figur 4 pa
foljande sida fran The Huntarian Museum.

Langa och smala behillare kan behéva extrastéd pa hyllorna for att undvika fall. Dessa kan
antingen sta 1 metallkorgar, eller ha en extra, horisontell stav monterad i mitten av hyllan. Detta dr
en vanlig metod i jordbivningsdrabbade omriden.” Detta kan dven vara fordelaktigt om det
forekommer vibrationer i magasin, till exempel frin tungt trafikerade vigar eller byggarbeten. Ar
magasinen utrustade med sprinklersystem - vilket definitivt dr att rekommendera vid storre
samlingar av spritpreparat - kan det vara nédvindigt att hyllorna ir perforerade for att tillita
vattnet att kunna rinna igenom och for att kunna slicka vid brand. Naturhistoriska riksmuseet
anvinder sig av denna typ av hyllor med stansade hal i aluminium. Om man anvinder sig av
stingda skap for spritférvaring bér dessa som minimum krav vara motstindskraftiga mot brand i
en timme.""

Har man som en relativt liten samling preparat kan det vara svart att skapa en helt idealisk
forvaring. En av de viktigaste aspekterna att tinka pa dr dock brandsikerhet. Preparat bor aldrig
forvaras 1 anslutning till elcentral eller ledningar. Det kan har betonas att vissa institutioner med
storre samlingar av spritpreparat, exempelvis Naturhistoriska riksmuseet, har policyn att all
brukning av elektrisk apparatur ir forbjuden i magasinslokalerna.'” Detta giller dven
mobiltelefoner och ficklampor. Det har forekommit hindelser dir elfel i magasin med
vatpreparat har resulterat i brand och total 6deliggelse.'”

e

h

\

1

=~
\
SA
g
v‘v X

T

Utstillningshallen Crystal Gallery pa Huntarian Musennr i London. Ett antal ryggrader frin
olika arter, utstillda pa glashyllor. 103
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5. Konserveringsmetodik

I detta avsnitt kommer en kort materialférteckning 6ver vilka behillare och typer av lock som
kan finnas i magasin presenteras, samt en beskrivning av pafyllning av vitskor.

5.1 Materialforteckning

Likt det stora urvalet som finns hos sammansittningen hos vitskor som kan inga i vatpreparat,
finns det en stor mingd av olika behallare och lock, vilka alla har sina respektive fér- och
nackdelar. Nedan foljer ett urval av forvaringskirl och lock i form av en sammanstillning av de
typer som forekommer mest frekvent i utvald litteratur, och dirav de som édr mest troliga att
aterfinna i en samling.

Behallare

Nir det giller behallare kan dessa, nagot forenklat, vara i antingen glas eller - fran mer recenta
samlingar, det vill sdga fran 1960 och framat - i plast. Plastbehallarna dr vanligtvis fyrkantiga i sin
utformning, och tillverkade 1 plexiglas (aven kallat perspex, vilket ir en PMMA plast) och kidnns
igen pa sin ytglans som 1 regel 4r mer opak dn glas, samt sin tyngd da den dven viger betydligt
mindre dn en glasbehallare. Bruket och sammansittningen hos glasbehallare ér alltfér omfattande
for att hir redogoras 1 sin helhet, dock kan sdgas att glas forblir inert oavsett vitska, och om glas-
behallare behandlas med varsamhet kan de ha en mycket ling livslangd.

Undersokningar bedrivna pa plexiglasbehallare under senare ar visar att denna typ av for-
varing dock inte dr att rekommendera, da perspex-plast inte forblir inert 1 kontakt med bevarande
l16sningar. Detta beror pa plexiglasets permeabilitet, vilket ger det en formaga att absorbera
vatten. Absorptionseffekten som intriffar pa insidan av behallaren skapar en svillningseffekt,
som i kontrast med den 'styva' utsidan resulterar i distorsion, vilket ger sprickor och slipp i
fogarna. Vid lingre forvaring kan darfor plexiglasbehallare explodera av det 6vertryck som bildas.
Undersokningar som bedrivits pa materialet har i artiklar papekat detta stora problem nir de
refererat till plexiglasbehillare som en "tickande bomb" i magasin.'”

Forslutningar

Plastbehallare forsluts vanligtvis med en skiva i samma material, som kan fastas med lim, silikon
eller en typ av hirdare vid namn perspex-cement. Glasbehallare kan ha en stor mingd olika
torslutningar, och ett urval av dessa presenteras nedan.

Glaslock: Ett lock 1 glas kan vara en platt skiva eller en storre rundad glaspropp, vilket vanligen
fists med lim eller gelatin. Tidigare gelatinsammanfogningar kan ofta ses som en sprucken, stund-
tals gulnad ring runt locket. Om gelatinférslutningen dr sprod eller hard haller locket 1 regel inte
tatt, och bor da bytas - framforallt om vitskenivaerna i behallaren dr sa liga att preparatet inuti
inte lingre ticks av vitska.

Det kan vara svart att fa upp en gelatinsammanfogning, en teknik for detta dr att stilla
behallaren upp och ned i ljummet vatten.'” Att aterférsluta en glaspropp kan vara nagot
besvirligt da de har en tendens att fastna, och dirav visserligen ge en bra foérslutning men for-
svarar ifall pafyllning av vitska blir n6dvindigt i framtiden. Ett bra alternativ kan da vara att byta
dessa mot ett platt glaslock.

104 Steigerwald, M (1996) s 55
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Plast och bakelit: Precis som plexiglasbehillare dr plast- eller bakelitlock, Gverlag inte att
rekommendera. Detta pa grund av att plasten ofta hardnar 6ver tid och blir spréd och spricker,
vilket far etanolen i vatpreparaten att evaporera.m(’ Som regel, om locket upplevs héllbart och
plasten dr utan sprickor, kan locket behallas. Uppfattas locket hart och sproétt, eller har spruckit,
sa bor det bytas for att undvika att vitskorna avdunstar.

Metall: Nagot forenklat kan sigas att det finns tva olika typer av metallock som anvinds till
vatpreparat; den fungerande och den icke fungerande sorten."” Den limpliga sorten ir lock av
'konservburkstyp' med skruvlock. Dessa ir vanligtvis klidda invindigt med en plastfilm och
upplevs fungera mycket bra."” De ir lufttita och relativt enkla att ppna och forsluta. Den typ av
metallock som inte dr klidd pa insidan har en tendens att rosta inom kort tid, och bedéms dédrav
inte fungera bra for forvaring. Dessa icke-fungerade lock har dven en tendens att firga vat-
preparatvitskor, exempelvis blatt frain koppar eller rostrétt fran jirn. De upplevs dven ha dven
benigenhet att rosta fast."”

Gallbldsa: Gallblasan identifieras genom en hard, tunn, svart - i sillsynta fall r6d - hinna som
omsluter ett underliggande metallock, vilket ofta ir tillverkat i tenn eller bly. Vanligtvis anvindes
flera gallblasor, som applicerades i olika lager i denna metod. Ett exempel pa forslutningen kan
ses 1 figur 14 nedan. Ett lock tillverkat av gallbldsa ar i princip omoijligt att aterforsluta nir det en
gang Oppnats. Pa grund av att metoden ofta innehallit bly, vilka dr halsovadligt, anses det idag
vara ett bittre alternativ att tillverka ett ny forslutning, exempelvis i glas. Om man 6nskar ha kvar
det ursprungliga utseendet med svart kant, kan det nya locket antingen malas eller kanten klas in i
svart vax.

Kork: Frimst mindre burkar har korklock. Dessa blir ofta uttorkade av spritangor eller dlder, och
det dr mer regel an undantag att de inte haller titt mot evaporering. Slutligen genomgar kork olika
typer av behandlingar under tillverkningsprocessen, och kan dirfor innehélla restimnen fran
detta som kan kontaminera eller missfirga vitskorna.

Figur 5
Exempel pa vatpreparat fran sent 1800-tal forslutet med svart gallblasa. Preparatet innebdller en del ay mansklig
tunntarm, och har tillberetts i Kaiserling losning och injicerats med rott pigment.! 10
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5.2 Pafyllning av vatskor

Grunden for ett langt liv for spritpreparat ér just att de faktiskt 4r forvarande 1 sprit. Alkohol ar
en flyktigt vitska och - likt nedbrytningsprocessen - kan processen av avdunstning aldrig
avstannas helt, utan endast férdrojas sa langt det dr moijligt. Detta gors mest effektivt genom
fraimst tva atgirder; bra behallare som tilliter sd lite evaporering som mojligt och en bra
magasinsmiljo. Miljon berérs mer i kapitel 3.2 Forvaring. Om man trots dessa dtgirder nu star
infor halvtomma preparat, hur bér man da ga till viga? Alternativen som stér till buds ar antingen
att fylla pa vitska, sa kallad “upp-toppning” eller byta ut vitskan helt.

Upp-toppning: Som niamnts tidigare dr den forsta atgarden att bilda sig en uppfattning om
vilken vitska det rér sig om; dr det etanol sa fylls det helt enkelt pa och dr det formalin eller
nigon annan kind blandning kan vitskan bytas ut, men den nya vitskan bor introduceras till
objekten successivt. Vid pafyllning av etanol 6ppnas locket - alternativt avlagsnas och ersitts med
ett nytt - och en blandning av 70 - 80 %-ig etanol tillsitts tills behallaren ar full vilket innebar fylld
till nagra millimeter fran locket. Det finns olika asikter om hur etanolen skall blandas, vissa
toresprakar 70 % och meningarna gar isir rorande anvindningen av destillerat- eller kranvatten.
En regel kan vara att pH testa destillerat vatten om man viljer att anvinda detta da det kan ha
ligre pH och dirav stérre bendgenhet att gora I6sningen sur, vilket kan ge framtida problem.

Nyare forskning har forslagit glycerol och/ eller 16sningar med tillsatser av detta och 2-
Fenoxietanol som bittre alternativ till etanol. Trots detta dr etanol den sprit som anvinds mest 1
sammanhanget da den bedéms som sikrast och det basta alternativet for att undvika att bega
misstag gillande nya okidnda blandningar och reaktioner gillande preparaten i sina samlingar.
Dock ir anvindningen av etanol inte heller okomplicerad, och dven den kan resultera i mycket
problem."" Etanol upplevs vara den minst problematiska 16sningen av de som star till buds.
Baserat pa detta rekommenderar dven den hir uppsatsen anvindningen av etanol. Mer forskning
behovs pa omraden, framforallt den som visar pa effekter av alternativa blandningar pa
foremalen 6ver tid.

Om vitskan skall bytas ut efter att den har identifierats som obrukbar - eller innehaller ett
oonskat medium - kan till exempel formalin och etanol hallas ut i avlopp om det rér sig om
mindre rnéingder.112 Det idr dock viktigt att spola vatten efterat for att spada ut blandningen. Om
det r6r sig om formalin rekommenderar méinga forfattare att proverna skoljs for att avldgsna
formalinrester och forhindra att den nya Iésningen far ett alltfor ligt pH.'” Detta kan goras
genom att gradvis hoja alkoholkoncentrationen genom att placera féremalet i olika 16sningar,
forst 20 % etanol som sedan hojs successivt till 40 %, 60 % och slutligen 80%. Tiderna varierar
tor olika typer av preparat, men ju storre preparat desto lingre tid behovs 1 regel - ofta r6r det sig
om négra timmar upp till férvaring Gver natten mellan de olika koncentrationerna.'* Oavsett
tillvigagangssatt ar det alltid ldttar att fylla pa vitskor dn aterfukta uttorkade preparat. Torkning,
dven om det sker under kontrollerade former, resulterar alltid i krympning och/eller distorsion i
preparatet.

For att effektivisera arbetstimmarna i magasinen har man forslagsvis en viss dag varje ar da
man atgirder de féremal som ir 1 storst behov av detta samtidigt 1 ett labb avsatt for detta. Under
tiden ddremellan kan de flesta preparat sta u#nder begrinsad tid med laga vitskenivaer, men de bor
da tatas tills vidare fOr att undvika att mer vitska evaporerar. Detta gors forslagsvis genom att kld
in de misstickt lickande locken 1 plastfilm motsvarande gladpack till karaktiren. Dessa gar att
kopa pa storre rullar pa byggvaruhus och liknande. Tjockare plastfilmer som plastfickor och
liknande fungerar inte, plasten blir gul, hard och spréd och tillater avdunstning.
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Att kontrollera och fylla pa vitskorna dr alltsa en av grunderna for att bra bevarande. Dock
bor man ha i atanke att underhall dven for med sig vissa nya komplikationer 6ver tid. Under-
sokningar visar att genom upprepad pafyllning sjunker koncentrationen pa alkoholen
exponentiellt med antalet péfyllningar. Detta giller speciellt om pafyllningarna sker nir vitske-
nivaerna ir mycket laga. Dirav dr det en forutsittning med dokumentation dir det finns uppgifter
om nir, hur ofta och med vad som vitskorna fylls pa med for ett laingsiktigt bevarande. Detta kan
ocksa vara fordelaktigt for att kunna utreda vilken typ av behiéllare som ar effektiv, och vilka som
inte 4r det.

Likt de andra féremalen i samlingarna skall mogliga vatpreparat aldrig sta kvar i magasinen
bland évriga féremal. Aven frin en tillsynes vil tillsluten behéllare si transporteras mégelsporer
genom luften. Det dr ocksa hilsovadligt att andas in for de som r6r sig 1 magasinen. Bade tillsynes
torra eller fuktiga preparat kan mogla. Laga vitskenivaer dr ofta forsta steget mot mogliga
preparat, dven om det vanligen dr de sektionerna som dr Gver ytan som moglar. Detta hindrar
dock inte mikrobiologisk tillvixt fran att angripa sjilva ytan av vitskan, i synnerhet om denna ar
fylld av lickande fetter fran vivnaden och alkoholkloncentrationen ér lag - vilket dr vanligt vid
laga vitskenivaer. I det tidigare nimnda SHMM policydokumentet med riktlinjer f6r forvaring av
minskliga kvarlevorna, ska dessa enligt lag fOrvaras pa sadant sitt att de inte fOrstérs av fukt och
mogel.'”” Detta dokument finns att lisa i sin helhet som bilaga i denna uppsats.

115 Se bilaga
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6. Experimentell del - Identifikation av vétskor

Som betonats tidigare dr en av de stora problemen vid arbete med vatpreparat mojligheten att
identifiera vilka vitskor de innehaller. Detta ir inte bara en forutsittning for ett hallbart
bevarande, utan dven en fraiga om sikerhet och en trygg arbetsmilj6. Det finns manga olika till-
vigagingssitt att bedoma innehallet; dir varje metod uppvisar sina egna fér- och nackdelar. En
av de mest beprovade sitten dr att utga frain de somatiska intrycken som firg och lukt. Detta ar
inte tillforlitligt, och det innebidr en hilsorisk da majoriteten av vitskorna bedéms vara
hilsofarliga, vilket berors i avsnitt 4.1. Lukt och férmagan till en korrekt okuldr bedémning ar
inte heller statiska egenskaper hos minniskor och intryck kan skilja sig avsevirt mellan individer.
En av de viktigaste argumenten mot denna metod ar dock hilsorisken, och det avrads fran att
anvinda sig av den nar andra metoder finns att tillga. En mycket beprévad teknik ar att anvanda
en digital alkoholmatare, till exempel en DMA 35 densitetsmitare. Mdtaren ger en relativt precis
lisning av 16sningens specifika densitet som sedan omvandlas till g/ml som ir typiska for olika
l6sningar. En densitetsmitare ar dyr men ger ett precist svar, bade gillande alkoholens
koncentration och om det finns exempelvis formalin eller glycerol i l6sningen i en viss
koncentration. Densitetsmitarens effektivitet behandlas bland annat av Carter 1 dennes redo-
gorelser for samlingsvard.'"

Ytterligare en metod for att visa pa nirvaron av ett visst dmne ér att skapa en kemisk
reaktion med hjilp av en reagensvitska eller ett indikatorpapper. Det finns manga olika tekniker
varav de flesta dr kostnadseffektiva och enkla att anvinda. Dock har vissa indikatorpapper relativt
kort livslingd, och bér anvindas inom 4 veckor.'"” En tredje teknik 4r en reagensmetod utvecklad
for att spara formalin i livsmedel med floroglucinol, vilken tidigare testats av Li etal.'”® Nir
floroglucinol tillsitts skall 16sningen firgas r6d om formlin finns nirvarande. Ett fjirde tillviga-
gangssitt for identifiering dr en teknik som utarbetats av den naturhistoriska konservatorn Simon
Moore, kallad metrisk gravitationsmitning. Denna omnimns i litteratur men har dnnu inte
prévats i nagon storre utstrickning pa svenska museer.'"”

Dessa tva sistnimnda metoder; A) den metriska gravitationsmatningsmetoden samt B)
reagensmetod med floroglucinol, kommer att undersokas i en jimférande studie i detta avsnitt i
torsok att kunna utreda om nagon av metoderna kan vara applicerbara som identifieringsverktyg 1
vatpreparatsamlingar.

A. Metrisk gravitationsmitningsmetod

Denna teknik, likt en DMA 35 densitetsmitare, miter densiteten hos en vitska for att pavisa vilka
kemikalier den innehaller. I metoden anvinds en pipett, eller kanyl av nagot storre modell, som
gravitationsmitare, dir tre olikfargade kart- eller knappnalar med huvuden av plast placeras inuti.
Det bor vara kart- eller knappnalskulor av en viss sammansittning, och ett enkelt sitt att
identifiera vilken typ som behévs ir att initialt kontrollera att kulorna sjunker 1 etanol och flyter i
vatten innan testet paborjar. I metoden placeras sedan de tre nalshuvudena inuti kanylen, nir
denna sedan fylls med vitska kommer de flyta respektive sjunka beroende pa l6sningens densitet.
For att utféra testet behover sjilva gravitationsmitaren kalibreras, vilket gérs genom att bereda
ett antal bagare med kinda I6sningar och koncentrationer; etanol med 30 %, 50 %, 70 % samt 80
% -halt, samt tva l6sningar med formalin varav en innehaller glycerol.

I detta exempel (se tabell 1) utgdér kartnalshuvud A den tyngsta av de tre; denna ska da
kontrolleras sjunka i alla ovannimnda 16sningar utom formalin innehédllande glycerol. Detta
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astadkommes genom att delar av nilen avldgsnas med ting, vanligen nagon millimeter frin sjilva
huvudet. Om kula A sjunker dven i formalin- och glycerolblandning 4r den alltsa for tung, och
ytterligare en liten del av spetsen tas da bort tills biten flyter och sjunker enligt nedanstiende
tabell. Detsamma giller kula B och C, dir delar av metallndlen successivt avldgsnas tills respektive
del sjunker och flyter enligt tabellen. I den littaste kulan (kula C i tabell 1) kan metalldelen
behova avligsnas helt. Alla delar maste kontrolleras i1 alla losningar for att fa en korrekt
kalibrering pa instrumentet.

Tabell 1: Schema for kalibrering av den metriska gravitationsmdtaren.

30 % etanol | 50 % etanol | 70 % etanol 80 % etanol | Formalin | Formalin + glycerol
A S S S S S F
B F S S S F F
C F F M S F F
F = flyter, M = Medel/Hingande, S = Sjunker

Ex 1: C och B flyter = En alkoholhalt pa < 30 % eller formalin.

Ex 2: Enbart C flyter = 50 % alkoholhalt

Ex 3: C placeras sig mitten och varken flyter eller sjunker = 70 % alkoholhalt
Ex 4: Samtliga plastkulor flyter = Formalin och glycerol

Nir detta moment ar klart placeras alla kulor inuti sjilva pipetten eller kanylen. Det skall finnas
tillrickligt med utrymme for dem att r6r pd sig inuti réret. Om delarna placeras for titt thop
kommer de inte kunna réra sig fritt vilket kommer resultera i felaktiga resultat. Forslag pa ett
lampligt storleksforhallande ses 1 figur 6 nedan.

Figur 6
Exempel pa en metrisk gravitationsmdtare gjord av en pipett med passande storleksforhallanden.

Att kalibrera instrumentet kan ta en del tid, men det kan sedan brukas under ling tid utan behov
av underhall. Instrumentet dr dven mindre och behidndigt att ta med sig. I denna studie anvindes
en kanyl som gravitationsmitare, vilket kan ses i figur 7 och 8 pa foljande sida.

Syfte med undersékningen:

Syftet med jamforandestudien av den metriska gravitationsmataren och floroglucinol metoden ar

att utreda tillimpningen av de tva metoderna gillande effektivitet och hur precisa resultat de ger.

Milet med denna undersékning dr att se om metoderna kan fungera som alternativ eller
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komplement till varandra och 6vriga identifikationsverktyg. Bigge metoderna ir kostnads- och
tidseffektiva, sa det vore dirfér meningsfullt att undersdka i vilken utstrickning de dr latt-
hanterliga och precisa. Om dessa egenskaper stimmer skulle identifieringen, och genom detta
dven underhall och vird, av vatpreparat kunna underlittas och effektiviseras. Om metoderna
fungerar skulle detta dven kunna underlitta identifikation av hilsovadliga 16sningar vilken skulle
vara fordelaktigt ur hilsosynpunkt.

6.1 Experimentell metod

A. Metrisk gravitationsmitningsundersokning

I detta test kontrollerades ett antal behallare med okidnda l6sningar med den egentillverkade
metriska gravitationsmitaren. 30 provror placeras 1 ett provrorsstill, 5 prover av varje fylldes med
respektive 16sning; 99,9 % etanol med 30 %, 50 %, 70 % samt 80 % -halt, samt tva losningar med
4 % formalin varav en inneholl glycerol (5 % av 99 % glycerol), sammanlagt 6 olika l6sningar.
Varje provror markerades med en siffra samt nummer, vilket var en kod f6r koncentrationen och
innehallet 1 den specifika bigaren. Numreringen placerades undertill si denna inte var synlig for
den som utférde testet. Innehallet i varje provror testades systematiskt i tvd omgingar med
mitaren, vilka presenteras som 1:a och 2:a mitningen under paragraf 6.2. Resultaten fran de tva
mitningarna kontrollerades sedan mot forteckningen med de ursprungliga losningarna, och
utifran detta togs antal ritt identifierade svar fram. Tillférlitligheten hos metoden beriknades
sedan utifrin antal korrekta svar, vilket gav precisionen for instrumentet. Precisionen bedémdes
procentuellt, vilket redovisas under paragraf 6.2 resultat. Beredda l6sningar ses i tabell 2:

Tabell 2 Forteckning dver losningarna i de olika grupperna for metrisk gravitationsundersokning.

Provgruppom 5 x5 ml Losning *

Al-AS5 30 % etanol

B1-B5 50 % etanol

Cl1-G5 70 % etanol

D1-D5 80 % etanol

E1-E5 4 % formalin

F1-F5 4 % formalin + 5 % glycerol

* Alla 16sningar tillreda pa 99 % etanol samt kranvatten

Figur 7

En kanyl anvéndes i detta experiment som metrisk gravitationsmdtare.

Figur 8
Lésning med 50 %o etanol identifieras.

Har kalibrerad och redo att anvandas.
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B. Undersokning av reagensmetod med floroglucinol

I del tva utfordes ett reagenstest for att undersoka forekomsten av formlin i ett antal 16sningar.
Undersokningen granskade tillimpningen av metoden, samt hur sma koncentrationer som kan
upptickas och om dessa kan urskiljas mot en referensgrupp. Testet utredde ocksa eventuella
effekter av glycerol pa reagensreaktionen. En spddningsserie tillberedes i 20 provrér med 4
prover om 5 ml av varje formalinkoncentration pa 4 %, 0,4 %, 0,2 %, 0,04 % samt 0,02 %
formalin i vatten. I halften av proverna (2 per grupp) tillsattes 0,5 ml glycerol. 10 prover beredes
med enbart kranvatten som en referensgrupp. Distributionen av 16sningarna ses i Tabell 3:

Tabell 3 Forteckning dver losningarna i de olika grupperna for reagensmetod med floroglucinol

Provgrupp om 2 x 5 ml Losning * Provgruppom 2 x5 ml | Lésning *

1A 4 % formalin 1B 4 % formalin + 0,5 ml glycerol
2A 0,4 % formalin 2B 0,4 % formalin + 0,5 ml glycerol
3A 0,2 % formalin 3B 0,2 % formalin + 0,5 ml glycerol
4A 0,04 % formalin | 4B 0,04 % formalin + 0,5 ml glycerol
5A 0,02 % formalin 5B 0,02 % formalin + 0,5 ml glycerol
6A Kranvatten 6B Kranvatten (0,2 g NaOH tillsatt)

* Alla 16sningar tillredes pa kranvatten

Da metoden testades i ett pilottest fore experimentet uppticktes att reaktionen ar beroende av
pH, det vill siga reaktionen kan utebli i 16sningar med for liagt pH (uppskattningsvis ett virde
under 5.) En pH mitning utférdes dirfér pa formalinblandningarna med indikatorsticka, vilket
visade pa pH virde 4. For att reaktionen skulle ske tillsattes da 0,2 g NaOH som fungerade som
bas. For att utesluta att NaOH paverkade reagensreaktionen pa ett oonskat sitt tillsattes 0,2 g
NaOH iven till halva kontrollgruppen med kranvatten, grupp 6B. Proverna limnades sedan i 45
minuter for att tillita natriumhydroxiden att 16sa sig. Efter detta tillsattes tva droppar
floroglucinol till alla provrér genom en pasteurpipett. Om formalin pavisas skall blandningen fa
en klarréd farg. Reaktionen kan fa ett klarare resultat 6ver tid."

120 1i, 7 et.al. (2008)
35



6.2 Resultat:
A. Metrisk gravitationsmitning

Nedan i diagram 1 presenteras en sammanfattning av data fran forsta och andra mitningen. Har
kan ses att genomgaende har grupp A, C samt F hogst frekvens korrekt identifierade 16sningar.

Diagram 1 Distribution for de tva mditningarna angivet i antal korrekt angivna lisningar.
5

1a matningen 2a matningen
0O Grupp A 30 % etanol
8 Grupp B 50 % etanol
8 Grupp C 70 % etanol
8 Grupp D 80 % etanol
B Grupp E 4 % formalin
B Grupp F 4 % formalin 5 % glycerol

Antal korrekt identifierade 16sningar

De tva mitningarna 6verfors hir nedan till en procentuell distribution for att ge ett virde pa till-
torlitligheten f6r den metriska gravitationsmitaren, vilket ses 1 diagram 2. Hir kan ses att genom-
gaende har grupp A, C samt F en tillforlitlighet pa 90%, och grupp E har ligst frekvens med 50%.

Diagram 2 Antal korrekt identifierade lisningar for varje grupp angivet i procent.

| Grupp A 30 % etanol

| Grupp B 50 % etanol

Grupp C 70 % etanol
Grupp D 80 % etanol
Grupp E 4 % formalin

Grupp F 4 % formalin 5 % glycerol

0% 20% 40% 60% 80% 100%
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B. Reagensmetod med floroglucinol

Dai floroglucinol tillsattes kunde tydliga fargférindringar observeras i proverna inom 2-3 minuter.
Tydliga roda sl6jor och klarréda sjok var synliga och koncentrerade runt det tillsatta NaOH som
sjunkit till botten av provréren (se exempel i1 figur 9). Referensproverna med kranvatten
uppvisade en klargul sl6ja vid vattenytan (se figur 10). I grupp 6B, som inneh6ll enbart
kranvatten, aterfanns mycket sma spar av NaOH pa botten av provroren vilket troligtvis beror pa
att denna 16st upp sig snabbare i l6sningarna utan tillsatt formalin (grupp 6A och 6B). Reagensen
la sig ddrav efter ndgra minuter som en gul hinna vid ytan istallet f6r att koncentreras till botten
pa denna grupp.

Reaktionen accelererades 6ver tid, vilket kan ses i figur 11. Efter cirka 20 minuter upp-
visade vitskorna en homogen ljusrosa ton (se figur 12 pa foljande sida). Nar proverna skakades
litt nagra sekunder sa upptridde en r6d ton i samtliga provgrupper med formalin, dven i grupper
som 4A-B samt 5A-B med laga koncentrationer (0,04 - 0,02 % formalin, se figur 12 pa féljande
sida) Ingen synbar skillnad kunde upptickas i de prov med tillsatt glycerol. Dock kunde en
fillning ses i hilften av dessa grupper (1-5 B) vilket dr av okdnda orsaker. De prover med tillsatt
glycerol som uppvisade en fillning hade en nagot ljusare ton dn de med prover av samma
koncentration, men de kunde dock fortfarande identifieras mot referensgruppen utan svarighet
(se figur 13 foljande sida).

Figur 9
En rd slgja syns pa botten av prov
3A ¢fter cirka 3 minuter.

Siakiessilos . .

Figur 11

Till vinster syns referensprov 6B, vilken kan kontrasteras mot den
klarrida firgen hos prov 1B efter Cirka 15 minuter.

Figur 10
Gul slija synlig vid ytan pd prov 6A.
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Fignr 12 | Figur 13
De rosafirgade lisningarna i prov 2A ses till vanster, grupp 2B Prov 4A-B, glycerolfallnigen ses i det higra provet
med tillsatt glycerol har en ndgot mer brunaktig ton. och har en nagot gulare nyans.

6.3 Diskussion av experimentell del

Resultaten for den metriska gravitationsmitarens tillforlitlighet kan ses under paragraf 6.2 i
diagram 2. Metoden visade pa en lig tillforlitlighet vad giller identifieringen av formalin (grupp
E) dir enbart hilften av proverna kunde identifieras korrekt. Att grupp I (med tillsatt glycerol)
hade en hog frekvens av ritt svar skulle dirmed kunna hirledas till olika egenskaper hos glycerol
snarare dn hos formalin. Da identifikation av glycerol i detta sammanhang inte har nagot virde 1
sig, kan den metriska gravitationsmataren i den form som testats i denna undersokning uteslutas
som identifikationsverktyg for formalin. Vidare var ett av syftena med undersékningen att kunna
spara hilsofarliga dmnen, och en metod som inte ger ett 100 % sakert resultat bor da inte
anvindas. Gillande hantering visade det sig svart att tillhandahalla utrustning i form av
knappnalshuvuden med ritt materialsammansittning. Modellerna som fanns i handeln nir
experimentet utférdes upplevdes vara tillverkade av en kraftigare plast och fungerade darfor inte
for ett flyttest. Aldre modeller av nalar behévde anvindas, och detta komplicerar metoden
ytterligare da tillgangen pa passande material i form av plasthuvuden verkar vara begrinsad.

De grupper som visade sig ha hégst frekvens med 90 % ritt identifiering var grupp C med
70 % etanolhalt samt grupp A med 30 % etanolhalt. En 30 % etanolhalt 4r mycket lag, och bor
inte finnas i en samling med bra underhallsrutiner. Detta giller dven for grupp B, med 50 %
etanolhalt. Det finns dirfor inte heller nagot syfte med att ha en metod som identifierar dessa tva.
Diremot kan det finnas ett storre virde 1 att kunna identifiera en 70 % l6sning, da en 70 %
etanolhalt dr tillrackligt fOr att fa ett fullgott skydd mot nedbrytning, vilket diskuteras narmare 1
denna uppsats under paragraf 4.1. Detta gor det relevant att utveckla en metod dir en sadan
identifikation dr mojlig, framforallt nir preparaten skall fyllas pd. Detta komplicerat dock ndgot
av de problem som berérs 1 paragraf 5.2, di upprepad pafyllning till slut resulterar i for lag
alkoholkoncentration - dven om koncentrationerna initialt bedémts vara tillrickligt hoga. Alltsa
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finns det ett virde av att kunna skilja och identifiera just en 70 %-ig l6sning fran 6vriga vitskor,
men ett utslag pa en 70 % koncentration - dven om det skulle vara 100 % tillf6rlitligt - behover
inte vara en signal for att preparatet som undersoks dr 1 gott skick. Sammanfattningsvis kan sigas
att den metriska gravitationsmataren har potential 1 sin férmaga att pavisa alkohol-
koncentrationer, men erbjuder inte ett fullgott resultat. Detta kan, i kontrast till denna
undersokningens syfte att presentera en metod som underlittade magasinsarbete och var
tidseffektiv, istillet vara det motsatta om den anvinds och ger felaktiga resultat.

Den metriska gravitationsmataren var inte tillrickligt precis gillande formalin identifiering,
men reagensmetoden med floroglucinol visade diaremot mycket tydliga resultat. Alla prover som
inneholl formalin, dven 1 mycket smd mangder som 0,04 % eller 0,02 %, gav utslag som var litta
att identifiera och skilja fran referensproverna. Metoden var dven kostnads- och tidseffektiv, och
enbart mycket sma mingder (< 5ml) av den ursprungliga vitskan skulle behéva extraheras frin
ett preparat i en konserveringsituation. Aven nir fillningen frin glycerol uppstod i hilften av B-
grupperna kunde reaktionen ses tydligt. Dock uppstir frigan om andra tillsatser till formalin-
blandningar, som buffrar, firgtillsatser eller lickande lipider fran preparat skulle kunna paverka
reaktionen. Mer undersokningar skulle beh6va goras for att utesluta detta. Ett bittre och tydligare
resultat kunde ses ndr proverna skakades om efter att floroglucinol tillsatts, vilket skulle kunna
gOras som vana for att fa ett sikert reagensutslag. Ytterligare en idé for en mer effektiv reagens
kan vara det faktum att NaOH tillsattes i granulatform - reaktionen skulle med sakerhet ga fortare
om detta tillsatts som l6sning vilket ger en snabbare pH-hojning. Att testa pH pa l6sningarna bor
goras 1 vilket fall ndr vitskan byts om man misstinker att vatpreparaten inte ar i optimal milj6
eller behover fyllas pa, vilket berors narmare 1 kapitel 5.1 och 5.2.

En ytterligare synpunkt ar att metoden kan spara mycket sma halter av formalin - vilket dr
tordelaktigt ur hilsosynpunkt - men kan ha en negativ effekt di metoden ger utslag dven for
preparat som varit fixerade i formalin men f6rvaras i sprit. Da bade 4 % och 0,02 % formalin gav
snarlika utslag gar det inte att avgora skillnaden mellan olika koncentrationer. Detta skapar alltsa
osikerhet kring om preparaten fOrvaras i formalinhaltiga 16sningar nu, eller enbart har fixerat
med detta nagon gang da det varit i bruk. Att pavisa nirvaron av formalin i smd méingder kan dit-
for ge intrycket av att en 19sning dr direkt hilsovadligt idag, nir den enbart innehaller sparimnen
av tidig formalinfixering - nagot som inte 4r skadligt i lika hog grad. Mer undersékningar beh6vs
for att avgora hur sma koncentrationer metoden kan pavisa, och hur detta paverkar metodens
tillimpning. Det finns metoder for att pavisa exakta halten av formalin i1 en 16sning, dven dd dessa
ar nagot mer komplicerade och tidskrivande.

Sammanfattningsvis fér undersokningen som helhet kan sdgas att den metriska
gravitationsmitaren inte producerade tillforlitliga resultat, samt att de ritta materialen till metoden
var svira att finna vilket begrinsar metoden ytterligare. Reagensmetoden med floroglucinol
visade tillfredstillande resultat, var enkel att anvinda och ir relativt enkel att fd tag pa. Detta gor
den till en limplig metod att anvinda i underhallsvard av vatpreparat, och det skulle vara fordel-
aktigt att omsitta metoden i faktiskt magasinsarbete for att utreda dess effektivitet gillande
verkliga spritlésningar i bruk. Behov finns att utveckla identifikationsverktyg for olika typer av
vitskor, inte bara typexemplen formalin och etanol. Paragraf 4.1 i denna uppsats visar pa den
mangfald av 16sningar som kan aterfinnas i magasin, och mer forskning behovs pa omradet f6r
att kunna erbjuda alternativ till den dyrare utrustningen, samt for att férhoppningsvis fasa ut
tendenser att utsitta sig for hilsorisker genom att férsoka identifiera preparat genom lukt.
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7. Slutdiskussion

Huvudsyftet med denna uppsats har varit att belysa problematiken runt gruppen vatpreparat bade
gillande hantering, konservering och eventuella etiska aspekter som medféljer vid innehavandet
av exempelvis sillsynta djurarter och framférallt manskliga preparat. Uppsatsen har forsok peka
pa anvindningsomraden som féremalsgruppen har idag - ett av dessa dr vatpreparat som ett
medel att kunna bevara delar av var fauna till eftervarlden. Criscuolu belyser detta faktum i sin
artikel, dir han visar pa vitpreparat som barare av viktigt zoologisk kunskap;

"A large number of these specimens were collected, at great expense, from remote parts of the world, and would be

difficult or impossible to recollect. Some represent extinct species, and others represent species which are currently

threatened with extinction.” '’

Manga av de animaliska vatpreparaten samlades in under resor och forskningsexpeditioner, dar
tankar om en arts begransade bestand i relation till mansklig expansion inte var idéer som manga
av datidens forskare satte i korrelation till varandra. Aven da dagens forskare har omvandlat detta,
befinner vi oss nu i en tid dér flera arter dor ut dn nagonsin tidigare under var historia - trots
detta faktum tycks vi dock inte ha satt detta i relation till prioritering av de naturhistoriska
samlingarna. Som faststillts 1 denna uppsats kommer, mycket pa grund av minsklighetens
framfart, vi idag inte kunna forutse vilka arter som kommer att finnas kvar i var fauna om 50 eller
100 ar. Att da kassera de kinda eller okinda exemplar av vixter och djur som aterfinns i
samlingarna pa grund av vatpreparatens stundom problematiska konstitution borde inte vara ett
alternativ fOr institutioner som har en 'samla och varda' virdegrund.

Vidare har ett syfte med uppsatsen varit att sitta féremalen i ett sammanhang av svensk
medicinhistoria, och uppsatsen har f6rsokt att peka pa hur integrerade féremalen varit i likar-
vetenskapliga iakttagelser och det medicinska lirandet. Féremalen kan dven sigas 1 viss man
aterspegla vissa av datidens samhallsfunktioner, samt visa pa hur hierarkiska strukturer kunde
folja ditidens medborgare dnda in i déden. Gemensamt f6r arbetet som bedrevs inom Europas
medicinforskning under 1700-, 1800- och 1900-talet var uppbyggnaden av stora samlingar
spritpreparat - frimst da med manskliga kvarlevor. Somliga skulle idag felaktigt avskriva detta
som sensationslystnad; malet var dock inte att visa upp markvirdigheter, utan man sokte etablera
en empiriskt grundad vetenskap om manniskans fysiologi.

Samlingarna var ett slags arkiv av féremal som tillsammans skulle fungera som ett
minsklighetens uppslagsverk, gillande variation inom den egna gruppen - aven i kontrast med
utomstiende.'” Det dr dirfor ett personlig antagande att en av anledningarna foér individers
avstandstagande gentemot spritpreparat ir att de utgar ifran tankarna om att férklara fysiologiska
skillnader - med datida tankar om ras och dess inflytande pa fysiologin och psyket - utifran tankar
om en hierarki. Datida medicinhistoriska tankar om anatomiska referensbibliotek férgrenar sig
enkelt i tanken till skallar uppstillda efter folkslag - alltsa tankar om frenologi och social-
darwinism. Faran finns dock att om dessa féremal enbart forstas i sammanhang av rasbiologi, gor
det var egna medicinska historia si mycket fattigare - for att inte siga osann. Det dr tankar om
relationen till vara och andras kroppar, till sjukt och friskt, hur detta har férindrats historiskt och
hur det ser ut idag, som enligt mig borde vara fokus for debatten. Ett exempel pa ett féremal som
kan férekomma i en sadan debatt kan ses i figur 14 pa nistfoljande sida.

De medicinhistoriska spritsamlingarna uppkom dven ur tankarna om att kunna dga kroppar
eller kroppsdelar som en del av en samling - vilka da kunde reduceras till ett patologiskt tillstand
eller att illustrera en kroppsfunktion. Fragan som borde stillas blir da 4ven om vi anser att vi har
dganderitt till dessa kroppsdelar idag, och framférallt om vi da dven kan dga den historia som de

121 Criscuolu, G (1994) s ff 39
122 Johannisson et.al. (2010) s 149

40



ir en del av. Informant 2, B Curman, patalade detta faktum vid en intervju, gillande att stilla ut
minskligt material:

"Det skulle vara roligt att kunna visa upp de hir sakerna [vatpreparat med minskliga kvarlevor] de dr vildigt
ovanliga och den har typen av hantverk finns ju inte lingre. Det dr spannande, och om man studerar dem kan de
vara vildigt estetiska.. vackra till och med. Men man miste gira det pd ritt sitt." ">

Om spritpreparat nu funnits i den utstrickning som historien vittnar om - var har de sin placering
idag? Det kan exempelvis nimnas att det i 1847 ars inventarieférteckning 6ver Karolinska
Institutet beskrivs tio fulla skap med preparat i den patologiska samlingen, samt fem skap fran
den fysiologiska samlingen.'” Samtidigt aterfinns flera beskrivningar om att ytterst fi av
Karolinska Institutets en gang si omfattande samling vatpreparat har bevarats till vara dagar. Det
som finns kvar idag r 4ven enligt uppgift i stort behov av konservering for att inte forfaras.'”
Hir kan det vara pa sin plats att referera till SHMMs policydokument med riktlinjer f6r férvaring
av minskligt material:

"SHMM kan dock ¢ fatta beslut om att hiva kvarlevor ur samlingarna, ntan endast initiera ett

sadant forfarande. Sjilva beslutet fattas av regeringen.” '

Fragorna som vicks om en majoritet av dessa foremal inte stills ut lingre, och stora delar av
samlingarna inte kan aterfinnas i magasin - kan det vara sd att de har “kasserats’ frain samlingarna?
Om detta har gjorts, har da besluten i de fallen fattats i linje de hir bestimmelserna? Har denne
'hivning' av kvarlevor i sa fall kvalitetssikrats och bedrivits i linje med att "vetenskapliga, etiska
och kulturella aspekter ska tas i beaktande"?'”’ Eller har andra riktlinjer som sikrar nigon form av
virdigt avslut - vilket anda skulle kunna argumenteras att féremalen ar berittigade till - efterlevts?

Medicin, eller dess praxis, existerar inte och har aldrig existerat opaverkad av samhaills-
andan.'” Problematik uppstir dock nir, med dagens uppfattning, prekira idéstrémningar
influerar medicinsk praxis, och kvarlevor frain denna tid - i detta fallet féremalen - kan tvinga oss
att omprova eller gora upp med historisk metodik. En personlig teori dr att detta forstirks
yttetligare nir denna 'gingna tid' inte dr sd linge sedan, samt att spir av dessa beteenden
fortfarande kan ses i dagens samhille - forskning pa mainsklig vivnad dr fortfarande kontro-
versiellt idag, som exempelvis stamcellsforskning. Att donera sin kropp till vetenskapliga syften ar
fortfarande en omstridd fraga for manga.

Debatten om anatomiska preparat har dven blivit aktuell idag i samband med att samtida
konstndrer har brukat dldre tekniker, som Damien Hirst verk The Physical Impossibility of Death in the
Mind of Someone Living, dir Hirst stillt ut en tigerhaj i en tank med 5%-ig formaldehyd 16sning,
bland annat pa The Metropolitan Museum.'” Aven utstillningen Bodies, dir kroppar och
kroppsdelar som behandlas med en plastineringsteknik utvecklad av tyska anatomisten Gunther
von Hagens, har blivit mycket uppmirksammad i media sedan utstillningen éppnade 2005.""
Utstillningen Bodies har dven blivit hart kritiserad da Premier Exhibitions - foretaget som ligger
bakom utstillningen - inte har kunnat forklara var kropparna ursprungligen kommer ifran. I

123 Informant 2

124 Johannisson et al (2010) s 142

125 Johannisson et al (2010) s 156

126 Se bilaga

127 Se bilaga

128 Broberg, G (red.) (2008) s 28

129 Smith, R (2007)

130 http:/ /www.bodiestheexhibition.com/about-the-exhibition.html
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kritiken nimns att preparaten i sjilva verket kan vara avrittade kinesiska fangar."”' T detta fall kan
tydliga likheter ses med de metoder som anvindes i den svenska medicinhistorien som beskrivits
tidigare i denna uppsats. Debatten om hur Sverige vill férhalla sig till vatpreparat med human
material blir i detta sammanhang dnnu mer aktuell, framforallt da utstillningen Bodies nu kommer
att visas i Sverige for forsta gangen ar 2012,

Eftersom frigorna fortfarande i nutid omges av ett stigma, kompliceras féremalens status
ytterligare. Informant 1, S Kullander, patalade detta vid en intervju gillande framtiden for
spritpreparat med minsklig vivnad,

"lag hoppas att nagon museiintendent i framtiden kommer fatta ett konsekvent besiut rirande det har

[human material]. Fira ihop dem till en samling. Négon som tar det medicinbistoriska ansvaret.”"”

Likt Kullander hoppas dven jag att denna uppsats skall inspirera till att ndgon form av utredning
gors, vilken kan ligga till grund f6r studier rorande utstillning och att tillgingliggora de samlingar
som fortfarande finns kvar s att dessa kan gagna samhillet. F6rhoppning finns att nagon skall ta
ansvar for denna del av vir historia, och kunna féra en 6ppen dialog om den. Om alla dessa
samlingar gléms bort eller gar forlorade, férlorar vi dven lirdom och insikt om viar historia och
oss sjalva. Det som foremalen kan gora idag dr endast att existera, sedan ar det upp till samhillet,
och 1 hog grad oss som kulturarbetare, att fylla objekten med det syfte och den laddning som vi
onskar att ge dem. Gemensamt f6r dem ar endast att de férdndras 6ver tid; och dirfér behover
de tillsyn och underhall f6r ett sa langt liv som mdijligt.

Figur 14
Del av 8-arig pojkes ansikte. Preparatet dir tillberett i Kaiserling losning, och injicerades ursprungligen med rott pigment for
att tydliggira en tumor i ndshalan. Pigmentet har sedan tagits upp av vavnaden, och etiketten pa montern laser att det
ar ddarifran preparatet fatt sitt "extremely life-like appearance”. Ser vi ett patologiskt tillstind, eller nagonting helt annat? 17

Bl Torres, T (2008)

132 Akerlund, G (2012)

133 Informant 1

134 Reproducerad med tillstind av Hunterian Museum at the Royal College of Surgeons
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8. Sammanfattning

Under 1600- och 1700-talet vaxte en ny typ av bevarandeteknik fram i Europa, vilket innefattade
att bevara vixter och anatomiska delar som vaz- eller spritpreparat. Ett vitpreparat definieras som
en del, eller hela kroppen, av en biologisk organism som vid nagon ging efter sin doéd blivit
behandlad med ett fixerande medium och sedan placerats i och tickts av en alkoholhaltig vitska 1
bevarande syfte. Fixeringen har huvudsakligen tre syften: att avstanna de fysiska och kemiska
forindringar som annars skulle upptrida efter organismen avlidit, att bevara den Gvergripande
formen och utseendet hos preparatet, samt att sterilisera objektet och avstanna alla nedbrytnings-
processet.

Kunskapen om bruket av vatprepareringstekniker under historien dr begransad, dels pa
grund av bristande kallmaterial men ocksa for att bevarade preparat frain 1600- och 1700-talet ar
ovanliga 1 samlingarna. De forsta killorna rérande spritpreparering som vi kinner till den idag ar
fran dr 1662 - den engelska vetenskapsmannen Robert Boyle borjade da fora anteckningar 6ver
den teknik han utvecklat for att spara diverse animalier genom att forvara dem i olika
alkoholhaltiga 16sningar. En liknande metodik brukades av den hollindska vetenskapsmannen
Fredrik Ruysch vid samma tid; han kom att bli en av de storsta namnen rorande historisk
spritkonservering och datidens mest kinda anatom. Ruysch balsamerade bade djur och delar av
minniskokroppar och han sammanfattade och publicerade sina uppticker i den omfattande
skriften Thesaunrns Anatomicus under 1701 - 1726.

Carl von Linne kan dven nimnas som en svensk pionjir pa omradet da han publicerade en
guide till zoologisk museiteknik ar 1753. Delar av Linnés vitpreparatsamling fran 1740-talet finns
in idag bevarad pa Naturhistoriska riksmuseet. Ett stort genombrott f6r prepareringstekniken
kom under 1890-talet da formalinl6sningar borjade anvindas for bevarande bruk av | Blum.
Formalin, vilket dr en blandning av vatten och 40%-ig 16sning av gasen formaldehyd, bedémdes
behalla preparatens firg och form bittre dn etanol och anvindandet kom att bli mycket utbrett
under 1900-talets vatpreparering. Det dr forst de senaste 20-30 aren som man borjat efterfraga
substitut och borjat forsok att fasa ut dmnet ur samlingarna, frimst pa grund av den stora
hilsorisken som férknippas med det.

Formalin kom att brukas frimst som en fixeringsvitska, dd i en typ av fixerande
férbehandling som preparat vanligtvis genomgar innan de placerats i ett annat medium for lingre
forvaring. Man skiljer pa de fixerande dmnenas egenskaper och delar in dem i 'fixerande' och
'pseudo-fixerande' 16sningar. De fixerande innefattar formalin och de pseudo-fixerande kan réra
sig om en mingd dmnen, dock dr etanol den vanligaste 16sningen bland dessa. Det finns delade
meningar om metodiken att fixera och vissa hiavdar att ingreppet ar 6verflodigt da det finns aldre
preparat som enbart behandlats med etanol men dnda dr i mycket gott skick. Mer forskning
behovs pa omradet for att kunna fi ett entydigt svar. Detsamma giller forskning rérande
substitut till formalin och etanollésningar, dér ett av problemen ér av att pd ett dvertygande sitt
kunna simulera aldersforindringar hos vatpreparat, vilket behovs for att kunna se effekten av
forvaring Gver tid.

Vitpreparaten har blivit relevanta igen idag da nya tekniker hittats att extrahera DNA ur
gammal vivnad. Hir limpar sig féremalen mycket bra som forskningsunderlag eftersom de
forvaras i ett daterat, sammanhallet medium, over lang tid och ofta under kinda férhallanden.
Studier av animaliska preparat kan ge information om beskrivning och klassificering, samt
information om komponenter i naturen och deras systematik. Vissa animaliska vatpreparat repre-
senterar dven den enda mojligheten till studier av olika utrotade eller hotade arter. Preparaten kan
dven anvindas fOr att spara fororeningsorsakade amnen i bade manniskor, vixter och djur, vilket
har blivit mycket relevant under senare ar. Det finns ocksd en mingd sjukdomar dir just sprit-
preparerat med human material kan ge en utférligare sjukdomsbild. Forskaren Ian Barnes
beskriver detta i sin artiklel om forskning pa vatpreparat, dir féremélen bland annat kan anvindas
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for att pavisa uppkomsten av sjukdomar, och hur olika sjukdomsforlopp, bakterier och virus
forindras over tid.

Vitpreparaten har dven spelat en stor roll historiskt som studieobjekt, da studier genom
obduktion utgjort grunden fér den moderna medicinska vetenskapen och majoriteten av dess
upptackter. Under forsta halften av 1700- och 1800-talet kom den déde kroppen att bli utgangs-
punkten for medicinsk forskning och kunskap, och under 1685 - 1737 férekom flera offentliga
obduktioner pa sa kallade anatomiska teatrar i ett steg att 6ka vetandet om mansklig anatomi och
patologi. Dessa utférdes av Collegium Medicum, som var den dévarande hogsta instansen inom
det svenska medicinalvisendet. Under 1800-talets borjan 6vergick undervisningen bedriven av
Collegium medicum till Carolinska Medico-chirurigiska (dagens Karolinska Institut) som bedrev
mycket obduktioner som en del 1 utbildandet av filtlikare och kirurger.

Vitpreparaten kunde vid denna tid fungera som ett visuellt bevis f6r medicinska upp-
tickter, och institutioner kunde dven byta preparat med varandra fér att erhalla prestige eller
forbattra professionella relationer. Majoriteten av de stora sjukhusen, universiteten och ana-
tomiska institutionerna dgde under tidigare drhundraden en samling vatpreparat, vilket var en
viktigt del 1 institutionsbyggandet, specialiseringen och professionaliseringen av medicinen. Prepa-
raten fungerade frimst som referensbibliotek bade f6r forskare och studenter, eftersom de kunde
uppvisa mycket variationer emellan friska organ och i utseendet hos patologiska férindringar.
Jamforelsestudier kunde ocksd bedrivas mellan sjukliga och friska kroppsdelar som en del i
undervisningen.

Karolinska Institutet utférde stora mingder obduktioner under 1800-talet och framat, till
exempel anvindes 709 kroppar pa institutionen mellan aren 1835 - 49, vilka kom ifrin olika
fattighusinrittningar, sjukhem och fingelser. Framforallt rérde det sig om kriminella, suicid
patienter, psykiskt sjuka, odkta barn, antisociala och vanartiga fattiga fOr att nimna ndgra.
Fattigvarden 1 Stockholm hade genom anmailningsplikt skyldighet att vidarebefordra alla kroppar
till Karolinska institutet fran och med 1824, och tankar fanns hos myndigheterna och fattigvarden
att detta skulle kunna fungera som avskrickande exempel f6r de som misskotte sig.

I samband med uppsatsen har tva studiebes6k gjorts pa Naturhistoriska Riksmuseet och
Stockholms Stadsmuseum, fér att undersdka hur arbetet med vatpreparat ser ut i praktiken.
Studiebesoken innefattade intervjuer med personal samt rundvandring i utstillningshallar,
konserveringslabb och magasin. Under besoken undersoktes aspekter som foérvaring,
brandsikerhet, hur underhillsrutiner ser ut, samt informanternas tankar om forekomsten av
vatpreparat med minskliga kvarlevor, vilket ber6érs ndrmare i slutdiskussionen.

Studien innefattat dven en experimentell del, dir tva identifikationsmetoder f6r 16sningar
undersoktes som ett steg i att kunna effektivisera underhall av vatpreparat. Metoderna som
testades var en egentillverkad metrisk gravitationsmatare, vilket dr en teknik utarbetat av den
naturhistoriska konservatorn Simon Moore, samt en reagensmetod med dmnet floroglucinol,
testad av Li et.al. for att spara formalin. Dessa metoder utreddes gillande hur korrekt de kunde
identifiera en l6sning med oként innehall, samt hur enkla och tideffektiva de var att hantera.

Denna uppsats har dven tittat pa rekommendationer f6r hantering och férvaring av
vatpreparat, vilka bor férvaras vid 18-20°C med en luftfuktighet pd cirka 35 %. Likt 6vriga
museiféremal dr ett stabilt magasinsklimat en férutsittning for ett langt liv for vatpreparat. Vikt
har lagts pa att belysa hilso- och miljoaspekter i studien, med information om limplig skydds-
utrustning och sikerhetsaspekter som bor Gvervigas. Det dr alltid viktigt att bedéma riskerna for
att bli exponerad for skadliga vitskor och dngor, och dven utreda hur exponeringstiden i sa fall
ser ut och hur den kan minskas i dagligt arbete.

Debatten om anatomiska preparat har blivit aktuell idag i samband med vissa samtida
konstnirer t.ex. Damien Hirst och Gunther von Hagens, som kan ses i Hirsts verk The Physical
Impossibility of Death in the Mind of Someone Living som forestillet en haj i vatpreparat, samt i von
Hagens utstillning Bodies. 1 ~Bodies har kroppar och kroppsdelar behandlats med en ny
plastineringsteknik och utstillningen har blivit mycket uppmirksammad i media sedan den

44



oppnade 2005. Utstillningen har dven blivit hart kritiserad da upphovsmakarna inte har kunnat
redovisa var kropparna ursprungligen kommer ifran. I detta fall kan tydliga likheter ses med de
metoder som anvandes i den svenska medicinhistorien. Debatten om hur Sverige vill férhalla sig
till vatpreparat med minskliga kvarlevor blir i detta sammanhang dnnu mer aktuell, framférallt da
utstillning Bodies nu kommer att visas 1 Sverige for férsta gangen ar 2012,

Metodiken gallande vard och underhall av naturhistoriska samlingar i allmanhet och sprit-
preparat i synnerhet omnidmns ofta som mer av en muntlig tradition, dir tillvigagiangssitten
baseras frimst pa verbala vittnesmal. Det finns dirfér fa utarbetade handlingsplaner f6r hur
torvaring och utstillning av denna typ av foremal skall implementeras. Statens historiska museer
har sammansatt ett policydokument som skall fungera som riktlinjer f6r hantering och forvarig av
minskliga kvarlevor, vilket bifogas i denna uppsats som bilaga. Ett dokument av denna typ skulle
behova utarbetas fOr att sitta en nationell virdegrund och standard pa hur dessa féremal skall
hanteras, samt hur konserveringsmetodik och utstillning av objekt kan se ut. En undersékning
skulle 4ven behovas 6ver hur distribueringen av vatpreparat med minskliga kvarlevor ser ut i
landet.

Eftersom fragorna om mainskliga kvarlevor fortfarande 1 nutid omges av stigma
kompliceras féremalens status. Férhoppning finns att denna uppsats skall inspirera till att ndgon
form av utredning gors, vilken kan ligga till grund foér studier rérande utstillning och att
tillgdngliggora de samlingar som fortfarande finns kvar sa att dessa kan gagna samhillet. Dessa
foremal dr en viktig del av vart kulturarv och de forindras 6ver tid. Dirfér behovs tillsyn och
underhdll f6r ett sa langt liv som mojligt.
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Figurforteckning:
Omslagsbild himtad ur Frederick Ruysch (1701-1726) Thesanrus Anatomicus. Reproducerad med
tillstand fran Department of Special Collections, Stanford University Libraries

Figur 1 - Frederick Ruysch (1701-17206) Thesaurus Anatonicus. Med tillstand fran Department of
Special Collections, Stanford University Libraries

Figur 2 - General shot of the Crystal Gallery Reproducerad med tillstind av Hunterian Museum at the
Royal College of Surgeons

Figur 3 - Del av vatpreparatsamlingen, Stockholms stadsmuseum Foto: Linnea Holmberg

Figur 4 - Close-up of the Crystal Gallery Reproducerad med tillstand av Hunterian Museum at the
Royal College of Surgeons

Figur 5 - Objekt nummer RCSHC/723 Reproducerad med tillstind av Hunterian Museum at the
Royal College of Surgeons

Figur 6 - Avbildad pipett Atergiven med tillstind efter ursprunglig teckning, Moore, S J (1999)
Figur 7 - Metriska gravitationsmitare Foto: Linnea Holmberg, vid experimenttillfillet

Figur 8 - Metriska gravitationsmatare, detalj Foto: Linnea Holmberg, vid experimenttillfallet
Figur 9 - 13 Floroglucinol undersékning Foto: Linnea Holmberg, vid experimenttillfillet

Figur 14 - Objekt nummer RCSC/P1236 Face of a child Reproducerad med tillstind av Hunterian
Museum at the Royal College of Surgeons
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Bilaga: Policydokument f6r hantering av minskliga kvarlevor i SHMM:s samlingar

STATENS HISTORISKA MUSEER J2um A

Beslut om riktlinjer for hantering av manskliga kvarlevor

Statens historiska museer (SHMM) har tagit fram riktlinjer fér hantering av ménskliga
kvarlevor i myndighetens samlingar.

SHMM beslutar att de bilagda riktlinjerna ska gilla for hantering av ménskliga kvarlevor vid
SHMM fran och med 2010-03-01.

Beslut har fattats av 6verintendenten Lars Amréus efter foredragning av bitrddande
enhetschefen Mari-Louise Franzén och enhetschefen Mikael Jakobsson, bada vid SHMKks. 1
beredningen har osteologen och 1:e antikvarien Leena Drenzel dven deltagit. Samrad har skett
med enhetschefen Sophie Nyman vid SHMul, enhetschefen Anna Bergén vid SHMmk samt
med museidirektdren lan Wiséhn vid Kungl. Myntkabinettet.

SRORISKA MUSEER

N

Lars Amréus
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Bilaga. Riktlinjer for hantering av ménskliga kvarlevor.
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114 84 Stockholm E-mail: inffo@historiska.se

Web: www.historiska.se



Riktlinjer foér hantering av manskliga kvarlevor

Syfte

Riktlinjer for hantering av méanskliga kvarlevor ar ett policydokument for hanteringen av
manskliga kvarlevor i Statens historiska museers (SHMM) samlingar. Riktlinjerna utgoér ett
stod for stallningstaganden i utstallnings- och forskningsetiska fragor samt i fragor rérande
aterférande och aterbegravning. Dokumentet ska dven vagleda forskare infér ansokningar om
studier, provtagning och analys av méanskliga kvarlevor i SHMM:s samling.

Utgangspunkter

Statens historiska museer arbetar inom ramen for det demokratiska system som rader i
Sverige och foljer de av Sveriges antagna internationella 6verenskommelser om manskliga
rattigheter. Som medlem i Svenska ICOM (International Council of Museums) foljer SHMM
ICOM:s etiska regler for museer. Ménskliga kvarlevor i SHMM:s samlingar ska forvaltas i
enlighet med ICOM:s etiska riktlinjer, vilket innebér att méanskliga kvarlevor ska behandlas
med respekt samt forvaltas och exponeras under vardiga forhallanden.

Statens historiska museums (SHM) verksamhetsomrade ar, enligt 4 § forordning (2007:1180)
med instruktion for Statens historiska museer, ’Sveriges historia, byggd pa det arkeologiska
materialet, samt svensk kyrklig konsthistoria”. Det arkeologiska materialet som forvaltas av
SHMM innehaller ett omfattande humanosteologiskt material. Tillvaxten av manskliga kvar-
levor sker genom tillampningen av lag (SFS nr 1988:950) om kulturminnen m. m. (Kultur-
minneslagen) och de beslut om fyndférdelning som fattas av Riksantikvariedmbetet. SHMM
tar inte langre emot depositioner, gavor eller donationer

Statens historiska museums osteologiska samling

Statens historiska museer forvaltar landets storsta humanosteologiska samling. Denna utgors
av branda manniskoben fran forhistorisk tid samt skelett fran forhistorisk tid till historisk tid.
Samlingen har, savitt ar kant, inga manskliga kvarlevor som ar yngre &n 100 ar. Den human-
osteologiska samlingen kommer framst fran Sverige men dven fran andra delar av varlden.
Med mansklig kvarleva i SHMM:s samling avses hela eller delar av kroppar fran doda
manniskor och utgors av ben, tander, aska och mjukvavnader. Ben och tander fran manniskor
som formats till féremal réknas inte som mansklig kvarleva utan som objekt. Human-
osteologiskt material som ingar i en religios kontext i form av t.ex. reliker faller inte heller
under bend&mningen mansklig kvarleva.

Hantering och forvaring i magasin

Kvarlevorna ska vara placerade i ett magasin som fyller hoga krav pa klimat och sakerhet.
Endast behdrig personal fran SHMM och Svensk museitjanst (SMT) ska ha tillgang till
magasinet. Besokare far endast vistas i magasinet med medféljande personal eller med
specialtillstand fran SHMM/SMT. Kvarlevorna far endast hanteras av behdrig personal.
Kvarlevorna ska forvaras i avsedda plastpasar och kartonger och vara dokumenterade och
registrerade i SHMM:s foremalsinformationssystem Museum Information System (MIS). Vad
galler forvaring behdver ingen hanteringsmassig atskillnad géras mellan manskliga kvarlevor
fran forkristen tid och fran kristna gravar, ej heller mellan méanniskoben och djurben.
Orsakerna ar dels kulturhistoriska da det ar viktigt att halla ihop utgravningskontexter, dels
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magasinstekniska da det exempelvis &ar svart att forvara skelett frankristna kyrkogardar
separat.

Tillganglighet

SHMM ska enligt sin instruktion (1997:1172) halla ett urval av samlingen tillgdnglig for
allménheten”. Samlingen tillgdngliggdrs via SHMM:s internetbaserade foreméalsinformations-
system Sok i samlingarna (SIS), genom utstéllningar och annan exponering samt genom
tillgang for studier och forskningsandamal. Om sarskilda skal foreligger kan depositioner av
kvarlevor goéras pa andra museiinstitutioner eller motsvarande. D& handlar det om extern
forvaltning under avsevard tid med specificerade villkor.

Ménskliga kvarlevor kan visas genom utstallningar eller annan exponering, som fotografering
och filmning. Vid sadan exponering ska det finnas ett tydligt syfte. | utstallningar ska de
manskliga kvarlevorna integreras som en relevant del av utstallningen. De far inte exponeras i
spekulationssyfte eller anvandas som rekvisita. | forsta hand ska hela individer eller grav-
kontexter exponeras. Delar av individer kan visas for att t.ex. synliggora sjukdomar eller
skador. Beskrivningen av kontexten ska alltid finnas tillganglig i anslutning till utstallda
manskliga kvarlevor. | publika sammanhang da manskliga kvarlevor visas tillfalligt, t.ex. vid
temadagar och andra publika aktiviteter, ska hantering ske av behérig personal. Infér expo-
nering (utstallning, foto, film) av manskliga kvarlevor fran minoritetsgrupper, ursprungs-
befolkningar eller da individens identitet ar kand, ska samrad i storsta mojliga utstrackning
ske med berdrda organisationer respektive efterlevande.

Forskning (provtagning, analyser)

For dokumentation, analyser eller provtagningar pa osteologiskt material ska ansokan
inkomma fran en forskningsinstitution. Av ansokan ska framga provtagningens syfte, hur
provtagningen ska ske samt hur mycket material som kravs. Forskarkompetensen for upp-
giften ska dven redovisas. Ansokan ska inkomma pa SHMM:s blankett for forskning pa
manskliga kvarlevor.

Aven for undersokning genom rontgen eller datatomografi av manskliga kvarlevor ska en
skriftlig forfragan med syfte och dndamal stéllas till museet. Behorig personal fran SHMM
kan behova nérvara vid undersokningen. Statens historiska museer bedémer varje ansokan
utifran ICOM:s etiska foreskrifter och undersokningens syfte. Samrad kan ske med t.ex.
ursprungsbefolkningars organisationer eller eventuella efterlevande. Provtagning ska ske i
samrad med osteolog. Sarskilda villkor for provtagningens utférande anges i lanebeslutet.
SHMM ska senast efter tva ar delges prov- och analysresultat. Efter tva ar forfogar SHMM
fritt dver resultatet, om annat ej 6verenskommits.

Aterforing /aterbegravning

Varje aterforings- och aterbegravningséarende ska handlaggas utifran foreliggande riktlinjer
dar vetenskapliga, etiska och kulturella aspekter ska tas i beaktande. En legitim mottagare av
de manskliga kvarlevorna ska finnas for aterforing eller aterbegravning. Vid aterféring eller
aterbegravning av manskliga kvarlevor fran ursprungsbefolkning eller da individens identitet
ar kand ska samrad ske med berord organisation eller annan legitim mottagare respektive
efterlevande i den man de ar kdnda. Dokumentationen och Gverlamnandet av manskliga
kvarlevor fran SHMM till legitim mottagare ska i sa stor utstrackning som mojligt ske efter
mottagarens 6nskemal.
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Deponering

Med deponering menas forvaring av manskliga kvarlevor pa annan plats &n i SHMM:s
samlingar och under avsevard tid. Det sker i form av en deposition. Deponering kan vara ett
alternativ till aterbegravning. Deponeringen kan ske i en kyrka eller annan helgedom, i
ossuarier (benhus) eller annan for andamalet avsedd plats. Kvarlevorna ska forvaras pa sadant
sétt att de inte forstors av fukt, mogel eller att risk finns for ssmmanblandning av skelettdelar.
Villkoren angaende tillganglighet, tillsyn och sakerhet behdver specificeras sarskilt.

Ansvarsforhallanden

Overintendenten &r ytterst ansvarig for SHMM:s samlingar. SHMM kan dock ej fatta beslut
om att hava kvarlevor ur samlingarna, utan endast initiera ett sadant forfarande. Sjalva
beslutet fattas av regeringen. Inom SHMM 4&r chefen for Enheten fér kulturhistoria och
samlingar ansvarig for att arbetet utfors i Overensstimmelse, och kvalitetssakras, i enlighet
med detta dokument.
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