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Sammanfattning
Skolmatematikens historia ar i stor utstrackning okand, endast nagra fa beskrivningar finns.

Syftet med den hér studien &r att undersdka hur huvudradkning har anvénts genom historiens
gang. Huvudrakning har genom den svenska historiens lopp genomgatt olika skeden. Det som
undersoks ar: Vilken plats hade huvudréaknandet inom vart och ett av dessa skeden? Denna
frdga besvaras genom en beskrivande kvalitativ litteraturstudie dar framst material frén
Skolmatematiskt arkiv innefattande perioden 1880 till 1973, metodhandledningar och
laroplaner fran 1955 fram till idag samt avhandlingar om huvudrakning utanfor
Skolmatematiskt arkiv.

Resultaten av litteraturstudien presenteras som huvudréakningens historia fran 1880 till idag.
Huvudrékningens historia kan ge oss mojlighet att fordjupa och nyansera dagens diskussion

om huvudrakning i skolan och pekar pa dess majligheter inom lararyrket idag. Ett argument for

att anvanda sig mer av huvudrékning i skolan kan vara att battre rusta eleverna for vardags-
livets berdkningar an vad som sker idag.
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FORORD

Alla anvander vi huvudrakning nagon gang i det dagliga livet, som t.ex. nar vi
ska rakna ut hur manga tallrikar vi ska ta fram nar vi har gaster hemma.
”Moster Anna och morbror Bertil, familjen Johansson har 3 barn och sjélva ar
vi 4. Det blir 2 plus 5 plus 4 dvs. 11 tallrikar”.

Vuxna valjer i upp till 80% av fallen metoden huvudrakning nér de ska gora
berékningar i vardagslivet som har ovan i hemmet, pa fritiden eller nér de
handlar. I annat fall tar de till penna och papper, minirdknare eller mobil.

Exempel ur arbetslivet

| Postexpeditorsutbildningen i mitten av 1950-talet ingick huvudrdkning som
ett speciellt &mne i utbildningen. L&mpligt var att kunna rékna i huvudet vad 17
ganger 1,35 var for att komplettera rdknemaskinen och du skulle kunna snabbt
rakna nar det var t.ex. lang ko i din kassa. Summera flera tal i rad i huvudet var
ocksa bra att kunna. (Senare har denna utbildning ersatts av Postkassors-
utbildning dér det inte ar obligatoriskt med huvudrékning i utbildningen.)

Huvudrékningens historia i Sverige har inte beskrivits forut. Det finns ett varde
i att kanna till den historiska bakgrunden till detta amne for att forsta de
traditioner som finns.

Jag vill passa pa att tacka min handledare Sverker Lundin for handledning och
att jag i ett tidigt skede fick tillgang till Skolmatematiskt arkiv, min
barndomsvan Annika Jensen som arbetar som larare och handledare pa
hdgskolan i Halmstad for goda rad i samband med mitt skrivande, Thomas
Andersson som last igenom manus och kommit med vérdefulla synpunkter
samt de ldarare som undervisar i matematik pa gymnasieskolan jag arbetar pa.
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INLEDNING

Under de senaste tio aren har jag verkat som larare, forst for vuxna elever och
senare for elever pa gymnasiet pa lite olika skolor. Pa en del skolor anvéander
sig lararen enbart av bockerna i matematik och har genomgang av aktuellt
moment, eleverna raknar i béckerna och sedan &r det matematikprov. Pa den
senaste skolan dér jag arbetade hade vissa engagerade larare en stunds
huvudrakning pa nastan varje matematiklektion, antingen som en uppvarmning
innan lektionen tar fart med dagens huvudmoment eller som en avslutning efter
dagens moment. Tidsatgang per lektion ar ca 5-10 minuter. Resultatet &r att
eleverna blir battre pa 6verslagsrakning. De verkar battre forsta om deras
framraknade resultat av 6vningarna, i boken och pa proven, &r rimliga. Dessa
huvudréakningsévningar passar ocksa bra i kursen, da det i de nationella proven
ingar en del med uppgifter som ska I6sas utan raknare.

Vart tredje ar genomfors en internationell studie dver elevers kunskaper i
skoldmnen som matematik i OECD-projektet PISA (Programme for
International Student Assessment).! Enligt senaste PISA-rapporten fran 2009°
har svenska elever halkat efter i sina kunskaper i matematik. Debatten idag
sager att eleverna i Sverige overlag ar sa daliga i matematik och att lararna inte
har sa bra metoder och &mneskunskaper att lara ut &mnen som forr. Detta bl.a.
eftersom fran 1980-talet och framat det har varit inne pa lararutbildningar med
tanken att det ar formen for undervisningen dvs. allméanna inlarningsprocessen
ar viktigare an amnesinnehallet och passande metoder inom det specifika
amnet. Det har inte satsats lika mycket pa de blivande lararnas amneskunskaper
inom lararutbildningen enligt Hans Albin Larsson skolforskare, professor i
historia (Ohelig allians férsamrade skolan, 2011).°

Receptet mot elevernas daliga resultat skulle enligt vissa kommuner vara att
skicka ut speciella coacher som ska se till att stotta lararna sa att de far battre
metoder att undervisa i matematik och att allmént coacha elever och skolledare
i arbetet med matematik. Forutom att l&rare skulle behéva mer tid i sina tjanster
till att utveckla sina amnen och lektioner, sa kan en metod som regelbunden
huvudrakning som uppgraderar eleverna i deras matematiska tank, vara ett
fungerande alternativ anser nagra av 2000-talets forfattare i metodik-
handledning fér matematik.*

Inom skolmatematiken idag anvands i huvudsak skriftliga berakningar ofta i
kombination med miniraknare. | Lgr 11° och GY 2011° anges att skolans

! http://www.skolverket.se/statistik_och_analys/internationella_studier/2.4568/vad-ar-pisa-
1.2184

2 Rustad att méta framtiden? PISA 2009 om 15-&ringars lasforstaelse och kunskaper i
matematik och naturvetenskap. Rapport 352, 2010

¥ Larsson, Hans Albin, Ohelig allians férsamrade skolan, UNT (Upsala Nya Tidning),
2011-05-07. http://www.unt.se/debatt/ohelig-allians-forsamrade-skolan-1344562.aspx

* Malmer, Gudrun. Bra matematik for alla. Nodvandigt for elever med inlarningssvarigheter.,
2002, Léwing, Madeleine & Kilborn, Wiggo. Huvudrékning — En inkdrsport i matematiken,
2003, Lowing, Madeleine. Grundlaggande aritmetik. Matematikdidaktik for l&rare samt
Mclntosh, Alistair. Forsta och anvanda tal — en handbok, 2009

® Laroplan for grundskolan, férskoleklassen och fritidshemmet - Lgr 11



http://www.skolverket.se/statistik_och_analys/internationella_studier/2.4568/vad-ar-pisa-1.2184
http://www.skolverket.se/statistik_och_analys/internationella_studier/2.4568/vad-ar-pisa-1.2184
http://www.unt.se/debatt/ohelig-allians-forsamrade-skolan-1344562.aspx
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matematik ska forbereda eleven for vardagslivet i dagens samhalle (och
vuxenlivet i det kommande samhéllet). | vardagslivet har det berdknats att
enbart en fj&rdedel av de berdkningar en vuxen gor ar skriftliga berakningar,
resten gors i huvudet.” Inte ens efter att minirdknare (och datorer) infordes har
detta medfort nagra storre skillnader. Forskning visar att huvudrakning
fortfarande anvénds i mer an 80% av en vuxens vardagsberékningar, medan
skriftliga metoder och minirdknare anvénds ungefér i en fjardedel av
berdkningarna (fér vissa berédkningar anvands mer an en metod for att komma
fram till resultatet).® Ett argument for att anvénda sig mer av huvudrakning i
skolan dr att battre rusta eleverna for vardagslivets berakningar &n vad som
sker idag. Detta kan inga som ett utvecklingsarbete nar det galler matematiken
i skolan for larare, elever och samhéllet i stort.

Huvudrékning har anvénts inom skolans &mne rakning som senare blev till
amnet matematik. Manga bra idéer har kommit fram om hur man kan anvéanda
huvudrékning i skolan och i vardagen och sedan glémts bort. I denna
litteraturstudie paminns vi om dessa idéer och traditioner som anvants i Sverige
fran 1880 och fram till vara dagar.

SYFTE

Syftet med den hér studien &r att undersdka hur huvudrékning har anvénts i den
svenska skolan genom historiens gang fran 1880 till idag. Tanken ar vi kan lara
0ss av historien och folja huvudrakningens utveckling inom skolan som under
denna tid har genomgatt stora forandringar. Huvudréakningens historia kan ge
oss mojlighet att fordjupa, nyansera, bredda och hitta nya infallsvinklar nér det
galler synen pa huvudrakning i skolan.

Skolmatematikens historia &r i stor utstrackning okand, men det finns nagra fa
beskrivningar som t.ex. i Sverker Lundins doktorsavhandling Skolans
matematik,® Jan Unenges rapport Huvudrakning — huvudvark for elever och
larare,° lite historik i Gudrun Malmers bok Bra matematik for allat* samt
Madeleine Lowings och Wiggo Kilborns Baskunskaper i matematik fér skola,
hem och samhalle.*? Eftersom ingen tidigare har beskrivit huvudrakningens
historia finns det ett egenvdrde i att bara beratta om denna.

® Laroplan for gymnasieskolan 2011, examensmal och gymnasie- gemensamma &mnen -
GY 2011
" Wandt & Brown, Non-occupational uses of mathematics mental and written, approximate
and exact. 1957 citerat i Mclntosh, Alistair. Forsta och anvanda tal — en handbok, 2009. s. 88
& Nortcote & Mclntosh, What mathematics do adults really do in everyday life?, 1999 citerat i
Mclntosh, Alistair. Forst och anvanda tal — en handbok, 2009, s. 88
® Lundin, Sverker. Skolans matematik - En kritisk analys av den svenska skolmatematikens
forhistoria, uppkomst och utveckling, 2008

Unenge, Jan. Huvudrakning — huvudvark for elever och larare, HOJMA-projektet , rapport
nr2,1982
1 Malmer, Gudrun. Bra matematik for alla. Nédvandigt for elever med inlarningssvarigheter.,
2002
12| swing, Madeleine & Kilborn, Wiggo. Huvudrékning — En inkdrsport i matematiken, 2003
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FRAGESTALLNING

Hypotes: Huvudrakning har genom den svenska historiens lopp genomgatt
olika skeden.

Vilken plats hade huvudrdknandet inom vart och ett av dessa skeden?

METOD

Detta ar en beskrivande kvalitativ litteraturstudie.'® Jag har analyserat svenska
texter ur Skolmatematiskt arkiv (SMA), som ar en sokbar fulltextdatabas pa
GUPEA (Gothenburg University Publications Electronic Archive) p&
Goteborgs universitetsbibliotek. Databasen omfattar svenska texter inom
matematik fran 1770 till 1973, men ar ej komplett, speciellt mellan aren 1955
till 1973. I arkivet har jag valt ut texter som handlar om huvudrakning i Sverige
i form av monografier, larobocker, recensioner av larobdcker, artiklar i framst
larartidskrifter, myndighetstexter, metodhandledningar, laroplaner och
avhandlingar fran 1880 och framat. Jag har aven studerat metodhandledningar
fran 1955 och fram till idag samt avhandlingar och laroplaner som inte ingar i
Skolmatematiskt arkiv. Mina studier omfattar &ven Namnarens fulltextdatabas
(NCM - Nationellt centrum for matematikutbildning pé natet™), samt sakliga
hemsidor med anknytning till skolan som Lérarnas historia (hemsida skapad i
samarbete mellan TAM-Arkiv (Tjanstemanna- och akademiker-
organisationernas arkiv) och Lérarforbundet, L&rarnas Riksforbund,
SFHL(Svenska Folkhogskolans forbund) och Stiftelsen SAF (Stiftelsen
Sveriges allmanna folkskollararforening™®) i samband med att den allménna
svenska skolhistorian beskrivs. Jag har inte tittat sa mycket pa sjalva
larobdckerna utan pa text om huvudrakning (eller hufvudrakning i texter fran
slutet av 1800-talet och bdrjan av 1900-talet) i dem. Under lasningen har jag
forsokt besvara fragan som jag stallde under rubriken fragestallningar.

Jag har valt ut ngra texter som visar tydligt pa nagot speciellt sétt att forhalla
sig till huvudrakning, framforallt texter som for huvudrakningen och
matematiken framat och skriver referat av dessa texter. Jag har lagt dessa
referat i kronologisk ordning sa att detta blir en sorts berattelse. Jag vaver in
allman skolhistoria mellan texterna jag granskar.

Jag har valt att begransa mig till att studera tiden framst fran 1880 och fram till
idag eftersom det var da metersystemet infordes och som en féljd av detta blev
det ocksa mer huvudrakning i skolan.

Etikfragan har tagits i beaktande, och materialet &r av en sadan art att det inte
kraver nagra vidare etiska 6vervaganden.

13 Stukaét, Staffan. Att skriva examensarbete inom utbildningsvetenskap, 2005, s. 24; Johansson,
Bo. Svedner, Per Olov. Examensarbetet i lararutbildningen. Undersékningsmetoder och
spraklig utformning, 2005 s. 64-65, 78-80 och Esaiasson m.fl. Metodpraktikan 2010, s. 35, 37-
38, 99, 153-158

 http://gupea.ub.qu.se

%5 http://ncm.gu.se/artikelsok

%8 http://www.lararnashistoria.se, http://tam-arkiv.se, http://www.lararforbundet.se,
http://www.Ir.se, http://www.sfhl.se samt http://www.stiftelsensaf.se
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http://www.lararforbundet.se/
http://www.lr.se/
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TEORI

Tidigare forskning

Det finns inte mycket skrivet om huvudrakning. | denna del beskriver jag vad
som finns innan jag tar upp det jag hittat i kédllor enligt ovan fran 1880 till idag.

Forskning om huvudrakning ur ett historiskt perspektiv

Sverker Lundins beskriver i sin avhandling Skolans matematik fran 2008, hur
huvudrékning tas upp i olika larobocker fran slutet av 1700-talet fram till 1890-
talet.

Huvudrékning som metod moter man i larobdckerna redan under slutet av
1700-talet i bl.a. Roloff Anderssons larobok Arithmetica tironica fran 1779. 18
Sverker Lundin skriver i sin avhandling om huvudrakning att:

”Hos Andersson utgjorde formagan att rakna i huvudet en del av
réknekonsten. Huvudrakning innebar for honom att ha memorerat
tabeller och sorter, och genom G6vning natt en formaga att i
huvudet utfora relativt enkla berédkningar. Nyttan med detta var
inte i forsta hand att kunna svara pa raknefragor helt utan griffel
och tavla. De realistiska fragor som raknekonsten syftade till att
besvara involverade ofta besvarliga kombinationer av sorter och
utrékningar i flera led, som i regel kravde skriftliga algoritmer.
Huvudrakning sags darfor istallet som ett redskap for att under-
latta och snabba upp det skriftliga rdknandet.” 19

I Roloff Anderssons bok kom reglerna forst, féljda av kommenterade exempel
och ett fatal Gvningar.?’ | bocker fran den tiden ar reglerna sammanvavda med
den I6pande texten.

Efter denna tid kom den Zweigbergkska laromedelstiden (enligt Lundin) som
namngetts efter Per Anton von Zweigbergk, matematiker som praglat
laromedel vid tiden fran 1839 och framat. Vad lararna behovde da var regler
och 6vningar separerade med regler férst och darefter en mangd évningar och
detta var vad Almaqvist i sin Réknekonst for begynnare eller praktisk
aritmetik®* och Zweigbergk i sin Larobok i raknekonsten,? forsag dem med. |
dessa larobocker var det en kraftig begransning av innehallet i jamforelse med

171 undin, Sverker. Skolans matematik - En kritisk analys av den svenska skolmatematikens
forhistoria, uppkomst och utveckling, 2008

18 Andersson, Roloff. Arithmetica tironica; eller Kort och grundelig anwisning, at practice
lara all n6dwéandig hus- och handels-rakning; efter then nu for tiden méast brukeliga och
fordelaktigaste laro-methode. Til allménhetens- och i synnerhet scholarnes: tjenst och nytto.
Efter sednaste kongl. maj:ts mynt-ordning samlad af Roloff Andersson. Med allernadigste
privilegio., 1779

9 |Lundin, Sverker. Skolans matematik - En kritisk analys av den svenska skolmatematikens
forhistoria, uppkomst och utveckling, 2008, s. 343

% Ibid, s. 346

21 Almqist, Carl Jonas Love. Raknekonst for begynnare eller praktisk aritmetik, 1832

22 Zweigbergk, Per Anton von, L&robok i raknekonsten med talrika 6fhings-exempel: med
facit-tabeller, Stockholm, 1839.
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bocker som till exempel Roloff Anderssons Arithmetica Tironica.?®

Per Anton von Zweigbergks Larobok i réknekonsten var skriven enligt den
tidens pedagogiska ansats ”dar den réknemetod &r bést, som lar att med minsta
anstrangning af tanken utrakna ett problem”.?

Lundin beskriver i sin avhandling att 6vergangen, fran huvudrakning som ett
instrument for att klara mer besvarliga berakningar, till skriftlig heuristik dar
l&rjungen sjalv genom regler och skriftliga berékningar i raknebdcker bildar sig
sjalv och upptécker de matematiska sanningarna, skedde i tre faser.

Lundin beskriver enligt foljande:

Forsta fasen

| borjan av 1830-talet bérjar huvudrakning vardesattas som en nédvandig
forberedelse for den skriftliga rakningen. Det fanns en skarp grans mellan den
muntliga huvudrékningen och den skriftliga rakningen. Huvudrakning skedde i
form av muntlig rékning mellan l&rare och elev anpassat efter elevens
forkunskaper. Da innehéll bockerna enbart regler fér hur man raknade och
skriftliga 6vningar som passade for sjalvverksamhet. Kompletterades av ett
vaxelundervisningssystem som introducerades i borjan av 1800-talets forsta tva
decennier, dar &ldre elever som kunde mer undervisade grupper av yngre elever
som kunde mindre och l&raren gick mellan de olika grupperna.

Andra fasen

I mitten av 1850-tale fanns det kvar en skarp grans mellan muntlig och skriftlig
rakning. Larobdckerna inneholl bade muntliga och skriftliga Gvningar som
kunde anvéndas i sjélvverksamhet. De muntliga évningarna skulle alltmer ske
som “tysta évningar”. Vaxelundervisningssystemet fran bérjan av 1800-talet
fasades ut. Detta med tysta 6vningar och bécker med tryckta muntliga och
skriftliga 6vningar som eleverna kunde Isa "tyst” for sig sjalva accentuerade
nar vaxelundervisning forbjods 1864. Fortfarande under denna tid betraktade
man det tysta réknandet som huvudsakligen ”mekaniskt” 25 3ven om man, som
Velander menade, givetvis kunde hoppas att en och annan kunskapsbit kunde
komma med liksom ”pa kdpet”.?®

Tredje fasen

Den tredje fasen inleds i mitten av 1870-talet da gransen mellan muntlig
forberedelse och efterféljande skriftlig rakning allt mer suddas ut. Eleverna
skulle alltmer pa egen hand upptécka hur matematiken fungerar via sjalvstudier
i bockerna. Eleven moter da en sorts skriftlig huvudrakning dar de fick rora sig
fran avsnitt till avsnitt helt pa egen hand, med hjalp av anvisningar, utrdknade
exempel och logiskt ordnade uppgifter av langsamt véaxande svarighet.
Laroboken kunde fungera som ett utvecklande redskap. Detta hade man inte
kunnat acceptera omkring ar 1850 da de det fanns asikter om att det inte &r helt

2 Lundin, Sverker. Skolans matematik - En kritisk analys av den svenska skolmatematikens
forhistoria, uppkomst och utveckling, 2008, s. 212

2 Hultman, Frans Wilhelm. Anmalan af tio stycken raknebdcker, Tidskrift for matematik och
fysik, 1868, s. 233-244

% Lundin, Sverker. Skolans matematik - En kritisk analys av den svenska skolmatematikens
forhistoria, uppkomst och utveckling, 2008, s. 344

% \/elander, J. P. Amnet rékning i folkskolan, Svensk Léraretidning, 1884, s. 381



nodvandigt att eleverna lar sig forsta utan att de raknar efter reglerna.
Skolmatematiken kom i och med detta an tydligare att framstélla matematiken
som en vag, och den process genom vilken matematiken beméstras som en vél
reglerad rorelse fran det lattare till det svarare.

Lundin tillagger att traditionen ndr det galler huvudrékning i bocker bérjan av
1900-talet kan harledas fran bocker tryckta pa 1840-talet.

Forskning om huvudrakning ur ett pedagogiskt perspektiv

| ett referat i Pedagogisk Tidskrift (Ett pedagogiskt experiment, av K.E.L?") om
undersdkning som dverldarare Marshall Jackman gjort i England i borjan av
1900-talet. Jackman bérjade anvanda huvudrakning i de tre forsta arskurserna
och borjade anvanda skriftlig rakning forst i de hogre arskurserna.

K. G. Jonsson som raknas som den forste svenske forskaren i
matematikdidaktik skrev 1919 en akademisk avhandling ”Understékningar
rorande problemrakningens forutsattningar och forlopp”?® dar han tog upp
huvudrékning. Innan dess hade han gett ut ett par artiklar om undersékningar
han lett i huvudrakning 1915%° och 1918.%

Mauritz Wiktorin har gjort en jamforande tvillingundersokning 1952 Bidrag
till raknefardighetens psykologi, en tvillingundersokning®! dér han undersckte
likheter och skillnad i kunskaper i huvudrakning mellan tvillingar.

Jan Unenge har i sitt HOJMA-projektet Tankar om elevtankar - HOJMA-
projektet fran1980% studerat mellanstadieelevers och larares anvandning av
strategier i huvudrékning.

Gudrun Malmer beskriver att huvudrakning gor att fokus flyttas fran raknandet
till tdinkandet samt utvecklar ofta &nnu fler tankeformer 1999 i boken Bra
matematik for alla. Nodvandigt for elever med inlarningssvarigheter.®

Birgitta Rockstrom har utifran sina erfarenheter inom matematiken infort
skriftlig huvudréakning i sin undervisning och utifran detta ar 2000 skrivit
boken Skriftlig huvudrakning metodbok.**

Madeleine Léwing & Wiggo Kilborn utvecklar dessa tankar 2003 i boken
Huvudrakning — En inkdrsport i matematiken. *

2T K. E. L. Ett pedagogiskt experiment, 1907, Svensk Léararetidning, s. 338

%8 Jonsson, K. G. Undersokningar rérande problemrakningens férutsattningar och férlopp i
Svenskt Arkiv for Pedagogik, 1919

% Jonsson, K. G., Bidrag till rakningens psykologi och metodik, 1915

% Jonsson, K. G., Massundersékningar rérande problemrakningens forutsattningar och
forlopp, Svenskt Arkiv for Pedagogik, 1918

* Wiktorin, Mauritz. Bidrag till raknefardighetens psykologi, en tvillingundersokning, 1952
*2 Unenge, Jan. Tankar om elevtankar - HOJMA-projektet , 1980

3 Malmer, Gudrun. Bra matematik for alla. Nodvandigt for elever med inlarningssvarigheter.,
2002, s. 157

* Rockstrom, Birgitta. Skriftlig huvudrékning metodbok, 2000

3 Léwing, Madeleine & Kilborn, Wiggo. Huvudrékning — En inkdrsport i matematiken, 2003
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Madeleine Lowing anger olika strategier for huvudrékning i de fyra réknesatten
i sin bok ”Grundlaggande aritmetik. Matematik for larare” 2008.%¢ Bokens
innehall bygger pa saval internationell forskning som ett mangarigt forsknings-
och utvecklingsarbete om undervisningsprocessen, elevers tdnkande och
matematikdmnets didaktik. Hon beskriver hér inte enbart skriftlig huvud-
rakning som modellen for berakningar, utan har aterkommer aven tankar pa
berakningar med algoritmer samt erfarenheter fran tidigare kulturer med att
anvéanda fingrar och hénder som hjalp vid t.ex. multiplikation och addition.

Mer om dessa forskningsarbeten tas upp under nésta rubrik nedan.

HUVUDRAKNINGENS HISTORIA FRAN 1880 TILL IDAG

Att diskutera om det skulle inga nagon form av huvudrakning i matematik-
undervisningen ar inte nagot nytt fenomen. Redan i mitten av 1850-talet pagick
denna diskussion. Fran och med att matematik och da speciellt Euklidisk
geometri infordes i skolan pa 1700-talet sa har fragor kring matematikens vara
eller inte vara diskuterats inom och utanfor skolans varld.

Mellan 1810 och 1850 skedde det stora fordndringar inom Sverige. Folk-
mangden i landet steg fran 2,4 till 3,5 miljoner.®’ Christina Florin skriver i
lararnas historia pa natet: ”Skolans tillkomst kan darfor ses som en social
forsakringsatgard for att komma tillratta med problemen med de manga fattiga
pa landsbygden, den grupp som av samtiden kallades den farliga
underklassen”.*® Mot 1800-talets slut var det alltfler barn som kom i kontakt
med rakneundervisningen. Industrialismen var i full gdng. Massor av
manniskor flyttade in fran landet till staden for att jobba i fabriker i stéller for i
jordbruket. Barnen till dessa fabriksarbetare hade inte s mycket att géra om de
inte var anstallda i fabrikerna sjélva. Ett satt att forvara alla dessa barn var att
de skulle ga i skolan istallet. "Disciplinen svarar mot det behov det borgerliga
samhéllet hade av en ordnad och kontrollerad arbetarklass i ett urbaniserat och
industrialiserat tidevary.”*

| paritet med att alltfler barn borjade ga i skolan innebar det att rakne-
undervisning for allt yngre barn infordes. Ett sarskilt lampligt satt for just
barnen att lara kinna matematiken var da huvudrakning enligt denna tids satt
att se.

K.P. Nordlund och metersystemets inférande

I och med inférandet av det metriska systemet, kom huvudrakningen att
betraktas som en l&mplig introduktion till det skriftliga raknandet.
Metersystemet infordes i Sverige 1875 vilket medforde att det i undervisningen
efterhand inférdes matt och enheter i detta nya system. Studieplaner infordes

% Léwing, Madeleine. Grundlaggande aritmetik. Matematik for larare, 2008
%" Florin, Christina. Fran folkskola till grundskola 1842-1962.
?Bttp://www.Iararnashistoria.se/article/folkskolans historia
Ibid
% Foucault, Michael. Overvakning och straff. Fangelsets fodelse., 1987, s. 254-261
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och laromedel behovde skrivas om da gamla laromedel innehdll regler och
tabeller och réknetal med sortomvandling av sorter som ej langre skulle
anvéndas.

Ett exempel pa detta &r nar lektorn i Matematik vid Gefle Elementarlaroverk
K. P. Nordlund 1867 gav ut Raknedfningsexempel for skolor uppstalda med
afseende pa heuristiska metodens anvandande* angav att som lampliga
material for larjungen att anvanda vid rakning med hela tal var pappersark med
rutor uppdelade i tum. Han anvénde 4ven enligt det da radande och relativt
nyinforda decimalsystemet riksdaler och 6ren som valutor, da eleverna utforde
egna berakningar med pengar. Ask&dningsmaterial i tum och huvudrakning de
forsta inledande aren innan larjungen skriver talen var en del av hans metoder.
Né&r han sedan 1879 gav ut En samling rékneuppgifter jemte fullstandiga
losningar for deras I6sning for seminarier, skolor och sjelfstudium* och 1880
kompletteringen Forslag till materiel vid undervisningen i rékning jemte en
kort redogérelse for materielens anvandande* innehll dessa bocker nu rutor
med sidor pa 3 cm i stéllet for tum som arbetsmaterial och kronor och 6ren
istéllet for riksdaler i rakneexemplen. En viss kritik mot K. P. Nordlunds
metoder framférdes p& 1890-talet.*

Forsta kursplanen fér matematik

Ar 1878 kom en ny skolstadga och 6-arig folkskola som delades upp i stadierna
smaskola i 2 ar och folkskola i 4 &r med en skarp grans mellan dessa. Den
forsta laroplanen kom, den s.k. Normalplanen*, dér detta stod och i den ingick
aven den forsta egentliga kursplanen i matematik for folkskolan i vilken
huvudrakning i de fyra rdknesétten ingick. Normalplanen beskriver dven den
nya Fortsattningsskolan som instiftades med arskurserna 7 och 8. En ny stadga
for laroverken skrevs den s.k. Laroverksstadgan for hogre allmént laroverk,*
som angav att efter avklarade studier gav dessa en studentexamen.

Jacob Otterstrom med mangarigt forflutet inom skolans varld bl.a. som
forestandare for folkskolelarareseminariet, gor en kritisk granskning av den pa
1880-talet radande ordningen i laromedlen. Han tycker att bockerna de senaste
60 aren innehaller for mycket av regler som ej forklaras vilket gor det svart for
eleven att forsta hur och varfor den ska utféra rakningen pa det viset. Den
sjalvlarde autodidakten som t.ex. torghandlaren eller bonden kunde ofta rdkna
béttre i huvudet och l6sa problem av matematisk karaktar an de elever som lart

“0 Nordlund, K. P. Raknedfningsexempel fér skolor uppstalda med afseende p& heuristiska
metodens anvandande, 1867

*! Nordlund, K. P. En samling rakneuppgifter jemte fullstandiga Iésningar for deras l6sning for
seminarier, skolor och sjelfstudium, 1879

2 Nordlund, K. P. Férslag till materiel vid undervisningen i rakning jemte en kort redogérelse
for materielens anvandande, 1880

“ Rollin, Birger. Ifrgasatta reformer vid rakneundervisningen K. P. Nordlund: Larogéng vid
den grundlaggande undervisningen i rakning jamte metodiska anvisningar. Stockholm 1890.,
Pedagogisk tidskrift, 1891, s. 403-412

* Normalplan fér undervisningen i folkskolor och sméskolor. Stockholm, 1878

> Kongl. Maj:ts n&diga stadga for rikets allmanna laroverk. Gifven den 1 november 1878.
Stockholm 1878.
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sig rakna med dessa forkortade och darigenom svarforstaeliga regler i
larobéckerna. *®

For att snabba pa utvecklingen av antal folkskolor i landet, lagstadgades 1882
att larare med enbart smaskoleutbildning (billigare utbildning) tillats undervisa
4ven pa folkskolestadiet i mindre folkskolor.*’

Den svenska grundskolans fader

Fridtjuv Berg (1859-1916) har kallats — "den svenska grundskolans fader” och
var en av reformivrarna som gjort mycket for skolans utveckling i denna tid
under 1800-talet i Sverige, praglat av omdaning med folkomflyttningar och
folkdkning i landet. Han var folkskollarare, laroboksforfattare, ledare inom
Sveriges Allménna Folkskollarareférening och ecklesiastikminister (1905-1906
och 1911-1914). Han arbetade mycket for att hdja den obligatoriska skolans
kvalitet och utveckling. Fridtjuv Berg beskrev 1883 ett omdanande
reformprogram i skriften Folkskolan s&som bottenskola.*® Han ville ha en
gemensam skola for alla barn, dér de sociala klassklyftorna i samhallet skulle
overbryggas. | denna skulle alla elever fa en allman medborgarfostran och
varje elev skulle fa véxa sig fri och stark och hitta sin egenart. Hans program
kom sedermera drivas av folkskolans hela lararkar. Riktlinjerna i hans
reformprogram har genomsyrat inriktningen for den obligatoriska skolans
utveckling &nda in i vara dagar.*

Ar 1889 kom en reviderad Normalplan.® | denna infordes anvisningar for
Mindre Folkskola. I planen rekommenderas att anvanda askadningsmaterial for
unga nybdrjare i rdkning samt att tiden fér huvudrakningsévningar ej bor
overstiga en halvtimme i taget. Sarskilda huvudrakningsévningar ingick pa alla
stadier.

Femminutersdvningar | huvudrakning kring sekelskiftet

Redan i slutet av 1800-talet framlades forslag pa femminutersdvningar i
huvudrakning som en metod. | Svensk Lararetidning fran 1894 stod att lasa
foljande:

"En af arbetets fortjanster ar forsoket att metodiskt ordna den nu
ofta planlésa hufvudrakningen och att lara barnen sjélfva profva sin
uppgifter. Att hufvudrékningen i skolor, dar flera klasser samtidigt
undervisas af samme ldrare, blir mindre tillgodosedd, &r ej att undra
ofver. Forf. medgifva detta och hafva darfor i boken uppstallt s.k.

8 Otterstrom, Jacob. Larobok i Aritmetik, 1880

* Svensk uppslagsbok http://svenskuppslagsbok.se/?s=mindre+folkskola&x=0&y=0 och
http://www.lararnashistoria.se/article/folkskolans_historia

48 Faksimil av Folkskolan sdsom bottenskola, 1883
http://www.lararnashistoria.se/sites/default/files/wB_Lararhistoria_0079.pdf

49 LLararforbundets forord till faksimilet Folkskolan sé&som bottenskola, 1883
http://www.lararnashistoria.se/sites/default/files/wB_Lararhistoria 0079 a.pdf
%0 Normalplan for undervisningen i folkskolor och smaskolor. Stockholm, 1889
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femminutersofningar, hvilka skola forlaggas till borjan af
raknelektionen. For att dessa 6fningar skola lyckas, béra de ock
s&som framhalles afse ndgot visst for hvarje gang."™*

Dessa huvudrakningsodvningar for att lyckas, bor da ha nagot visst mal eller
kretsa kring nagot sarskilt tema.

Vid sekelskiftet infordes Erséttningsskola for elever som slutat mindre
folkskola utan fullstandigt avgangsbetyg vilket avspeglas i Normalplanen fran
1900.°2 | planen rekommenderas att anvanda &skadningsmaterial for unga
nyborjare i rakning samt att tiden for huvudrékningsévningar ej bor overstiga
en halvtimme i taget. Sarskilda huvudrakningsovningar ingick pa alla stadier.

Anna Kruses askadningsmatematik med huvudréakning

| tanke att underlatta for eleverna att uppna kunskapsmalen i rakning under
folkskolans fyra forsta ar gav Anna Kruse 1910 ut skriften Askadnings-
matematik, ett forsok till plan for de fyra forsta skolarens arbete pa
matematikomradet.>® I den ville hon att eleverna skulle anvanda sig av en
modifiering av K. P. Nordlunds kvadrater, nu fargade réda pa ena sidan och bla
pa den andra, samt talbilder som metod for inlarning. Huvudrakning med
komplettering av detta material dar a&ven kulramar, knappar och (latsas)pengar
ingick som askadningsmaterial, podngteras for att lara de sma eleverna forsta
matematiken. Forst fick de ldra sig rdkna antal och ordningstal, dubbelt, hélften
och méta i rummet med kvadraterna i laborativ matematik i dialog mellan
lararen och eleven/eleverna. Forst darefter kunde de fa lara sig att skriva ner
antalet med siffror. Vid inlarande av addition och subtraktion anvénds
askadningsmaterialet och huvudrakning. Nasta steg ar att skriva ner
utrékningar med addition och subtraktion. Anna Kruse uttryckte i sin skrift
Askadningsmatematik att det var viktigt med laborativa metoder. Hon fragade
sig varfor eleverna skulle nekas till detta, eftersom det &r sa man arbetar
vetenskapligt pa universiteten for att forstd matematik.

Laborativa metoder Iag i tiden vid sekelskiftet eftersom en gymnasieutredning
vid denna tid visade pa ett stort glapp mellan vad eleverna lart i folkskola och
realskola och vad de skulle behévt kunna nar de bérjade pa universitetet,
papekar Inger Wistedt 2009 i forordet till den tredje upplagan av Anna Kruses
bok (en nyutgava med moderniserat sprak).>*

Anna Kruse levde i en tid dar reformpedagogik var pa modet. Hon ville arbeta
med att anvanda sig av mycket dialog i klassrummet, ganska likt de mal som
beskrivs i Dysthes dialogiska klassrum 2003 i Dialog, samspel och larande.*

I Folkundervisningskommitténs forslag till kursplan for &mnena rakning och

1 G. T. Anteckningar i raknemetodik for folkskolor och smaskolor af G. B. Bucht och J.

A. Svensk. Stockholm, P. A. Norstedt & séners forlag. Svensk Lararetidning, 1894, s.

575

%2 Normalplan fér undervisningen i folkskolor och smaskolor., 1900

5% Kruse, Anna. Askadningsmatematik, ett forsok till plan for de fyra forsta skolarens arbete pa
matematikomradet., 1910

% Kruse, Anna. Askdningsmatematik, ett forsok till plan for de fyra forsta skolarens arbete pa
matematikomradet., 2009 (1910) , s. 19

% Dysthe, Olga. Dialog, samspel och larande, 2003
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geometri i A-skolan 1914 star det att undervisningen bérjar med enkla
askadningsovningar i Anna Kruse anda, dar eleverna raknar med foremal
speciellt pa de lagre stadierna. Darefter fortsatter de med sarskilda
huvudrakningsévningar i arskurs 3 till 6. Det rekommenderas att anvanda
huvudréakningsévningar ofta men endast en kort stund varje gang.
Rakneuppgifter bor helst l6sas med huvudrakning i sa stor utstrackning som
mojligt. Uppgifterna som ska beraknas bor dessutom vara fran det praktiska
livet. De ska vara fran hemmet och skolan, fran arbets- och affarslivet.

De tillagger att rékneundervisningens resultat i allménhet &r mycket litet be-
roende av en mangd teoretiska anvisningar och papekanden men desto mera av
lararens personliga rutin och férmaga att vinkla amnet mot det praktiska livet.>®

Kommittén framhaller fardighet i huvudrakning som »ett huvudsyfte vid
rakneundervisningen» och betonar kraftigt vikten av askadlighet vid
undervisningen samt ger anvisningar betraffande urvalet av sakuppgifter.

Detta uttrycks bl.a. som att i de klasser som raknar decimalbrak fore allméanna
brak, kan man kanske na kunskaper i brakrakning bast genom att lata 5:e
skolarets huvudraknings6vningar aven omfatta latta uppgifter med allménna
brak, om dessa avpassas sa att de blir en lamplig férberedning till nar nagot
nytt skall laras in betraffande decimalbrak.

Kommittén anser att det ar viktigt att eleverna far brakbegreppet fullt klart for
sig innan de borjar med den skriftliga rdkningen med allmanna brak. Detta for
att rakning med brak da skulle kunna bli nagot annat an bara mekaniska
tillvagagangssatt med ledning av vissa inlarda regler.*’

| ett diskussionsinlagg under ovanstaende rubrik Skolreformen i n : r 49 av
Svensk Larartidning papekar K. L - n vikten av att genom tillracklig 6vning ge
barnen erforderlig mekanisk raknefardighet, sarskilt vid huvudrékningen. Detta
ar en sak, som mycket vél behdver papekas. Lika viktigt ar att framhalla, att
denna mekaniska fardighet inte far utesluta att eleverna begriper det de raknar.
Det sager inte heller K. L- n, utan av hans ord kan man snarare dra den
slutsatsen, att han dr angelagen om att barnen ska forsta tankegangen nar de
réknar.

Den forste svenske forskaren i matematik

Den forste forskaren i matematikdidaktik K. G. Jonsson inledde sin
forskarkarriar for 100 ar sedan. | hans forsta undersékning Bidrag till
rakningens psykologi och metodik som presenteras i Svenskt Arkiv for
Pedagogik 1915, later han flera hundra férsokspersoner fran aldrarna 7-8 ar
och uppat till vuxen alder 16sa samma uppgifter for att via intervjuer ta reda pa
hur eleverna tanker. Dessa uppgifter som lostes i huvudet var av typen 27 + 36
och 84 + 79 d.v.s. additionstal med tiotal6vergangar. Motiveringen till att han

% Skolreformen. 5. Matematikundervisningen. Svensk Lararetidning, 1914, 5.890

%7 Rakneundervisningen. Det nya kursplansforslaget. Svensk Lararetidning, nr 49, 1914, s.
1058-1059

%8 Jonsson, K. G. Bidrag till rakningens psykologi och metodik, 1915
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valde dessa uppgifter var att dessa uppgifter ger en intressantare variation i
elevers sétt att radkna huvudréakning. Samtidigt uteslét han uppgifter av typen
387 + 496 eftersom de mer sdllan férekommer i samband med huvudrékning.
Jonsson kommer fram till att det finns olika tillvagagangssatt som anvénds vid
huvudrakning hos olika individer &ven om uppgiften ar densamma. Han
undersoker vilket tillvdgagangssitt varje forsoksperson anvander vid
huvudrékning och kommer fram till att en och samma person anvénder sig i
huvudsak av samma eller likartade satt for att I6sa de olika talen i huvudet,
men att samma uppgift 16ses med olika personliga tillvagagangssatt. Dessa
tillvagagangssatt for att 16sa huvudrakningsproblem delar han upp enligt en
kvalitativ klassifikation: (Beskrivningen nedan ar hamtad fran Bengt Johansson
artikel Sveriges forste forskare i matematikdidaktik, Namnaren, nr 3, 1986)°°

Vid lésning av exemplet 38 + 57:

U Utfyllnadstypen 38+ 2 =40 Utfyllnad till ndrmaste tiotal, darefter
57— 2=55 subtraheras 2:an som utfyllde fran 57
40 +55=95 De tva nya summorna adderas

VI Vanliga typen | 38 +50 =88 Adderar tiotalsdel
88+ 7=95 till summan adderas entalsdel

VIl Vanligatypenll 30+50=80 Tiotalsdelar summeras for sig och
8+ 7=15 entalsdelar summeras for sig
80+ 15=95 De tva nya summorna adderas

Samtidigt kan sagas att nagra "rena" huvudrakningstyper fann han inte men i
huvudsak anvande samma forsoksperson genomgaende ganska likartade
huvudrékningsmetoder. Resultatet bland forsokspersonerna visade att
Utfyllnadstypen, U var ganska ovanlig medan Vanliga typen 11, VI férekom
nagot oftare an Vanliga typen I, VI. Bland alla dessa forsokspersoner valde
Jonsson ut 12 personer uppdelade pa tre grupper med tva personer av U-typ, en
av VI-typ och en av VII-typ. Grupperna utgjorde av 4 barn i 8-arsaldern
(arskurs 2), 4 barn i 13 - 14-arsaldern (arskurs 4) och 4 vuxna. Dessa grupper
fick l0sa ett urval av 6 uppgifter med deloperationer som anvéants av nagra av
alla de hundratals forsokspersonerna nér dessa berdknat de tidigare uppgifterna
fast nu pa tid. Bast var samtliga 12 pa att 16sa uppgifterna pa den typ av satt
som de vanligen valt i forsta undersokningen. Svarast var att forsoka losa
uppgifter med annan strategi &n vad personen var van att anvanda. Tilldggas
kan att U-typen var vanligare bland 8-aringarna &n i hogre aldrar i den stora
undersokningsgruppen med hundratals personer. Detta kan bero pa att vid den
tiden nar Jonsson undersokning pagick var det vanligt att eleverna i den
grundlaggande additionsundervisningen i arskurs 2 och i rakneldrorna nastan
uteslutande fick arbeta med utfylinad vid berdkning av exempel som 8 + 7.

I hogre arskurser infordes skriftlig rakning och manga elever 6vergav da
Utfylggadsmetoden till forman for att i huvudsak anvanda metod V1 eller

VII.

% johansson, Bengt. Sveriges forste forskare i matematikdidaktik, Namnaren, nr 3, 1986
60 -
Ibid
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K G Jonsson utvidgar sin undersokning och gor en massundersokning pa
narmare 1 000 barn i Kristinehamn och Stockholm Massundersokningar
rérande problemrakningens forutsattningar och férlopp som presenteras i
Svenskt Arkiv for Pedagogik.®

I sin avhandling Undersdkningar rérande problemrékningens forutsattningar
och forlopp som presenteras i Svenskt Arkiv for Pedagogik, 1919 skriver K. G.
Jonsson att "Muntlig rékning bor bedrivas i stor utstrackning i de lagre
»grades» och far ej heller forsummas i de hdgre. Huvudréakningen har ett vérde,
som aldrig kan ersattas av penna och papper.”®2

| Lararnas historia pa natet star att lasa om denna tid:

"Det svenska skolsystemet var saledes nastan "fardighyggt" ar 1919, nar
folkskolan fick en ny utbildningsplan och skolplikt for alla infordes. Det var ett
enhetligt, nationellt och modernt utbildningssystem for sin tid. Ansvaret for
barnens uthildning hade inte bara forflyttats fran kyrkan till skolan utan ocksa
fran hemmet till skolan. Moralskolan for underklassen var definitivt under
upplésning. En mer enhetlig skola fér de breda massorna tog form ungefar
samtidigt med att Sverige fick en parlamentarisk demokrati och det var
samlingsregeringen mellan liberaler och socialdemokrater som férde den
moderna skolreformen i hamn. Den innehdll utférliga anvisningar for varje
amne och minskade antalet kristendomstimmar betydligt. Katekeslasningen
slopades i stort sett. | stéllet fick historia, geografi, modersmalet och
hembygdskunskapen stérre utrymme och den metodiska inriktningen mot det
praktiska livets kunskaper blev tydligare. Folkundervisningen fick ett eget
centralt &mbetsverk 1914 som 1920 slogs ihop med laroverksoverstyrelsen och
blev Skol6verstyrelsen. Staten hade tagit ett hardare grepp om skolan och syftet
blev mer och mer medborgarinriktat.”®®

Utbildningsplanen fran 1919 som namns ovan kallades for Undervisningsplan
for folkskolor® och innebar bl.a. att den skarpa gransen mellan stadierna
smaskola och folkskola slopades och man samlades under en mer gemensam
folkskola. Angaende rakneundervisningen uttalas att den har till uppgift att
"bibringa barnen en efter deras alder och utveckling avpassad insikt och
fardighet i rakning". | undervisningsplan anges dven att sarskilda huvud-
rakningsovningar ska ingd i matematiken for tredje till sjunde arskurserna.

Fritz Wigforss pionjar inom svensk skolmatematik

Naéste store forskare i matematikdidaktik ar Fritz Wigforss. Han anses som en
pionjar inom den svenska skolmatematiken pa 1900-talet.®® | Den grund-
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laggande matematikundervisningen. Oversikt av folkskolans kurs i réakning och
geometri ur metodisk synpunkt fran 1925 skriver han om den nya under-
visningsplanen i matematik som kom till nér folkskolestadgan reviderats1921.
Enligt den nya undervisningsplanen ingar huvudrakning och skriftlig rakning
som ett mal i kursen.

Wigforss skriver att i huvudrakning réknar man utan att skriva upp talet enligt
ett ofta mindre uppdelat sétt. Utrdkningar som t.ex. 865 + 734 berdknas enligt
forslagsvis:

865+ 700+30+4

dvs. till det forsta talet adderas i tur och ordning det andra talets hundratal,
darefter tiotal och sist ental.

| den skriftliga huvudrakningen anvands da istéllet ofta:
5+ 4+ 60+ 30+ 800 + 700

dvs. berakningen sker forst med addering av bada talens ental, darefter bada
talens tiotal och sist dessas hundratal. Detta att utrakningarna sker pa olika satt
beroende pa om de gors i huvudet eller om de sker skriftligt, gor att eleverna
kan tro att det ar tva olika sorters rakningar. Att metoderna att rdkna ut samma
tal skiljer sig mellan den skriftliga rakningen och huvudrékningen, beror pa att
vid huvudrékning krévs det att arbetsminnet dvs. hjarnan inte bor belastas for
mycket och da lampar sig ofta den 6vre metoden béttre &n den nedre vid
huvudrakning.

Har tycker Wigforss att det vore pa sin plats att battre beskriva att skillnaderna
mellan huvudrdkning och skriftlig berdkning &r rdkning utan och med
taluppskrivning. Fran borjan de forsta aren i skolan skiljer sig inte heller
metoderna for den skriftliga rakningen och huvudrékningen at. Dessutom sa
forholl det sig sa att dven vid den tiden pad 1920-talet precis som 1914 da

K G Jonsson gjorde sin undersokning om huvudrakning (K G Jonsson, 1914)
att under de forsta tva skolaren utfors rakningen nastan uteslutande som
huvudrakning speciellt ndr hansyn tas till séttet att gora utrdkningarna. Forst i
senare arskurser tas metoden med skriftlig utrakning fram mer medvetet och en
skillnad i hur huvudrékning och skriftlig utrdkning utférs kommer till elevernas
kédnnedom. Detta medfdrde &ven férandringar i hur eleverna utférde sin
huvudrékning enligt Jonsson tidigare undersokning.

Wigforss tar &ven precis som Jonsson upp att sarskilda huvudrakningsévningar
ska forekomma aven i hogre klasser i folkskolan for att den skriftliga rakningen
ej ska fa ta 6verhand pa detta stadium. Han rekommenderar att en speciell
metod for huvudrékning lars ut den s.k. Normalmetoden For de fyra
raknesétten ser den ut som féljande:

1) 743 + 692 = 743 + 600 + 90 + 2,
2) 852 — 567 = 852 - 500 - 60 - 7,

% Wigforss. Fritz. Den grundlaggande matematikundervisningen. Oversikt av folkskolans kurs
i rakning och geometri ur metodisk synpunkt, 1925, s.16-17
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3)7*68=7*60+7*8,
4) 816:12 = 720:12 + 96 : 12,

Dessa metoder liknar den s.k. VI-metoden som tas upp i Jonssons tidigare
forskning.

Wigforss ger dven exempel pa genvégar for ovanstaende uppgifter:

1) 743 + 692 = 743 + 700 - 8,
2) 852 — 567 = 867 — 567 — 15,
3)7*68=7*70 -7*2,

4)816:12 =840:12 - 24 : 12.

Dessa metoder liknar till viss del den s.k. Utfyllnadsmetoden som tas upp i
Jonssons tidigare forskning men med storre tal &n Jonsson anvénde bland sina
forsokspersoner.

Wigforss papekar i sasmmanhanget att huvudrakning ju kraver att man haller
alla inblandade tal i minnet, men att detta inte far hindra eleverna nar de dvar
pa huvudréakning att nagon gang emellanat skriva upp talen for att utveckla sin
formaga att rakna huvudrakning. For att klara huvudrakning galler det ju att
lara in ett visst sétt for att utfora utrakningens vilket kan underléttas med
skriftlig rakning. Annars skrivs endast talen upp och eleverna far ange svar
direkt de réknat ut dem i huvudet.

Ett par olika sétt att skriva upp tankegangarna kan vara:®’

743 + 692 =743 + 600 -1- 90 + 2,
743 + 600 = 1343,

1343 + 90 = 1343 + 57 + 33 = 1433,
1433 + 2 = 1435.

Det &r enligt Wigforss viktigt att huvudrdkningen mycket sker i huvudet och
inte enbart som skriftlig rakning. Om eleverna endast far dva pa huvudrakning
via 6vnings-(laro)bdcker i huvudrakning, &r risken stor, att de kommer att
sysselsattas med sadan forberedelse for mycket och for litet med den egentliga
huvudrakningen.

Wigforss tycker ocksa att det ar lampligt att tavla i huvudrakning. Detta for att
6ka fardigheten i snabbrakning.®®

De sarskilda huvudrakningsévningar som ingar i matematiken enligt
undervisningsplanen tycker Wigforss bor endast uppta en helt kort stund av
lektionen, hogst 10 till 15 minuter, men i allménhet betydligt kortare. Det kan
vara lampligt att borja lektionen med nagra minuters sadan 6vning, vilket
verkar uppryckande pa eleverna och kan 6ka deras intresse av berakningar.
Samtidigt ska huvudrékning inte vara begrénsat till dessa minuter. Han tycker
att varje tillampningsexempel, som barnen moter och som ar lamplig for raknas

%7 Ibid, s. 17
% Ibid, s. 18
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med huvudrékning, bor raknas ut med den metoden. Vid skriftlig rakning bor
huvudrakning anvéndas vid detaljrakningar, dér det passar med huvudrakning
allt for att vning i huvudrakning inte ska bli eftersatt.

Huvudréakningen sags som "huvudsyfte” for rakneundervisningen i folkskolans
undervisningsplan. Samtidigt tog inte huvudrékningsdvningarna merparten av
undervisningstiden, da man passade pa att anvanda huvudrakning emellanat for
att 16sa delar av den skriftliga rakningen.

Wigforss antyder att man som l&rare ofta kan borja en lektion med lite huvud-
rakningsovning. Han foreslar att i samband med det kan man anvénda
repetitionsévningar. Han tycker att lararen bor géra upp en plan for dessa
ovningar och halla reda pa, sa att alla kursmoment lararen dnskar repetera
kommer med. Som lampligt innehall till dessa repetitioner foreslar han
ovningar angaende talens plats i talserien och talens beteckning, tillaggning
och frandragning av ental, frandragningar fran talet 100, multiplikations- och
divisionstabellen, multiplikation av ensiffriga tal med tvasiffriga tal (sarskilt
talen 11 — 19), sortférvandlingar, forvandlingar mellan helt tal och brak och
mellan bréksorterna, enkla procenttal.®

Forutom problem som ska lsas maste dven eleven fa évningsexempel som
eleven enbart anvéander sig av for att 6va upp den mera mekaniska
rékneférdigheten. Alla dessa 6vningar vet vi ju av erfarenhet upplevs av
eleverna som tréttande, intressedddande, enformigt, nér rdknetimmarna i stor
utstrackning anvéndas till utrékning av det ena sifferexemplet efter det andra,
papekar Wigforss. Dessa dvningar ar noédvandiga, men Wigforss menar att det
finns atskilligt att gora for att fa in mer intresse i dessa rena sifferrakningar.
Han foreslar att en vag kan vara att fora in tavlingsmomentet vid utrékningen.
Den elev vinner som forst har raknat dessa uppgifter och dessutom réaknat dem
ratt.

Ett annat alternativ &r att anvénda sig av magiska kvadrater som
additionskvadrater och multiplikationskvadrater. Ytterligare ett annat ar att
upptacka markliga tals egenskaper som talet 142 857. Barnen far prova med att
multiplicera detta tal med 2, 3, 4 etc. och ser da att sifferfoljden hela tiden blir
oférandrad. Om man borjar pa siffran 1 och efter siffran langst till hoger
fortséatter med siffran langst till vanster. 5 « 142 857 t.ex. blir 714 285, flytta
7:an sist och talet blir 142 857 igen. Aven vid multiplikation med storre tal
framkommer samma egendomlighet som, man skall endast ta bort de
overskjutande forsta siffrorna och addera det tal de bildar till resten, t.ex.

134 * 142 857 blir 19 142 838. Om 19 sedan adderas till 142 838 far man
aterigen 142 857 etc. Multiplikation med 7 och multiplar av 7 bildar ett
speciellt undantag.

Han foreslar dven att aritmetiska spel och lekar kan fungera bra som inévning
och foreslar ett par sadana 6vningar enskilt eller i grupp. Allt for att latta upp
6vandet av matematiken och variera lektionerna.”

Det Wigforss framholl 1925 i sin Den grundlaggande matematikunder-

% Ibid, s. 90
™ |bid, s. 91-95
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visningen anvandes inom huvudrakningen atminstone fram till 1957 da i
folkskolans varld. Lektor Edvin Ferner skriver i tidskriften Tidskrift for
skolmatematik ar 1957 att ”Annu ett tredjedels sekel efter utgivandet av den
forsta upplagan &r denna bok den enda, som mer omfattande behandlar
rakneundervisningens metodik pa olika stadier.”"* Wigforss idéer i Den
grundlaggande matematikundervisningen anvéands énda in pa 1980-talet
skriver Jan Unenge i Namnaren nr 4 1983.7> Boken som Wigforss skrev 1925
kom aven ut i nyutgava i december 2005 i samband med konferensen i
matematik i "Matematikdidaktisk forskning och matematikundervisning -
konferens till Fritz Wigforss minne" vid hogskolan i Kalmar.

Ett motsvarande metodiskt verk for rékneundervisningen inom realskolans
klasser likt Wigforss Den grundldggande matematikundervisningen (som
vande sig enbart till folkskolan) kom adjunkt Halfrid Stenmark 1956 ut med.
Stenmarks handledning med titeln Matematikundervisningen i realskolan och
motsvarande skolformer. En handledning.’®, behandlar rakneundervisningen
inom realskolans klasser. Denna efterlangtade handledning ansags da som en
pedagogisk insats av unikt och synnerligen stort varde, och vénde sig till larare,
som arbetade inom realskolan samt inom enhetsskolans olika linjer i omradet
klass 5 till klass 9. Lektor Edvin Ferner skrev i Tidskrift for Skolmatematik
1957 att denna handledning &r "féredomligt upplagd, d& den ofta utforligt i
detalj visar hur ett kursmoment skall genomgas i klassen. Den blir pa s sétt en
handledning av direkt praktisk nytta, som aven en erfaren larare har bade nytta
och noje av.”

Huvudrakning i alla stadier pa 1950-talet

En ny undervisningsplan kom till under de narmsta tio aren efter att andra
vérldskriget slut under den s.k. efterkrigstiden. I denna nya Undervisningsplan
for rikets folkskolor, 1955 ** byttes amnet rakning ut till att heta matematik och
huvudrakning ingick i alla stadier. | undervisningsplanen fran 1955 stod att lasa
att: "Huvudrakning bor inta en framskjuten plats pa alla aldersstadier. Skriftlig
rakning inom talomradet 1- 100 bor flitigt dvas aven i de hogre klasserna.
Ovningsuppgifterna bor i allménhet inte innehélla méngsiffriga tal (fem eller
flera), men larjungarna bor erhalla ndgon dvning att avlasa och skriva dven
s&dana.”"® Denna undervisningsplan var fér den 7 till 9-ariga folkskolan
beroende pa om eleven valde att ga vidare till realskola efter folkskolan eller
inte.

Pa 1950-talet forekom en hel del experimenterande pa skolans front med
inférande av en 9-arig enhetsskola den s.k. férsoksskolan, dar folkskolan och
realskolan sammanfordes till en mer gemensam skola pa de orter forsoken
gjordes. Studieplaner i olika amnen utkom i olika omgangar dar timplaner och

" Ferner, Edvin. Tidskrift for skolmatematik, &rgang 2, rapport nr 3, 1957
2 Unenge, Jan. Miniportrattet.En svensk pionjar, Namnaren, nr 4, 1983
"8 Stenmark, Halfrid. Matematikundervisningen i realskolan och motsvarande skolformer. En
handledning., 1956
" Ferner, Edvin. Tidskrift for skolmatematik, &rgéng 2, rapport nr 3, 1957
;Z Undervisningsplan for rikets folkskolor, 1955
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huvudmoment motsvarade laroplaner. Forsta forsoksomgangen utkom
Timplaner och huvudmoment for studieplaner for skolor av A- och B-form
195177 och var ett principférslag om forsoksverksamhet fran 1946 ars
skolkommission och anvéndes i skolans forsoksverksamhet mellan aren 1951
till 1954. Andra omgangen utkom Timplaner och huvudmoment vid
forsoksverksamhet med niodrig enhetsskola, 1955."® Dessa planer anvandes
mellan 1955 till 1959 i de nya enhetsskolorna. Tredje och sista omgangen
byggde pa Tillagg till Timplaner och huvudmoment vid forsoksverksamhet med
niodrig enhetsskola fran 1959."° Denna sista forsoksomgéng pagick mellan
aren 1959 till 1962.

| alla tre forsoken ingick huvudrékning inom matematiken under hela
skoltiden. I forsta omgangen betonades sarskilda huvudrakningsovningar fran
arskurs 3 och uppat, medan i andra och tredje omgangen skulle all inlarning
under de tva forsta aren vara huvudrakning innan den skriftliga rakningen
introducerades och i dvriga arskurser ingick sarskilda huvudrakningsévningar,
garna som introduktion till de olika avsnitten inom matematiken.

En av anledningarna med forsoken var att Kungliga Skoldverstyrelsen och
1946 ars skolkommission ville préva om den sociala bakgrunden skulle bli
mindre avgorande for valet av teoretiska studievagar i ett enhetsskolesystem an
i ett skolsystem med tidigt urval, som folkskola med eventuellt val av skolgang
pa pafoljande teoretisk realskola utgjorde. Man ville forsoka forverkliga
Fridtjuv Bergs drommar fran 1883 om en bottenskola, en skola for alla oavsett
social bakgrund®. Tiden efter andra varldskriget var en tid d Sverige hade ett
stort ekonomiskt uppsving, vilket skapade denna mdjlighet till social utjamning
aven i skolans vérld. Det fanns ett stort behov av ny och battre utbildad
arbetskraft. Samtidigt nardes férhoppningar om att utbildning kunde vara ett
skydd mot att antidemokratiska stromningar spreds i vart land, speciellt efter
ett nyligen genomlidet Andra varldskrig. Dessa orsaker anses vara grunden till
att utbildningsvésendet expanderade kraftigt under denna tid i de flesta
vastlander.®

Enhetsskolan delades sa smaningom upp i de tre stadierna lagstadium,
mellanstadium och hdgstadium.

Obligatorisk 9-arig grundskola 1962

Forsoken med 9-arig enhetsskola ersattes med en obligatorisk 9-arig grund-
skola 1962 med en ny Laroplan for grundskolan - Lgr 62,% dar de
forutvarande skolformerna folkskola och realskola ersattes med en éver hela
landet likvérdig grundskola med 9 arsklasser under en 6vergangsperiod under

" Timplaner och huvudmoment for studieplaner for skolor av A- och B-form 1951

"8 Timplaner och huvudmoment vid forséksverksamhet med nio&rig enhetsskola, 1955

" Tillagg till Timplaner och huvudmoment vid férsdksverksamhet med niodrig enhetsskola,
1959
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hela 1960-talet. Arskurserna delades precis som i enhetsskolan upp i tre stadier,
lagstadiet (arkurs 1 till 3), mellanstadiet (arskurs 4 till 6) och hogstadiet
(arskurs 7 till 9).

| Lgr62 star om huvudrakning:
”Huvudrékning skall dvas i alla arskurser och pa alla stadier. Sddan 6vning bor

forekomma ofta men blott korta stunder varje gang, garna i borjan av lektionen.

Sérskilt nar det galler att forbereda och for eleverna klargéra ett nytt moment,
ar huvudrakning med enkla tal ett viktigt hjdlpmedel.”

| varje arskurs de forsta 6 aren anges mycket exakt vad som ska inga som
huvudrakningsévningar bl.a. de fyra rakneséatten i storre och storre talomraden
1-1000, i mellanstadiet, brak, decimaltal och i 6:an procenttal, medan de sista 3
arens huvudrakningsévningar inte specificeras i laroplanen.® Arskurs 9
delades upp i nio linjer, en gymnasieforberedande och atta allmanna och
yrkesforberedande linjer. Beroende pa elevens linjeval lastes matematik allméan
kurs (allmén eller yrkesforberedande linjer) med mycket repetition av
matematik fran tidigare arskurser eller sarskild kurs som innehdll mer
utveckling av kursen for gymnasieforberedande linje.

Lgr 69 med mangdlara och minskad huvudrékning

Det visade sig att detta system med linjeval i de sista arskurserna inte
fungerade sa bra. De allra flesta eleverna valde de teoretiska linjerna. Detta
medforde att linjesystemet slopades och en ny laroplan infordes Lgr 69.3
Hela hogstadiet (arskurs 7 — 9) blev sammanhallet men eleverna fick vilja ett
av tillvalsamnena frammande sprak (franska eller tyska), konst, ekonomi och
teknik. Matematik delas upp i allmén eller sérskild kurs under hela hogstadiet.
Inom &mnet matematik infors i alla klasser den "nya matematiken” med
mangdlara, sannolikhetsléra och statistik. Huvudrakning namns enbart en gang
i samband med narmevarden och 6verslagsrakning, vilket ska anvandas pa alla
stadier.

Skoldverstyrelsen kom 1973 ut med en handledning i matematik,
Basfardigheter i matematik™®. | denna handledning som beskrivs som
framtagen for att underlatta undervisningen for lagpresterande, finns nu
huvudrékning aterigen med, nu som en basfardighet som ar tankt att anvandas i
undervisningen och dess anvandande aterfinns pa ett antal stallen i
handledningen. Enligt handledningen fanns det i borjan pa 70-talet en ratt
utbredd uppfattning att raknefardighet inte langre skall efterstravas. SO
(Skoldverstyrelsen) papekar hér att i Lgr 69%° framgér det att eleverna ska
uppna god fardighet vid numerisk rakning, vilken enligt SO riktlinjer i
Basfardigheter i matematik kraver att eleverna anvénder sig av elementéra
aritmetiska raknemetoder som huvudrakning och algoritmrakning.®’

SO tillagger sedan under innehall bland fardigheter som eleven ska ha uppnétt

% Ibid

8 | aroplan for grundskolan - Lgr 69

® Basfardigheter i matematik, 1973
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senast i arskurs 9 ar att kunna “utnyttja additions- och subtraktionstabellerna
samt raknelagarna vid huvudrakning inom talomréadet 0 — 100.”%¢ Som en
rekommendation anger SO att om lararen vill utfarda diagnoser for sina elever
kan lararen valja mellan att gora dessa skriftliga eller via huvudrakning.

Nar man nu natt malen med att ha en likvardig grundskola for alla med stora
mojligheter till likvérdig utbildning, ville man se till att fler verkligen fick en
chans i denna skola. For att 16sa problemen for de svagpresterande eleverna
och for att forbattra skolmiljon, tillkom en statlig skolutredning aren 1970-
1974 kallad Skolans inre arbete, SIA. Grundskolan fick ett nytt statsbidrags-
system, bl.a. for att utveckla arbetet med svagpresterande elever, med bland
annat basresurser och forstarkningsresurser som specialpedagoger, kuratorer
och skolvérdar som infordes som stéd och hjalp under raster.

| samhéllet rullade hjulen pa och alltfler kvinnor kom ut pa arbetsmarknaden.
Samtidigt var inte fritidsverksamheten utbyggd till att ta emot barn som slutade
tidigt pa dagen fran skolan. Manga foérut hemmavarande mammor var pa sina
jobb och arbetade pé 70-talet.*

Huvudrakning aterinfors pa 1980-talet

Skolutredningen SIA resulterade i att en samlad skoldag och fria aktiviteter
infordes i den efterfoljande laroplanen Lgr 80.%" Detta med samlad skoldag var
da en l6sning som gjorde att barnen var i skolan hela dagen, samma tid varje
dag. Detta var till en hjélp for de arbetande foréldrarna nér inte fritids fanns.
For att fylla ut tiden for eleverna under de langa dagarna, kom da de fria valen
till, s.k. fritt valt arbete som var "amnen” av hobbykaraktar som t.ex. simning,
bordtennis eller teater.

Vid inférandet av laroplanen fér grundskolan 1980, Lgr 80%, kom huvud-
rakning in i kursplanerna igen som en egen punkt pa alla stadier. Fardigheter i
huvudrakning raknades som ett av huvudmalen enligt Lgr 80. | varje huvud-
moment i kursplanen anges huvudrakning som en viktig del. Problemldsning
inférdes som ett huvudmoment inom matematik® och som Jan Unenge skriver
i nr 2 av Ndmnaren 1986 som kommentar till problemlésning i Lgr 80, i var-
dagslivet och skolan, ”den problemldsande matematikarbetaren behdver
huvudrékningskunnande, ibland kunna stélla upp en algoritm, behérska

multiplikationstabellen och mycket annat”.%

I HOIMA-projektet som pagick 1979/80 utforskade Jan Unenge mellanstadie-
elevers olika sétt att 16sa uppgifter genom intervjuer liknande det Jonsson i

% bid, s. 27

% bid, s. 39-40

% http://www.jamstalldskola.se/vad-ar-jamstalldhet/jamstalldhet-sverige.shtml

%1 &roplan for grundskolan - Lgr 80

% |bid

9 Skoogh, Lennart. Probleml6sning — viktigaste huvudmomentet i Lgr 80, N&mnaren, nr 2,
1986

%4 Unenge, Jan. Kunskaper och fardigheter. Form och innehall, Namnaren, nr 2, 1986
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gjorde 1919%. | rapporten Huvudrakning — huvudvérk fér elever och larare.
Tankar om elevtankar - HOJMA-projektet fran1982% samt i nagra artiklar om
HOJMA-projektet i Namnaren 1980 nr 1 — 4% presenterar Unenge négra
resultat av elevers och l&rares anvéndning av strategier i huvudrakning. |
artiklarna visas hur mellanstadieelever tdnker nar de l6ser olika typer av
matematikuppgifter. | artikeln Tankar om elevtankar av Bengt Johansson och
Leif Lybeck i Namnaren 1981 nr 2 samt i en rapporten Amnesmetodisk
forskningsanknytning i matematik 1981 av Unenge, Lybeck och Johansson,
beskrivs hur de deltagande lirarkandidaterna i HOJMA-projektet forst
intervjuade mellanstadieeleverna kring olika matematikuppgifter. Déarefter
analyserade de blivande lararna de utskrivna intervjuerna med avseende pa
kvalitativa skillnader i sétt att tdinka. Beskrivningarna av dessa skillnader var
sedan en viktig utgangspunkt i kandidaternas &amnesmetodiska utbildning.*®
Resultatet av undersékningen visade att de elever som kommit langst i sin
taluppfattning, var de elever som ofta foreslog att de &ven skulle kunna gora
berakningen med en annan metod. Nagra andra av eleverna beholl i princip
samma metod om den fungerade bra, men kunde ténka sig byta ut metoden om
det inte fungerade och verkade forstd om metoden fungerade och gav rimligt
svar eller ej. Dessa tva grupper utgjorde en tredje del av eleverna. En fjardedel
av eleverna var helt fangade av att tanka i algoritmer dar addition och
subtraktion enbart ar en uppstallning av tal, dar tanken pa om svaren ar rimliga
eller inte &r nagot de bortser ifran. Forst nar lararen lade in mer vardags-
matematik, gdrna med sorter som kronor, andrade dessa elevers tank till att se
om svaret var rimligt eller ej. Det storsta antalet elever "mittgruppen” ville
helst halla fast vid en och samma metod om den inte verkade helt irrationell,
ofta nagon modifierad algoritm. Dessa elever tog lang tid pa sig att rakna ut
talen. Pafallande méanga hade svart att se om svaret var rimligt, &ven om de
efterstravade detta, vilket visar pa bristande taluppfattning.*® Unenge samman-
fattar resultaten i projektet med ”Det tycks uppenbart att huvudrakning maste
komma in som ett moment dér l&raren skall undervisa, inte som hittills tycks
vara fallet, trana, a&ven om traningen sjalvfallet & utomordentligt viktig.”'%

| paritet med att huvudrdkning skulle vara ett huvudmoment i matematiken i
Lgr 80, gav Johansson, Kilborn och Unenge 1983 ut traningshéaften i
huvudrakning i de fyra raknesatten.**

% Jonsson, K. G. Massundersokningar rérande problemrakningens férutsattningar och
forlopp, Svenskt Arkiv for Pedagogik, 1918 och Jonsson, K. G. Undersokningar rérande
problemrakningens forutsattningar och férlopp, Svenskt Arkiv for Pedagogik, 1919

% Unenge, Jan. Huvudrakning — huvudvérk for elever och larare. Tankar om elevtankar -
HOJMA-projektet , Rapport nr 2, 1982

o7 Unenge, Jan. Tankar om elevtankar - HOJMA-projektet , Namnaren, nr 1 Huvudrékning, nr
2 Procentrakning,nr 3 Uppgifter med verklighetsanknytning, nr 4 Sammanfattning., 1980

% Johansson, Bengt. Lybeck, Leif. Tankar om elevtankar, Namnaren, nr 2, 1981 och Unenge,
Jan. Lybeck, Leif. Johansson, Bengt. Amnesmetodisk forskningsanknytning i matematik, 1981
% Unenge, Jan. Huvudrakning — huvudvérk for elever och larare. Tankar om elevtankar -
HOJMA-projektet , Rapport nr 2, 1982

% Ipid, s. 6

191 Johansson, Bengt. Kilborn, Wiggo. Unenge, Jan. Grundlaggande rakning: traningshafte [ Formaterat: Engelska (USA)

med diagnos. Huvudrakning. Addition, 1983; Johansson, Bengt. Kilborn, Wiggo. Unenge, Jan.
Grundléggande rékning: traningshafte med diagnos. Huvudrékning. Division, 1983;
Johansson, Bengt. Kilborn, Wiggo. Unenge, Jan. Grundldggande rékning: traningshéafte med
diagnos. Huvudrékning. Multiplikation, 1983 samt Johansson, Bengt. Kilborn, Wiggo. Unenge,
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1990-talet och malrelaterade betyg

Nésta laroplan som inférs ar Lpo 94, Laroplan for det obligatoriska
skolvasendet, forskoleklassen och fritidshemmet - Lpo 94%. Enligt denna
laroplan ar grundskolan 1994 inte langre uppdelad i olika stadier (Iag-, mellan-
och hogstadiet). Uppdelningen pa allman och sarskild kurs i bl.a. matematik
har forsvunnit. Sprakval infors dar eleven kan valja mellan tyska, franska eller
spanska. Betygssystemet forandras fran relativa betyg till malrelaterade betyg.
Léaroplanen &r skriven for att dven omfatta den frivilliga skolformen forskole-
klass (den tidigare forskolan for 6-aringar). Det ar aven tankt att fritidshemmen
skall anvanda laroplanen sa langt det gar. Tanken ar att samordna forskole-
klass, grundskola och fritidshem. Fritidshemsverksamheten 6kade kraftigt i
omfattning under 1990-talet efter skolans kommunalisering och kommunerna
byggde alltmer ut sadan verksamhet. Detta gjorde att den samlade skoldagen
med fria val férsvann i och med denna laroplan Lpo 94'° och de mindre
eleverna kunde ga pa fritids istallet.

Jan Unenge, Anita Sandahl och Jan Wyndham skrev 1994 boken Léra
matematik. Om grundskolans matematik.'®* Denna bok kan fungera som en
handledning i att undervisa i matematik efter 1994. | boken utgar de fran
Lpo 94 och den nya kursplanen for matematik.

| kursplanen for matematik skulle varje elev i 4k 5 uppna malen:

— har grundl&ggande férdigheter i att rékna med naturliga tal: i huvudet,
med hjalp av skriftliga raknemetoder och med minirédknare

| kursplanen for matematik skulle varje elev i ak 9 uppna malen:

— har goda fardigheter i 6verslagsrékning och rékning med naturliga tal,
tal i decimalform, samt med procent och proportionalitet: i huvudet,
med hjélp av skriftliga raknemetoder och med minirédknare

Om talbehandlig med huvudrakning i Lara matematik beskrivs att ett satt att
frigora sig fran det gamla séttet att anvanda sig av vanliga algoritmrakningens
satt att addera ihop talen fran hoger till vanster nar talen sétts under varandra
vid huvudréakning ar att tanka tvartom. Pa miniraknaren skrivs talen in fran
vanster till hdger. Deras tanke ar att en av metoderna vid huvudrakning ar att
rakna fran vanster till hoger som pa en raknare nar tva tal adderas ihop som
t.ex. 1 734 + 1 123. Forst adderas i huvudet 1 000 + 1 000 som &r 2 000.
Dérefter 700 + 100 som &r 800, d.v.s. tillsammans 2 800. L&gg till 30 + 20 som
ar 50 och det blir tillsammans 2 850 och sist 4 + 3 dar slutresultatet blir 2 857.

Jan. Grundlaggande rékning: trédningshéafte med diagnos. Huvudrékning. Subtraktion, 1983
1021 aroplan for det obligatoriska skolvasendet, férskoleklassen och fritidshemmet - Lpo 94
103y

Ibid
104 Unenge, Jan. Sandahl, Anita. Wyndham, Jan. Lara matematik. Om grundskolans matematik.
1994



Unenge, Sandahl och Wyndham skriver i L&ra matematik:

"En viktig strategi i huvudrakning &r att man borjar pa samma satt, det ar
siffran langst till vanster som ar den viktigaste. En poang ar da att man kan
"avbryta’ raknandet nar man vill och fa fram ett ungefarligt svar
(6verslagsrakning).”'%°

Vid multiplikation av t.ex. 7 * 423 b6rjar man med 7 * 400 som &r 2 800.
Dérefter 7 * 20 som &r 140, vilket tillsammans blir 2 940. Dar kan man stoppa
om man vill for detta svar ligger nara 3 000 eller blir knapp 3 000. Vill man fa
det mer exakt sa utfors aven berakningen 7 * 3 som ar 21, vilket ger
slutprodukten 2 961. | boken foreslas att de "skriftliga raknemetoderna” skulle
kunna utformas efter samma grundregler som ovan. "Huvudpodngen &r att de
olika positionerna, de olika siffrornas talvdrden, hela tiden &r klara for
eleverna. Detta skiljer metoden fran algoritmerna dar man ju (bortsett fran
division) borjar med entalssiffrorna.” Pa sa satt blir den skriftliga metoden
densamma som metoden vid huvudrékning. ”...man skriver helt enkelt ner
siffrorna nar man inte langre klarar av att halla dem i huvudet (i
korttidsminnet)”°.

Gudrun Malmer beskriver 1999 att huvudrakning gor att fokus flyttas fran
réknandet till tinkandet samt utvecklar ofta &nnu fler tankeformer i Bra
matematik for alla. Nodvandigt for elever med inlarningssvarigheter.'®” For att
kunna vara effektiv i huvudrékning krévs god taluppfattning, tabellkunskaper
och férmaga att tillampa réaknelagar och utveckla kreativitet. Till god
taluppfattning raknas kunskap om talens uppdelning och uppdelning inklusive
faktorisering, positionssystemet, samt skrivsétt for hela tal och decimaltal.
Inom tabellkunskap &r det viktigt att kunna samtliga tabeller inom alla
raknesatt, inte bara multiplikationstabellen. Nagra av de viktigaste
réknelagarna ar:

kommutativa lagen for addition,a+b=b +a
kommutativa lagen for multiplikation,a*b=Db * a
associativa lagen for addition, (a+b) +c=a+ (b +¢)
associativa lagen for multiplikation, (a*b) *c=a* (b * ¢)
distributiva lagen,a* (b +¢) = (a* b) + (a * ¢)

Ju stérre kunskap man har om talstrukturer och raknelagar, desto mer kreativ
kan man vara i sitt tink nér man raknar huvudrakning.

1% Unenge, Jan. Sandahl, Anita. Wyndham, Jan. Lara matematik. Om grundskolans
matematik., 1994, s. 117
19 |pid, 5. 116-119

to7 Malmer, Gudrun. Bra matematik for alla. Nodvandigt for elever med inlarningssvarigheter.

2002, s. 157
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Bland de strategier som man kan anvanda namner Gudrun Malmer nagra som
6ka har — minska dér, fast differens, halvering — dubblering, forlanga —
forkorta, distributivitet, multiplikation med 11, kommutativitet i samband med
procent, multiplicera tal som slutar pa 5, tillampningar av kvadreringsreglerna,
tillampning av konjugatregeln och kombinera olika réknelagar.

De flesta kan dubblering av tal och halvering av tal vilket kan snabba upp
rakningen i huvudet. Vid 6ka h&r — minska dar anvander man sig av att antalet
blir detsamma om man gor en éverforing fran den ena gruppen till den andra
for att underlatta att fa ratt svar. Exempelvis som i 13 + 15 = 14 + 14, dar 13
okats med 1 och 15 minskats med 1 och “dubblorna” 14 + 14 erhalls vilket
manga snabbt "vet” ar 28.

Vid subtraktion av tva- eller tresiffriga tal underlattas berakningen om man
okar eller minskar bada talen med samma tal. Uttrycket blir férenklat,
samtidigt som differensen blir oférdndrad. Berédkningen 32 — 18 tanks om till
34 - 20, dar bada termerna har dkats med 2. Denna 6kning till att ena talet blir
ett tiotal gor att svaret for manga lattare urskiljs. Att 34 — 20 &r 14 ’syns”
lattare an att 32 — 18 &r 14.

Vid forlangning och forkortning blir relationen mellan talen oférandrad.
Forlanger man berakningen 6 /1,5 med 2 erhdlls att6 /1,5=12/3=4
Forkortar man istallet underlattas berdkningar som t.ex. 84 / 20 =42 /10 = 4,2

Distributiva lagen anvands sa att man “tanker om” talen sa att de delas upp for
att forenkla berékningen t.ex 12 * 32 =10 * 32 + 2 * 32 = 320 + 64 = 384.

Vid multiplikation med 11 ér ett roligt knep som bygger pa att man anvander
sig av distributiva lagen pa ett forenklat satt. Exempelvis 11 * 34 blir
yttersiffrorna 3 och 4 plus att mittsiffran blir summan av de bada talen, alltsa
11*34=374

Vid kommutativitet i samband med procent kan foljande exempel jamforas:
a) Hur mycket ar 25% av 12 b) mycket ar 12% av 25

De flesta ser snabbt att svaret pa a-uppgiften ar 3 medan det ar svarare att se att
svaret pa b-uppgiften ocksa ar 3, trots att det i princip & samma berakning.'%

Skriftlig huvudrakning pa 2000-talet

Birgitta Rockstrom har utifran sina erfarenheter inom matematiken infort
skriftlig huvudrakning i sin undervisning och har utifran detta ar 2000 skrivit
boken Skriftlig huvudrakning metodbok.*® Hon anser att man inte ska anvanda
sig av vanlig algoritmrakning utan metoden skriftlig huvudrékning vid
skriftliga berédkningar i matematik. Eleverna ska skriva ut hur de tanker i
huvudet i all rakning som da blir en ny slags algoritm fast vagrat. Exempelvis

1% Ibid, 5. 157 - 166
109 Rockstrém, Birgitta. Skriftlig huvudréakning metodbok, 2000
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11+23=11-1+23+1=10+ 24 =44 (minska ena talet med 1, 6ka andra
med 1). (Jamfor med K. G. Jonsson metod frdn 1915 Utfyllnadstypen ovan.'%)

Madeleine Léwing & Wiggo Kilborn utvecklar bade Gudrun Malmers och
Birgitta Rockstroms tankar och tekniker fran ovan 2003 i boken Huvudrakning
— En inkérsport i matematiken.™! Léwing & Kilborn uppger att nar man
undervisar i huvudrékning l&r man ofta eleverna smarta knep, men glommer att
forklara varfor de fungerar. Nar man diskuterar huvudrakning sa kommer ofta
informella l6sningar fram. Dessa fungerar for att de hanger ihop med vara
kinda raknelagar och rakneregler.*? Vidare menar de att “om inneborden i de
raknelagar och rakneregler som anvénds vid huvudrakning ocksa lyfts fram och
diskuteras, sa har man lagt en utmarkt grund for den som senare skall arbeta
med algebra”. For att underlatta berdkningar inom division kan man studera
talens delare. ”Divisionen 3654/18 kan t.ex. utféras genom att man studerar
talens delare. Eftersom 36 = 2 * 18 och 54 = 3 * 18 sa kan man skriva 3454/18
som (3 600 + 54)/18 och darefter gora berakningar i tva steg som

3 600/18 + 54/18. Detta ger det exakta svaret 203.” De forklarar i boken att
addition och subtraktion hanger val ihop med varandra da de &r inversen av
varandra. Daremot &r fallet med multiplikation och division som den direkta
inversen av varandra inte lika enkelt. Divideras 24 med 6 &r de inversen av
varandra. Delas daremot 26 med 6 far man en rest 2. Division kan dessutom
bade vara delningsdivision (da t.ex. 12/4 anses varal2 foremal ska delas upp i
4 hogar vilket ger svaret 3 foremal i varje hog) och innehallsdivision (da t.ex.
12/4 anses vara 12 foremal ska delas upp i grupper om 4 vilket ger 3 grupper
av foremal). ™

Det finns olika uppfattningar om vad huvudrékning egentligen &r. En del tycker
att huvudréakning ar muntliga 6vningar av additions- eller multiplikations-
tabellen. Madeleine Lowing skriver i sin bok Grundlaggande aritmetik.
Matematik for larare fran 2008, att visserligen utférs sddana berakningar
mer eller mindre automatiserat i huvudet, men att enligt kursplanen (Lpo 94
och GY 2000) &r det inte detta som menas med huvudrakning.'*®> Daremot ger
dvningar i huvudrékning av dessa tabeller nddvéndiga forkunskaper for den
som vill bli duktig i huvudrakning. Vidare skriver hon att det gar att havda att
all rakning innefattar huvudrékning eftersom att alla berékningar sker i huvudet
&ven nar man arbetar med skriftlig rakning. Vid addition av flersiffriga tal
enligt traditionell algoritmrakning, adderas forst ental i huvudet, dérefter tiotal,
sedan hundratal osv. Till sin hjélp for att avlasta huvudet skrivs delresultaten
ned allt efter hand. Som extra hjalp noteras tiotalet som speciell minnessiffra.
For de som kan bemdstra att satta upp en algoritm &r dessa rutiner bade
effektiva och minnesbesparande. Det &r en fordel att ha en bra taluppfattning,
samt behdarska ett antal grundlaggande raknelagar och réakneregler, skriver
Lowing. Detta leder till att det blir mycket enklare att 16sa uppgifter i huvudet

119 j0hansson, Bengt. Sveriges forste forskare i matematikdidaktik, Namnaren, nr 3, 1986

1 Lowing, Madeleine & Kilborn, Wiggo. Huvudrakning — En inkdrsport i matematiken, 2003
Y2 Ibid, 5. 7-9

3 Ibid, 5. 114-116

1141 wing, Madeleine. Grundlaggande aritmetik. Matematik for larare, 2008

15 sroplan for det obligatoriska skolvasendet, forskoleklassen och fritidshemmet - Lpo 94,
Skolverket, 1994 och Gy2000. Stockholm: Statens skolverk, 2000
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via ofta snabbare vagar &n att anvénda sig av traditionella algoritmer. Ett par
saker behdver man da tanka pa vid huvudrakning. Det gar inte att l6sa alla
uppgifter i huvudet och att olika typer av huvudrékningsuppgifter kraver olika
strategier for att lata sig I6sas i huvudet. Eleven behéver beharska ett antal
olika metoder for att snabba upp och bli duktig i huvudrakning vilket
komplicerar saken. Eleven behover ocksa valja och anvanda sig av for
uppgiften passande raknelagar och rékneregler. Samtidigt betyder det att du
som undervisande larare kan vinna mycket genom att lyfta fram matematik
som pa sikt hjalper eleverna att forstd matematikens idé. Med hjalp av ett fatal
rakneregler och raknelager kan man ga hela vagen fran en grundlaggande
taluppfattning till relativt komplicerad algebra och funktionslara.
”Huvudréakning blir pa det sattet inte ett sjalvandamal” enligt Lowing (som det
varit tidigare enligt studieplaner fran 1900-talets bérjan och genom hela
folkskoletidens studieplaner se Normalplan 1900, 1914, 1926 osv) “utan ett
led i ett l&ngsiktigt larande av matematik”.**’

Under projektet Matematiksatsningen mellan aren 2009 och 2011 fick
Skolverket i uppdrag att stddja skolor och kommuner i deras arbete med att
hoja kvaliteten i matematikundervisningen i grundskolan. N&ra 12 000 larare
och 6ver 200 000 elever har varit engagerade i dessa utvecklingsinsatser.
Denna satsning resulterade i rapporten Laborativ matematik, konkretiserande
undervisning och matematikverkstader, 2011.M8 | denna rapport presenteras en
av fyra genomfoérda utvarderingar av dessa utvecklingsprojekt. Utvarderingen
belyser en vanligt forekommande arbetsmetod inom Matematiksatsningen.
Arbetsmetoden géller matematikundervisning genom konkret material och
laborationer samt undervisning i matematikverkstader. En av lektionerna som
beskrivs &r problemldsning i en klass 4 dar eleverna ska med stéd av
konkretiserande material ta reda pa hur manga olika satt det finns for att
kombinera ett visst antal olikformade knappar, men lararen bérjar lektionen
med att eleverna far 6va de fyra raknesatten snabbt och koncentrerat med
huvudrakning. Dérefter borjar problemlosningsuppgiften.t*® I lektionsanalysen
star bl.a. ”En god taluppfattning och goda kunskaper inom aritmetik ar en
viktig grund for all matematik. Att borja varje lektion med att 6va
huvudrékning ger eleverna goda mojligheter att utveckla detta kunnande.
Lararen hade en strategi for valet av vilka uppgifter hon stallde, gick fran
lattare till svarare, visade monster (som att 8 * 7 ar dubbelt s& mycket som

4 * 7) och tankesatt (att 12 * 7 ar 10 * 7 + 2 * 7) samt gav utmaningar inom
varje raknestt.” 2

| den senaste laroplanen for grundskolan, Lgr 11," ingar huvudrakning fran
arskurs 1 till 9 i Centralt innehall inom d&mnet matematik Huvudrakning &r ett
Kunskapskrav enbart for arskurs 3. Centralt innehall &r vad som i huvudsak ska
behandlas i undervisningen i kursen for &mnet. Kunskapskraven &r vad som

18 Eolkundervisningskommitténs forslag till kursplan for &mnena rakning och geometri i A-
skolan (1914)

117 Madeleine Léwing Grundlaggande aritmetik. Matematik for larare (2008) s. 107-108
18 | aborativ matematik konkretiserande undervisning och matematikverkstader, 2011

19 Ibid, s. 131-133

120 Ipid, 5. 133

1211 aroplan for grundskolan, forskoleklassen och fritidshemmet - Lgr 11, s. 63ff
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kravs att eleven skall kunna efter avslutad kurs eller i en viss &rskurs.?? Dessa
tva delar kan skilja sig fran varandra i innehall och &ven skilja sig fran det som
verkligen betygsatts enligt de nya kursplanerna i Lgr 11 och GY 20112 (min

kommentar).

| den nya laroplanen fér grundskolan Lgr 11star det om matematik att: *2*

”Matematisk verksamhet &r till sin art en kreativ, reflekterande
och problemlgsande aktivitet som &r néra kopplad till den sam-
hélleliga, sociala och tekniska utvecklingen. Kunskaper i mate-
matik ger manniskor forutsattningar att fatta valgrundade beslut i
vardagslivets manga valsituationer och Gkar majligheterna att
delta i samhallets beslutsprocesser.”

Dessutom anges att:

”... Kunskaper i matematik ger manniskor forutsattningar att fatta
valgrundade beslut i vardagslivets manga valsituationer och okar
mojligheterna att delta i samhallets beslutsprocesser. ”

”... Undervisningen i &mnet matematik ska syfta till att eleverna ut-
vecklar kunskaper om matematik och matematikens anvandning i
vardagen och inom olika &mnesomraden.”

... Eleverna ska &ven ges forutsattningar att utveckla kunskaper for
att kunna tolka vardagliga och matematiska situationer samt
beskriva och formulera dessa med hjalp av matematikens
uttrycksformer.”

. Eleverna ska genom undervisningen ocksa ges majlighet att ut-
veckla en fortrogenhet med matematikens uttrycksformer och hur
dessa kan anvédndas for att kommunicera om matematik i
vardagliga och matematiska sammanhang.”

”... Genom undervisningen ska eleverna aven ges moéjligheter att re-
flektera 6ver matematikens betydelse, anvandning och begréns-
ning i vardagslivet, i andra skoldmnen och under historiska
skeenden och dérigenom kunna se matematikens sammanhang
och relevans.”

| den senaste laroplanen fér gymnasieskolan, GY 2011,*** finns huvudrakning
enbart med i kursen Matematik-1a i Centralt innehall i. Daremot anges for
Centralt innehall att inom omradet taluppfattning, aritmetik och algebra ska
ingd metoder for vardagslivet i Matematik 1a, Matematik 1b och Matematiklc,
inom geometri ska eleverna kunna fora vardagliga resonemang i kurserna
Matematik 1b och Matematik 1c samt dven inom geometri i Matematik 2a.

122 K ommentarmaterial till kursplanen i matematik, Skolverket, 2011

123 | aroplan for gymnasieskolan 2011, examensmal och gymnasiegemensamma amnen —
GY 2011

124 | aroplan for grundskolan, forskoleklassen och fritidshemmet - Lgr 11, s. 62-63

125 | aroplan for gymnasieskolan 2011, examensmal och gymnasiegemensamma amnen —
GY 2011, s. 92ff
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Huvudrakning finns ej med i kunskapskraven i ndgon av gymnasiets
matematikkurser.

Syftet med &mnet Matematik inom gymnasieskolan enlig nyaste l&roplanen for
gymnasieskolan GY 2011 ar att;**

”Undervisningen i &mnet matematik ska syfta till att eleverna
utvecklar férmaga att arbeta matematiskt. Det innefattar att ut-
veckla forstaelse av matematikens begrepp och metoder samt att
utveckla olika strategier for att kunna I6sa matematiska problem
och anvénda matematik i samhalls- och yrkesrelaterade situ-
ationer. | undervisningen ska eleverna ges moéjlighet att utmana,
fordjupa och bredda sin kreativitet och sitt matematikkunnande.
Vidare ska den bidra till att eleverna utvecklar formaga att satta in
matematiken i olika sammanhang och se dess betydelse for
individ och samhélle.”

ANALYS

Fyra olika satt/motiv for anvandning av huvudrakning

Enligt materialet ovan kan det urskiljas atminstone fyra olika satt/motiv for
anvéndning av huvudrékning:

1. Huvudrékning som redskap i skriftlig rakning

e Memorera tabell som t.ex. multiplikations- och additionstabeller, samt
subtraktions- och divisionstabeller.

Obs! Det ar skillnad mellan vad man ska anvénda tabellen till och varfor
man l&r sig den. Det kan vara for att:

a) betrakta en tabell som ett verktyg, som man kan anvénda ungefar
som ett lexikon, och som man kan l&ra sig utantill om man vill”
for att bli snabbare

b) anvanda en tabell som ett led i att l&ra sig matematik, med tanken
att man "maste” lara sig den utantill

e Svara tal som ej kan goras i huvudet men delar av dem kan goras i huvudet

2. En metod for att fa taluppfattning.

Sma barns taluppfattning som t.ex. att rdkna stenar som en borjan att forsta
antal. 2 stenar + 2 stenar blir 4 stenar i huvudet. Barnet kan ej annu skriva
siffror och forstar inte siffrors innebord. Siffror anvands ej av lararen, detta
i syfte att va barnen i uppfattning av tal. Huvudrékning anvands som en
metod for att forsta matematik.

3. Hela problemldsningen i huvudet

4. Skriftlig huvudrakning

128 |pid, s. 90-92
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Huvudrékning som redskap i skriftlig rakning

Huvudrakning som metod moter man i larobdckerna redan under slutet av
1700-talet i bl.a. Roloff Anderssons larobok Arithmetica tironica fran 1779127
Formagan att rakna i huvudet sags som en del av raknekonsten. Huvudréakning
innebé&r har att ha memorerat tabeller (bl.a. alla de fyra raknesétten) och sorter,
och genom 6vning uppna en formaga att utfora relativt enkla berakningar i
huvudet, allt for att underlatta och snabba upp det skriftliga raknandet.
Huvudrakning med ingdende memorerade tabeller, sags som ett redskap, ett
inlart lexikon, nar besvarliga kombinationer av sorter och utrakningar i flera
led skulle utféras. Manga av dessa berakningar kravde aven skriftliga
algoritmer, i vilka det ingick huvudrakning dvs. svara tal som ej kan goras i
huvudet men delar av dem kan goras i huvudet. 128

Under lite drygt 1800-talets forsta hélft fram till ca 1860-1870, vid tiden for
Sverker Lundins ovan beskrivna tre faser som leder fram till den skriftliga
heuristiken, skilde sig huvudrakning fran den skriftliga rakningen med en skarp
grans. Sarskilda huvudrakningsovningar, utskiljdes fran den repetitiva
mangfalden av skriftliga dvningar. Huvudrakning ingick mer eller mindre inte i
de skriftliga 6vningarna utan dessa skriftliga évningar skulle raknas pa i
bockerna efter de forenklade regler som stod i boken, helst utan att lararen
kontaktades.'?

I huvudrakningsovningarna ingick att memorera och anvéanda en tabell i nagot
av de fyra réknesatten, som ett led i att l&ra sig rékning, med tanken att man
“maste” lara sig den utantill. Det ingick inte att man maste forsta talvardena for
att lara sig tabellen, fér den memorerade tabellen skulle inte anvéndas vid
berakningar utan som svar pa lararens eller ndgon &ldre elevs fragor i vaxel-
undervisningssystemet.**

Né&r sedan metersystemet infordes 1875, fick eleverna ldra in nya tabeller med
sorter, men fortfarande var det inte sa noga om de forstod vad de gjorde nar de
raknade utantill i huvudet ifran tabeller. Det viktiga var att de kunde rabbla
svaren fran tabellerna och rakna efter de forenklade reglerna i bockerna, inte att
de klarade att anvanda sin réakning ute pa torget, i vardagslivet. Det var en av
orsakerna till att Otterstrém 1880, var sa besk i sin kritik av matematik-
undervisningen under de senaste 60 &ren.**!

En metod for att fa taluppfattning.

Néar K. P. Nordlund utkom 1867 med sin Raknetfningsexempel fér skolor
uppstalda med afseende pa heuristiska metodens anvandande®?, skilde den sig
fran den tidens dvriga bocker genom att som komplement till boken bérja

127 Andersson, Roloff. Arithmetica tironica; eller Kort och grundelig anwisning, at practice
lara all nddwéndig hus- och handels-rékning; efter then nu for tiden mést brukeliga och
fordelaktigaste laro-methode. Til allmé&nhetens- och i synnerhet scholarnes: tjenst och nytto.
Efter sednaste kongl. maj:ts mynt-ordning samlad af Roloff Andersson. Med allernadigste
privilegio., 1779

1281 undin, Sverker. Skolans matematik - En kritisk analys av den svenska skolmatematikens
forhistoria, uppkomst och utveckling, 2008, s. 343

129 |bid

30 Ibid

131 Otterstrém, Jacob. Larobok i Aritmetik, 1880

132 Nordlund, K. P. Raknedfningsexempel for skolor uppstalda med afseende p& heuristiska
metodens anvéndande, 1867



undervisningen med att nybdrjarna skulle lara sig tabeller och forsta
matematiken med hjalp av askadningsmaterial. Huvudrékning beh6vdes som
metod for att “nybegynnarna” skulle fa taluppfattning. Forst efter nar de fatt
denna taluppfattning, skulle larjungarna borja anvanda sig av skriftliga
berdkningar. Han utvecklade dessa tankar 1879-1880 i En samling
rékneuppgifter jemte fullstdndiga I6sningar for deras 16sning for seminarier,
skolor och sjelfstudium samt i &nnu hogre grad i komplementet Forslag till
materiel vid undervisningen i rakning jemte en kort redogorelse for
materielens anvandande.**®

Med boken Ask&dningsmatematik*** &terkom Anna Kruse 1910 till K. P.
Nordlunds metoder i huvudrékning och utvecklade dem. Hennes avsikt var att
matematiken skulle bli roligare i kombinationen med huvudrékning och
askadningsmaterial, samtidigt som de sma eleverna larde sig taluppfattning.
Siffror skulle inte inforas forran de fatt en god taluppfattning. Sma barns
taluppfattning som t.ex. att rakna med nagot som de kanner till som sina egna
fingrar som en borjan att forsta antal. 2 fingrar + 2 fingrar blir 4 fingrar i
huvudet. 3 blaa rutor + 2 rdda rutor blir 5. Om man vander pa rutorna med
baksidan uppat blir det 3 roda rutor + 2 réda rutor blir 5. Barnet kan inte &nnu
skriva siffror och forstar inte siffrors innebord. Siffror anvands inte av lararen,
detta i syfte att 6va barnen i uppfattning av tal. Huvudrékning anvénds som en
metod for att forstd matematik. Forst i arskurs 3 ansag hon att de lart sig
tillrdckligt om hur matematiken fungerade och var mogna att Iara sig mer om
skriftliga berdkningar.

Hela problemlésningen i huvudet

Redan i slutet av 1800-talet kom forslag pa fem-minutersévningar i
huvudrakning som en metod.*® Den férste svenske forskaren i matematik

K. G. Jonsson intresserade sig 1915-1919, for hur hela problem med tal
ingaende som ej dversteg tre siffror 16stes i huvudet hos olika grupper av
elever. ™ Fritz Wigforss fortsatte i samma anda och foreslog tva nya
raknemetoder for folkskolan inom huvudrakning, Normalmetoden och
genvagar.*’ Fran att den forsta kursplanen i matematik kom ut 1878, och i
samtliga kursplaner genom aren fram till och med Lgr 62 ingar det speciella
huvudréakningsévningar i amnet. | borjan pa alla arskurser, (Normalplan 1878,

138 Nordlund, K. P. En samling rakneuppgifter jemte fullstandiga Iésningar for deras I&sning
for seminarier, skolor och sjelfstudium, 1879 samt Nordlund, K. P. Forslag till materiel vid
undervisningen i rékning jemte en kort redogdrelse for materielens anvandande, 1880

1% Kruse, Anna. Ask&dningsmatematik, ett forsok till plan for de fyra forsta skolarens arbete
p& matematikomradet., 1910 samt Kruse, Anna., Ask&dningsmatematik, ett férsok till plan for
de fyra forsta skolarens arbete p matematikomradet., 2009 (1910)

135 G. T. Anteckningar i raknemetodik for folkskolor och sméskolor af G. B. Bucht och

J. A. Svensk. Stockholm, P. A. Norstedt & soners forlag. Svensk Léraretidning, 1894, s.

575

136 Jonsson, K. G. Undersokningar rérande problemrakningens férutsattningar och forlopp i
Svenskt Arkiv for Pedagogik, 1919

137 Wigforss. Fritz. Den grundlaggande matematikundervisningen. Oversikt av folkskolans kurs
i rakning och geometri ur metodisk synpunkt, 1925
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1889 och 1900"®). Fran och med Undervisningsplan for rikets folkskolor,
1919% var huvudrakningen invavd i inlarandet av talomraden de forsta tva
aren. Darefter var det uppdelat med sérskilda huvudrakningsévningar fran
arskurs 3 och uppat. Nar Undervisningsplan for rikets folkskolor kom 195
var huvudrékningen invéavd i inlarandet av talomraden det forsta aret. Darefter
var det uppdelat med sarskilda huvudrakningsévningar fran arskurs 2 och
uppét. | Lgr 62**! sedan fanns huvudrakning med som egen del i alla stadier.

| Lgr 69'* omnamndes huvudrakning ndrmast som en parentes, som kunde
tranas i samband med all éverslagsrakning som skulle ske pa alla stadier.
Denna miss ndr det géllde huvudrékning rattades till nar Skoldverstyrelsen
1973 gav ut Basfardigheter i matematik*** dar huvudréakning blir en anvandbar
basfardighet i sin egen ratt. I Lgr 69*** framgar det att eleverna ska uppn& god
fardighet vid numerisk rakning, vilken enligt SO riktlinjer i Basfardigheter i
matematik kraver att eleverna anvander sig av elementéra aritmetiska
raknemetoder som huvudrakning.'* Senast i arskurs 9 ska eleven kunna
“utnyttja additions- och subtraktionstabellerna samt rdknelagarna vid
huvudrakning inom talomréadet 0 — 100.”4¢

5 140

Med Lgr 80" kom problemldsning in i matematiken. | samband lyfts nu
huvudrakningen fram som en anvéandbar fardighet i sig, for 16sning av problem
sa enkla att papper och penna inte borde behdvas.

| kursplanen fér matematik i Lpo 948 ska varje elev i &k 5 uppnd malen:

— har grundldggande férdigheter i att rakna med naturliga tal: i huvudet,
med hjélp av skriftliga réknemetoder och med miniréknare

| kursplanen for matematik Lpo 94 ska varje elev i ak 9 uppna malen:
— har goda fardigheter i 6verslagsrakning och rdkning med naturliga tal,
tal i decimalform, samt med procent och proportionalitet: i huvudet,

med hjélp av skriftliga réknemetoder och med miniréknare

Detta kan tolkas som att eleverna sjélva ska valja lamplig metod vid sina
berékningar.

%8 Normalplan fér undervisningen i folkskolor och smaskolor., 1878, Normalplan for
undervisningen i folkskolor och smaskolor., 1889 samt Normalplan fér undervisningen i
folkskolor och smaskolor., 1900

139 Undervisningsplan for rikets folkskolor, 1919

19 Undervisningsplan for rikets folkskolor, 1955

1) gr 62

142 aroplan for grundskolan - Lgr 69

143 Basfardigheter i matematik, 1973

144 aroplan for grundskolan - Lgr 69

145 Basfardigheter i matematik, 1973, s. 5

% 1pid, s. 27

7 gr 80

%8 | po 94
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Skriftlig huvudrakning

En ny metod som tas upp av Birgitta Rockstrom ar skriftlig huvudrékning, i
stéllet fOr att anvanda sig av de vanliga algoritmerna. Eleverna skriver ut hur de
tanker i huvudet i all rakning som da blir en ny slags algoritm fast vagrét.
Skriftlig huvudrakning kraver en bra taluppfattning, vetskap om raknelagar och
rékneregler som associativa lagen, kommutativa lagen, additiva lagen,
tiotalsovergangar, multiplikationsrakning, brakrakningslagar (delningsrakning
och innehallsrakning), regler for procent och decimaltal. **°

Vid addition av flersiffriga tal enligt traditionell algoritmrékning, adderas forst
ental i huvudet, darefter tiotal, sedan hundratal osv. Till sin hjalp for att avlasta
huvudet skrivs delresultaten ned allt efter hand. Som extra hjalp noteras tiotalet
som speciell minnessiffra. For de som kan bemdstra att satta upp en algoritm ar
dessa rutiner bade effektiva och minnesbesparande.**

SLUTSATS

Syftet med den har studien &r att underséka hur huvudrakning har anvants
genom historiens gang. Allt sedan 1700-talets slut har larare och
laroboksforfattare talat om vérdet av att kunna rékna i huvudet. Varfor man sett
detta som viktigt har dock forandrats. Inledningsvis handlade det om att
memorera tabeller och algoritmer for att fa upp snabbheten i det skriftliga
réknandet. Senare, i och med inférandet av det metriska systemet, kom
huvudrakningen att betraktas som en lamplig introduktion till det skriftliga
réknandet. N&r rakneundervisning mot 1800-talets slut kom att riktas till allt
yngre barn, blev huvudrakning ett sérskilt sétt for just barnen att bekanta sig
med matematiken. Under 1900-talet har huvudrakningen ofta lyfts fram som en
anvandbar fardighet i sig - for 16sning av problem sa enkla att papper och
penna inte borde behdvas. Pa 2000-talet har alternativet med skriftlig
huvudrakning alltmer bdrjat genomsyra undervisningen.

Huvudrékning kan anvéndas nar man forsoker memorera tabeller som t.ex.
multiplikations- och additionstabeller, samt subtraktions- och divisions-
tabeller.™" Nar tabellerna val har memorerats, s& kan huvudrakningen i sin tur
snabbas upp av att de finns dar i lagringsminnet eller langtidsminnet. Da
behdver man inte halla reda pa sa mycket i sjalva arbetsminnet eller korttids-
minnet, utan kan ta hjélp av lagringsminnet, vilket gor att arbetsminnet av-
lastas, eftersom man redan “vet” via lagringsminnet att berdkningen 3 * 4 = 12
och behover inte anvanda arbetsminnet till att tinka ut det igen. Det blir en
berakningsomgang som inte arbetsminnet behdver gora och da frigors
arbetsminne till att gora mer avancerade delar och hjarnan kan arbeta med
storre tal. ™

Man kan léra sig olika tabeller och rabbla dem utan att ha en taluppfattning.
Algoritmrakning kan utféras utan att man forstar vad man gor helt mekaniskt.
Det blir ratt med i princip vilket tal du &n sétter in om du foljer reglerna for
algoritmréakning (inklusive minnestal som mellanled) och kan dem utantill.

149 Rockstrom, Birgitta. Skriftlig huvudréakning metodbok, 2000

1501 swing, Madeleine. Grundlaggande aritmetik. Matematik for larare, 2008
11 MclIntosh, Alistair. Férsta och anvanda tal — en handbok, 2008, s. 93-107
152 Unenge, Jan. m.fl. Lara matematik, 1994, s. 76-77
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Som papekas ovan kraver skriftlig huvudrakning och huvudrakning
6verhuvudtaget en bra taluppfattning, kunskap om raknelagar och rékneregler
samt dessutom stor kreativitet och aterkommande traning i huvudrakning.

I materialet som jag undersokt uttrycker de flesta forfattare att huvudrakning ar
viktigt i skolans matematik och manga anser att det ar essentiellt for att klara
vardagslivet. | nagra fall har kritik mot foresprakare for huvudrakning och
askadningsovningar framforts, som t.ex. K. P. Nordlund pa 1890-talet nar hans
metoder presenterades.*®® Forskning visar &ven att vuxna i huvudsak anvander
huvudrékning Somedvetet) i 80% av fallen nar de berdknar nagot i
vardagslivet.™

Vid en understkning av de senaste laroplanerna (Lgr 11 och GY 2011) &r det
anmarkningsvart att huvudrakning inte tas mer pa allvar i dessa.™> De
praktiska linjerna pa gymnasiet har med detta i laroplanen for matematik
(Matematik 1a), men detta aterfinns ej i de studieforberedande programmens
laroplaner (Matematik 1b och 1c). Samtidigt sa ingar huvudrakning som ett
stort delmoment i Nationella proven och fortfarande ska eleverna i skolan
enligt laroplanerna forberedas for det vuxna vardagslivet.

Om man inte & medveten om hur viktig huvudrékning ar for eleverna infor
forberedelsen for vardagslivet efter skolan, sa anvander man som larare inte det
sa mycket som undervisningsmetod inom matematik. Om dessutom
laroplanerna minskar ner betydelsen av huvudrakning inom dmnet matematik,
sa kan det bli sa att anvandningen av huvudrakning som metod minskar inom
lararkaren. Enligt Gudrun Malmer, en av vart lands reformpedagoger inom
matematik, borde huvudrékning anvandas mer eftersom huvudrékning gor att
fokus flyttas fran raknandet till tainkandet och utvecklar ofta annu fler
tankeformer.**®

| en utokad studie skulle kunna inga att den historiska genomgangen pekar pa
mojligheter att utveckla matematiken och da speciellt anvandandet av
huvudrakning.

Andra intressanta delar som skulle kunna understkas i materialet som jag valt
ur Skolmatematiskt arkiv om huvudrakning &r matematik i flickskolor samt
mer om huvudrakning pa gymnasiet i Sverige.

133 Rollin, Birger. Ifrgasatta reformer vid rakneundervisningen K. P. Nordlund: L&rogéng vid
den grundlaggande undervisningen i rakning jamte metodiska anvisningar. Stockholm 1890.,
Pedagogisk tidskrift, 1891, s. 403-412

154 Nortcote & Mclntosh, What mathematics do adults really do in everyday life?, 1999 citerat i
Mclntosh, Alistair. Forstd och anvéanda tal — en handbok, 2009, s. 88

155 | sroplan for grundskolan, férskoleklassen och fritidshemmet - Lgr 11 och Laroplan for
gymnasieskolan 2011, examensmal och gymnasiegemensamma amnen — GY 2011

156 Malmer, Gudrun. Bra matematik for alla. Nodvéndigt for elever med
inlarningssvarigheter., 2002, s. 157
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Tabell 1 Skolans allmé&nna utveckling

1500
1600

1649
1686

1700
1723
1724

1726

1807

1809
1812
1820

1834

1842
1850

1855

Den forsta organiserade undervisningen bedrivs pa latin i klostren pé
medeltiden
Lardomsskolor och undervisning pa svenska

Inréttades skolor vid bruken for de invandrade vallonerna.
Vissa adelsmén inréttade skolor vid sina gods for allmogens barn
1649 ars skolordning for hogre skolor

Karl X1 utfardar kyrkolagen - Kyrkolagen kan rdknas som den forsta
folkskolestadgan. Enligt den skulle klockaren i férsamlingen lara ut
grundlédggande kunskaper inom kristendomen.

Apologistskolorna for borgarklassens barn under 1700-talet

Forordning om undervisningsplikt

Enligt 1724 ars skolordning skulle lararna vid den hogre utbildningen inte
langre utses av kungen utan utndmnas av biskoparna.

Husforhor lagstadgas genom konventikelplakatet

1807 ars skolordning den hdgre utbildningen ska gélla aven andra &n préster
och blivande ambetsman. Apoligistskolorna far en moderniserad laroplan
med realia och moderna sprak.

Silverstolpes riksdagsforslag om en skola for folket

1812 ars uppfostringskommitté

1820 ars skolordning trivialskolorna ersatts med elementarlaroverk som
bestod av tva olika skolformer — apologistskolor och lardomsskolor.
Lardomsskolor och gymnasier tog hand om blivande préster och &mbetsmén
och i apologistskolan meddelades "allman medborgerlig bildning”.
Bondestandets ledare Anders Danielson tar upp frdgan om en allman
medborgarskola i riksdagen. Skolan skall sta fri fran kyrkan, kommunerna
skall vara huvudman och bekosta skolhusen, féréldrarna betala viss avgift
och att staten skall betala lararldnerna.

Allmén folkskola infors

Staten stérker sin makt 6ver skolans ideologiska styrning genom infdrandet
av normalplaner. Dessa minskar kyrkans makt éver skolan.

Riksdalerns inférande 1 riksdaler riksmynt = 100 0re, tiotalssystemet s.k.
decimalsystemet inférs inom matt och myntenheter och i skolan



1856

1858
1859
1862

1864
1868

1873
1874
1875

1878

1882

1890

1900

1905
1909
1914
1918
1919

Ny laroverksstadga 1856 slar samman lardoms- och apologistskolan och
gymnasiet till ett gemensamt laroverk med reallinje och latinlinje.
Expansion i byggandet av laroverk. Flickskolor bildas.

Folkskolans ak 1-2 blir Smaskola. Hogre folkskolan infors
Folkskoleinspektionen instiftas for att hoja nivan pa folkundervisningen

Studentexamen flyttas fran universiteten till laroverken och kallas
mogenhetsexamen.

Vaxelundervisning avskaffas. Statens normalskola for flickor bildas

76 % av landets 700 000 skolpliktiga far ndgon undervisning i folkskolan.
Antalet elever/pojkar i laroverken har 6kat fran ca 4000 pa 1850-talet till ca
31 000 pa 1870-talet. De statliga anslagen till laroverken &r mer an tre
ganger sa stora som till folkundervisningen med sina cirka hundra ganger
fler elever.

Kronor och éren inférs som myntenhet
Enskilda skolor och enskilda flickskolor

Meterkonventionen, konvention om metersystemet som den 20 maj 1875
undertecknades i Paris av foretradare for 17 stater, daribland davarande
Sverige—Norge.

Ny skolstadga - 6-arig folkskola; den férsta laroplanen och uppdelning pé
smaskola 2 ar och folkskola 4 ar. Fortsattningsskolan (ak 7-8) instiftas.
Laroverksstadgan - hogre allmént l&roverk (gav studentexamen)
Metersystemet inforande genomfars under en 10-arsperiod

Mindre folkskola lagstadgades dar larare med enbart smaskoleutbildning
tillats undervisa dven pa folkskolestadiet

Ny skolstadga med Normalplan fran 1889 som innehéll anvisningar om
Mindre folkskola

Ny skolstadga. Ersattningsskola infors for elever som ej uppnatt
kunskapskraven till Fortsattningsskolan

Laroverksoverstyrelsen bildas

Den kommunala mellanskolan ger realexamen
Folkskoledverstyrelsen bildas
1918:s skolkommission (Vérner Rydén)

1919 ars undervisningsplan for rikets folkskolor, dar gransen mellan
smaskola och folkskola togs bort och en enhetlig 6-arig folkskola infordes,
kom i stora drag att galla till 1950-talet.



1920
1921
1927
1928
1933
1936
1938
1940
1944
1945
1946
1948
1953
1954

1955
1956
1958
1960

1962

1963

1968

1969
1970

1972
1977

Laroverksstyrelsen och Folkskoledverstyrelsen blir Skoloverstyrelsen (SO)
Reviderad folkskolestadga (-1958)

De statliga laroverken éppnas for flickor

Hogst 20 barn i en klass 6nskan fran lararna (SSLF)

Praktiska mellanskolor

Riksdagsheslut om 7-arig obligatorisk folkskola som genomférs 1937-1949
Statens aftonskola startar

1940 ars skolutredning

Yrkesoverstyrelsen (KOY) inréttas

Ny skolutredning

1946 ars skolkommission

Forsoksverksamhet enhetsskola 1949-1962

Kvéllsgymnasier infors.

Det allménna gymnasiet var till 1954 indelat i latin- och reallinjer.
Ytterligare en linje inrattas — den allménna linjen med uppdelning pa en
social och en spraklig gren. Det fanns dven handelsgymnasier och tekniska
gymnasier.

Realskoleutredningen. Folkskolan ny undervisningsplan.
Statens kompletteringsgymnasium bildas
Kyrkan forlorar sin makt éver skolan

Gymnasieutredningen tillsétts vantade dkningen i tillstrémningen vid
inférandet av ny enhetligare grundskola.

Grundskolan inréttas, laroplan Lgr 62 SO:s forslag till ny laroplan for
grundskola nio obligatoriska ar

Gymnasieutredningen dar det nya gymnasiet foreslas besta av fem linjer och
ska innefatta dven de tekniska gymnasierna. Utbildningen ska bli tredrig,
den tekniska fyraarig.

Komvux infors
Lgr 69

Lgy 70 forsta laroplanen for gymnasiet; fackskolan och yrkesskolan blir
gymnasieskolan, skolformen Léroverk forsvinner

Parallellskolesystemet avvecklas

Grundvux startar



1980
1982
1986
1988
1989
1991
1994

1998
1999
2006
2008

2011

Lgr 80

Lvux 82 - Komvux egen skolform. Den "nya" skol6verstyrelsen bildas
Yrkesuthildningskommitté lagger forslag om treariga yrkesutbildningar.
Proposition om skifte fran regelstyrning till malstyrning
Kommunalisering av skolan

Alla linjer blir 3-driga och ger hdgskolebehdrighet

Lpo 94 — Ny l&roplan for grundskolan, forskoleklassen och fritidshemmet
Lpf 94 (frivilliga skolformer) ersétter Lgy 70

Kunskapslyftet startar
Skollagskommittén tillsatts
Statligt bidrag till vuxenutbildningen minskar

Framtidsvégen - forslag till en ny gymnasieskola. Enmansutredning tillsatt
av regeringen. Endast vissa av linjerna skall ge hogskolebehdorighet och att
en gymnasieexamen inrattas. Yrkeslinjer skall ej ge hogskolebehdrighet.

Ny gymnasie- och grundskoleférordning. GY2011. Lgr 11 — Ny ldroplan for
grundskolan, forskoleklassen och fritidshemmet. Lgy 11 — Ny laroplan for
frivilliga skolformer.
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