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Sammanfattning

Syftet med studien har varit att jamfora det centrala innehallet, kunskapskraven och nagra laromedel for de
inledande matematikkurserna i Gy 2011, Matematik 1a, 1b och 1c. Studien fokuserar pa tva underrubriker i
kursernas centrala innehall: Sannolikhet och statistik dar innehallet ar likt mellan kurserna och Geometri dar
innehéllet skiljer sig mycket & mellan kurserna. Metoden & komparativ textanalys av amnesplanen for
matematik i Gy 2011 och sex larobdcker (tva for respektive kurs) fran Natur & Kultur och Bonnier utbildning. |
laromedelsanalysen fokuseras pa skillnader och likheter mellan bickernas delmoment och uppgifter. Det framgar
av analysen av amnesplanen att det finns stora likheter i det centrala innehallet i kurserna 1b och 1c, medan la
skiljer sig mot de oOvriga kurserna genom ett stérre antal egna punkter och en tydligare koppling till
karaktarsamnena. Resultatet av laroboksanalysen visar att det i 1a-bockerna fran bada forlagen stundtals stalls
mindre krav pa forkunskaper, att spraket ar mer vardagligt och att vissa delmoment behandlas mer ytligt an i 1b-
och 1c-bockerna. Det framgar aven att andelen uppgifter pa den lagsta nivan, niva 1, ar hogre i la-bockerna och
det finns dven exempel pa uppgifter som graderats till en hdgre svarighetsniva i 1a-bockerna an i 6vriga bocker.
Av resultatet framgar ocksa att delmoment som inte specifikt motiveras av det centrala innehallet forekommer i
1b- och 1c-bdckerna, men inte i 1a-bockerna. Den betydelse som studien far for l4raryrket ar bland annat att man
som matematiklarare maste vara medveten om att larobdckerna i kurs la riskerar att inte bli tillrackligt
utmanande for duktiga elever och att man darfor kan behéva komplettera materialet. Undervisar man i de évriga
kurserna kan man istallet beh6va vélja bort delmoment som inte motiveras av det centrala innehallet.
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1. Inledning

Nér jag borjade gymnasiet i borjan av 2000-talet, laste jag precis som alla andra den inledande
kursen i matematik, Matematik A. Kursen var gemensam for alla gymnasieprogram, pa sa vis
att kursplanen och betygskriterierna var gemensamma, dock var tanken att kursen genom ett
tolkningsutrymme skulle fargas in och pdaverkas av programmalen for de olika
gymnasieprogrammen. Som elev uppfattade jag och manga andra detta tolkningsutrymme
som orattvist eftersom det tycktes leda till att kursen blev olika svar pa de olika programmen.
Att sa har varit fallet pa en del skolor har jag dven fatt uppleva fran lararsidan under min
utbildning i samband med VFU. Nér jag fick veta att det i den nya gymnasieskolan (Gy 2011)
ska finnas tre olika inledande matematikkurser for olika gymnasieprogram, blev jag darfor
inte forvanad. Det kandes snarare som att nagot som redan férekom ute pa skolorna nu
befastes i styrdokumenten. Men aven om jag inte blev sarskilt forvanad, blev jag desto mer
nyfiken pa att fa veta mer om hur de nya kurserna skiljer sig at. Det ar denna nyfikenhet som
har varit drivkraften vid genomférandet av detta examensarbete.

Fran och med hostterminen 2011 laser alla elever som borjar pa gymnasiet under Gy 2011.
For amnet matematik innebar det flera nya kurser och en hel del forandringar i upplagg och
innehall. Bland annat ersétts den inledande kursen, Matematik A, av tre olika kurser:

e Matematik 1a for de yrkesforberedande programmen.

e Matematik 1b  for  estetiska  programmet, humanistiska  programmet,
ekonomiprogrammet och samhéllsvetenskapsprogrammet.

e Matematik 1c for teknikprogrammet och naturvetenskapsprogrammet.

Eftersom kurs 1a, 1b och 1c &r helt nya hostterminen 2011 finner jag det intressant att i mitt
examensarbete undersoka hur olika dessa kurser egentligen ar. Jag har dels tankt undersoka
vilka konkreta skillnader som finns i kursernas centrala innehall och kunskapskrav, dels hur
nagra laromedel i de olika kurserna skiljer sig at.

Jag finner amnet for examensarbetet utbildningsvetenskapligt relevant framforallt for att de
matematikkurser som undersoks &r helt nya. Vilket innebar att ingen tidigare forskning har
bedrivits i &mnet. Ur en didaktisk synpunkt tror jag att uppsatsen framférallt kan intressera
matematikldrare som undervisar i de aktuella kurserna. Detta eftersom undervisning i
kurserna, i skrivande stund, inte ens har bedrivits under en hel termin. Jag tror att manga
matematiklarare annu inte har hunnit sétta sig in i alla skillnader mellan kurserna och darmed
borde de ha ett intresse av att fa veta mer om skillnader mellan kurserna och skillnader mellan
larobdcker i kurserna.

2. Syfte och fragestallningar

Som namndes i inledningen har drivkraften i detta examensarbete varit min egen nyfikenhet
att undersoka vilka skillnader det finns mellan de inledande matematikkurserna i Gy 2011 och
hur dessa olikheter askadliggdrs i nagra nyskrivna larobdcker. Syftet med undersokningen har
varit att studera vilka skillnader som finns i &mnesplanens centrala innehall och kunskapskrav
mellan gymnasiekurserna Matematik 1a, Matematik 1b och Matematik 1c, samt att granska
hur det centrala innehéllet har tolkats i nagra olika larobocker.

Larobdcker i matematik kan skilja sig at i upplagg, till exempel genom vilka olika typer av
aktiviteter som tagits med. De flesta matematikbocker innehaller dock kapitel som behandlar

1



olika matematiska delmoment genom teorigenomgang och exempel som sedan foljs av
6vningsuppgifter. Eftersom dessa moment & gemensamma i de flesta matematiklaromedel
har jag valt att fokusera pa just delmoment och uppgifter i de av undersokningens
fragestallningar som behandlar laromedel.

Fragestallningar:

e Vilka skillnader finns i det centrala innehdllet i kurserna Matematik 1a, 1b och 1c?
e Vilka skillnader finns det i kunskapskraven mellan kurserna Matematik 1a, 1b och 1c?

e Hur har det centrala innehallet i kurserna Matematik 1a, 1b och 1c tolkats i nagra olika
laromedel vad galler vilka delmoment som har tagits med?

e Hur skiljer sig nagra olika laromedel at, i kurserna Matematik 1a, 1b och 1c, vad galler
vilka uppgifter som tagits med?

3. Styrdokument, litteratur och teori

Uppsatsen behandlar styrdokument och laromedel i matematik samt deras forhallande till
varandra. | detta stycke utreds forst aktuella styrdokument i matematik, sedan forhallandet
mellan styrdokument och laromedel och till sist forskning rérande matematiklaromedel av
intresse for studien.

3.1 Styrdokument

I gymnasieskolan fore Gy 2011 har det funnits en inledande kurs i matematik, Matematik A.
Kursen har varit gemensam for samtliga gymnasieprogram pa sa vis att det endast har funnits
en kursplan, med gemensamma betygskriterier och mal att uppnd. Dock har kursplanen
innehallit ett visst tolkningsutrymme for anpassning till de olika programmen. Néar regeringen
(2009) dverlamnade sin proposition om den nya gymnasieskolan till riksdagen var ett forslag
till forandring att karnamnen, det begrepp som betecknar @mnen som ingar i samtliga
program, skulle erséttas av gymnasiegemensamma amnen (Regeringen 2009:78). Skaélet till
andringen var att begreppet kdarndmne enligt regeringen innebér obligatoriska kurser for
samtliga program pa gymnasieskolan med samma omfattning och samma innehall. Detta
ansag de dock vara missvisande eftersom flera karnamnen dven innehaller kurser som inte ar
obligatoriska for alla program (2009:79). Omfattningen av och innehédllet i de nya
gymnasiegemensamma dmnena skulle daremot kunna variera program emellan (2009:78).

Ett av de gymnasiegemensamma amnen som foreslogs anpassas till olika program var
matematik. | propositionen framgar att en inledande kurs i matematik om 100 poéng ska vara
obligatorisk pa samtliga program, men att innehallet i kursen bor anpassas till
studieinriktningen och darfor kan komma att se olika ut pa olika program (Regeringen
2009:81). Det framgar aven att regeringen har for avsikt att ge Skolverket i uppdrag att
utforma olika alternativ till den inledande matematikkursen. Detta for att kursens centrala
innehall ska svara mot de innehallsliga krav som stélls pa respektive utbildning. Vilket
innebér att till exempel matematikkurserna pa yrkesprogrammen ska utformas med ett centralt
innehall som ar relevant for utbildningen (2009:39).

| Skolverkets presentation av Gy 2011 (Skolverket 2011) framgar att begreppet kdrnamnen
har ersatts av gymnasiegemensamma amnen och matematikdmnet har delats in i olika “spar”
for olika program. For de yrkesforberedande programmen finns a-sparet, for ekonomi-,
estetiska-, humanistiska- och samhéllsvetenskapsprogrammet finns b-sparet och for
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naturvetenskaps- och teknikprogrammet finns c-sparet (2011:37). Detta innebér att det finns
tre inledande kurser i matematik i Gy 2011 med namnen Matematik 1a, Matematik 1b och
Matematik 1c. | Skolverkets redovisning av regeringsuppdraget (Skolverket 2010b) framgar
aven att de inledande matematikkurserna inte langre &r en repetition av matematiken pa
grundskolan, till skillnad mot Matematik A (2010b:94).

Den anledningen som anges till att det finns olika kurser for olika program ar att
yrkesprogrammen behdver mer tid till programmens karaktdrsamnen for att forbereda
eleverna for yrkesverksamhet efter gymnasiet (Skolverket 2011:38). Darfor har de
gymnasiegemensamma amnena en begransad omfattning pa de yrkesforberedande
programmen, medan dessa &mnen ofta ar en del av karaktaren pa de hogskoleforberedande
programmen. | Skolverkets redovisning av regeringsuppdraget (Skolverket 2010a) framgar att
anledningen till att det finns tva olika spar (b och c) aven for de hogskoleforberedande
programmen &r att antalet obligatoriska kurser &r olika i de bada sparen (minst tva for b och
minst tre for ¢) (2010a:19). Genom att dela upp matematiken for de hogskoleférberedande
programmen i tva spar anser Skolverket att man skapar béattre forutsattningar for att kurserna i
respektive spar ska bilda en helhet (2010a:19). I redovisningen framgar aven att den tidigare
inledande matematikkursen, Matematik A, har varit for svar for manga elever pa de
yrkesforberedande programmen, men inte tillrackligt utmanande for vissa elever pa
naturprogrammet (Skolverket 2010b:94).

I Gy 2011 beskrivs varje a@mne i en amnesplan, dar dmnesplanerna for alla @mnen &r
uppbyggda pa samma stt (Skolverket 2011:48). | amnesplanerna beskrivs respektive amne i
sin helhet genom syften och mal. Men dven de kurser som ingar i amnet beskrivs genom
centralt innehdll och kunskapskrav for respektive kurs. Kurser i ett amne kan bygga pa
varandra eller 6verlappa varandra. Om tva kurser Gverlappar varandra kan de inte inga
tillsammans i en examen (2011:50). Detta ar fallet for kurserna Matematik 1a, 1b och 1c som
alltsd inte kan ingad gemensamt i en examen (Skolverket [www]). Nar det galler det centrala
innehallet i en kurs sd anger det vilket innehall som ska behandlas i undervisningen
(Skolverket 2011:51). Det star daremot ingenting om hur mycket tid som ska dgnas at de olika
delarna, eller att alla delar ska véga lika tungt i undervisningen. Lararen kan &ven vélja att
utifran elevernas behov och intresse komplettera med ytterligare innehall. Vad galler
kunskapskraven for en kurs finns det preciserade krav for tre av betygsstegen — E, C och A
(2011:52). Kunskapskraven formuleras i en lopande text, dar texterna for de olika
betygsstegen foljer samma disposition.

I den nya &mnesplanen for matematik ar det centrala innehallet indelat i olika underkategorier.
Eftersom en del av innehallet i matematiken ar svarplacerat har Skolverket valt att gora dessa
underrubriker i form av breda kategorier (Skolverket 2010b:95). For kurserna Matematik 1a,
1b och 1c finns fem gemensamma underrubriker:

e Taluppfattning, aritmetik och algebra

o Geometri

e Samband och forandring

e Sannolikhet och statistik

e Problemldsning

Punkterna under respektive underrubrik skiljer sig daremot mellan kurserna. Matematik la
behandlar enligt Skolverket exempelvis mindre av algebra, geometri och funktioner for att i
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stallet ge mer plats at matematik knuten till karaktarsamnena. Enligt Skolverkets bedémning
innebér detta att abstraktionsnivan darmed inte blir lika hog i kurs 1a som i kurserna 1b och
1c.” (Skolverket 2010a:19). | innehallet i b-sparet laggs fokus pa statistik, modellering av
ekonomiska och samhallsvetenskapliga fragestallningar samt estetiska aspekter av
matematiken. Innehallet i c-sparet har fokus pa att fordjupa funktionsbegreppet, forstarka
algebran och aritmetiken, samt att dra paralleller mellan olika omraden i matematiken till
exempel genom samband och skillnader mellan begrepp (Skolverket 2010b:96).

Aven kunskapskraven skiljer sig delvis & mellan de olika sparen. For kurserna 1b och 1c ar
kunskapskraven gemensamma, medan kunskapskraven for kurs la skiljer sig mot de andra
kurserna (Skolverket 2010b:96). | kunskapskraven for Matematik 1a &r karaktarsamnenas roll
synlig. "Ordet 'praxisnara’ anvands for att peka pa att vad eleven ska kunna gora sker i en
‘praxis’, som kan vara yrkeslivets praktik eller karaktarsamnets praktik i skolan.” (Skolverket
2010b:96). | kunskapskraven for Matematik 1b och 1c &r kopplingen till karaktarsamnena inte
lika tydlig. Istallet lyfts formagan att kunna beskriva och anvéanda samband mellan begrepp”
(Skolverket 2010b:96).

3.2 Forhallandet mellan styrdokument och laroboken

Skolan ar enligt Bremler (2003) beroende av formella och informella styrfaktorer. De
formella styrfaktorerna bestar av styrdokument som skollag, laroplaner och amnesplaner,
medan de informella styrfaktorerna bestdr av exempelvis aldre styrdokument, lararnas
erfarenheter, elevernas forforstaelse och laromedel (2003:9-10). Bremler menar vidare att
laromedel i form av larobdcker &r centrala i @mnet matematik pa sa vis att larare och elever
ofta vander sig till boken istallet for till styrdokumenten for att fa veta kursens innehall och
svarighetsgrad (2003:10). Aven Skolverkets granskning (Skolverket 2003), med fokus pa
lusten att lara 1 matematik, visar att Il4roboken har en dominerande roll i
matematikundervisningen. Detta ar framforallt géllande i grundskolans senare del och
gymnasieskolan dar laroboken i hog grad styr undervisningens innehall, upplagg och
organisering (Skolverket 2003:39). | rapporten framgar att matematikamnet tycks vara mest
beroende av laroboken av alla skolamnen. I intervjuer med larare for de hogre stadierna
framgar att det vanligaste forhallningsséttet ar att lata larobockerna sta for uppgiftsval,
arbetsmetoder och maltolkning (2003:39).

The International Association for the Evaluation of Educational Achievement (IEA)
organiserar den internationella studien TIMSS som undersoker elevers kunskaper i bland
annat matematik. | IEA:s studier beskrivs den engelska termen curriculum som ett komplext
begrepp med olika dimensioner (Schmidt, McKnight, Valverde, Houang & Wiley 1997:175).1
Dessa dimensioner ar tilltankt curriculum (intended curriculum) som &r styrdokumentsnivan,
forverkligad curriculum (implemented curriculum) som bestar av ldrar- och klassrumsnivan
och uppnadd curriculum (attained curriulum) som &r elevernas niva det vill siga resultatet av
det som sker i klassrummet (1997:175, min dversattning). Till dessa nivaer har Schmidt m.fl.
lagt till en niva mellan de bada forsta nivaerna. Denna ar potentiellt forverkligad curriculum
(potentially implemented curriculum) som &r laromedelsnivan. Detta eftersom de anser att
larobocker fungerar som en mellanhand mellan tilltankt och forverkligad curriculum
(1997:178). Ordvalet potentiellt forverkligande ar intressant eftersom det anger att laroboken
kan ses som ett potentiellt forsok till att spegla styrdokumenten, men det innebdr inte
nodvéndigtvis att alla larobocker gor det. Dock menar till exempel Skolverket (2003) och
Bremler (2003) att bade matematiklarare och elever ofta later laroboken sta for tolkningen av

1 Curriculum = "laroplan, kursplan, undervisningsplan” (Nordstedts [www]).
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styrdokumentsnivan. Vilket med Bremlers termer innebar att de informella styrfaktorerna
genom matematiklaroboken ofta tillits ha en ledande tolkningsroll av de formella
styrfaktorerna.

Johansson (2003) har jamfort larobocker i matematik for arskurs 7. | undersdkningen ingar
larobocker fran samma forlag men fran olika artal (1979, 1985 och 2001). Detta innebér att
béckerna ar utgivna under olika laroplaner (Lgr 69, Lgr 80 och Lpo 94). | Johanssons
undersokning framgar att larobdckerna inte alltid ar helt anpassade efter de laro- och
kursplaner som &r radande nar de utgivits. Till exempel anser hon att den tonvikt pa
problemlésning och autentiska uppgifter som finns i Lgr 80 inte speglas i larobdckerna fran
1985 (2003:74). Hon havdar aven att laroboksforfattarna till laroboken fran 2001 inte lyckats
att behandla matematikens historia och matematikens betydelse i dagens samhalle som star i
Lpo94 (2003:74). Genom dessa exempel menar Johansson att larobdckerna i undersdkningen
inte ger en komplett bild av de radande laroplanerna, hon poéngterar dven att det faktiskt inte
ar laroboksforfattarnas utan skolans ansvar att eleverna uppnar malen (2003:75). Johansson
tar &ven personlig kontakt med Undvall en av forfattarna till larobockerna i undersékningen.
Han anser att Lpo 94 ar for generellt skriven och att de darfor fick ta hjalp av de nationella
proven i matematik vid utformandet av 2001 ars larobok for att fa en konkret tolkning av
laroplanen (Undvall genom Johansson 2003:75-76).

3.3 Att analysera laromedel i matematik

Pepin & Haggarty (2001), som har jamfort tyska, franska och engelska larobocker i
matematik, delar in fyra huvudomraden inom vilka man kan analysera laromedel i matematik:
de matematiska intentionerna, de pedagogiska intentionerna, den sociala kontexten samt
kulturella traditioner (2001:160, min Gversattning).

e | de matematiska intentionerna undersoks vilken matematikkunskap som finns med
i laroboken, vilka uppfattningar om matematikens natur som &r implicita i boken
och hur den matematiska kunskapen presenteras.

e | de pedagogiska intentionerna undersoks pa vilka satt eleven genom
larobokstexten hjalps (eller inte hjalps) att lara sig innehdllet. P& vilka satt eleven
hjalps (eller inte hjalps) av teori och exempel som ar inkluderade i texten. Vidare pa
vilka sétt eleven hjalps (eller inte hjalps) av larobokens retoriska rost.

e | den sociala kontexten undersoks skillnader i till exempel innehall,
abstraktionsgrad, hur delmoment behandlas och forvantningar pa och ambition hos
malgruppen.

e | kulturella traditioner undersoks hur larobdcker representerar olika nationella
styrdokument och olika nationella kulturella traditioner.

Denna studie tillhor omradet den sociala kontexten eftersom fokus har legat pa skillnader
mellan larobocker, till exempel vad géller innehall, delmoment och abstraktionsgrad.

I Skolverkets undersékning (2003) framgar skillnader som ar intressanta for den sociala
kontexten mellan de olika gymnasieprogrammen. Det handlar om skillnader i ambition och
forvantningar pa de olika elevgrupperna. Vid tiden for Skolverkets undersékning hade den
inledande matematikkursen pa gymnasiet, Matematik A, ett kunskapsinnehall som var snarlikt
grundskolans. Syftet var att eleverna skulle fa en allmian medborgarkompetens, samt en
tillracklig matematikkompetens for den aktuella studieinriktningen (2003:47). For elever pa
yrkesforberedande program som deltagit i studien anses dessa bada syften liktydiga, medan
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elever pa de naturvetenskapliga och tekniska programmen uppfattade att Matematik A i
praktiken ger utvidgade kunskaper i matematikimnet (2003:47). Det framgar alltsa att
Matematik A var ndgot av en repetition av grundskolan pa de yrkesforberedande programmen,
medan kursen gav utvidgade kunskaper pa de naturvetenskapliga och tekniska programmen.
Formodligen ar detta en foljd av att elever pa de olika programmen ofta har olika goda
forkunskaper i @mnet, men aven en foljd av det tolkningsutrymme som fanns i kursplanen.
Enligt Skolverkets studie upplever manga elever pa yrkesforberedande program att
kunskaperna fran grundskolan ar otillrackliga dven om de dar har fatt betyget G. De flesta
elever pa de naturvetenskapliga och tekniska programmen tycks daremot ha en “naturligt”
positiv installning till matematik (2003:22). | elevintervjuer framgar aven att det inte ar
ovanligt att gymnasieeleverna upplever att larare har olika forvantningar pa elever pa olika
program. De upplever att mest energi laggs pa det naturvetenskapliga programmet (2003:47).
| lararintervjuerna i sin tur framgar att manga larare som undervisar i klasser med stor andel
omotiverade elever verkar resignerade och har laga forvantningar pa att alla elever ska klara
exempelvis Matematik A (2003:47).

Matson (2009) har i en examensuppsats undersokt hur larare anpassar undervisningen i
Matematik A till olika elevgrupper och program. Hon menar att ldrarna pa de
studieforeberedande programmen anpassar undervisningen till att eleverna ska lasa flera
matematikkurser. Storre fokus laggs darfor pa att beharska moment som aterkommer i senare
kurser till exempel algebra och flerstegsproblem (2009:19). Pa de yrkesforberedande
programmen ligger fokus istéllet pad praktisk matematik som eleverna kan anvénda i vardagen
och kommande yrkesliv, till exempel procent, geometri och huvudrékning. Enligt
undersokningen staller lararna dven olika prestationskrav pa de olika elevgrupperna. Pa de
yrkesforberedande programmen har ldararna ofta siktet installt pa att eleverna ska klara G i
betyg (2009:19). For de studieforberedande programmen ser l&rarna gérna att eleverna som
ska lasa A- och B-kursen ska klara G eller VG, medan eleverna som ska l&sa C-kursen eller
mer helst ska na VG eller MVG i betyg.

Bade Skolverkets undersékning (2003) och Matson (2009) visar pa skillnader i den sociala
kontexten nar det galler lararnas forvantningar pa och ambitionen hos elevgrupper pa olika
gymnasieprogram. Dessa forvantningar som uppenbarligen finns pa de svenska
gymnasieskolorna har sakert ocksa varit en bidragande kraft till utformandet av tre olika
inledande matematikkurser i Gy 2011.

En annan skillnad som kan studeras inom den sociala kontexten &r skillnader i larobockers
innehall. 1 grundskolan fanns tidigare tva olika kurser i matematik, allman och sarskild kurs
(Lgr 69). Johansson (2003) har bland annat undersokt larobocker i allmén och sérskild kurs
fran 1979 och 1985. Hon menar att om man jamfor bockerna for allman kurs med de for
sérskild kurs handlar skillnaden i huvudsak om att inkludera eller exkludera specifika begrepp
(2003:68). Exempelvis finns begrepp som enligt Lgr 69 inte ingar i den allménna kursen helt
enkelt inte med i den aktuella laroboken utan endast i laroboken for sérskild kurs. Férutom
bockerna fran 1979 och 1985 ingar dven en larobok fran 2001 i undersékningen. Johansson
anser att larobockerna &r jamforbara over tid, &ven om aktiviteter som problemldsning och
temaarbete har tillkommit i 2001 ars upplaga (2003:73). Men Johansson héavdar att &ven om
2001 ars upplaga ar mer varierad i sitt innehall ar det latt for elever och larare att ignorera
aktiviteter som problemlésning. Hon menar att larare kan anvanda den nya boken, men
fortsatta att undervisa pa samma satt som forut (2003:73).

Aven sprakliga skillnader &ar en aspekt av den sociala kontexten. Myndigheten for
skolutveckling (2008) har framstallt ett material som behandlar sprakliga dimensioner i
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matematik. De framhéver att matematiken har ett eget sprak, som kannetecknas av att det ar
mycket specifikt och exakt (2008:18). Detta innebér att det inte finns nagot overskott pa
information i matematiska texter jamfort med vardagligt sprak dar samma information ofta
ges pa flera olika satt for att underlatta forstaelsen. Det matematiska spraket innehaller dven
ord som har en annan betydelse inom matematiken an ordens vardagliga betydelse (2008:16).
Ett exempel ar ordet “rymmer” som har den matematiska betydelsen ”innesluter”, men den
vardagliga betydelsen "flyr”. Skillnader mellan ett vardagligt sprak och det mer abstrakta
matematiska spraket har varit viktiga i textanalysen i denna studie. Detta eftersom sprakliga
skillnader har varit en aspekt som undersokts for att skilja delmoment och uppgifter i de olika
larobockerna at.

3.4 Summering

| Gy 2011 finns tre spar i matematik, a, b och c. Avsikten med att dela upp matematiken i
flera spar &r att gymnasiematematiken battre ska svara mot de innehallsliga krav som stalls pa
respektive utbildning. Den tidigare inledande matematikkursen, Matematik A, har enligt
Skolverket (2010b) inte kunnat tillgodogoras pa basta satt av alla elever. Detta eftersom den
har varit for svar for manga elever pa de yrkesforberedande programmen, men inte tillrackligt
utmanande for vissa elever pa naturprogrammet (2010b:94). Bremler (2003) menar att skolan
ar beroende av formella och informella styrfaktorer. Ser man till Matematik A kan man séga
att de formella styrfaktorerna, det vill sdga kursplanen, har varit gemensam for alla
gymnasieprogram. De informella styrfaktorerna som elevernas forkunskaper och lararnas
forvantningar pa eleverna har daremot skiljt sig at mellan programmen. Att sa varit fallet
framgar till exempel av Skolverket (2003) och Matson (2009).

Amnesplanen i matematik i Gy 2011 byggs upp av syften och mal som ar gemensamma for
samtliga kurser, samt ett centralt innehdll och kunskapskrav for varje enskild kurs. Det
centrala innehallet anger vad som ska behandlas i undervisningen, men inte i vilken
utstrackning. Lararen kan dven valja att komplettera med ytterligare innehall. Ett exempel pa
skillnader i kursernas centrala innehall &r enligt Skolverket att Matematik 1a tar upp mindre
av algebra, geometri och funktioner for att i stallet ge mer plats at matematik knuten till
karaktarsamnena. Detta gor att abstraktionsnivan blir lagre &n i 1b och 1c. For kurserna
Matematik 1b och 1c &r kunskapskraven gemensamma medan kunskapskraven for 1a skiljer
sig mot de andra kurserna, bland annat genom att karaktarsamnenas roll &r synlig.

Steget fran styrdokument till laromedel &r inte helt problemfritt. Schmidt m.fl. (1997)
beskriver laroboken som ett potentiellt forverkligande av styrdokumenten, vilket innebar att
alla larobocker inte nodvandigtvis ar ett forverkligande av styrdokumenten. Dock tyder
Skolverkets rapport (2003) pa att bade matematiklarare och elever ofta later laroboken sta for
tolkningen av styrdokumenten. | denna studie undersoks bland annat hur styrdokument genom
det centrala innehallet i kurs 1a, 1b och 1c har tolkats i nagra olika laromedel. Eftersom
laroboken i matematik ofta far sta for tolkningen av styrdokumenten ar det av stort intresse att
se hur larobockerna i undersokningen behandlar det centrala innehallet i respektive kurs.

Pepin & Haggarty (2001) framhéaver fyra huvudomraden inom vilka man kan analysera
laromedel i matematik. Det omrade som har storst betydelse for den har undersékningen &r
den sociala kontexten dar skillnader mellan larobocker i till exempel innehall och
abstraktionsgrad behandlas. Viktigt for den sociala kontexten &r &dven skillnader i
forvantningar pa och ambition hos malgruppen. Eftersom kurs 1a, 1b och 1c skiljer sig at rent
innehallsmassigt och det framgatt av bland annat Skolverket (2003) och Matson (2009) att
forkunskaperna hos eleverna och lararnas forvantningar pa eleverna skiljer sig at mellan de
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olika gymnasieprogrammen, kan man tanka sig att det finns skillnader inom den sociala
kontexten mellan de olika larobdckerna. Hur stora dessa &r, och om de dr motiverade av
styrdokumenten, far dock analysen utrona.

4. Metod och material

4.1 Metod

Den metod som anvants i undersokningen ar textanalys, dels av &mnesplanen for matematik,
dels av sex olika ldrobocker i @mnet. Textanalysen kan ses som bade kvantitativ och
kvalitativ. Kvantitativa metoder som anvants &r till exempel att antal uppgifter raknats och
jamforts mellan bockerna. Kvalitativa metoder &ar exempelvis narlasning av specifika
textstycken i bdckernas delmoment for att finna skillnader i formuleringar och ordval. Fokus i
textanalysen har dock hela tiden legat pa skillnader i den sociala kontexten (se stycke 3.3)
mellan de aktuella texterna. Undersokningen ar saledes framst komparativ, det vill séga
jamforande (Johansson & Sveder 2006:65).

Johansson och Svedner menar att det ar viktigt att ha tydliga tematiska kategorier vid
textanalys (2006:65). De tematiska kategorier som jag utgatt fran i studien framgar av
studiens fragestallningar (se stycke 2.). Dessa kan sammanfattas som kurserna Matematik 1a,
1b och 1c:s centrala innehall och kunskapskrav, samt de delmoment och uppgifter som tas
upp i de olika larobockerna. | resultatdelen anvands fragestallningarna som rubriker och
darmed anger respektive rubrik vilken tematisk kategori som behandlas.

4.2 Avgransningar och urval

Syftet med den har studien &ar att undersoka skillnader i det centrala innehallet och
kunskapskraven i gymnasiekurserna Matematik 1a, 1b och 1c och hur dessa olikheter tar sig
uttryck i nagra larobocker. Detta gors dels genom en kortfattad Oversiktlig jamforelse av
kursernas centrala innehall och kunskapskrav, dels genom en narmare jamférelse av tva av de
fem underrubrikerna till kursernas centrala innehall (se stycke 3.1). En underrubrik dar malen
ar lika kurserna emellan och en déar de ar olika. 1 laromedelsanalysen jamfors sedan de kapitel
som behandlar innehallet i dessa tva underrubriker.

De laromedel som har valts ut till undersokningen &r dels tre bécker fran Natur & Kultur dels
tre bocker fran Bonnier utbildning.? Bockerna fran Natur & Kultur valdes efter en kontakt
med GR uthildning, som koper in laromedel ét skolorna i Géteborgsregionen. De bidrog med
statistik dver de “populéraste” matematikbockerna inom regionen. Av 66 skolor i regionen
hade 55 procent bestallt bocker till kurserna Matematik 1a, 1b och 1c fran Natur & Kultur
(GR Marie, 2011). Eftersom det gav Natur & Kultur en klar majoritet bland bokinkdpen i
regionen valde jag att ta med dem i undersokningen. Bockerna fran Bonnier utbildning valdes
eftersom jag har egen erfarenhet av att arbeta med forlagets bocker, bland annat fran VFU.
Natur & Kultur och Bonnier utbildning ar dessutom de enda férlagen som gor olika bocker i
Matematik la for olika yrkesprogram (Natur & Kultur 2 olika, Bonnier utbildning 3 olika).
Eftersom jag frdn min VFU har egen erfarenhet fran Vard och omsorgsprogrammet valde jag
de bocker i Matematik 1a som riktar sig delvis mot detta program.

2 Bonnier utbildning har numera bytt namn till Sanoma utbildning, men eftersom Bonnier utbildning star

angivit som forlag i de larobdcker som anvéands i undersdékningen kommer férlaget att bendmnas Bonnier
utbildning i uppsatsen.
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4.3 Material

Det material som behandlas i undersékningen ar dels amnesplanen for matematik i Gy 2011,
dels tre laromedel fran vardera Natur & Kultur och Bonnier utbildning. | &mnesplanen for
matematik ingar beskrivningar av det centrala innehallet och kunskapskraven i kurserna
Matematik 1a, 1b och 1c, som &r de kurser som behandlas i undersékningen. De laromedel
som behandlas ar:

Natur & Kultur:

e Matematik 5000 la Réd, riktar sig mot serviceinriktade yrkesprogram (Alfredsson,
Erixon & Heikne 2011a).

e Matematik 5000 1b (Alfredsson, Brating, Erixon & Heikne 2011b).
e Matematik 5000 1c (Alfredsson, Brating, Erixon & Heikne 2011c).

Bonnier utbildning:

e Matematik 1la Gron, riktar sig mot elever som laser Barn och fritidsprogrammet,
Naturbruksprogrammet och Vard och omsorgsprogrammet (Viklund, Gustafsson &
Norberg 2011).

e Matematik Origo 1b (Szabo, Larson, Viklund, Dufaker & Marklund 2011b).
e Matematik Origo 1c (Szabo, Larson, Viklund, Dufaker & Marklund 2011c).

Eftersom bockernas titlar ar langa kommer jag fortsattningsvis att anvanda mig av
forkortningarna NK1a, NK1b och NK1c fér Natur & Kulturs bocker och Bla, B1b och Blc for
Bonnier utbildnings bocker. Larobdckerna beskrivs &ven mer utforligt i stycke 5.1.

4.4 Reliabilitet, validitet och generalitet

Nér det galler reliabiliteten, med andra ord tillforlitligheten, i undersdkningen ar den god vad
galler analysen av skillnader i kurserna 1a, 1b och 1c:s centrala innehall och kunskapskrav.
Resultaten har dar framstallts genom narlasning och det finns inget som talar for ett annat
resultat vid en ny jamforelse. Nar det galler de laromedel som undersokts har narlasning inte
kunnat anvéandas i samma utstrackning pa grund av tidsbegransningar i undersokningen. De
resultat som framkommer beldggs genom autentiska exempel fran de aktuella laromedlen,
dock kan det finnas fler skillnader eller likheter mellan I&romedlen som inte framkommit i
analysen. Detta gor forstas att validiteten, det vill saga giltigheten, i undersdkningen kan
diskuteras. Dar havdar jag att resultaten ger en god bild av skillnader mellan de laromedel
som undersoks, men att omfanget av skillnaderna endast kan fastlaggas genom ytterligare
djupstudier. De resultat som framgar av undersokningen &r inte tankta att generaliseras till
andra befintliga laromedel i de aktuella kurserna. Men eftersom bocker fran tva olika forlag
anvands kan man inte utesluta att de tendenser till skillnader mellan laromedel som framstar,
aven kan finnas i andra forlags laromedel.



5. Resultatredovisning

| detta avsnitt ges forst en beskrivning av de laromedel som analyserats. Sedan presenteras
resultatet av den textanalys som genomforts genom en rubrik for var och en av
undersokningens fragestallningar. Sist foljer en sammanfattning.

5.1 Beskrivning av laromedel

5.1.1 Natur & Kultur

Natur & Kulturs tre larobocker NK1a, NK1b och NK1c &r till utseendet mycket lika varandra.
Layouten &r likadan i de olika bdckerna och det &r endast fargerna, till exempel bakgrunds-
och rubrikfarger, som skiljer sig at (rod for NK1a, gron for NK1b och bla for NKic). NK1a,
NK1b och NK1c &r skrivna av delvis samma forfattare: Lena Alfredsson, Patrik Erixon och
Hans Heikne har varit med och skrivit samtliga bocker medan Kajsa Brating tillkommer i
NK1b och NK1c. Ser man till vilka kapitel som béckerna ar indelade i sa ar de exakt samma
for NK1b och NK1c: Aritmetik — Om tal, Procent, Algebra, Geometri, Sannolikhetsléra och
statistik samt Grafer och funktioner. Aven NKla innehdller kapitlen Procent,
Sannolikhetslara och statistik samt Geometri men har dven kapitlen: Att arbeta med tal,
Ekvationer och formler, Linjara och exponentiella modeller samt Férdjupning. De kapitel
som behandlats i undersokningen &r kapitlen Sannolikhetslara och statistik samt Geometri for
samtliga tre bocker.

De tre bockerna ar uppbyggda pa samma vis med teoriavsnitt, aktiviteter, teman med mera.
Dessa olika avsnitt beskrivs i tabell 1. I analysen av delmoment studeras avsnittet Teori
eftersom detta avsnitt innehaller teorigenomgang, exempel och Gvningsuppgifter. 1 analysen
av uppgifter studeras avsnitten Teori och Blandade Ovningar eftersom det i dessa avsnitt
férekommer graderade uppgifter. | Natur & Kulturs bocker finns a-, b- och c-uppgifter med
stigande svarighetsgrad (Alfredsson m.fl. 2011a:3). For att enklare kunna jamfora uppgifter
mellan de olika larobdckerna i undersokningen anvands termerna niva 1, niva 2 och niva 3.
For uppgifterna i Natur & Kulturs bocker galler a = niva 1, b = niva 2 och ¢ = niva 3.

Tabell 1: Innehdll i NK1a, NK1b och NK1c

Teori Innehaller teori, exempel och évningsuppgifter i kategorierna a, b och c i
stigande svarighetsgrad.

Aktivitet Ar ofta menade att ldsas i grupp. Finns i kategorierna: Upptack,
Undersok, Diskutera, Laborera och Modellera.

Tema Teori och uppgifter anpassade till de olika gymnasieprogrammen.

Historik Sétter in matematiken i ett historiskt sammanhang.

Problem Problemldsning och Problem for alla*.

Diagnos Dér eleverna enskilt kan testa de grundldggande kunskaperna.

Repetitionsuppgifter | Om en elev behdver repetera delar av kapitlet.

Blandade 6vningar Bestar av delarna: Utan raknare, Med raknare och Utredande uppgifter.

*endast i NK1b & NKl1c
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5.1.2 Bonnier utbildning

Bonniers tre larobocker Bla, B1b och Blc har alla ett liknande upplagg, aven om de bada
Origo-bockerna (B1b och Bic) ar mer lika varandra dn Bla. Forfattarna — Attila Szabo, Niclas
Larson, Gunilla Viklund, Daniel Dufaker och Mikael Marklund, & desamma foér B1b och Blc.
Av dessa dr Viklund den enda som har varit med och skrivit Bla, vilket hon gjort tillsammans
med Birgit Gustafsson och Anna Norberg. B1b och B1lc har samma layout och i stort samma
kapitelindelning. 1 Blc finns kapitlen Tal, Algebra och ekvationer, Procent, Funktioner,
Statistik, Sannolikhetslara och Geometri. |1 B1b finns dven det inledande kapitlet Tabeller och
diagram och tillagget bevis i rubriken pa geometrikapitlet (Geometri och bevis). | Bla ar
kapitlen: Tal och réakning, Procent och lan, Statistik och undersékningar, Sannolikhetsléra,
Ekvationer och formler, Geometri och enheter, Matematiska samband samt Vinklar och
symmetrier. De kapitel som behandlats i undersokningen &r for Bla: Statistik och
undersokningar, Sannolikhetslara, Geometri och enheter samt Vinklar och symmetrier. FOr
Bl1b: Tabeller och diagram, Statistik, Sannolikhetslara samt Geometri och bevis och for B1c:
Statistik, Sannolikhetslara och Geometri.

| tabell 2 och tabell 3 beskrivs hur Bonniers bocker ar upplagda med till exempel teoriavsnitt
och aktiviteter.

Tabell 2: Innehdll Bla

Modeller Teorigenomgang, exempel och uppgifter pa olika nivaer.
Uppdrag Mer omfattande uppgifter som kan l6sas i grupp.

Valj ratt svar Testa dina kunskaper i en tipsrad.

Blandade dvningar Blandade 6vningar pa grundniva, +-niva och ++-niva.
Test Ett kapiteltest som avslutar varje kapitel.

| analysen av delmoment i Bla studeras avsnittet Modeller eftersom detta avsnitt innehaller
teorigenomgang, exempel och dvningsuppgifter. 1 analysen av uppgifter studeras avsnitten
Modeller och Blandade 6vningar eftersom det endast férekommer graderade uppgifter i dessa
avsnitt. | Bla finns det uppgifter pa tre nivaer, grundniva, +-niva och ++-niva (Viklund m.fl.
2011:3), dar uppgifterna pa den hogsta nivan endast aterfinns i Blandade 6vningar. | analysen
har uppgifterna graderats som grundniva = niva 1, +-niva = niva 2 och ++-niva = niva 3.

Tabell 3: Innehdll i B1b och Blc

Teori och uppagifter Teori, exempel och uppgifter av olika karaktar och pa tre nivaer.

a-uppgift Uppgift av tematisk karaktar som tranar de formagor som kravs
for hogre betyg.

Historia Beskriver matematikens utveckling.

Problem och undersékningar | Tranar problemlésning genom omfattande och utmanande

uppgifter.
Blandade uppgifter Uppgifter fran hela kapitlet pa tre nivaer.
Test Bestar av en del med raknare och en utan.
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I analysen av delmoment i B1b och Blc studeras avsnittet Teori och uppgifter eftersom detta
avsnitt innehaller teorigenomgang, exempel och Gvningsuppgifter. 1 analysen av uppgifter
studeras avsnitten Teori och uppgifter och Blandade uppgifter eftersom graderade uppgifter
endast forekommer i dessa avsnitt . 1 B1b och Blc finns uppgifter pa tre olika nivaer, niva 1,
niva 2 och niva 3. Uppgifterna behandlas under samma nivanamn i analysen.

5.2 Vilka skillnader finns i det centrala inneh@llet i kurserna
Matematik 1a, 1b och 1c?

Det centrala innehallet i kurserna Matematik 1a, 1b och 1c &r fordelat under fem
gemensamma underrubriker: Taluppfattning, aritmetik och algebra, Geometri, Samband och
forandring, Sannolikhet och statistik och Problemldsning (se stycke 3.1). De punkter som star
under dessa rubriker skiljer sig daremot at kurserna emellan. | tabell 4 redovisas hur manga
punkter som tas upp under respektive rubrik i de tre kurserna.

Tabell 4: Antal punkter i kursplanernas centrala innehall

Matematik 1a Matematik 1b Matematik 1c
Taluppfattning, aritmetik och algebra 3 punkter 5 punkter 5 punkter
Geometri 4 punkter 4 punkter 5 punkter
Samband och férandring 4 punkter 5 punkter 5 punkter
Sannolikhet och statistik 2 punkter 2 punkter 2 punkter
Probleml&sning 4 punkter 3 punkter 3 punkter
Summa 17 punkter 19 punkter 20 punkter

Studerar man kvantitativt antalet punkter som tas upp under respektive rubrik kan man se att
flest punkter att behandla finns i kurs 1c med 20 punkter, jamfort med 19 punkter i 1b och 17
punkter i 1a. Om man istallet studerar innehallet i punkterna ar det tydligt att infargning av
karaktarsamnena ar viktigare i 1a an i 1b och 1c. | 1a ndmns karaktarsamnena atta ganger
fordelat pa sju punkter, jamfort med tva ganger fordelat pa tva punkter i 1b och endast en
gang i en punkt i 1c. Genom att betona karaktarsamnena i det centrala innehallet i kurs 1a ges
den plats at matematik knuten till karaktarsamnena som Skolverket beskriver i sin redovisning
av regeringsuppdraget angaende Gy 2011 (se stycke 3.1).

Om man jamfor hur manga av punkterna i det centrala innehallet som &r gemensamma eller
delvis gemensamma for de olika kurserna mérker kurs la ut sig dven har. Som redovisas i
tabell 5 har alla tre kurser sex helt gemensamma punkter och en delvis gemensam punkt. Kurs
1a och 1b har sex gemensamma punkter och tva delvis gemensamma punkter. 1a och 1c har
inga gemensamma punkter forutom de som ar gemensamma for alla kurserna. Medan 1b och
1c har 13 gemensamma och tre delvis gemensamma punkter. Om man ser till de punkter som
ar helt specifika for de olika kurserna har kurs 1a nio egna punkter vilket utgor 53 % av
kursens mal. 1b har tva egna punkter (11 %) och 1c har fyra egna punkter (20 %). Man kan
saledes konstatera att 1a ar den kurs som framst urskiljer sig fran de andra kurserna genom
det centrala innehallet. 1b och 1c daremot skiljer sig endast at pa ett fatal punkter.

Som namndes i stycke 5.1 har jag valt att gora en narmare jamforelse av tva av de fem
underrubrikerna till kursernas centrala innehall. En underrubrik dar punkterna ar lika kurserna
emellan och en dér de ar olika. Jag har valt Sannolikhet och statistik for att dar finns minst
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skillnader mellan kurserna (1 gemensam punkt och 1 delvis gemensam punkt for alla kurser,
se tabell 5) och Geometri for att dar finns stora skillnader mellan kurserna (inga gemensamma
punkter for alla kurser och alla tre kurser har egna punkter, se tabell 5). | Bilaga 1-3 finns det
centrala innehallet for dessa tva underrubriker i sin helhet.

Tabell 5: Gemensamma, delvis gemensamma och egna punkter

T, A& A |Geo S&F S&S P Summa
Gemensamma p. 1a, 1b, 1c 2 1 3 6
Gemensamma p. 1b, 1c 3 2 1 1* 7
Delvis gemensamma p. 1a, 1b, 1c 1* 1
Delvis gemensamma p. 1a, 1b 1 1
Delvis gemensamma p. 1b, 1c 1 2 3
Egnap. 1la 2 4 2 1 9
Egnap. 1b 2 2
Egnap. 1c 1 3 4

*Gemensam punkt for 1b och 1c, delvis gemensam for 1a, 1b och 1c

5.2.1 Sannolikhet och statistik

Nar det galler Sannolikhet och statistik &r det den underrubrik déar innehallet i de tre kurserna
ar mest likt varandra. | samtliga tre kurser finns det tva punkter. Nar det galler kurs 1b och 1c
ar dessa bada punkter identiska:

e Granskning av hur statistiska metoder och resultat anvénds i samhallet och inom vetenskap.

e Begreppen beroende och oberoende handelser samt metoder for berédkning av sannolikheter
vid slumpforsok i flera steg med exempel fran spel och risk- och sékerhetshedomningar.

Skolverket [www]

| kurs la Overensstaimmer den andra punkten med de bada Ovriga kurserna. Den forsta
punkten skiljer sig daremot pa sa vis att istallet for ”inom vetenskap” star det i yrkeslivet”.
Den forsta punkten har dven tillagget "Beskrivande statistik med hjalp av kalkylprogram”
(Skolverket [www]).

5.2.2 Geometri

I underrubriken Geometri finns det fyra punkter i kurs 1a, lika manga i 1b och fem punkter i
1c. Inga av dessa punkter &r gemensamma for alla kurser, men en punkt &r gemensam och en
delvis gemensam for 1b och 1c.

e Matematisk argumentation med hjélp av grundldggande logik inklusive implikation och
ekvivalens samt jamforelser med hur man argumenterar i vardagliga sammanhang och inom
naturvetenskapliga &mnen.

o [llustration av begreppen definition, sats och bevis, till exempel med Pythagoras sats och
triangelns vinkelsumma.

Skolverket [www]
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Ovanstaende punkter & hamtade ur det centrala innehallet i kurs 1c. Den Gvre punkten ar
delvis gemensam med 1b déar det istallet for “naturvetenskapliga amnen” star “olika
amnesomraden”. Den undre punkten ar gemensam for bada kurserna. Férutom dessa bada
punkter &r de resterande punkterna under Geometri specifika for de olika kurserna. Nar det
galler 1a ar det tydligt att innehallet i geometri ska fargas av karaktarsamnena, eftersom dessa
namns i tre av fyra punkter. Ett exempel ar att man ska vélja vilka geometriska begrepp som
ska behandlas i kursen utifran karaktarsaimnenas behov (Skolverket [www]). Alternativ till
begrepp som kan bli aktuella som till exempel skala, sinus och symmetri anges, men vilka
begrepp som sedan behandlas i undervisningen ska alltsa karaktarsamnena avgora.

I kurs 1b kan man marka en viss infargning av estetiska aspekter av matematiken. | de tva
punkter som &r specifika for kursen ndmns att man bland annat ska behandla forekomsten av
symmetri i konst frdn olika kulturer, samt representationer av geometriska objekt och
symmetrier med estetiska uttryckssatt (Skolverket [www]). | kurs 1c behandlar de tre
punkterna som ar specifika for kursen begreppen, cosinus, sinus, tangens, vektorer och
skalarer. De dr samtliga viktiga for elever vid teknik- och naturvetenskapliga programmet i
deras vidare studier i fysik och matematik. Pa sa vis kan man siga att de tre punkterna i 1c
ocksa ar en infargning av programmens karaktarsamnen.

5.2.3 Summering

Det centrala innehallet i Matematik 1a, 1b och 1c ar fordelat under fem gemensamma
underrubriker. De punkter som star under underrubrikerna skiljer sig daremot at mellan
kurserna bade till antal och till innehall. Flest punkter finns i kurs 1c (20 st), nagot farre i 1b
(19 st) och minst i 1a (17 st). | fraga om innehall ar sju punkter helt eller delvis gemensamma
mellan alla kurser. Innehallsmassigt skiljer sig kurs 1a fran de Gvriga kurserna, dar ar 53 % av
punkterna specifika for kursen. Kurs 1b och 1c har i sin tur stora likheter, 16 punkter ar helt
eller delvis gemensamma kurserna emellan, och endast 11 % av punkterna i 1b och 20 % av
punkterna i 1c ar specifika for respektive kurs.

Den underrubrik dér innehallet ar mest likt mellan alla tre kurser ar Sannolikhet och statistik.
Dar finns tva punkter som ar helt gemensamma mellan 1b och 1c. Den ena punkten ar dven
gemensam med kurs 1a, medan den andra punkten &r delvis gemensam. Den underrubrik dar
innehallet skiljer sig mest at mellan kurserna ar Geometri. Dér finns fyra punkter som é&r
specifika for kurs 1a, tva specifika for 1b och tre specifika for 1c. Forutom dessa punkter
finns tva punkter vilka &r helt eller delvis gemensamma mellan kurs 1b och 1c.

5.3 Vilka skillnader finns det i kunskapskraven mellan kurserna
Matematik la, 1b och 1c?

Kunskapskraven som kravs for de olika betygen A-E ar identiska mellan Matematik 1b och 1c
(se stycke 3.1). Daremot skiljer sig kurs 1a pa flera punkter mot de bada Gvriga kurserna dven
om grunderna i kunskapskraven ar desamma. En skillnad mellan kunskapskraven i 1a och de
bada 6vriga kurserna ar att elevernas kunskap sétts i relation till programinriktningen i storre
utstrackning. Detta gor att karaktdrsamnenas roll blir mer synlig (se stycke 3.1). Ett exempel
pa detta ar att eleverna i kurs 1b och 1c ska kunna l6sa uppgifter bade med och utan digitala
verktyg, medan eleverna i la ska kunna l6sa uppgifter bade med och utan digitala och
”praxisndra verktyg” (Skolverket [www]). Ett annat exempel &r att eleverna i 1b och 1c ska
kunna omformulera realistiska” problemsituationer till matematiska formuleringar, medan
eleverna i la ska kunna gora matematiska formuleringar av “lampliga delar av
problemsituationer i karaktarsamnena” (Skolverket [www]).
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Kunskapskraven i kurs 1a urskiljer sig aven genom att sma fortydliganden ges som saknas i
de Ovriga kurserna. Exempelvis ska eleverna i 1a “informellt tillampa givna matematiska
modeller” medan eleverna i 1b och 1c ska "tillampa givna matematiska modeller”. Ett annat
exempel &r att eleverna i 1a ska uttrycka sig i “enkel” skrift, jamfort med eleverna i 1b och 1c
som ska uttrycka sig i skrift. 1 kunskapskraven for 1b och 1c finns istallet nagra tillagg som
saknas i 1a, till exempel ska eleverna i 1a kunna beskriva inneborden av nagra centrala
begrepp, medan eleverna i 1b och 1c ska kunna beskriva innebérden av och ”samband”
mellan begrepp. Ett annat exempel &r att eleverna i 1a ska kunna uttrycka sig med inslag av
matematiska representationer, medan eleverna i 1b och 1c ska uttrycka sig med inslag av
”matematiska symboler” och “andra” representationer.

5.4 Hur har det centrala innehallet i kurserna Matematik 1a, 1b och
1c tolkats i nagra olika laromedel vad géaller vilka delmoment
som har tagits med?

| detta stycke analyseras larobockerna utifran vilka delmoment som tagits med vad galler
Sannolikhet och statistik samt Geometri. Med delmoment avses ett stycke i larobdckerna som
bestar av teorigenomgang, exempel och Gvningsuppgifter. For Natur & Kulturs bocker
innefattar detta delmoment i bockernas Teoriavsnitt. I Bonniers bdcker behandlas delmoment
I avsnittet Modeller i Bla och Teori och uppgifter i B1b och Blc. I analysen delas styckena
Sannolikhet och statistik och Geometri forst upp i olika undergrupper, sedan granskas vilka
delmoment som tagits upp i larobdckerna under respektive undergrupp.

5.4.1 Sannolikhet och statistik

Det centrala innehallet i Sannolikhet och statistik ar véldigt likt mellan Matematik 1a, 1b och
1c (se stycke 5.2.1, eller Bilaga 1-3). Utifran det centrala innehallet har fem undergrupper
skapats for att underlatta analysen: Statistiska metoder och resultat, Granskning av statistik,
Statistik med kalkylprogram (endast 1a), Beroende och oberoende héandelser samt
Slumpforsok i flera steg. | tabell 6 redovisas hur manga delmoment som behandlas per
undergrupp i respektive larobok. Som framgar av tabellen ar antalet delmoment ganska jamt
fordelat i Natur & Kulturs bocker, medan Blc har ndgot farre delmoment &n de Gvriga av
Bonniers bocker.

Tabell 6: Antal delmoment i Sannolikhet och statistik

Nkla |[Nklb |Nklc |Bla Blb Blc
Statistiska metoder och resultat (1a, 1b, 1c) 2 2 1 2 4 2
Granskning av statistik (1a, 1b, 1c) 1 1 1 3 2 2
Statistik med kalkylprogram (1a) 2 1 1 1 0 0
Beroende och oberoende héndelser (1a, 1b, 1c) |3 3 3 4 2 2
Slumpforsok i flera steg (1a, 1b, 1c) 1 3 3 2 3 3
Summa 9 10 9 12 11 9

Statistiska metoder och resultat

| Statistiska metoder och resultat behandlas till exempel tabeller, diagram och lagesmatt. |
Natur & Kulturs bocker finns tva delmoment i NK1a och NK1b, ett for tabeller och diagram
och ett for lagesmatt. | NKlc behandlas istallet tabeller, diagram och lagesmatt i ett

15



gemensamt delmoment vilket innebdr att progressionen ar hogre an i évriga bécker. Det finns
aven en innehallsmassig skillnad mellan NKla och de bada 6vriga bockerna. Denna ar att
diagramformen histogram inte behandlas i NK1a, vilket gor att innehallet blir nagot férenklat
jamfort med Gvriga bocker.

| Bonniers bocker finns tva delmoment i Bla och Blc och fyra delmoment i B1b. Att det finns
tva extra delmoment i B1b beror pa att boken inleds med ett extra kapitel om tabeller och
diagram som saknas i de bada ovriga bockerna. | Bla behandlar de tva delmomenten tabeller
och diagram samt lagesmatt. | B1b behandlar de tva extra delmomenten tabeller och diagram.
De tva 6vriga delmomenten ar gemensamma med Blc och behandlar tabeller och diagram
samt frekvenstabeller. Vad galler lagesmatt i B1b och Blc namns dessa endast utan att
presenteras narmare. | B1lb star att det ar "viktigt att kdanna till de vanligaste lagesmatten,
medelvarde och median” (Szabo m.fl. 2011b:206) och i B1c anges endast att det ar viktigt att
kanna till olika lagesmatt (Szabo m.fl. 2011c:190). | bada bockerna star lagesmatt listade som
forkunskaper i kapitelinledningen. Vilket skiljer sig mot Bla dar lagesmatt behandlas som ett
eget delmoment.

Jamfor man presentationerna av diagram i Bla med den i B1b och Blc skiljer sig bockerna at
genom att ett mer avancerat matematiskt sprak ibland anvands i de senare. Nér olika diagram
presenteras star till exempel i Bla "Ett statistiskt material som ar uppdelat i grupper
askadliggors lampligast med ett cirkeldiagram eller stapeldiagram.” (Viklund m.fl. 2011:75).
| Blb och Blc star det istallet "Data som utgérs av kvalitativa variabelvarden, som till
exempel attityd, bilmodell och kon visas oftast med hjélp av ett cirkel- eller stapeldiagram.”
(Szabo m.fl. 2011b:206). Har anvands alltsa det mer vardagliga ordet ”grupper” i Bla, medan
det mer matematiskt korrekta “kvalitativa variabelvarden” anvéands i B1b och B1c.

| bade Natur & Kulturs och Bonniers bocker kan man urskilja en viss gradskillnad i hur
lagesmatt behandlas. Det behandlas grundligt i NK1a, NK1b och B1la, kortfattat i samband
med tabeller och diagram i NK1c och namns endast i B1b och Blc. Lagesmatt verkar ses som
ett delmoment som behdver behandlas i kurs 1a, och mer som en forkunskap i kurs 1c. Kurs
1b placeras nagonstans emellan da det behandlas som delmoment i Natur & Kulturs bok, men
forkunskap i Bonniers bok.

Granskning av statistik

I Granskning av statistik behandlas till exempel vilseledande statistik, urval och svarsbortfall.
I Natur & Kulturs bocker finns endast ett delmoment i denna undergrupp. Delmomentet &r
gemensamt for alla tre bocker och behandlar vilseledande statistik som visar hur diagram kan
utnyttjas for att vilseleda lasaren (Alfredsson m.fl. 2011b:178).

I Bonniers bocker ndmns vilseledande statistik, men man tar dven upp viktiga aspekter for att
kunna granska statistiska undersékningar, som urval, svarsbortfall och felmarginal. | Bla gors
detta genom tre delmoment medan tva anvands i B1b och Blc. Progressionen ar dock nagot
hogre i B1b och Blc eftersom i stort sett samma innehall behandlas i de tre bockerna. | B1b
och Blc ar delmomenten i stort sett identiska, medan upplagget ar nagot enklare och mer
kortfattat i B1la. Exempelvis nér olika typer av urval presenteras ar forklaringarna langre och
mer generella i B1b och Blc: "Vid ett systematiskt urval utgar man fran en lista och valjer ut
till exempel var tionde person” (Szabo m.fl. 2011b:213). | Bla lyder forklaringen:
"Systematiskt urval. Valj t.ex. var tredje elev fran en klasslista.” (Viklund m.fl. 2011:91). Det
finns saledes en gradskillnad i hur grundlaggande delmomentet behandlas mellan Bla och
B1lb och Bic, dar mer generella forklaringar ges i de tva senare bockerna. Denna skillnad
skulle man dock kunna harleda till de formuleringsskillnader som finns i det centrala
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innehallet i kurserna, det vill sdga granskning av hur statistik anvands ”inom vetenskap” i kurs
1b och 1c och ”i yrkeslivet” i 1a (se stycke 5.2.1).

Det foreligger stora skillnader i hur laroboksforfattarna till Natur & Kulturs bdcker har tolkat
Granskning av statistik jamfort med forfattarna till Bonniers bocker. Delmomentet behandlas
helt klart mer grundlaggande i Bonniers bocker &n i Natur & Kulturs. Allra mest grundligt
behandlas momentet i B1b och Blc, dar delmomentet presenteras mer ingdende och generellt
aniBla.

Statistik med kalkylprogram

| Statistik med kalkylprogram behandlas till exempel berdkningar och rita diagram med
kalkylprogram. Det ar en punkt som endast forekommer i det centrala innehallet for
Matematik 1la. Detta har dock inte hindrat laroboksforfattarna till NK1b och NK1c att ta med
delmoment Rita diagram med kalkylprogram i bockerna. I NKla tranger man dock lite
djupare in pa amnet, genom fler exempel och ett extra delmoment. | Bonniers bocker finns ett
delmoment med namnet Rita diagram med kalkylprogram i Bla medan kalkylprogram inte
behandlas alls i B1b och Blc.

Beroende och oberoende handelser

| Beroende och oberoende handelser behandlas till exempel sannolikhetsdefinitionen och
experimentella sannolikheter. | samtliga av Natur & Kulturs bdcker behandlas stycket i tre
gemensamma delmoment. Dock skiljer sig delmomenten nagot at bockerna emellan, till
exempel finns det en spraklig skillnad nar det géller hur sannolikhetsdefinitionen presenteras.
I NKla star "I slumpférsok dar alla utfall har samma chans att intraffa” (Alfredsson m.fl.
2011a:121). | NK1b och NK1c star "I slumpforsok dar alla utfall &r lika troliga” (Alfredsson
m.fl. 2011c:229). Dar formuleringen “samma chans” i NK1a far sagas vara mer vardaglig och
formuleringen “lika troliga” i NK1b och Nklc mer matematisk. Delmomentet Beroende
handelser behandlas dven mer kortfattat i NK1a &n i de 6vriga bdckerna.

I Bonniers boécker behandlas beroende och oberoende héndelser i fyra delmoment i Bla och
tva gemensamma delmoment i B1b och Blc. Innehallet ar dock snarlikt i alla tre bocker, men
progressionen ar hogre, (dvs. fler moment per delmoment tas upp) i B1b och Bic. Innehallet
ar &ven mer matematiskt avancerat i B1b och Blc. Ett exempel &r hur experimentella
sannolikheter presenteras. | Bla ndjer sig forfattarna med att presentera att man kan goéra en
undersokning nar man inte vet sannolikheten for att nagot ska intraffa. 1 B1b och Blc beskrivs
aven hur man ska ga tillvdga genom att anvanda sambandet mellan relativ frekvens och
sannolikhet. Man anvénder sig dven i hogre utstrdckning av matematiska termer som,
“handelse”, "relativ frekvens” och att den relativa frekvensen “narmar sig” sannolikheten for
en handelse.

Ibland vet man inte hur stor sannolikheten ar for att ndgot ska intrdffa. D4 kan man gora en
undersokning eller ta hjalp av officiell statistik.
Bla. Viklund m.fl. 2011:123

Det finns i praktiken manga situationer dar man inte pa forhand kan bestimma sannolikheten for
en handelse. | dessa fall kan man anvénda sig av att den relativa frekvensen for en handelse ndrmar
sig sannolikheten for handelsen vid ett stort antal slumpforsok. Man kan d& bestimma
sannolikheten for en handelse med hjélp av experiment och statistik.

B1b. Szabo m.fl. 2011b:220

Delmomentet Beroende och oberoende handelser behandlas alltsa i flera delmoment i
samtliga sex larobocker. Men i bocker fran bada forlagen finns exempel pa att ett mer
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vardagligt sprak stundtals anvéands i bockerna for kurs 1a, medan ett mer matematiskt korrekt
sprak anvands i 1b och 1c.

Slumpforsok i flera steg

I Slumpforsok i flera steg behandlas till exempel produktregeln, traddiagram, utfallsdiagram
och komplementhéndelse. | Natur & Kulturs bocker behandlas stycket i ett delmoment i NK1a
jamfort med tre delmoment i NK1b och NKlc. I NKla behandlas endast delmomentet
traddiagram, medan dven delmomenten forsék med tva foremal och komplementhandelse
behandlas i NK1b och NKlc. Dessa dr tre delmoment som kan behandlas enskilt eller
komplettera varandra. For en ytlig forstaelse av slumpforsok i flera steg kan det racka med
kannedom om nagot av delmomenten. Men for att fa en djupare forstaelse ar det en fordel att
ha kannedom om flera delmoment. Eftersom endast ett delmoment ingar i NK1a innebéar det
att eleverna dar riskerar att fa en ytligare forstaelse an eleverna i NK1b och NK1c.

Det finns aven skillnader i hur grundligt forklaringar ges i Natur & Kulturs bocker. |
delmomentet traddiagram finns till exempel i NKla forklaringen att ett trdddiagram ar “ett
trad med roten upp och grenarna ner” (Alfredsson m.fl. 2011a:126). Ett annat exempel ar att
en liten ruta som forklarar multiplikation av brdk finns med i NKla i samband med att
produktregeln forklaras. Dessa bada forklaringar saknas i NK1b och NK1c. En anledning kan
vara att det ar nagot som forvantas underforstas av eller vara en forkunskap hos eleverna i 1b-
och 1c-kurserna, men alltsa inte hos elever som laser 1a.

I Bonniers bocker behandlas de tva delmomenten utfallsdiagram och traddiagram i Bla och
de tre delmomenten produktregeln, trdddiagram och komplementhéndelse i B1b och Blc.
Aven i detta stycke finns det en tendens till att innehéllet behandlas mer grundligt i B1b och
Blc. Ett exempel &r hur produktregeln beskrivs. | B1b och B1lc behandlas produktregeln som
ett eget delmoment och en generell definition ges: “Sannolikheten for att tva oberoende
handelser A och B ska intraffa ar produkten av de enskilda hé&ndelsernas sannolikheter”
(Szabo m.fl. 2011b:240). | Bla daremot beskrivs produktregeln endast i samband med
traddiagram: “sannolikheten for en gren = produkten av sannolikheterna langs grenen”
(Viklund m.fl. 2011:132). Detta innebér att eleverna som anvénder Bla riskerar att endast
kunna anvanda produktregeln i samband med traddiagram och inte som en generell metod for
berékning av slumpforsok i flera steg.

| bade Natur & Kulturs och Bonniers bocker finns en gradskillnad i hur grundligt slumpforsok
i flera steg behandlas. Innehallet behandlas grundligt i 1b- och 1c-béckerna och mer ytligt i
la-bdéckerna. Mest ytligt behandlas innehallet i NK1a dar endast ett delmoment ingar.

5.4.2 Geometri

Det finns stora skillnader i det centrala innehallet i Matematik 1a, 1b och 1c, vad galler
Geometri (se stycke 5.2.1 och Bilaga 1-3). Utifran det centrala innehdllet har jag anda forsokt
att gora en generell indelning av stycket i sex undergrupper, dar de kurser for vilka gruppen ar
aktuell anges inom parentes: Geometriska begrepp och objekt (1a, 1b), Storheter och enheter
(1a), Symmetri (1a*, 1b), Matematisk argumentation (1b, 1c), Definition, sats och bevis (1b,
1c) samt Trigonometri och vektorer (1a*, 1c). | kurs 1la ska vissa delmoment véljas efter
karaktarsamnenas behov (se stycke 5.2.2) och darfor har de undergrupper som endast star som
alternativ i det centrala innehallet markerats med en stjarna. | kurs 1c ska enligt det centrala
innehallet geometriska begrepp som sinus, cosinus och vektorer behandlas. Eftersom detta ar
ett ganska stort omrade har jag valt att behandla dessa begrepp i en egen undergrupp
(Trigonometri och vektorer) och inte under Geometriska begrepp och objekt.
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Tabell 7: Antal delmoment i Geometri

Nkla |Nklb |Nklc |Bla Blb Blc

Geometriska begrepp och objekt (1a, 1b) |6 6 6 7 5 2
Storheter och enheter (1a) 2 2 4 1

Symmetri (1a*, 1b) 1 1 1
Matematisk argumentation (1b, 1c) 1 1 1 1
Definition, sats och bevis (1b, 1c) 2 3 2 2
Trigonometri och vektorer (1a*, 1c) 6 8
Summa 8 12 16 12 10 13

* star med som alternativ i 1a

| tabell 7 redovisas hur manga delmoment som behandlas per undergrupp i respektive
larobok. Som framgar av tabellen skiljer sig antalet delmoment ganska mycket i Natur &
Kulturs bocker. NK1a har minst (8 st), NK1b nagot fler (12 st) och NKic flest (16 st). |
Bonniers bocker ar fordelningen nagot jamnare. Dar har B1b minst delmoment (10 st), Bla
nagot fler (12 st) och Bic flest (13 st).

Geometriska begrepp och objekt

| Geometriska begrepp och objekt behandlas till exempel omkrets, area, volym, skala och
vinklar. Detta ar en del av det centrala innehdllet i kurs la dar egenskaper och
representationer av geometriska objekt ska behandlas och likasa "geometriska begrepp valda
utifran karaktarsamnenas behov” (Skolverket [www]). Det ar dven en del av det centrala
innehallet for kurs 1b dar bland annat representationer av geometriska objekt behandlas.
Geometriska begrepp och objekt behandlas dock inte i det centrala innehallet for 1c. Detta
eftersom de geometriska begrepp som dar ndmns behandlas i stycket Trigonometri och
vektorer.

I Natur & Kulturs bdcker finns sex delmoment i Geometriska begrepp och objekt i alla tre
bocker. Detta trots att det alltsa inte ar en del av det centrala innehallet i kurs 1c. I de tre
bockerna behandlas inledningsvis ett liknande innehall med geometriska figurer, omkrets,
area och volym, men progressionen i innehallet skiljer sig at bockerna emellan. I NKla
behandlas innehallet genom fem delmoment och i NK1b och i NK1c genom fyra delmoment.
Det innehall som behandlas &r dock minst i NK1a, nagot storre i NK1b och storst i NK1c. Ett
exempel &r att endast figurerna rektangel och triangel behandlas i det inledande delmomentet
om omkrets och area i NK1a (Alfredsson m.fl. 2011a:212f). I NK1b och NK1c behandlas &ven
figurer som polygon, parallellogram och parallelltrapets (Alfredsson m.fl. 2011c:157). Ett
annat exempel ar att det andra delmomentet om area och omkrets i NK1a och NK1b behandlar
cirkeln, medan édven cirkelsektorn inkluderas i NK1c. P4 samma sétt behandlas volym och
begréansningsareor dver fler delmoment i NK1a an i de bada dvriga bockerna, och aven har ar
progressionen storst i NK1c.

Det finns dven sprakliga skillnader mellan béckerna, dar ett mer generellt matematiskt sprak
anvands i NK1b och NKic. En kvadrat beskrivs till exempel pa foljande satt i NK1a I en
kvadrat ar alla sidor lika langa” (Alfredsson m.fl. 2011a:213), medan det i NK1b och NKic
star "En kvadrat ar en rektangel med lika langa sidor” (Alfredsson m.fl. 2011c:157). Ett annat
exempel &r att dar det i NK1a star cylinder, prisma och kon star det i NK1b och NKic rak
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cirkular cylinder, rakt prisma och rak cirkular kon. De bada exemplen visar pa att spraket
delvis ar mer vardagligt i NK1a. Det finns dven sprakliga skillnader mellan NK1b och NKlc.
Ett exempel ar att man i NK1c namngett tva delmoment till "Omkrets och area for ndgra enkla
omraden” (Alfredsson m.fl. 2011c:157) och "Area och volym for nagra enkla kroppar”
(Alfredsson m.fl. 2011c:165). | NK1b kallas styckena daremot endast "Omkrets och area” och
"Volym”. Begreppen “omraden” och “kroppar” som namns i NKi1c bidrar till ett mer
matematiskt sprak jamfort med de Gvriga bockerna.

Andra delmoment som behandlas i Geometriska begrepp och objekt &r vinklar och
vinkelsummor som behandlas i NK1b och NK1c, men inte i NK1a och delmomentet skala som
behandlas i NK1a och NK1b, men inte i NK1c.

I Bonniers bocker behandlas Geometriska begrepp och objekt genom sju delmoment i Bla,
fem i B1b och tva i Blc. Omradet area, omkrets och volym behandlas i Bla Gver tre
delmoment, i Blb 6ver tvd delmoment och i Blc behandlas det inte alls. Jamfor man
teoriavsnittet i de aktuella delmomenten i Bla med de i Blb, finns en kvantitativ skillnad
mellan bdckerna dar informationen &r mer kortfattad och ytlig i Bla. Exempelvis beskrivs
berédkning av volym i Bla med hjalp av en kub, vars volym beréknas, och sedan meddelas att
"Nar du ska berdkna volymer av geometriska kroppar maste du i de flesta fall veta bade
basarean (B) och hgjden (h).” (Viklund m.fl. 2011:192). Det matematiska begreppet
“kroppar” anvands alltsa i Bla, men forklaras inte, vilket det gor i B1b "Tredimensionella
figurer kallas inom geometrin kroppar.” (Szabo m.fl. 2011b:273). | B1b ges aven fler exempel
pa geometriska kroppar som prisma och ratblock. Det ges dven en mer generell beskrivning
av vad som kravs for att berakna volymen. ”Volymen av en geometrisk kropp beror av bade
kroppens form och storlek.” (Szabo m.fl. 2011b:273). Dér forklaringen att man oftast maste
veta bade basarean och hdjden i Bla ar mindre generell an forklaringen att volymen beror av
kroppens form och storlek i B1b.

Vinklar &r ett annat omrade som behandlas i Bonniers bocker. | Bla genom ett delmoment
och i B1b och Blc genom tva gemensamma delmoment. Innehallsméssigt behandlas vinklar
mer ytligt i Bla. Detta genom att endast vinklar i trianglar och fyrhérningar behandlas. 1 B1b
och Blc behandlas vinklar i trianglar och andra manghorningar, men aven andra sorters
vinklar som vertikal- och alternatvinklar.

Skala &r ett annat delmoment som finns med i Bla och B1lb, men inte i B1c. Har ges i stort
samma information i de bada bockerna. En skillnad ar dock att en generell beskrivning om
skala anges i B1b ”Skalan anges med ett forhallande som kan forlangas eller forkortas precis
som ett brak” (Szabo m.fl. 2011b:277). | Bla beskrivs skala endast genom exempel som till
exempel "1:200 betyder det att 1 ¢cm pa ritningen ar 200 cm i verkligheten” (Viklund m.fl.
2011:247). Liknande exempel finns i Blb, men det finns alltsa aven en mer generell
beskrivning. Ovriga delmoment i Geometriska objekt och begrepp i Bonniers bocker &r
likformighet och kongruens, samt Pythagoras sats som alla aterfinns i Bla. Pythagoras sats
finns &ven med i B1b och Blc, men beskrivs dar med bevis och hamnar darfér under rubriken
Definition, sats och bevis. |1 Bla behandlas endast berdkningar med Pythagoras sats.

Geometriska begrepp och objekt behandlas alltsa grundligt i alla Natur & Kulturs bocker. |
Bonniers bocker behandlas det grundligt i Bla och B1b, och endast genom tva delmoment i
Blc. I Natur & Kulturs bocker stiger progressionen genom de olika bockerna, dar den ar l1agst
i NK1a, nagot hogre i NK1b och hogst i NK1c. Det finns dven sprakliga skillnader mellan
bockerna dar ett mer vardagligt sprak anvands i NK1a jamfort med de bada 6vriga bockerna.
Aven sprakliga skillnader mellan NK1b och NK1c har upptickts dar den sistnamnda har ett
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mer matematiskt korrekt sprak. | Bonniers bocker finns exempel pa att den information som
ges ar mer kortfattad och ytlig i Bla an i B1b. I B1b ges daven mer generella forklaringar.

Storheter och enheter

| Storheter och enheter behandlas till exempel enheter for area och volym. | det centrala
innehallet ndmns det endast i kurs 1a. Dar star att matning och berakning av storheter samt
enheter, enhetsbyten och matetal som ar viktiga for karaktdrsémnena ska behandlas
(Skolverket [www]). I Natur & Kulturs bocker finns area- och volymenheter med i alla tre
bockerna, men det behandlas som delmoment endast i NK1a och NK1b. | NK1c behandlas det
i samband med andra delmoment som area och volym. De tva delmomenten som finns med i
NK1la och NK1b & gemensamma.

I Bonniers bdcker behandlas storheter och enheter genom fyra delmoment i Bla, ett i B1b och
inte alls i Blc. | Bla behandlas tiopotenser och prefix i tva delmoment och area och
volymenheter i tva delmoment. Tiopotenser och prefix ar delmoment som kan finnas med i
kapitel som inte undersoks i de andra bockerna, och darfor bortses fran att jamfora de
delmomenten. | Blb behandlas area och volymenheter, men endast i ett delmoment.
Progressionen &ar darmed nagot hogre i Blb &n i Bla. | Blb behandlas dessutom &dven
areaenheterna hektar och ar. | det stora hela & dock innehdllet likartat vad galler area-
volymenheter i de bada bockerna.

Symmetri

| Symmetri behandlas kort och gott symmetrier. Det &r en del av det centrala innehallet i kurs
1b. Dar star att "Begreppet symmetri och olika typer av symmetriska transformationer av
figurer i planet samt symmetriers forekomst i naturen och i konst fran olika kulturer.”
(Skolverket [www]) ska behandlas i kursen. Aven i det centrala innehéllet for 1a namns
symmetri, men endast som ett alternativ till ett geometriskt begrepp som kan viljas utifran
karaktarsamnenas behov (Skolverket [www]).

I Natur & Kulturs bocker behandlas symmetri som ett delmoment i NK1b. Det finns &ven med
i NK1c men inte som ett delmoment i teoriavsnitten utan som ett tema (se tabell 1). | NKla
behandlas inte symmetri. | Bonniers bocker behandlas symmetri som ett delmoment i Bla och
B1b, medan det inte behandlas alls i B1c. Om man jamfor delmomentet symmetri i Bla och
Blb ar innehallet likartat till exempel behandlas spegel- och rotationssymmetri i bada
bockerna. Daremot ar innehallet mer kortfattat i Bla, exempelvis dgnas en sida at teori
jamfort med tre sidor i Bl1b.

Matematisk argumentation

I Matematisk argumentation behandlas till exempel begreppen implikation och ekvivalens.
Omradet ar gemensamt for det centrala innehéllet i 1b och 1c. Det star att eleverna ska lara sig
matematisk argumentation genom grundldggande logik med hjalp av implikation och
ekvivalens (Skolverket [www]).

I Natur & Kulturs bocker finns ett delvis gemensamt delmoment om implikation och
ekvivalens i NK1b och NK1c, medan omradet inte behandlas i NK1a. | delmomentet i NK1b
och NK1c finns exempel pa sprakliga skillnader mellan bockerna, dar ett mer vardagligt sprak
anvands i NK1b. Nedan ges tva exempel, ett fran vardera bok:

21



Xx-3=0=x*=9
Omx = 3 s8 ar x° alltid lika med 9.
Det omvanda galler inte.
Till ekvationen x? = 9 finns tvé l6sningar, x = 3 och x = -3.
Omx® =9, sa galler alltsé inte enbart x = 3.
NK1b. Alfredsson m.fl. 2011b:218
Xx-3=0=x*=9
Omvandning galler ej. Den andra ekvationen har tva I6sningar (x = £3) medan den forsta endast
har en 16sning (x = 3).
NK1c. Alfredsson m.fl. 2011c:182

Det forsta exemplet, som ar frdn NK1b, ar mer utforligt och mer vardagligt beskrivet an
exemplet fran NK1c. Detta genom att det matematiska pastaendet forklaras skriftligt i NK1b
(om x = 3 s& ar x? alltid lika med 9) vilket inte gors i NK1c. Det fir antas att man darmed
forvantar sig att eleverna i 1c-kursen sjélva kan utlasa pastaendet.

I Bonniers bocker behandlas Matematisk argumentation i ett gemensamt delmoment i B1b
och Blc. Omradet behandlas inte i Bla. Gemensamt for bade Natur & Kultur och Bonnier ar
alltsa att omradet inte behandlas i 1a-bockerna, men i 1b- och 1c-bockerna. | Natur & Kulturs
bocker finns det dock en viss skillnad i spraket, dar ett mer vardagligt sprak delvis anvénds i
NK1b.

Definition, sats och bevis

I Definition, sats och bevis behandlas till exempel bevisen for triangelns vinkelsumma och
Pythagoras sats. Omradet ar gemensamt for det centrala innehallet i kurs 1b och 1c. Det star
att begreppen definition, sats och bevis ska illustreras exempelvis med hjélp av Pythagoras
sats och triangelns vinkelsumma (Skolverket [www]).

I Natur & Kulturs bocker behandlas omradet i NK1b och NK1c, men inte i NK1a. | Nk1b finns
tva delmoment dar bland annat triangelns vinkelsumma och Pythagoras sats behandlas. |
NK1c finns tre delmoment som behandlar triangelns vinkelsumma, Pythagoras sats, samt
nagra andra bevis med vinklar, area och volym. Omradet behandlas saledes nagot mer
kortfattat i NK1b.

Det finns dven en del sprakliga skillnader mellan béckerna. Ett exempel galler beviset av
Pythagoras sats. Beviset ges genom ett bildbevis och sambandet presenteras pa foljande sétt i
NK1b: "I en réatvinklig triangel finns ett samband mellan sidornas langder som vi ska visa”
(Alfredsson m.fl. 2011b:220). | NK1c star istdllet: "Det finns ett enkelt samband mellan
sidornas langder i en ratvinklig triangel” (Alfredsson m.fl. 2011c:183). Néar beviset sedan ar
genomfort och slutsatsen (att de omraden som ar markerade med vitt pa tva olika bilder &r lika
stora) ska dras star det i NK1b: "Eftersom arean av det vita omradet &r lika stor i bada
figurerna galler...” (Alfredsson m.fl. 2011b:220). | NK1c star istallet: "Det vita omradet i de
bada figurerna har naturligtvis samma area” (Alfredsson m.fl. 2011c:183). Ordvalen, “enkelt”
samband och att figurerna ”naturligtvis” har samma area, i NK1c vittnar om att eleverna i kurs
1c forvantas tycka att sambandet &r enkelt och att det ar sjalvklart (naturligt) att de vita
omradena har samma area. En forstaelse som eleverna i 1b genom ett annat ordval i NK1b inte
verkar forvantas ha.

| Bonniers bocker behandlas Definition, sats och bevis i tva gemensamma delmoment i B1b
och Blc. | Bla behandlas inte omradet. | delmomenten i B1b och Blc behandlas bevisen for
triangelns vinkelsumma och Pythagoras sats.
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Trigonometri och vektorer

I Trigonometri och vektorer behandlas till exempel sinus, cosinus, tangens och vektorer. Detta
ar framst en del av det centrala innehallet i kurs 1c, men namns dven som ett alternativ till
geometriska begrepp som kan valjas utifran karaktarsamnenas behov i 1a. | 1c dgnas tre av
fem punkter i det centrala innehallet till trigonometri och vektorer. Detta anger att det &r en
stor del av geometriinnehallet i kursen.

| Natur & Kulturs bocker behandlas omradet endast i NK1c, men dar behandlas det grundligt
genom sex delmoment. Aven i Bonniers bocker behandlas omradet endast i 1c-boken, och
aven dar grundligt genom atta delmoment. En anledning till att omradet inte behandlas i
forlagens la-bocker kan vara att bdckerna riktar sig till serviceinriktade yrkesprogram.
Eventuellt anser man att det inte finns ett behov for trigonometri och vektorer i
karaktarsamnena pa de programmen. Det kan tankas att omradet istallet finns med i forlagens
bdcker som riktar sig mot tekniskt inriktade yrkesprogram.

5.4.3 Summering

Vad galler Sannolikhet och statistik framgar att 4&ven om det centrala innehallet i kurserna ar
véldigt likt kurserna emellan, finns det en del skillnader i hur laroboksforfattarna har tolkat
styrdokumenten. Det kan till exempel utlésas en del skillnader i vilka forkunskaper eleverna i
de olika kurserna forvantas ha. En sadan & momentet lagesmatt som i Bonniers larobocker
behandlas som ett delmoment i B1a men forvéntas vara en férkunskap i B1b och Bl1c. | Natur
& Kulturs bocker behandlas lagesmatt mer grundligt i NK1a och NK1b &n i NK1c, kanske for
att det aven har forvantas att 1c-eleverna har battre forkunskaper. | Natur & Kulturs bdcker
finns aven exempel pa sma fortydliganden i NKla som saknas i NK1b och NKic. Det kan
antas att laroboksforfattarna anser att eleverna pa 1b- och lc-kursen redan har forkunskapen
och darfor inte behdver dessa fortydliganden. Nér det galler Bonniers bocker finns exempel i
B1b och Bic pa ett delvis mer generellt och abstrakt matematiskt sprak an i Bla.

Samtliga laromedel behandlar de omraden i Sannolikhet och statistik som finns med i det
centrala innehallet for de aktuella kurserna for respektive bok. Det finns dock en del
innehallsliga skillnader mellan bockerna i hur grundligt omradena behandlas. Dessa skillnader
ar tydligast i Slumpforsok i flera steg. Omradet behandlas mer grundligt i bada forlagens 1b-
och 1c-bocker &n i 1a-bockerna. En skillnad som framkommit mellan de olika forlagen &r att
Granskning av statistik behandlas mer grundligt i Bonniers bocker an i Natur & Kulturs
bocker.

Vad géller Geometri framgar att det finns stora skillnader i vilka delmoment som behandlas i
de olika kurserna. Detta liksom det centrala innehallet i geometri skiljer sig at. | samtliga
bocker behandlas dock de omraden som enligt det centrala innehallet ska behandlas i varje
kurs. | Natur & Kulturs 1c-bok finns en stark tendens till att &ven omraden som inte star
specifikt namnda i det centrala innehallet & medtagna. | NK1c finns hela sex delmoment i
Geometriska begrepp och objekt som inte ar en uttalad del av det centrala innehallet i kursen.
Aven NK1b, B1b och B1c har med nagra delmoment som inte nédvandigtvis motiveras av det
centrala innehallet, men dessa &r inte lika manga som i NKlc. | bada forlagens la-bocker
finns inga medtagna delmoment som inte motiveras av det centrala innehallet. | kurs 1a finns
en stor valfrihet i vilka geometriska begrepp som ska behandlas, eftersom dessa ska véljas
utifran karaktarsamnenas behov. Detta innebar att delmoment i Symmetri och Trigonometri
och vektorer &r ett alternativt innehall i la-bockerna. | Bla forekommer ett delmoment i
Symmetri, men inget i Trigonometri och vektorer. I NK1a finns inget delmoment i dessa bada
omraden.
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I Geometriska begrepp och objekt behandlas sex delmoment i samtliga av Natur & Kulturs
bocker. Progressionen skiljer sig dock at mellan bockerna, dar den &r lagst i NKla, nagot
hogre i NK1b och hogst i NKic. Detta innebér att det totala innehdllet som behandlas i
delmomenten &r storst i NK1c. Det finns aven sprakliga skillnader mellan bockerna, dar ett
mer matematiskt sprak anvands i NK1b och NK1c och ett mer vardagligt sprak anvands NK1a.
| Matematisk argumentation och Definition sats och bevis finns dven exempel pa sprakliga
skillnader mellan NK1b och NKic, dar ett mer vardagligt sprak anvéands i NK1b. Definition
sats och bevis behandlas dven mer kortfattat i NK1b &n i NK1c.

| analysen av Bonniers bocker framgar att de delmoment som &r gemensamma for B1b och
Blc ar sa gott som identiska. | de delmoment som &r gemensamma for Bla och B1b framgar
att det finns en kvantitativ skillnad mellan teoriavsnitten dar de & mer kortfattade och ytliga i
Bla. Dessa skillnader ar tydligaste i Geometriska begrepp och objekt och Symmetri. I
Geometriska begrepp och objekt finns dven exempel pa mer generella beskrivningar av
matematiska begrepp i B1lb @ni Bla.

5.5 Hur skiljer sig nagra olika laromedel at, i kurserna Matematik 1a,
1b och 1c, vad gaéller vilka uppgifter som tagits med?

| detta stycke analyseras uppgifter i larobdckerna i de avsnitt dar graderade uppgifter
forekommer. Vilka avsnitt som ar aktuella for respektive larobok framgar av stycke 5.1.

5.5.1 Sannolikhet och statistik

Réknar man det totala antalet graderade uppgifter i sannolikhet och statistik i Natur & Kulturs
bocker finns det totalt 116 i NKla, 124 i NK1b och 116 i NKlc. Till antalet &r saledes
uppgifterna i stort sett lika manga i bockerna, om an nagot fler i NK1b. I diagram 1 redovisas
hur 6vningsuppgifterna i Natur & Kulturs bocker ar fordelade procentuellt pa de olika
nivaerna 1,2 och 3. Som synes i diagrammet finns det ungefar 10 procentenheter fler uppgifter
pa niva 1 i NKla &n i NK1b och ungefar 15 procentenheter fler i NKla &n i NK1c. Pa niva 2
finns det en aning farre uppgifter i NK1a an i NK1b och NK1c. Pa niva 3 bildas i diagrammet
en tydlig trappa dar det finns minst uppgifter i NKla, nagot fler i NK1b och flest i NKlc.
Gemensamt for alla tre bocker ar att det finns flest uppgifter pa niva 1 och minst pa niva 3.

70%
60%
50%

40%
B NKla

M NK1b

30%
0 NK1c

20%

10%

0%
Niva 1 Niva 2 Niva 3

Diagram 1: Andel uppgifter per niva i Sannolikhet och statistik. Natur & Kultur.
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Ser man till uppgifternas innehdll ar méanga av uppgifterna i sannolikhet och statistik
gemensamma i Natur & Kulturs bocker. Hela 63 uppgifter ar gemensamma i teoriavsnittet i
alla bocker, ytterligare 11 uppgifter ar gemensamma mellan NK1a och NK1b och 25 uppgifter
gemensamma mellan NK1b och NK1c. Detta innebér att 95 % av uppgifterna i teoriavsnittet i
NK1b & gemensamma med uppgifter i ndgon av de andra bockerna. For NKla ar 81 %
gemensamt och for NK1c 92 %. Anmarkningsvart ar att fyra uppgifter som ar gemensamma
mellan bocker har graderats till olika nivaer i bockerna. Det galler en uppgift pa niva 3 i NKla
som ar satt till niva 2 i de andra bockerna, tva uppgifter pa niva 2 i NK1a och NK1b som é&r
niva 1 i NK1c samt en uppgift pa niva 3 i NK1b som ar niva 2 i NK1c. | samtliga fall har alltsa
uppgifter graderats till en lagre svarighetsgrad i NK1c jamfort med de dvriga bockerna.

Det finns aven skillnader i uppgifternas abstraktionsgrad mellan béckerna. Ett exempel ar en
uppgift i NKla som lyder "Hur stor ar risken att inget fro gror?” (Alfredsson m.fl.
2011a:129). I NK1b och NK1c &r uppgiften istéllet ”Visa att risken att inget fré gror ar mindre
an 1 % ” (Alfredsson m.fl. 2011b:259). De bada uppgifterna beraknas pa samma satt, men
formuleringen &r mer tillrattalagd i NK1la och mer abstrakt i de 6vriga bockerna. Det finns
aven exempel pa att uppgifter som bestar av flera deluppgifter i NK1a och NK1b bestar av
farre deluppgifter i NK1c. Ett exempel &r en uppgift som handlar om att tolka ett diagram som
beskriver hur elever i en arskurs kommer till skolan. I NKla och NKi1b finns de tre
delfragorna ”a) Hur manga cyklade? b) Hur manga elever gar det i arskursen? ¢) Hur manga
procent cyklade?” (Alfredsson m.fl. 2011a:135). | NK1c finns endast den sista delfragan "Hur
manga procent cyklade” (Alfredsson m.fl. 2011c:252). For att kunna berdkna hur méanga
procent som cyklade maste man dels veta hur manga som cyklade, dels hur manga elever det
gar i arskursen. I NK1a och NK1b kan eleverna alltsa anvanda sig av svaren pa deluppgifterna
a och b for att svara pa deluppgift c¢. Eleverna i NK1c maste daremot sjalva lista ut och
berakna vilken information de behdver for att l6sa uppgiften. Delfrdgorna a och b gor att
uppgiften blir mer tillrattalagd i NK1a och NK1b.

I Bonniers bocker ar det totala antalet graderade uppgifter i Sannolikhet och statistik 139 i
Bla, 200 i B1b och 160 i Blc. B1b har saledes ca 40 % fler uppgifter a&n Bla och ca 25 % fler
an Blc. En anledning till den skillnaden far antas vara att Blb har ett extra kapitel om
Tabeller och diagram som saknas i de bada dvriga bockerna.
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Diagram 2: Andel uppgifter per niva i Sannolikhet och statistik. Bonnier uthildning.
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| diagram 2 redovisas hur 6vningsuppgifterna i Bonniers bocker ar fordelade procentuellt pa
de olika nivaerna 1, 2 och 3. Som synes i diagrammet &r andelen uppgifter pa olika nivaer
ganska jamt fordelad mellan B1b och Blc, dar flest uppgifter finns pa niva 1, nagot farre pa
niva 2 och minst pa niva 3. | Bla ar majoriteten (66 %) av uppgifterna pa niva 1, 27 % pa niva
2 och endast 7 % pa niva 3. Att uppgifterna ar jamt fordelade mellan B1b och Bilc é&r inte
konstigt med tanke pa att uppgifterna i bockerna &r i stort sett identiska. Det som gor att
bockerna skiljer sig nagot at ar det extra kapitlet Tabeller och diagram i B1b. For samtliga av
Bonniers bocker liksom for Natur & Kulturs bocker géller att flest uppgifter finns pa den
grundlaggande niva 1 och minst pa niva 3.

Ser man till innehallet i uppgifterna ar de identiska i B1b och Blc (i de bada kapitel som ar
gemensamma mellan bockerna). Uppgifterna i Bla ar inte gemensamma med de bada 6vriga
bockerna, men eftersom manga delmoment &r gemensamma finns det uppgifter som paminner
om varandra bdckerna emellan. Nar man jamfor dessa uppgifter verkar det finnas en tendens
till att svarighetsgraden ar nagot hogre i B1b och Bic an i Bla. Det kan handla om liknande
uppgifter som har graderats till olika niva i de olika bockerna. Ett exempel ar en uppgift dar
man med hjalp av vinstplanen for en trisslott ska rdkna ut hur stor chansen &r att vinna eller
inte vinna olika vinster. Denna uppgift ar graderad till niva 2 i Bla (Viklund m.fl. 2011:119),
men niva 1 i Blb och Blc (Szabo m.fl. 2011b:239). Nér det géller uppgifter pd niva 1 som
behandlar enkla sannolikheter &r dessa delvis mer tillrattalagda i Bla. Om man till exempel
ska berdkna hur stor sannolikheten &r att dra en réd legobit ur en kartong far man bade veta
det totala antalet legobitar och antalet roda legobitar (Viklund m.fl. 2011:119). I en liknande
uppgift i B1b och Blc, dar man ska berakna sannolikheten att dra en rod karamell ur en pase,
anges endast antalet roda karameller och inte det totala antalet (Szabo m.fl. 2011b:234). Detta
maste eleverna darmed berakna sjalva. Ett annat exempel ar en uppgift dar eleven ska rita ett
utfallsdiagram over de sannolika utfallen nar man singlar slant tva ganger. | Bla instrueras
eleverna “Satt forsta kastets alternativ pa ena axeln och det andra pa den andra axeln.”
(Viklund m.fl. 2011:131). 1 B1lb och Blc ges inga liknande instruktioner och eleverna
forvantas darmed sjalva kunna rita upp diagrammet (Szabo m.fl. 2011b:235). De bada
exemplen visar pa att eleverna som anvéander B1b och Blc forvantas gora fler berdkningar
sjdlva och darmed i viss man ha en storre forforstaelse.

5.5.2 Geometri

Réaknar man det totala antalet graderade uppgifter i Geometri i Natur & Kulturs bdcker finns
det totalt 113 i NK1a, 183 i NK1b och 227 i NK1c. Till antalet &r det alltsa stor skillnad
mellan bockerna, vilket delvis kan forklaras med skillnader i kursernas centrala innehall och
skillnader i antalet delmoment (se tabell 7). | diagram 3 redovisas hur uppgifterna i geometri i
Natur & Kulturs bocker ar fordelade procentuellt pa de olika nivaerna 1,2 och 3. Som framgar
av diagrammet ar andelen uppgifter pa niva 1 i NKla hogre &n i de ovriga bockerna, 10
procentenheter jamfort med NK1b och 14 procentenheter jamfort med NKic. Pa niva 2 &r
andelen uppgifter hogst i NK1b, 5 procentenheter mer &n NK1c och 8 procentenheter mer én
NK1a. Pa niva 3 har NK1c en markant andel fler uppgifter &n de dvriga bockerna, dubbelt sa
manga som i NK1a och nastan dubbelt s& manga som i NK1b. Gemensamt for alla tre bocker
ar att det finns flest uppgifter pa niva 1 och minst pa niva 3.
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Diagram 3: Andel uppgifter per niva i Geometri. Natur & Kultur.

Ser man till uppgifternas innehall finns det en del uppgifter i geometri som ar gemensamma
mellan teoriavsnitten i Natur & Kulturs bocker, fraimst om man jamfor bockerna tva och tva.
68 uppgifter & gemensamma mellan NKla och NK1b och ytterligare 13 uppgifter ar
gemensamma mellan NK1b och NKl1c. Endast fem uppgifter & gemensamma mellan alla
bocker. Detta innebar att 80 % av uppgifterna i teoriavsnittet i NK1a ar gemensamma med
uppgifter i ndgon av de andra bockerna. Fér NK1b ar 44 % gemensamt och for NK1c endast
10 %. Anmarkningsvart ar att tolv uppgifter som ar gemensamma mellan bocker har graderats
till olika nivaer i olika bocker. Det géller tre uppgifter som graderats till en hégre niva i NKla
och NK1b &n i NK1c och sex uppgifter som har graderats till en hogre niva i NK1b dn i NK1c.
| samtliga av dessa fall har alltsa uppgifterna graderats till en lagre svarighetsgrad i NKlc
jamfort med de Gvriga bockerna. Dock finns det dven tva uppgifter som bryter monstret
genom att de har graderats till en hdgre niva i NK1b dn i NK1a.

Det finns dven exempel pa uppgifter som har en hogre abstraktionsgrad i NK1c &n i de bada
ovriga bockerna. Ett exempel ar en uppgift dar man i NK1a och NK1b ska ta reda pa hur
manga procent av den svenska flaggan som ar gul genom att berakna arean av flaggans bla
falt och det gula korset. | uppgiften ar matten pa flaggan beskrivna med siffrorna 24, 48 och
60 (Alfredsson m.fl. 2011a:215). I Nk1c ar uppgiften att man genom liknande berékningar ska
"Visa att 30 % av flaggan ar gul” (Alfredsson m.fl. 2011c:159), men har anges matten med
variablerna a, 2a och 4,5a. Nar matten anges i variabler istallet for siffror okar uppgiftens
abstraktionsgrad och darmed svarighetsgraden.

I Bonniers bocker &r det totala antalet graderade uppgifter i geometri 145 i Bla, 188 i B1b och
198 i Blc. Antalet uppgifter i bockerna ar darmed ganska lika i B1b och B1lc, medan Bla har
ungefar 25 % farre uppgifter. | diagram 4 redovisas hur 6vningsuppgifterna i Bonniers bocker
ar fordelade procentuellt pa de olika nivaerna 1, 2 och 3. Som synes i diagrammet ar andelen
uppgifter pa olika nivaer ganska jamt fordelade mellan B1b och Blc. Flest uppgifter finns pa
niva 1, nagot farre pa niva 2 och minst pa niva 3. | Bla ar majoriteten (68 %) av uppgifterna
pa niva 1, 23 % pa niva 2 och endast 8 % pa niva 3.
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Diagram 4: Andel uppgifter per niva i Geometri. Bonnier utbildning.

Det finns 55 uppgifter som ar gemensamma i teori och uppgifter-avsnitten i B1b och Blc. For
B1b innebér det 38 % av uppgifterna och for B1c 35 %. Liksom i sannolikhet och statistik
finns det inga gemensamma uppgifter mellan Bla och de Ovriga bockerna, men det finns
exempel pa liknande uppgifter. Jag har valt att jamfora uppgifter i Bla med de i B1b, eftersom
de behandlar fler gemensamma delmoment i geometri &n Bla och Blc. Jamfor man
uppgifterna i Bla med de i B1b finns det en del skillnader i hur uppgifterna har graderats. Ett
exempel galler nar arean av en oregelbunden figur ska berdknas. Man maste da dela upp
figuren i flera delar, berdkna arean for varje del och sedan lagga samman resultaten. | Bla
aterfinns sddana uppgifter (som kraver berakningar i flera steg) endast pa niva 2, medan de i
Blb aterfinns redan pa niva 1. Samma sak géller nar volym av geometriska kroppar ska
beraknas. Pa niva 1 i Bla aterfinns endast uppgifter dar man ska beréakna volymen pa en given
kropp, och pa sin hojd omvandla enheten pa svaret. Pa niva 2 finns sedan uppgifter dar man
till exempel ska berdakna volymen pa en kropp och sedan avgéra hur manga sadana kroppar
det far plats i en storre kropp. Ett exempel &r en uppgift dar man ska berakna volymen av en
foderskopa och sedan avgora hur manga skopor som behdvs for att fylla en 10-liters pase
(Viklund m.fl. 2011:193). | B1b aterfinns liknande uppgifter redan pa niva 1. Ett exempel ar
en uppgift dar man har en kub med sidan 32 cm och ska avgdra hur manga kuber med sidan 2
cm som kan tillverkas av den stora kuben (Szabo m.fl. 2011b:275).

5.5.3 Summering

Det totala antalet uppgifter i Sannolikhet och statistik &r i stort sett lika i Natur & Kulturs
bocker. Ser man till hur uppgifterna fordelar sig pa de olika nivaerna 1, 2 och 3 har alla
bocker det gemensamt att det finns flest uppgifter pa niva 1, nast flest pa niva 2 och minst pa
niva 3. NK1a har dock en storre andel uppgifter pa niva 1 &n de 6vriga bockerna och NKic
har en storre andel uppgifter pd niva 3. Manga av uppgifterna ar gemensamma mellan
bockerna, men nagra gemensamma uppgifter har graderats till olika nivder i de olika
bockerna. | samtliga fall har uppgifterna da graderats till en lagre svarighetsgrad i NK1c an i
ovriga bocker. Det finns dven exempel pa uppgifter som liknar varandra, men déar
abstraktionsgraden &r lagre i NK1a &n i NK1b och NKlc.

I Bonniers bocker &r det totala antalet uppgifter i Sannolikhet och statistik hogst 1 B1b, nast

hogst i B1c och lagst i Bla. | samtliga av Bonniers bocker finns det, liksom i alla Natur &

Kulturs bocker, flest uppgifter pa niva 1, nast flest pa niva 2 och minst pa niva 3. Uppgifterna

ar ganska jamt fordelade nar det galler B1b och Blc. Bla har ddremot en avsevart hogre andel
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uppgifter pa niva 1, avsevart lagre andel uppgifter pa niva 2 och en nagot lagre andel pa niva
3 an ovriga bocker. Av undersokningen framgar aven att det finns en tendens till att uppgifter
pa samma niva har en lagre svarighetsgrad i Bla &n i de andra bockerna. Det finns dven
exempel pa att uppgifter ar mer tillrattalagda i Bla.

I Geometri finns det stora skillnader i det totala antalet uppgifter i Natur & Kulturs bocker. De
ar flest i NK1c, nagot farre i NK1b och minst i NK1a. Ser man till andelen uppgifter pa de
olika nivaerna finns fler uppgifter pa niva 1 i NK1a, fler uppgifter pa niva 2 i NK1b och fler
uppgifter pa niva 3 i NK1c an i de Ovriga béckerna. Gemensamt for alla bocker ar att flest
uppgifter finns pa niva 1, nagot farre pa niva 2 och minst pa niva 3. Liksom i Sannolikhet och
statistik finns exempel pa uppgifter som ar gemensamma mellan bockerna men som graderats
till olika nivaer. Trenden &r att uppgifter markeras till en lagre svarighetsgrad i NK1c an i
ovriga bocker. Det finns &ven exempel pa liknande uppgifter som har en hogre
abstraktionsgrad i NK1c &n i 6vriga bdcker.

| Bonniers bocker ar det totala antalet uppgifter i Geometri hogst i B1c, nagot lagre i B1b och
markant lagre i Bla. Liksom i Sannolikhet och statistik ar uppgifterna pa de olika nivaerna
jamt fordelade i B1b och Blc. Bla daremot, har en avsevart hogre andel uppgifter pa niva 1,
avsevart lagre andel uppgifter pa niva 2 och en nagot lagre andel pa niva 3 an 6vriga bocker. |
undersokningen framgar dven att uppgifter som beraknas pa liknande satt har graderats till en
lagre niva i B1b &n i Bla.

5.6 Sammanfattning

| det centrala innehallet i Matematik 1a, 1b och 1c framgar att det finns stora likheter mellan
kurs 1b och 1c, medan 1a skiljer sig mot de 6vriga kurserna genom manga egna mal. Samma
sak galler for kursernas kunskapskrav. De ar helt gemensamma mellan 1b och 1c, medan la
skiljer sig mot de dvriga kurserna bland annat genom att kunskaperna ska sattas i relation till
karaktarsamnena. | analysen har tva underrubriker till kursernas centrala innehall studerats.
Sannolikhet och statistik dar innehallet som ska behandlas ar likt mellan kurserna och
Geometri dar innehallet skiljer sig mycket at.

| analysen av delmoment i Sannolikhet och statistik framgar att mycket ar likt mellan
innehallet i bockerna, precis som i det centrala innehdllet. Alla bocker i undersékningen
behandlar de omraden som star med i det centrala innehallet for respektive kurs. | la-
bockerna behandlas dock vissa omraden mer ytligt, detta blir tydligast i Slumpforsok i flera
steg. | la-bockerna fran bada forlagen stalls dven stundtals mindre krav pa forkunskaper,
spraket ar mer vardagligt och vissa delmoment behandlas mer ytligt &n i 1b- och 1c-bockerna.

I analysen av uppgifter i Sannolikhet och statistik framgar att andelen uppgifter pa niva 1 ar
hogre i 1a-bockerna dn i de 6vriga bockerna. Det finns dven exempel pa att uppgifterna ar mer
tillrattalagda (Bonnier) och att abstraktionsgraden &r lagre (Natur & Kultur) i 1la-bdckerna. |
Natur & Kulturs bocker finns dven uppgifter som graderats till en lagre niva i NK1c an i de
andra bockerna. NK1c har aven en hogre andel uppgifter pa niva 3 an de andra tva bockerna
fran forlaget.

| analysen av delmoment i Geometri framgar att alla larobocker behandlar de omraden som
finns beskrivna i det centrala innehallet for respektive kurs. I 1b- och 1c- bockerna fran bada
forlagen finns exempel pa att d&ven omraden som inte star specifikt beskrivna i det centrala
innehallet behandlas. Detta ar vanligast i NK1c. | 1a-bockerna behandlas inga omraden utover
de som star beskrivna i det centrala innehallet. | Natur & Kulturs bocker finns exempel pa att
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det finns en stigande progression mellan bockerna, denna ar lagst i NK1a, ndgot hogre i NK1b
och hogst i NK1c. Det finns exempel som visar att ett mer vardagligt sprak anvands i NK1a an
i de 6vriga bockerna, och dven exempel som visar pa ett mer vardagligt sprak i NK1b an i
NK1c. I Bonniers bocker finns inga storre skillnader i de gemensamma delmomenten i B1b
och Blc. Bla ar daremot mer kortfattad till innehdllet i teoriavsnitten och matematiska
begrepp beskrivs mindre generellt &ni B1b och Blc.

| analysen av uppgifter i Geometri framgar liksom i Sannolikhet och statistik att andelen
uppgifter pa niva 1 ar hogre i 1a-bockerna &n i de andra bockerna. | Natur & Kulturs bocker
finns det exempel pa uppgifter som graderats lagre, eller har en hogre abstraktionsgrad i NK1c
an i NK1a och NK1b. I Bonniers bocker har inga skillnader mellan B1b och Blc upptéckts,
daremot finns exempel pa likartade uppgifter som har graderats till en lagre niva i Blb an i
Bla.

6. Slutdiskussion

Av analysen framgar att det finns stora likheter i det centrala innehdllet i Matematik 1b och
1c, medan la skiljer sig mot de Ovriga kurserna. Vad géller kunskapskraven ar de
gemensamma for 1b och 1c medan la &ven hdr skiljer sig mot évriga kurser. | analysen av
laromedel kan man darfor forvanta sig att larobdckerna for kurs 1a ska skilja sig mot évriga
larobocker, vilket ocksa framgar av analysen. | la-bockerna fran bada forlagen stalls
exempelvis stundtals mindre krav pa forkunskaper, spraket ar mer vardagligt och vissa
delmoment behandlas mer ytligt och kortfattat &n i 1b- och 1c-bdckerna. Dessutom graderas
en del uppgifter i bada forlagens 1a-bocker till en hdgre niva och andelen uppgifter pa niva 1
ar markant hogre an i de andra bockerna. Alla dessa skillnader bidrar till att innehallet i 1a-
bockerna nar en lagre matematisk niva an de 6vriga kurserna. Detta ar helt befogat om man
ser till den litteratur (t.ex. Skolverket 2003 & 2010a) som fastslar att den tidigare inledande
kursen Matematik A har varit for svar for manga pa de yrkesforberedande programmen. Kurs
la ska aven enligt Skolverket (2010b) ha en lagre abstraktionsniva an de Ovriga kurserna,
vilket analysen av spraket i delmoment och uppgifter visar exempel pa i larobockerna.

Det ar alltsa helt i sin ordning att den matematiska nivan ar lagre i 1a-bockerna an i de 6vriga
bockerna. Det finns dock en risk om innehallet och uppgifterna hamnar pa en for enkel niva
och det &r att bockerna inte blir tillrdckligt utmanande for de elever i kurs 1a som strévar efter
ett hdgre betyg. Darfor anser jag det orovackande att andelen uppgifter pa niva 3 ar sa lag i
la-bdockerna. Det ar klart att det finns ett behov for manga uppgifter pa niva 1 for att de elever
som till exempel har laga forkunskaper ska klara kursen. Men dven de duktiga eleverna
behdver stimuleras, vilket jag inte anser att de gor i full utstrdckning. Ser man till det totala
antalet uppgifter sa ar det lagre i 1a-bdckerna an i 6vriga bocker. Detta far till foljd att det
totalt sett finns mycket farre uppgifter pa niva 3 i 1a-bockerna.

Att uppgifter graderas lagre i la-bockerna an i 6vriga bocker behéver daremot inte vara sa
orovéackande, eftersom kunskapskraven &r delvis lagre i la. Men att uppgifter i Natur &
Kulturs bocker graderas olika i NK1b och NKlc, ar jag daremot tveksam till. Eftersom
kurserna har samma kunskapskrav borde uppgifterna rimligen graderas lika i bada bockerna.
Andelen uppgifter pa niva 3 ar dessutom redan hogre i NK1c an i NK1b och nar uppgifter som
ligger pa niva 2 i NK1c graderas till nivd 3 i NK1b innebar det att det totalt sett finns dnnu
farre uppgifter pa hog niva i NK1b. Detta &r orovackande eftersom det innebér att duktiga
elever som laser 1b-kursen riskerar att inte stimuleras tillrackligt for att na de hogre betygen.
Naturligtvis kan det finnas ett storre behov for fler uppgifter pa en grundlaggande niva i bade
kurs 1a och 1b dni 1c. Detta med tanke pa att elevernas forkunskaper ofta ar battre pa teknik-
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och naturvetenskapliga programmet. Men jag anser att det vore bast om bdckerna i 1a och 1b
inte har fler uppgifter pa en grundlaggande niva pa bekostnad av uppgifter pa hogre niva. Det
ena bor alltsa inte utesluta det andra.

| analysen framgar att 1a-bdckerna endast behandlar delmoment som &r en del av det centrala
innehallet for kursen. Det finns dven flera exempel pa att delmoment behandlas mer kortfattat
och ytligt jamfort med 1b- och 1c-bockerna. Att det forhaller sig pa detta satt i
geometriavsnittet ser jag inte som sarskilt konstigt eftersom kurs 1a ska behandla mindre av
geometri &n ovriga kurser (se stycke 3.1). Men att det forhaller sig pa detta satt aven i
sannolikhet och statistik kan diskuteras eftersom det centrala innehallet dar &r i stort sett
identiskt mellan kurserna. Framforallt ar det omradet Slumpforsok i flera steg som behandlas
mer ytligt genom férre delmoment i la-bockerna. Risken &r att eleverna ju farre delmoment
som behandlas far desto svarare att skapa en generell forstaelse for matematiken. Jag ser
darfor ingen anledning till att omradet ska behandlas alltfor olikt mellan bockerna nér det
centrala innehallet &r detsamma.

I 1b- och 1c-bockerna finns exempel pa att delmoment som inte ar specifikt angivna av det
centrala innehallet behandlas. Vanligast ar detta i NK1c. Det finns naturligtvis ingenting som
hindrar att dven delmoment som inte stir med i det centrala innehdllet behandlas i
undervisningen. Skolverket (2011) uppmanar ddremot larare att komplettera det centrala
innehéllet vid behov. Men det finns en risk med att ta med for manga delmoment i béckerna,
atminstone om larare och elever later larobockerna sta for tolkningen av styrdokumenten som
visats i Skolverkets undersokning (2003). | sadana fall kan det bli svart att rent tidsmassigt
hinna med ett sa omfattande kapitel som geometrikapitlet i NK1c. Har anser jag att Bonnier i
B1c har lyckats finna en béattre balans mellan delmoment som motiveras och inte motiveras av
det centrala innehallet i kurs 1c.

| analysen har skillnader i den sociala kontexten mellan bockerna fatt sta i fokus. Det ar
tydligt att det finns en skillnad i elevsyn mellan de olika programmen. Man forvéntar sig att
eleverna ar “svagare” i matematik pa de yrkesforberedande programmen och “starkare” pa de
hogskoleforberedande programmen. Allra starkast ar eleverna pa teknik- och
naturprogrammen (se t.ex. Skolverket 2003 och Matson 2009). Jag anser att analysen aven
visar att denna elevsyn ar harskande i de aktuella larobdckerna. Troligtvis ar elevsynen en
bidragande faktor till att bockerna visar pa stora skillnader i den sociala kontexten. Dessa ar
skillnader som ett mer vardagligt sprak i 1a-bockerna och hogre abstraktionsniva i de 6vriga
bockerna. Jag anser dven att det ar skillnader i den sociala kontexten, det vill saga elevsynen,
som ar grunden till att det 6verhuvudtaget finns olika inledande kurser. Eftersom elever pa
olika program har olika behov nar det galler matematik sa ar uppdelningen inte fel i sig, men
jag anser att elevsynen pa de yrkesforberedande programmen ar orovackande. Det blir snarast
en etisk fraga dar det galler att inte dra alla 6ver en kam. Man far alltsa inte glomma att det
aven pa de yrkesforberedande programmen kan finnas elever med fallenhet for matematik och
som behdver stimuleras till att na de hogre betygen. Séledes far inte larobdckerna i 1a-kursen
bli for forenklade, eftersom det vore diskriminerande for dessa elever.

Som namnts ovan anser jag att Bonnier har lyckats battre 4an Natur & Kultur att i sin 1c-bok
finna en balans mellan delmoment som motiveras och delmoment som inte motiveras av
kursens centrala innehdll. Jamfor man Natur & Kulturs tre bocker anser jag att skillnaden
mellan bockerna i mangt och mycket handlar om att exkludera eller inkludera delmoment.
Precis som Johansson (2003) i sin undersokning menar att skillnaden mellan bockerna i
allman och sarskild kurs framst skiljs at genom att vissa begrepp inkluderas i sarskild kurs
men exkluderas i allman kurs. P4 samma vis har nast intill inget delmoment exkluderats i
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NK1lc, men desto fler i NKla. | Bonniers 1b- och 1c-bdcker ar skillnaderna daremot
motiverade av kursernas centrala innehall, nar de galler vilka delmoment som inkluderas eller
exkluderas.

6.1 Konsekvenser for lararyrket

En konsekvens for lararyrket som framgar av undersokningen &r att man som larare maste
vara medveten om att laroboken inte alltid &r en direkt tolkning av styrdokumenten.
Undervisar man i kurs 1a kan man till exempel behéva komplettera laroboken med fler
delmoment och fler uppgifter pa hogre niva for att duktiga elever ska stimuleras att na ett
hogre betyg. Undervisar man i kurs 1b kan man ocksa fa komplettera med fler svara uppgifter
till duktiga elever. Vid behov kan man dven valja bort vissa delmoment som inte motiveras av
kursens centrala innehdll. Aven om man undervisar i 1¢ kan man vid behov beh6va valja bort
delmoment som inte motiveras av kursens centrala innehall. Att man som larare har ett ansvar
att sjalv vara medveten om det centrala innehallet i den kurs man undervisar i borde vara en
sjalvklarhet. Men jag anser att det &r viktigt att papeka detta eftersom undersokningar (t.ex.
Skolverket 2003) visar att bade larare och elever ofta ser laroboken som en direkt tolkning av
styrdokumenten. Det ar alltsd viktigt att som larare vara medveten om att larobockerna endast
ar ett potentiellt forverkligande av styrdokumenten (Schmidt m.fl. 1997). Det &r &ven viktigt
att papeka detta for eleverna for att kunna hjéalpa dem att avgora vilka delmoment som é&r
viktigast for att ta del av kursens centrala innehall och for att na kunskapskraven.

Bremler (2003) menar att skolan styrs av formella och informella styrmedel. Den tidigare
inledande matematikkursen pa gymnasiet, Matematik A, kan sdgas ha styrts av samma
formella styrmedel (gemensam kursplan som dock skulle anpassas till respektive program) pa
alla gymnasieprogram, men av olika informella styrmedel (t.ex. elevers olika forkunskaper
och skillnader i larares elevsyn). Formodligen kommer kurserna la, 1b och 1c &ven
fortsattningsvis styras av olika informella styrmedel, men det spelar inte langre lika stor roll
eftersom de nu styrs av olika formella styrmedel. 1 Johanssons laromedelsundersékning
(2003) framgar att det finns en risk att lararna fortsatter att undervisa som forr trots nya
larobocker och kursplaner. Detta tror jag blir den stora utmaningen fér manga larare. Det
galler att forsoka undvika att fortsatta undervisa pa samma satt som forr, och istéllet inse och
anpassa sig efter att det nu finns tre olika kurser. Speciellt viktigt &r det att se att
kunskapskraven skiljer sig at mellan kurs 1a och de bada 6vriga kurserna. Detta innebar rent
teoretiskt att elever som laser olika kurser, men uppvisar liknande kunskaper kan fa olika
betyg. Det galler alltsd som larare att lagga undan sina gamla forestallningar om vilka
kunskaper som leder till ett visst betyg, och anpassa sig till det nya systemet. Det ar en
sjalvklarhet i teorin att lata de formella styrmedlen styra, men i praktiken ar det inte lika latt
att inte paverkas ocksa av de informella styrmedlen. En konsekvens for lararyrket nar det
galler de nya matematikkurserna 1a, 1b och 1c ar saledes att man maste vaga anta utmaningen
och lata de formella styrmedlen styra och inte de informella.
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8. Bilagor

8.1 Bilaga 1. Centralt innehall i Geometri och Sannolikhet och
statistik i Matematik l1a. (Utdrag ur Skolverket [www]).

Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

Geometri

e Egenskaper hos och representationer av geometriska objekt, till exempel ritningar,
praktiska konstruktioner och koordinatsystem.

e Geometriska begrepp valda utifran karaktarsamnenas behov, till exempel skala,
vektorer, likformighet, kongruens, sinus, cosinus, tangens och symmetrier.

e Metoder for métning och berdkning av storheter som ar centrala for karaktarsamnena.

e Enheter, enhetsbyten och behandling av matetal som &r centrala for karaktdrsamnena
samt hur man avrundar pa ett for karaktarsamnena relevant sétt.

Sannolikhet och statistik

e Beskrivande statistik med hjalp av kalkylprogram samt granskning av hur statistiska
metoder och resultat anvands i samhéllet och i yrkeslivet.

e Begreppen beroende och oberoende héndelser samt metoder for berdkning av
sannolikheter vid slumpforsok i flera steg med exempel fran spel och risk- och
sékerhetsbedémningar.

8.2 Bilaga 2. Centralt innehall i Geometri och Sannolikhet och
statistik i Matematik 1b. (Utdrag ur Skolverket [www]).

Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

Geometri

e Begreppet symmetri och olika typer av symmetriska transformationer av figurer i
planet samt symmetriers forekomst i naturen och i konst fran olika kulturer.

e Representationer av geometriska objekt och symmetrier med ord, praktiska
konstruktioner och estetiska uttryckssatt.

e Matematisk argumentation med hjélp av grundldggande logik inklusive implikation
och ekvivalens samt jamforelser med hur man argumenterar i vardagliga sammanhang
och inom olika &mnesomraden.

o lllustration av begreppen definition, sats och bevis, till exempel med Pythagoras sats
och triangelns vinkelsumma.

Sannolikhet och statistik

e Granskning av hur statistiska metoder och resultat anvénds i samhéllet och inom
vetenskap.
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o Begreppen beroende och oberoende héandelser samt metoder for berakning av
sannolikheter vid slumpforsok i flera steg med exempel fran spel och risk- och
sakerhetsbedomningar.

8.3 Bilaga 3. Centralt innehall i Geometri och Sannolikhet och
statistik i Matematik 1c. (Utdrag ur Skolverket [www]).

Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

Geometri

e Begreppen sinus, cosinus och tangens och metoder for berédkning av vinklar och
langder i ratvinkliga trianglar.

e Begreppet vektor och dess representationer sasom riktad stracka och punkt i ett
koordinatsystem.

e Addition och subtraktion med vektorer och produkten av en skaldr och en vektor.

e Matematisk argumentation med hjalp av grundlaggande logik inklusive implikation
och ekvivalens samt jamforelser med hur man argumenterar i vardagliga sammanhang
och inom naturvetenskapliga &mnen.

o lllustration av begreppen definition, sats och bevis, till exempel med Pythagoras sats
och triangelns vinkelsumma.

Sannolikhet och statistik

e Granskning av hur statistiska metoder och resultat anvands i samhallet och inom
vetenskap.

e Begreppen beroende och oberoende héndelser samt metoder for berdkning av
sannolikheter vid slumpforsok i flera steg med exempel fran spel och risk- och
sékerhetsbedomningar.
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