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Forord

Att utbilda mig till larare hade jag dromt om ett par ar innan jag vagade ta steget och soka
utbildningen.

Under utbildningens gang har jag bade utvecklats och forandrats.

Lararutbildnigen har satt djupa spar pa min person vilket kommer att gynna mig under min
yrkesutévning och som forélder.

Det enda jag angrar 4r att jag inte sokte utbildningen tidigare.

Nu nar jag befinner mig i slutet av uthildnigen vill jag passa pa och tacka personerna som har
gjort det mojligt for mig att na anda hit. Personerna dr mina barn, min man och min mamma.
Det allra stdrsta tacket vill jag rikta till mitt &ldsta barn, Elisabeth. Hon har hjalpt mig mycket
hemma med sina yngre syskon. Elisabeth var nio ar nar jag pabdrjade lararutbildningen och
har fatt visa mig hur ansvarsfull flicka hon &r. Hon har varit min stéttesten. Hon har lart sina
syskon att : ”ni maste vara tysta for mamma har prov”. Barnen har varit forstdndiga och
omtanksamma. De har dromt om den dagen dda mamma boérjar jobba sa att de kan aka pa
semester. Sedan vill jag tacka min man som har varit talmodig och orkat ta sig igenom mina
tentamensperioder. Till slut vill jag tacka min mamma som har hjalpt mig sedan jag fick min
Sandra, som foddes for ett ar och atta manader sedan. Tack vare henne har jag fullfoljt min
utbildning i tid.

Goteborg januari 2012

Marie Aho



Sammanfattning

Svenska elevers lust och intresse for matematik forsvinner runt arskurs fem-sex. Ju éldre
eleverna blir desto mer dominerande blir laroboksundervisningen. Undervisningsmetoden
andras och dvergar mot den abstrakta. Den konkreta matematikundervisningen forsvinner och
eleven blir tvungen att 1amna sin konkreta omgivning. Eleverna blir sittande ensamma med
sina larobocker och raknar sjélva i boken. Kommunikation och samspel som forskning visar
pa att de leder till att barn lar sig battre existerar knappt i lektionssalarna. Denna tysta rakning
skapar ointresse for amnet och misslyckande for manga elever, enligt rapporter fran
skolverket.

Hos svenska elever saknas nyfikenheten for &mnet. Matematik anses vara ointressant
(Emanuelsson et al, 2006).

Forskning visar pa att 6kad forstaelse hos eleverna som resulterar i béttre resultat fas genom
att arbeta laborativt med matematiken. Skolverket har under de senaste tre aren haft
”matematiksatsningen”. Skolorna har haft mdjlighet att séka bidrag for matematiksatsning.
I min undersokta skola har matematikutvecklaren, personen som &r ansvarig for projektet,
sokt och fatt bidrag for att anratta matematikverkstader i alla kommunens grundskolor.
Lararna skall introduceras i detta laborerande arbetssatt. Malet med projektet &r att: 1. Lararna
skall kanna lust att arbeta laborativt. 2. Lérarna skall kdnna en trygghet i matematik for att
kunna lamna den ld&romedelstyrda undervisningen. 3. Ldrarna skall hjalpa eleverna att hitta
strategier for att 16sa praktiska matematiska problem. Vilket skall resultera i att genom olika
arbetsformer fa ett storre andel elever godkanda i &mnet. Detta projekt skall
matematikutvecklaren sedan utvardera genom att jamfora elevernas resultat pa de nationella
proven for arskurs 3, 5 och 9 i ar och under de narmaste tva aren i alla skolorna. Samt genom
att jamfora antal elever som nar malen i arskurs 9 varterminen 2012 gentemot varterminen
2010.

I min studie skall jag utvérdera projektet matematikverkstad utifran lararnas perspektiv i den
aktuella skolan. I min undersokning ingdr alla undervisande matematiklarare i arskurserna 6
till 9. Genom samtalsintervjuundersokning kommer jag att ta reda pa lararnas syn pa projektet
matematikverkstad. Jag kommer aven att ta reda pa vad lararna anser att studiecirkeltraffarna
har bidragit med och hur projektet har paverkat undervisningsinnehall.
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Syfte: Syftet med denna studie &r att utvardera projektet matematikverkstaden i en
given skola utifran lararnas perspektiv. Jag ska ta reda pa hur inrattandet av projektet har
paverkat matematikundervisningen och vilka elevkategorier som fangas upp av det laborativa
arbetssattet. Jag ska ocksa ta reda pa vilken nytta lararna anser att studiecirkeltraffarna har
bidragit med.

Huvudfraga: Under min senaste VFU-period i LAU 310, AUO 3: Larandets villkor och
process: Ur ett samspelsperspektiv, som ingar i de obligatoriska kurserna (allmanna
utbildningsomradena) i lararutbildningen, skulle jag gora ett utvecklingsarbete pa min nya
skola. Innan VFU-periodens uppstart kontaktade jag skolan for att knyta kontakt med léraren.
Jag beréttade att jag hade ett utvecklingsarbete att genomféra i skolan och undrade om hon
kunde tipsa mig om ndgot. Hon talade om att skolan skulle satta igang med laborativ
matematikundervisning utifran projektet matematikverkstaden.

Projektet matematikverkstaden ingdr i den sa kallade “matematiksatsningen” som
matematikutvecklaren i skolan hade sokt bidrag for hos skolverket. Detta projekt pagar i tva
ar. Det forsta steget var att matematikutvecklaren skulle anratta matematikverkstader i alla
grundskolorna i kommunen utifran varje skolas behov (bidraget ar skt for alla kommunens
grundskolor). Steg nummer tva har varit att utbilda tva larare pd varje skola som
studiecirkelledare for att halla i studiecirklar runt om pa sina skolor fér att komma igang med
ett nytt satt att arbeta med praktisk och konkret matematik. Fran det konkreta till det abstrakta.
Jag vill med denna uppsats ta reda pa vad lararna anser om projektet matematikverkstad och
hur den har paverkat undervisningen. Jag ska ocksa ta reda pa vad studiecirkeln har bidragit
med och vad &r projektets syfte.



Metod: Jag ska gora en samtalsintervjuundersokning med fyra ldrare och
matematikutvecklaren for att fa fram lararperspektivet. Matematikutvecklaren ar ocksa en
undervisande matematiklarare i den undersokta skolan. Dessa fem larare verkar i skolans
totala matematikundervisning foér arskurserna 6 till 9.

Resultat: Lararna i min undersokning & mycket positiva till den laborerande
matematikundervisningen. De anser att detta arbetssatt kommer att hjélpa fler elever att forsta
matematiken och darmed na malen i arskurs nio. De anser dock att eleverna som inte ar vana
vid det laborerande arbetssattet i matematiken vill helst inte laborera. De vill helst rdkna i
boken eftersom de blir oroliga Over att inte hinna lara sig allt som de skall kunna i och med att
tiden forsvinner till laborerandet och da blir det mindre tid kvar att hinna med uppgifterna i
boken.

Lararna anser att studiecirkeltraffarna ar till stor nytta for att de ska kunna utbyta erfarenheter
sinsemellan. Tre av dem anser att den laborerande matematikundervisningen kommer att
bidra till att nar de har kommit in i detta arbetssatt s& kommer aven de att gynnas genom att
bli battre matematiklarare. Nackdelen med projektet ar att det tar lang tid att satta igang
proceduren. Léararna kanner att de behéver mer tid for att kunna komma in i det nya
arbetssattet och at att hinna med reflektion och eftertanke.

Betydelse for lararyrket: Aret 2011 kom en ny Léroplan for grundskolan, forskoleklassen
och fritidshemmet, Lgr 11. Denna skulle galla for grundskolan fran och med hostterminen
2011. I den nya laroplanen for grundskolan laggs vikten pa matematiken upp pa ett satt dar
den laromedels styrda undervisning inte kan tacka alla mal som eleverna skall komma upp till
i arskurs nio. Detta gor att den laborerande matematikundervisningen blir ett sétt att anvanda
sig av for att gora det mojligt for eleverna att na upp till de nya malen. Inrattande av
matematikverkstader har expanderat under de senaste aren eftersom dessa har mojliggjort ett
undervisningssatt som far fler elever att forstd matematiken. Léarare behover darfor
introduceras i detta laborerande arbetssatt sa att de kan anvéanda sig av denna metod pa béasta
mojliga sétt.
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1. INLEDNING

Under min studiegdng och under min praktik i lararutbildningen har jag endast métt den
traditionella matematikundervisningen: att lektionen borjar med att lararen gar igenom ett
eller ett par exempel pa tavlan, sedan &r det enskild och tyst rakning som galler. Det galler att
I6sa sa manga uppgifter som mojligt. Reflektion respektive eftertanke hinns inte med.

Det var inte forrdn min senaste och sista VFU-period som jag hade mojligheten att traffa pa
den laborativa matematikundervisningen. | min skola skulle nu lararna introduceras i att jobba
med laborerande matematikundervisning. En matematikverkstad, egentligen ett litet forrad
med mycket material, fanns i skolan. Tva larare hade gatt en kurs om laborativ
matematikundervisning hos NCM, Nationellt Centrum for Matematikutbildning. Dessa tva
skulle nu halla i en studiecirkel for resten av de undervisande matematiklararna. Studiecirkeln
hade en speciell mall med tillhérande uppgifter infér varje mote. Motena var sex till antalet
och de skulle hallas med ett par veckor emellan. Tiden behovdes for att lararna skulle hinna
med genomférandet av de tilldelade uppgifterna. Traffarnas ordning, som var skriven i
parmarna som alla lararna tilldelades vid forsta traffen var foéljande: forsta traffen —
Uppbyggnadsarbete, andra traffen — Laborativt material, tredje traffen — Laborativa
aktiviteter, fjarde traffen — Lara matematik, del 1, femte traffen — L&ra matematik, del 2, sjatte
traffen — Larobok, dokumentation och styrdokument. Jag var nérvarande vid det forsta och
andra motet och fick ga igenom samma oro, som manga larare kande, infor detta laborativa
arbetssatt.

Syftet med dessa sex moten ar att de skall resultera i att lararna kénner tilltro till det
laborerande arbetssattet. De skall &ven ké&nna lust att arbeta laborativt. De skall kénna en
trygghet i matematik for att kunna ldmna den laromedelsstyrda undervisningen. Lérarna skall
hjélpa eleverna att hitta strategier for att 16sa praktiska matematiska problem. Detta skall
resultera i att genom att arbeta med olika arbetsformer fanga upp fler elevers intresse och
darmed fa fler elever att na malen i matematik.

Genom att arbeta i matematikverkstaden kommer eleverna att erbjudas
matematikundervisning pa ett annorlunda och nytt sétt. Praktiska och konkreta Gvningar
kommer att utdvas med syftet att forsta den abstrakta matematiken. Att laborativa dvningar
gynnar elevernas kunskapsinhamtning har jag funnit en flertal forskare som stédjer bl.a.
Rystedt och Trygg (2005) och Malmer (2002).

Som blivande larare har jag haft mycket nytta av att skriva denna uppsats. Jag har fatt mera
kunskap om vikten och tillvagagangssittet i utforandet av de laborativa 6vningarna. Jag har
ocksa blivit inforstadd i kommunikationens stora roll. Detta kommer att starka min person och
bidra med att jag kan utéva min yrkesroll pa ett battre stt.



2. SYFTE OCH FRAGESTALLNINGAR

Det huvudsakliga syftet med projektet matematikverkstad &r att forbéattra elevernas kunskaper
i matematiken genom att erbjuda matematikundervisning pa ett konkret och laborerande satt.
Men for att na dit benéver man forst na delmalen. Det forsta ar redan klart och det var att
inratta en matematikverkstad i skolan, utifran skolans behov. Det andra &ar ocksa klart som var
att utbilda tva larare i vardera grundskola for att kunna halla i studiecirklar for resten av de
undervisande matematiklararna i sina skolor. Nu aterstar det tredje vilket &r att
studiecirkelledarna skall genom att halla i studiecirkeltraffarna inspirera lararna att ge
eleverna en mer varierad och inspirerad undervisning och att fa lararna att kdnna sig bekvama
med att lamna ifran sig bockerna och arbeta laborativt. Dessutom ar studiecirkelns mal att
erbjuda lararna en stund att kunna utbyta erfarenheter och forslag pa lampliga uppgifter inom
matematikens olika omraden.

Jag ska med detta arbete ta reda pa lararnas installning till projektet matematikverkstad. Vilka
fordelar och nackdelar anser de finns i projektet? Jag ska ocksa ta reda pa vilken nytta lararna
anser att studiecirkeln har bidragit med. Har studiecirkeln hjélpt lararna att kanna sig sékra pa
att undervisa med det laborerande arbetssattet? Vidare ska jag ta reda pa hur
undervisningsinnehall och tidsplanering har paverkats. Jag ska ocksa ta reda pa ifall lararna
anser att fler elever har visat intresse for matematiken sedan inréttandet av det laborerande
arbetssattet och hur mycket detta nya laborerande arbetssatt kommer att pragla lararnas
undervisning i fortsattningen.

Jag kommer i min undersokning att utga ifran foljande fragestallningar:
Lararens syn och roll pa projektet matematikverkstad
Studiecirkelns bidrag

Undervisningens paverkan av projektet matematikverkstad
Projektets syfte och framtid



3. TIDIGARE FORSKNING

| detta avsnitt kommer jag att redovisa forskning som berér mitt forskningsomrade: att véaxla
mellan det abstrakta och det konkreta, matematikverkstad, Laborativt arbetssétt, och fran Lgr
11 ta fram texter vars krav inte tacks av den traditionella matematikundervisningen.

3.1 ATT VAXLA MELLAN DET ABSTRAKTA OCH DET KONKRETA

Elevernas forstaelse for abstrakta strukturer och relationer ska utvecklas och darmed oka
genom matematikundervisningen anser Emanuelsson et al (2005), darfér bor undervisningen
omfattas av bade abstrakt (symboler) och konkret matematik i anknytning till elevernas
vardag/verklighet. Annars &r det stor risk att matematiken blir obegriplig for eleven vilket
beror pa att eleven inte kan finna ett samband mellan det verkliga livet och de matematiska
formlerna.

Manniskans konkreta upplevelser och behov var grunden till att manga matematiska
strukturer och formler uppstod. Tiden gar och med tiden gloms de bakomliggande orsakerna.
Det enda som blir kvar ar formlerna, som da tas for givet. Saljo (2000) skriver:

”Ur beharskande av patagliga fysiska problem vaxer begreppslig kunskap fram.
Men den kan bli abstrakt och vara svartillganglig. Den blir s& smaningom
formulerad enbart i sprakliga termer. Den fysiska verkligheten finns nu bara
med som bild och som dvningsobjekt i en pappersvarld.” (a.a., s. 78 — 79)

Vardagliga och vetenskapliga begrepp har motsatta utvecklingsvagar anser Vygotskij (2005).
Ett vardagligt begrepp: Ett barn bygger sin forstaelse om foremal genom direkt kontakt. Efter
en lang tid utvecklas begreppet och det far en innebord i medvetandet. Vilket leder till att
barnets formaga att kunna utfora abstrakta operationer med begreppet utvecklas.

Ett vetenskapligt begrepp: Har borjar man med ett abstrakt begrepp, till exempel en
matematisk kunskap, och gar mot storre kunskap om objektet.

Vygotskij anser ocksa att det vardagliga och den vetenskapliga begreppsbildningens
utvecklingsprocess ar forknippade men varandra vilket forfattaren skriver om ”Det vardagliga
begreppets utveckling maste uppna en viss niva hos barnet for att barnet éver huvud taget ska
kunna tillagna sig ett vetenskapligt begrepp och medvetandegdéra det” (a. a., s. 349).

Sammanfattningsvis kan man sdga att Saljé (2000) och Vygotskij (2005) anser att
anvandningen av konkreta redskap “bygger” en bro mellan den fysiska verkligheten och den
abstrakta vetenskapen samtidigt som det matematiska spraket tranas.

Arbete med konkreta material hjalper barn att bilda abstrakta begrepp skriver Eriksson (2005)
om i en artikel. Hans teori utgar ifran Piaget och Dewey, ifran Piagets papekande av vikten av
samspelet mellan teori och praktik och ifran Deweys tes om "Learning by doing”. Eriksson
anser att det viktigaste i undervisningen ar att utga fran elevens egna vardagliga erfarenheter.
Sedan bygga vidare pa det sa att ett samspel skapas mellan teorin och praktiken.
"Det anses dar ocksa viktigt for eleven att fa ”kanna pa”, “handskas med” och
”préva’” konkret material, att darvid iaktta likheter och skillnader, dvs att kunna
generalisera och diskriminera, en av flera aktiviteter vid begreppsbildning.”
(a.a. s. 55)



Eriksson fortsatter med att ga igenom Bruners idéer om tre representationsformer: 1. Aktiv
representation, 2. Ikonisk representation och 3. Symbolisk representation. Aktiv
representation innebar att genom undersokande kunna manipulera ett verkligt foremal.
Ikonisk representation innebar att till foremalet skapa en mental bild. Symbolisk
representation innebar att foremalet far ett namn och den omfattande verkligheten. De tva
lagre representationsformerna utgor grunden for larandet av den hégsta anser Eriksson som
menar att man darfor behover vaxla mellan de olika formerna. Eriksson fortsdtter med att
skriva om vikten av begreppsutvecklingen genom manipulerandet av konkret material:

"Nar barn stélls infor problem som skall 16sas ar saval deras tal som deras
aktivitet med hénderna _"Verktygen”, "redskapen” _ lika viktiga och utgor delar
av samma komplexa funktion.” (a.a., s. 55)

Elevens uppfattning av amnet matematik ar av vikt da elevens kunskapsutveckling paverkas
av denna uppfattning. Hur eleven uppfattar matematik paverkas av arbetsmetoden i
matematikundervisningen. Emanuelsson, Wallby, Johansson & Ryding (2005) anser att en bra
inlarningsprocess gar hand i hand med utvecklingen av arbetsmetoderna. Vad matematik ar
for nagot, vilken anvandning och nytta kunskapen i matematiken innebdr, uppfattas olika av
olika elever beroende pa hans/hennes personliga erfarenheter. Forfattarna anser att genom
lararens anvandning av matematiska aktiviteter kan elevernas erfarenheter, nyfikenhet och
formagor tillvaratas.

Boaler (1998) skriver att individen utvecklar mening ur situationer genom att forsta, agera och
genom att skapa mening pa plats och inte ur minnen.

Boaler (1998) har gjort en trearig fallstudie av tva skolor och deras matematikundervisning i
Storbritannien. Den ena skolan, Amber Hill, som granskades var en "traditionell” skola, dar
boken var det centrala verktyget till larande. | denna skola var eleverna vana vid att fa allt
serverat och ovana vid att sjdlva valja metod for att [6sa matematiska problem, vilket ledde till
att eleverna kande osakerhet gédllande om de gjort ratt eller fel. 1 den andra skolan som
granskades, Phoenix Park, fanns ett annat forhallningssétt till matematikundervisningen. Har
fick eleverna arbeta med 6ppna uppgifter dvs. laborerande 6Gvningar och gruppvis. Detta
bidrog till att eleverna ansag att matematiken betydde aktiva och flexibla tankar. Vilket
resulterade i att eleverna kunde sjélva anpassa sig och vélja losningsmetod utifran situationen.
Boaler vill med sin rapport visa hur de olika satten att arbeta uppmuntrar till olika former av
kunskap inom matematiken vilket i sin tur paverkar elevernas intresse for amnet.

Boaler kommer fram till att manga av eleverna i Amber Hill tycker att det ar trakigt med
matematik, vilket leder till att de arbetar med uppgifterna utan att reflektera Over vad de
egentligen gor. | Phoenix Park uppmuntras eleverna att vara sjalvstandiga tankare och ta eget
ansvar for sina handlingar. Detta bidrar med att eleverna kan komma med egna idéer,
formulera och utvidga problemen och anvanda sitt matematiska kunnande. Enligt Boaler ar
meningen med detta arbetssatt att eleverna far mota matematik i realistiska och meningsfulla
sammanhang.

Eleverna i Phoenix Park ser ingen storre skillnad pa matematik de ut6var i skolan och den de
traffar pa i vardagslivet. Enligt Boaler ar eleverna i Phoenix Park inte battre i matematik an de
pa Amber Hill, utan skillnaden &r att de kan anvanda matematiken i andra situationer och har
en béttre instélining och ett storre intresse till amnet.
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3.2 MATEMATIKVERKSTAD

For att k&nna lust till det man gor bor man anvanda hela kroppen, alla sinnen och arbeta
kreativt. Vikten av detta beskrivs i en rapport fran skolverket (2003), Lusten att lara. Dessa
forutsattningar ar viktiga nar det géller att barn skall k&nna lust att l&ra sig 16sa matematiska
problem.

Varje elev ar unik pa sitt satt att lara sig, darfor behéver man mota eleverna med olika
tillvagagangssatt. Ett satt att tillmotesgd eleverna &r genom att anvanda sig av laborativt
arbetssatt i matematiken, med utgangspunkt i en matematikverkstad (Rystedt & Trygg, 2009).
Definitionen pa en matematikverkstad &r enligt forfattarna:

"En matematikverkstad kan se ut pd manga olika satt men ska alltid vara en
plats for lustfyllt 1&rande. Den ska vara till hjalp for att locka fram nyfikenhet,
fantasi och kreativitet och bidra till positiva upplevelser och erfarenheter av
matematik. Elevernas larande ar centralt och aktiviteterna ska leda fram till ett
vidgat och fordjupat kunnande i matematik. En verkstad ska vara till for alla
elever saval de som behdver extra utmaningar som de i behov av sarskilt stod”.
(a.a., 2009, s. 4)

En matematikverkstad kan se ut pa olika satt beroende pa skolans lokalmdjlighet. Dock ar det
onskvart att lokalen &r stor och inredd med ett stort urval av laborativt material. Materialet bor
underhallas och utvecklas kontinuerligt. Bade ldrarna och eleverna kan bidra till det. Onskvart
enligt de larare som forfattarna ndmner &r att i matematikverkstadslokalen ska allt laborativt
material finnas samlat och vatten och avlopp vara tillgangligt. Skolgarden skall finnas pa néra
avstand. | matematikverkstaden skall eleverna ha mojlighet att 16sa olika problem, prova pa
egna idéer, spela spel, bygga, leka och diskutera. En hel klass ska kunna fa plats i
matematikverkstaden. | matematikverkstaden ska det finnas ett flertal grupprum for olika
amnesomraden och ett rum dar eleverna kan visa upp sina fardiga arbeten samt ett dramarum.
(Rystedt & Trygg, 2009)

Laborativt material ska finnas i matematikverkstaden for att laborativt arbete ska vara mojligt.
Om laborativt material star det foljande: “Laborativt material ska fungera som stod och
stimulans vid problemlésning och inlarning av grundldggande matematiska begrepp och
idéer” (a.a., 2009, s. 19).

Det finns tva stycken definitioner pa laborativt material. Den forsta ar vardagliga foremal och
det andra ar pedagogiska foremal. Med vardagliga foremal menas verktyg eller foremal i
vardagen och naturen. Med pedagogiska foremal menas verktyg som ar speciellt tillverkade
av handeln eller lararen for matematikundervisningen. Dessa definitioner ska vara till hjélp
vid planeringen av innehallet i matematikverkstaden. (a.a., 2009)

En matematikverkstad &r en plats som bidrar till att hjélpa eleverna att bilda vetenskapliga
begrepp. Detta sker genom anvéndandet av, (experimenterandet med), konkreta material.
Matematikverkstaden underlattar ocksa for lararen att uppticka elevernas intresseomrade. |
den kan eleverna aktiveras pa ett framgangsrikt satt (Dewey, 2004).

Dewey anser att ett intresse tyder pa en véaxande formaga vilket lararen bor jobba ifran for att
komma at den underliggande formagan som eleven besitter.

En matematikverkstad ar en plats for lustfyllt larande. 1 den ges mojligheten att uppleva

matematiken positivt. Matematikverkstaden ar ocksa en plats dar kreativitet, fantasi och
nyfikenhet kan utvecklas (Rystedt & Trygg, 2005).
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Deweys pedagogiska idéer om aktivt larandet dr till stort satt grunden for uppbyggandet av en
matematikverkstad. Dewey inspirerade manga, bade i USA och i Europa, vilket resulterade i
att ar 1919 skrevs en ny undervisningsplan. En sammanfattning av planen finns i Deweys bok.
Den lyder sa har:

Att lara genom att géra

Handens arbete

Den andliga brottningen med problemen

Skolan ett laboratorium inte ett auditorium. (a.a., 2004, s 27)

Rystedt & Trygg (2009) menar att arbete med laborativa 6vningar i en matematikverkstad har
manga fordelar. Dar kan elevernas intresse for amnet matematik utvecklas. | en
matematikverkstad tranas eleverna pa samarbete. De far mdjligheten att tala matematik
genom diskussion och argumentation. De kan undersoka, gora en laboration, genom att arbeta
med handerna. Har ges aven mojligheten till anvandningen av olika uttrycksformer t.ex. farg,
drama, form, musik och bild. Forfattarna anser att eleverna gynnas genom anvéndandet av
olika arbetssatt.

Malet med att arbeta laborativt i en matematikverkstad ar att de laborativa 6vningarna ska
bidra med att elevernas formaga att vaxla mellan det abstrakta och det konkreta ska Oka,
vilket kraver utmaningar och stod. Det &r lararens ansvar att delge dessa. Lararens kunskap
inom omradet &r basen for att han/hon skall kunna hjalpa eleverna att véaxla mellan det
konkreta och det abstrakta (Rystedt & Trygg, 2009).

3.3 LABORATIVT ARBETSSATT

Att arbeta laborativt ar mycket fordelaktigt for eleverna. Men finns det nackdelar med det?
Har tanker jag skriva om bada delarna.

”Om laborativt material far en positiv eller negativ effekt pa undervisningen
beror i stor utstrackning pa lararens syfte med aktiviteterna.” (Rystedt & Trygg,
2005, s. 86)

3.3.1 FORDELAR

For en god begreppsbildning dr den bésta metoden att kombinera arbetet med h&nderna, det
som Ogat ser, tillsammans med spraket. Med spraket menas att eleven talar om vad den gor
och ser. Genom att arbeta laborativt mojliggors detta, déarfor ar laborativt arbetssatt av stort
varde for begreppsbildningen. Laborativt arbetssatt bidrar ocksa med att eleverna borjar med
det konkreta och vidare mot det abstrakta vilket underlattar for dem att forsta, att inhamta
kunskapen. Det bidrar ocksa med stimulans och ett nytt undervisningssatt. Darfor anser
Malmer (2002) att laborativt arbetssatt ar bade nodvandigt och en sjéalvklarhet.

Om samma material anvands av lararen for att belysa olika innehall blir féljden att elevernas
begreppsbildning och begreppsutveckling blir béttre. De kan ddrmed gdra kopplingar mellan
olika begrepp, anser Rystedt och Trygg (2005).
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"Ett av de viktigaste malen for matematikundervisning ar elevernas
begreppsutveckling och det ar just inom detta omrade som laborativt arbete visat
sig sarskilt vardefullt.” (a.a., s 55).

Forfattarna tycker ocksa att ett ”bra” laborativt material, som anvands pa ett bra satt, bidrar
med att ge algebraiska symboler mening och att dven fardighetstraningen paverkas. Ett "bra”
laborativt material kan bidra med att eleverna borjar tala ett matematiskt sprak. Introduktion
av nya begrepp och idéer kan ocksa goras med hjalp av det laborativa materialet.

Matematik har manga olika sidor. Dessa kan inte upptackas forran en forstaelse har skapats.
Genom att arbeta med laborativt material kan forstaelsen nas eftersom laborativt arbete ger
mening at matematikens formler och underlattar forstaelsen av dessa (a.a.).

Syftet med laborativt material ar enligt Léwing och Kilborn (2002) att det ska mojliggora
forstaelse av en rakneregel eller innebdrden av en metod. En ny tankeform kan byggas med
hjalp av det laborativa materialet och darmed erhalls forstielse. Nar det har intraffat bor
eleven ta bort det laborativa materialet for att den nya tankeformen skall ges mojligheten till
traning.

Genom att lata eleverna arbeta med konkret material i samband med att de far prata med
varandra, ges de majligheten till riktig forstaelse, anser Olsson (2005).

Vikten av kommunikation tar Rystedt och Trygg (2005) upp. De menar att manga elever
presterar battre an sin “normala” niva nar de far arbeta laborativt vilket innebéar att de ocksa
samtalar under den laborerande 6ningen. Samtal och diskussion gynnar &ven elever med andra
kulturella bakgrunder eftersom detta ger de mojligheten att utoka sitt ordforrad. Samarbete ar
ocksa nagot som eleverna far trana pa genom det laborativa arbetsséttet.

Malmer (2002) tar ocksd upp vikten av kommunikation. Forfattaren menar att det &r
utvecklande for elevernas larprocess att de talar matematik. Att tala matematik innebér att de
formulera sig med egna ord och da kan de inse vad orden de anvéander innebar och hur de
forhaller sig mot andra ord/begrepp.

Ett problem blir belyst fran olika perspektiv genom att forst lata varje elev I6sa ett problem
och sedan lata eleverna diskutera sina olika problemldsningars strategier i grupper. De far da
majligheten att ta del av andras Iésningsalternativ och darmed reflektera éver sina egna, vilket
beframjar elevernas larande (Ahlberg, 1992).

3.3.2 NACKDELAR
Att skolan har mycket laborativt material ger inte nagon garanti pa att eleverna kommer att

lara sig nagot. Laborativt material kan inte ensamt bidra till forstaelse. Det hanger istallet pa
hur lararen introducerar och arbetar med materialet. Det ar av stor vikt att lararen a&r medveten
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om syftet med den laborativa 6vningen och informerar eleverna om det. Annars ar det risk att
eleverna betraktar den laborerande évningen endast som en kul grej vilket ar negativt
eftersom det paverkar deras forstaelseformaga (Rystedt & Trygg, 2005).

Anvandning av laborativt material pa ett mekaniskt sétt ger ingen vidare forstaelse. Da har
eleven endast lart sig att tillampa 6vningen i en given situation. Det ar nar eleven ges
mojligheten till generalisering som en forstaelse kan komma (Rystedt & Trygg, 2005).
Forfattarna fortsatter med att undersdka laborativt material och skriver om nackdelarna med
en viss del av dessa material. De anser att en del laborativa material kan lasa eleverna vid
vissa forestallningar, sadant material leder inte eleverna till vidare forstaelse. En annan
nackdel ar att en del laborativt material har begransad anvandbarhet dvs. det gar endast att
anvanda materialet for ett enda specifikt andamal.

Ahlberg (2005) ser en risk med att eleverna blir fasta vid ett enda laborativt material. Om de
halls kvar vid materialet for lange &r det risk att de kanner att de inte klarar sig utan det
laborativa materialet. Darfor ska lararen vara uppmarksam pa att eleverna inte har ett och
samma material for lange och lata eleverna anvanda flera olika material.

Samma sak tar Lundberg och Sterner (2006) ocksa upp. De anser att lararen ska vara
uppmarksam pa hur lange det laborativa materialet anvands. Lararen ska hjélpa eleverna att
ga fran den konkreta nivan till den abstrakta nivan annars ar det risk att begreppsférstaelsen
stoppas nar eleverna befinner sig alltfor lange pa den konkreta nivan.

Ett laborativt arbetssatt kraver engagemang. Ibland kan det ocksa krava mycket stor
tankemdda. Vilket resulterar i att en del elever inte vill arbeta pa detta vis. De tycker att det ar
for jobbigt (Rystedt & Trygg 2005).

En komplikation som eleverna kan méta med laborativt material &r att de t.ex. lar sig siffrorna
i kombination med en bild. Till exempel har kortet med siffran tva uppritat dven tva hattar
uppritade jamte siffran, kortet nummer tre har t.ex. tre stycken blommar ritade pa kortet osv.
Eleverna kan inte klara av forstaelsen av siffrans innebérd om exempelvis kortet med nummer
tre far istallet for tre stycken blommor uppritade pa kortet, tva blommor och en vas. Det maste
vara en likadan bild i hela antalet for att eleverna ska kunna forsta innebdrden av siffran.
Detta ar nagot som Carpenter och Hiebert tar upp i en artikel som handlar om att lara ut
matematik med forstaelse i fokus. (1992)

34LGR 11
I Skolans vérdegrund och uppdrag, under rubriken Skolans uppdrag kan man lasa foljande:
Skolan ska stimulera elevernas kreativitet, nyfikenhet och sjalvfortroende samt vilja till att

prova egna idéer och l6sa problem. Eleverna ska fa maéjlighet att ta initiativ och ansvar samt
utveckla sin formaga att arbeta saval sjalvstandigt som tillsammans med andra.
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| Overgripande mél och riktlinjer, under rubriken KUNSKAPER stér det féljande:

Skolan ska ansvara for att eleverna inhamtar och utvecklar sadana kunskaper som ar
nodvandiga for varje individ och samhallsmedlem. Dessa ger ocksa en grund for fortsatt
utbildning.

Skolan ska bidra till elevernas harmoniska utveckling. Utforskande, nyfikenhet och lust att
lara ska utgora en grund for skolans verksamhet./ /. Lararna ska stréva efter att i
undervisningen balansera och integrera kunskaper i sina olika former.

| samma avsnitt, under rubriken Mal kan man lasa féljande:

Skolan ska ansvara for att varje elev efter genomgangen grundskola

* kan anvanda sig av matematiskt tdnkande for vidare studier och i vardagslivet,
« kan lésa problem och omsitta idéer i handling pa ett kreativt stt,

« kan lara, utforska och arbeta bade sjalvstandigt och tillsammans med andra och
kanna tillit till sin egen formaga,

Ldararen ska

« starka elevernas vilja att lara och elevens tillit till den egna férmagan,

« ge utrymme for elevens férmaga att sjalv skapa och anvéanda olika uttrycksmedel,
« stimulera, handleda och ge sarskilt stod till elever som har svarigheter,

Enligt kursplanen matematik syftar amnet till att:

Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar intresse foér matematik och tilltro till sin
formaga att anvanda matematik i olika sammanhang.

Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar kunskaper for att kunna formulera och
I6sa problem samt reflektera éver och vardera valda strategier, metoder, modeller och resultat.

Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar formagan att argumentera logiskt och fora
matematiska resonemang. Eleverna ska genom undervisningen ocksa ges mojlighet att
utveckla en fortrogenhet med matematikens uttrycksformer och hur dessa kan anvandas for att
kommunicera om matematik i vardagliga och matematiska sammanhang.

Genom undervisningen i &mnet matematik ska eleverna sammanfattningsvis ges
forutsattningar att utveckla sin formaga att

« formulera och l6sa problem med hjélp av matematik samt vardera valda strategier
och metoder,

« anvénda och analysera matematiska begrepp och samband mellan begrepp,

« vélja och anvanda lampliga matematiska metoder for att géra berdkningar och l6sa
rutinuppgifter,

« fora och f6lja matematiska resonemang, och

« anvénda matematikens uttrycksformer for att samtala om, argumentera och
redogora for fragestallningar, berakningar och slutsatser.
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4. METOD OCH MATERIAL
4.1 VAL AV UNDERSOKNINGSMETOD

Da malet ar att fa reda pa hur lararna anser att projektet matematikverkstad har varit/ ar
lampar sig kvalitativ intervju undersokning. Jag har tolkat informanternas utsagor utifran
fragestallningarna, min egen forforstaelse och gentemot litteratur och forskning pa omradet.
Jag kommer att anvanda mig av en hermeneutisk tolkningsapparat som finns beskriven i Gilje
& Grimen (2007).

4.1.1 INTERVJU

Intervjuerna gjorde jag med alla fem l&arare var for sig. En intervjuare mot en informant
kdndes bekvamt da ingen av oss var i en obekvam situation eller kande sig underlagsen.
Lararna fick sjalva valja intervjutillfalle och plats. Detta gjordes for att situationen skulle
kénnas bekvam for lararna och likna ett vanligt samtal sa mycket som mojligt. Att situationen
liknar ett vanligt samtals tillfalle &r till fordel for den kvalitativa undersdkningen. ”Styrkan i
den kvalitativa intervjun ligger i att undersdékningssituationen liknar en vardaglig situation och
ett vanligt samtal.” (Holme & Solvang, 2001, s. 99). Min mobiltelefon anvande jag for att
spela in samtalen med. Att ha samtalen inspelade var av vikt for att kunna analysera svaren
och for att inga misstolkningar skulle kunna ske eller att viktiga delar skulle komma i
skymundan.

4.2 URVAL

Urvalet av plats for undersokningen var den kommunala skola dér jag gjorde min sista VFU-
period, dvs. en geografisk avgransning gjordes. Skolan ligger i en av Goteborgs fororter. Det
ar en F-9 skola med cirka 450 elever. Jag har varit och undervisat i huset i klasserna 6-9.
Skolan var en av de skolor i denna kommun som hade ansokt och fatt bidrag for att anratta
varsin matematikverkstad och bdrja jobba med det laborativa arbetssattet i matematiken.
Valet av skolan forefoll naturligt da jag redan hade lart kanna lararna och eleverna. Jag hade
ocksa varit med i deras studiecirkeltraffar och kande till situationen och forhallandena. Jag har
valt att endast intervjua lararna som ansvarar for undervisningen i 6-9 klasserna.

De larare som undervisade i klasserna F-5 valdes inte ut eftersom jag avsag med min
undersokning att endast fa reda pa vad de undervisade lararna i 6-9 tyckte om projektet. En
orsak var att tiden inte récker till for fler intervjuer men huvudorsaken var att jag anser att
lararna i F-5 klasserna anvander sig av laborativt material i sin matematikundervisning. Det &r
nytt for lararna i 6-9 klasserna da dessa inte ar vana vid att anvanda sig av laborativa évningar
i matematikundervisningen.

Valet av intervjupersonerna, alla de undervisande lararna i 6-9 klasserna, baserades pa deras
delaktighet i processen matematikverkstad (Patel & Davidson, 2003). Avsikten med
intervjuarna var att fa reda pa deras egna asikter om projektet matematikverkstad.

Jag valde att intervjua alla lararna som undervisade i 6-9 klasserna. Det totala antalet var fem.
en av dessa fem har befattningen matematikutvecklare d.v.s. det &r denna person som ansokte
om kommunens totala bidrag for anrattandet av matematikverkstader och som numera jobbar
deltid med projektet under en tvaarsperiod. En av de resterande fyra lararna har gatt kursen
om hur man startar en matematikverkstad hos NCM i Goteborg. Efter avslutad kurs har denna
fatt benamningen studiecirkelledare. Det &r nu denna och matematikutvecklaren som skall
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introducera det laborativa arbetssattet till resterande arbetskollegor. Matematikutvecklaren
jobbar endast deltid som undervisande larare i skolan. Resten av tiden dker hon runt i
kommunens alla grundskolor och hjalper till med uppstarten av det laborativa arbetet.

4.3 METODVAL

Valet av undersokningsmetod blev en kvalitativ intervju undersokning eftersom min avsikt
med undersékningen var att fa sa mycket information som mojligt kring lararnas syn pa
projektets maluppfyllelse. De basta forutsattningarna for det fas enligt Johansson och Svedner
(1996) genom kvalitativa intervjuer.

Patel och Davidson (2003) skriver om kvalitativa studier i Forskningsmetodikens grunder. ”I
det kvalitativa fallet ar ambitionen istéllet att upptacka foreteelser, att tolka och forsta
innebdrden av livsvérlden, att beskriva uppfattningar eller en kultur” (a.a., s.103). Innebdrden
av en kvalitativ studie &r i forenklat version att den beskriver hela forskningsprocessen.
Déarfor blir det naturligt att genomfdra kvalitativa intervjuer dar intervjupersonen har
mojlighet att svara med sina egna ord. Det finns inte nagot ratt eller fel svar.

Denna intervjuform lampar sig dd man vill “uppticka och identifiera egenskaper och
beskaffenhet hos nagot t.ex. den intervjuades livsvarld eller uppfattningar om nagot fenomen”
(Patel & Davidson, 2003. s.78).

Min férhoppning med de kvalitativa intervjuerna var att de skulle skapa en mer personlig
relation till informanterna vilket skulle fa dem att tala ledigt och uttommande. Ovéantade svar
som dyker upp i samband med intervjutillfallet kan da foljas upp (Esaiasson, 2009). De
uttdbmmande svaren tillsammans med min egen erfarenhet skulle bidra till att fa en béttre
analys. Patel & Davidson skriver om vikten med anvandandet av den egna erfarenheten i
genomfdrandet av kvalitativa intervjuer (2003).

4.4 GENOMFORANDE

Det forsta jag gjorde var att skriva ett mail till rektorn och be om tillstand att fa gora detta
arbete. Steg nummer tva var att kontakta lararna och beratta om min undersékning och om
deras samtycke att delta i en intervjuundersékning. Kontakten var via mail for att lararna
skulle ha tid till eftertanke och inte kdnna sig “tvungna” att delta. Tid och plats fick l&rarna
bestamma. En av dem ville traffas pa Pedagogen, medan resterande valde sin arbetsplats.
Innan varje intervjutillfalle kontrollerade jag att inspelningsfunktionen i mobilen fungerade
for att minimera riskerna for olyckshandelser. Varje intervjutillfalle tog cirka 20 minuter per
respondent. Jag paborjade varje intervjutillfalle med att berdtta vad intervjun och
undersokningen handlar om. Sedan informerade jag informanten om att det ar frivilligt att
delta. Att informanten kan avbryta intervjun och dra sig ur studien nér som helst och att inga
namn pa person eller plats skulle sta skrivet i uppsatsen. Intervjun borjade med allmanna
fragor om lararens bakgrund for att f4 en uppfattning om informantens bakgrund inom
skolvarlden. Sedan kom fragorna kring dessa omraden i féljande ordning:

Lararens syn och roll pa projektet matematikverkstad

Studiecirkelns bidrag

Undervisningens paverkan av projektet matematikverkstad

Projektets syfte och framtid
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Intervjufragornas ordning var inte fastspikad. Det var okej att hoppa pa en annan fraga om det
kandes naturligt i samband med att informanten utvecklade sina svar.

Héansyn till intervjumiljon for informanternas bekvamlighetsfaktor har jag tagit.
Informanterna fick sjalva bestamma over platsen for intervjutillfallet dar ingen paverkan
utifran kunde inverka pa informantens utsagor genom t.ex. oljud och andra stérningsmoment
(Stukat, 2005).

Under samma dag lyssnade jag pa inspelningen om och om igen for att fd& majlighet att
reflektera kring det som sagts. Transkriberingen, som var mycket tidskrdvande, gjorde jag i
efterhand. Det gallde att lyssna flera ganger for att fa ner allt som sagts i textformat.
Materialet som kéndes irrelevant for studien skrev jag inte ner. Det fick jag bortse ifran och
anvande endast materialet som var relevant for studien (Stukat, 2005). Texten skrev jag sedan
pa datorn och borjade med att sammanstélla studien.

4.5 ETISKA HANSYN

Innan jag pabdrjade intervjun med respektive larare har jag informerat denna om hans/hennes
rattigheter och studiens uppldgg. Syftet har jag informerat dem om via mail och
telefonkontakt innan intervjutraffen men jag paminde dem om detta vid intervjutillfallet.
Informanterna fick ocksa reda pa att de har réatt att dra sig ur studien nar som helst och att allt
material kring deras personliga uppgifter kommer att behandlas konfidentiellt sa att deras
personliga identitet inte missbrukas (Stukat, 2005).

Det Humanistisk Samhéllsvetenskapliga Forskningsradet stéaller fyra krav infor en studie:
informations-, samtyckes-, konfidentialitets- och nyttjandekravet, dessa anser jag att jag har
uppfylit.

Informationskravet innebéar att informanterna skall informeras om att deltagandet i studien ar
frivilligt, om syftet med studien och om deras réttighet att dra sig ur studien. Lérarna blev
informerade om studiens syfte vid forsta kontakten och innan genomférandet av intervjun. Att
de ar frivilliga att deltaga och har att att avbryta sin medverkan blev de ocksa informerade om
innan intervjun.

Samtyckeskravet innebdr att lararna har ratt att bestdmma 6ver sin medverkan. Lararna
medverkan i intervjun var frivilligt.

Konfidentialitetskravet innebar att informanterna skall forbli anonyma i undersékningen. Jag
informerade lararna om att de kommer att forbli anonyma och att skolans namn inte skall sta
skriven i uppsatsen.

Nyttjandekravet innebdr att materialet som har samlats in for undersokningen endast far
anvandas till denna studie. Materialet som jag samlade in har jag enbart anvéant for denna
undersokning och forstort nar uppsatsen var fardigskriven (Stukat, 2005).

Innan intervjun startade beskrev jag lite kortfattat om fragornas ordning och @mnesomraden.
Sedan borjade intervjun som jag férholl mig objektiv under. Rapporten, Vad ar en god
forsknings sed? (2005), utgiven av vetenskapsradet beskriver vilka etiska regler som galler vid
forskning och insamlandet av data:

"Ett krav som man kan resa pa all forskning ar att forskaren vid analys, tolkning
och presentation av sina egna resultat eller vid citering av andras aldrig
forvranger eller forskonar resultaten i syfte att fa stod for sin tes” (Gustafsson,
Hermerén & Petersson, 2005. s.16).
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Patel och Davidsson (2003) anser att de kvalitativa studierna ar unika. Denna unikhet gor att
det ar svart att ha dvergripande tydliga regler eller kriterier for att uppna en god kvalité i dessa
studier. Det galler att forskaren beskriver forskningsprocessen sa tydligt som mdjligt sa att en
lasare kan bli ratt informerad om forskarens alla val. Detta anser forfattarna gor att studien far
en god kvalité.

"Detta géller hela processen fran hur forskningsproblemet uppkommit,
forskarens forforstaelse, hur teoretisk kunskap spelat in, hur de som omfattas av
studien valts ut, i vilken kontext och i vilka situationer studien genomforts, hur
information samlats in och transkriberats till hur analysen genomférts och hur
resultatet har redovisats. Om den kvalitativa forskningsrapporten forfattas med
detta i atanke kan detta starka vad som menas med validitet i ett kvalitativt
forskningssammanhang” (a.a., s. 106).

4.6 RELIABILITET OCH VALIDITET

| SAOL letade jag upp orden validitet och reliabilitet och fann att validitet betyder “ett tests
formaga att mata det som det skall mata” (2011. s.1055) men for ordet reliabilitet fanns det
ingen forklaring. Da borjade jag leta i litteraturen och fann i Forskningsmetodikens grunder
(2003) och fann att reliabilitet innebdr att man diskuterar noggrannheten i matningsmetoderna
som anvants i en undersokning.

Stukat (2005) beskriver reliabilitet som “kvaliteten pa sjalva matinstrumentet” (s. 125).
Reliabiliteten i min studie, dvs. noggrannheten i matningsmetoden som jag har anvant mig av,
var genom att utdva individuella intervjuer med objektivitet i fokus. Under intervjuerna har
jag hallit masken for att inte bejaka vissa svar. Jag har ocksa anvant mig av mobiltelefonen for
att spela in intervjun. Detta for att kunna transkribera inspelningen ordagrann. Darmed anser
jag att reliabiliteten i min studie &r god.

Stukat (2005) beskriver validitet som att "man méter det man avser att mata” (s. 125). Han
menar att oavsett hur bra matinstrumentet &r, det vill siga att aven om reliabiliteten ar hog, sa
ar detta irrelevant om man inte métt det man avsett att mata. Enligt Kvale (1997) kan
kvalitativ forskning leda till ”valid vetenskaplig kunskap” (s. 215) om man ser validitet som
”den utstrackning i vilken en metod undersoker vad den &r avsedd att undersoka” (s. 215).
Validiteten i min studie, dvs. att mitt resultat speglar det som efterforskats, har jag byggt pa
genom att bearbeta intervjuerna av de undervisande matematiklararna i 6-9 klasserna. Jag har
tolkat det jag har studerat utifran min forforstaelse som bygger pa min delaktighet under de
tva studiecirkeltraffarna och min utévning av matematiklaborationer i ett flertal klasser, vilket
bidrar till att min tolkning blir ”en trovérdig tolkning” (Patel & Davidson, 2003,s. 103).
Dérmed anser jag att validiteten i min studie ar god.

4.7 DATABEARBETNING

Strax efter varje intervjutillfalle, dvs. snarast mdjligast, lyssnade jag pa det inspelade
materialet tva ganger i rad for att kunna reflektera 6ver innehallet. Detta anser Patel och
Davidson (2003) ar en bra metod eftersom allting &r da farskt i minnet (s.119).

Fem intervjuer med fem l&rare transkriberades ordagrant for vidare anvandning i
resultatdelen. Efter att ha lyssnat pa varje intervju tva till tre ganger borjade jag att skriva ner
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dem pa papper och sedan pa datorn. Det skrivna i Word programmet printade jag ut i
pappersformat. Darefter borjade jag jamfora svaren pa de olika fragorna. Jag letade efter

likheter och olikheter i textmassorna. | den printade texten hade ett stort radavstand for att
eventuella funderingar kunde skrivas under texten.
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5. RESULTAT OCH JAMFORANDE ANALYS
5.1 ANALYS AV INTERVJUER

Har har jag delat upp svaren pa fragorna efter huvudfrdgan pa respektive omrade.
Huvudfragan ar den fetstilta i bilagan intervjufragor.

Lararbakgrund

Jag har intervjuat fyra larare och matematikutvecklaren (totalt fem larare) fran skolan X som
tillsammans ansvarar for den totala matematikundervisningen for eleverna i arskurserna 6 till
9. Nedan beskrivs lararna kortfattat, uppfoljt med en intervjuanalys. Lararnas namn i min
redovisning dr dndrat efter mina barns. Jag & mamma till fem barn och tyckte att jag kunde
anvanda deras namn i min uppsats da antalet intervjuade larare stimde Overens med mina
egna barn. Ordningen som jag anvande mig av var tiden for intervjutillfallet; dvs. namnet pa
den forsta intervjuade lararen fick namnet pa mitt forstfodda barn osv.

Larare 1 blev dopt till Elisabeth— utbildad till matematik och no larare. Ht 2005 bérjade
lararen att undervisa. Det blir sex ar som undervisande matematiklarare.

Larare 2 blev dopt till Alexander— utbildad till 4-9 larare i matematik, no och teknik. Lararen
har varit verksam inom sitt yrke i atta ar varav undervisat i matematik under fem ar.

Larare 3 blev dopt till Filip- utbildad till adjunkt, last kemi, biologi och naturkunskap, vilken
motsvarar gamla gymnasielararutbildningen. Amnet matematik kompletterade lararen senare
som fristdende kurser. Lararen har varit verksam inom sitt yrke i 30 ar varav undervisat i
matematik i 20 ar.

Léarare 4 blev dopt till David- utbildad till 1-7 larare i matematik och no. Borjade undervisa i
matematikdamnet sedan borjan av lararens yrkeskarriar ar 2004. Det blir sju ar.

Larare 5 blev dopt till Sandra- utbildad till 1-7 larare i matematik, no och teknik. Borjade
undervisa i matematikdmnet sedan borjan av lararens yrkeskarriar ar 2004 vilket motsvarar
sju ar.

David och Sandra dr vana med att undervisa pa ett laborativt arbetssatt. De tycker ocksa att
lararutbildningen har bidragit med mycket nyttigt inom omradet arbete med det laborativa
arbetssattet. Elisabeth och Alexander har inte fatt nagon utbildning i det laborativa arbetssattet
fran sin lararutbildning och ett laborativt undervisningssatt ar nagot nytt for dem. Filip har
inte last matematiken i lararutbildningen. Han har last den som fristaende kurser pa Chalmers
vilket innebar att nagon utbildning inom det laborativa arbetssattet har lararen inte traffat pa i
sin utbildning. For honom é&r ett laborativt arbetssatt i matematikundervisningen nagot nytt.
Alexander svarar s har pa frdgan om det laborativa arbetssattet ar nagot nytt for dig: “ja sa
konkret som det &r nu sa ar det nytt”.
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Lararnas syn och roll pa projektet matematikverkstad

Projektet matematikverkstad beskrivs olika av lararna. En del kopplar sin beskrivning till
lararen medan andra kopplar den till eleven.

Filip anser att projektet ger “en mojlighet att med alla mojliga praktiska sétt hjélpa eleverna
att forsta matematik”.

Alexander ser pa den som en mojlighet att komma at de svagare eleverna.

Elisabeth tycker att: “det ar véldigt larorikt bade for oss larare och eleverna. Istallet for att
utga fran laroboken hela tiden sa far man andra alternativ, nagot som visar lite konkreta saker
istallet for att lite abstrakta”.

Sandra ser projektet som en del utav skolan som alla l&rare som undervisar i matematik skall
kunna anvanda sig av.

Sandra ar matematikutvecklaren i skolan. Hon anser att hon inte har nagon sarskild roll i
introducerandet av det nya arbetsséttet till resterande mattekollegor i skolan.

Alexanders roll i projektet &r studiecirkelledare. Vilket enligt honom innebér att hans roll blir
”samordnare till traffarna och strukturera arbetet. VVad ar nasta steg?”. Han har blivit utsedd
att introducera det laborativa arbetssattet for resterande kollegor. ”jag blev utsedd att
kickstarta, att fA en gemensam start alla mattelararna pa skolan att ta ett gemensamt tag i att
bygga upp en depa med material bade konkret material och aven en uppgiftsbank och att man
kan hjéalpa och stotta varandra i detta”.

David &r ocksa studiecirkelledare men trots det anser han sig inte ha nagon specifik roll i
projektet. Hon svarar ”’jag ar en anvandare”.

De resterande lararnas svar pa fragan: vilken roll de har i projektet ar att de inte har nagon
specifik roll.

Fordelarna med projektet anser Alexander vara att l&rarna kan stétta varandra i
introducerandet av detta nya arbetssétt och att ”det ar valdigt larorikt for bade oss larare och
eleverna”. Samtidigt som det ar roligt att kunna visa upp en konkret bild utav nagot istallet for
siffror och bokstaver.

Filip ser pa projektet som en mojlighet “att bredda min syn i matematiken. Att bli en battre
larare”.

David ser fordelarna med att kunna bygga en bank med uppgifter for lararna och att
gemensamt fundera kring deras anvandning.

Sandra anser att det positiva med projektet ar att den far igang en dialog mellan pedagogerna.

Nackdelar med projektet ar ifall lararna ser det som en ytterligare arbetsuppgift enligt
Alexander.

Elisabeth tycker att nackdelen med projektet ar att det inte finns material for anvéandning inom
alla omraden till exempel inom omradet omvandling av enheter.

Filip vill ha mer tid att satta sig in i det.

David kan inte komma pa nagon nackdel.

Att det star still anser Sandra ar nackdelen. Hon vill att matematikverkstaden skall vara
levande dvs. att den anvands kontinuerligt av lararna.
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Studiecirkelns syfte beskrivs av matematikutvecklaren, Sandra, att den ska “Fa igang
diskussionerna pa skolan och utbyta erfarenheter dar lararna kan komma fram till — hur skall
vi gora pa varan skola sa att man far igang sin del ute pa skolorna. Det ska inte vara jag som
talar om for dem hur”.

Att studiecirkeltraffarna har gett lararna forslag pa lampliga uppgifter ar fyra larare éverens
om (alla férutom Filip). Detta har i sin tur bidragit med att lararnas, de som ar ovana med
laborativt arbetssétt, lust att arbeta laborativt 6kat. De har darmed andrat pa sitt arbetssatt men
att kanna tryggheten att lamna den laromedelsstyrda undervisningen har de inte. Filip séger:
”jag hoppas att komma dit”.

Studiecirkeltraffarna har bidragit med att Elisabeth och Sandra har funnit nya sétt att hjalpa
eleverna att hitta strategier for att 16sa praktiska matematiska problem. Dock hoppas Sandra
pa att fler larare finner fler strategier att hjalpa eleverna eftersom hon anser att det ar
forutsattningen for att astadkomma forbattringar i elevernas matematikforstaelse och
matematikkunskaper.

Undervisningens paverkan av projektet matematikverkstad

Undervisningsinnehall och tidsplanering paverkas inte av projektet enligt lararna. David anser
att endast Undervisningsinnehall rent praktiskt s paverkas den”. Alexander kanner sig
beroende av matteboken och kan inte slappa den men hoppas pa att den dagen kommer da det
blir mojligt: An s lange sa finner han stod i boken sa att han vet vad eleverna behéver ha med
sig. Alexander vill helst jobba utifran ett tema men har annu inte kunnat strukturera upp det
for sin egen del sa att han kan jobba med det. Han berattar om David som jobbar helt utan
behov av anvandningen av matematikboken. ”David anvéander inte med matteboken alls./ /
han har pa nagot satt funnit strukturen som jag sjalv kanner att jag behdver for att kunna jobba
pa det sattet”. Elisabeth tar upp problemen med tiden och tidsplaneringen. Eleverna har endast
tvd matematikundervisningstimmar i veckan. Da ska lararna hinna med bade den praktiska
och den teoretiska delen samtidigt som lararen skall bli bekvadm i den nya laroplanen.

Att det tar mycket tid att planera en laborativ 6vning ar alla larare 6verens om. Filip sager att:
”ja, man far tanka om och da tar det langre tid”. Elisabeth ser att en mojlig fordel med
studiecirkeln kan vara tidsbesparing "ge idéer till varandra. Man slipper uppfinna hjulet tva
ganger”. Sandra och David anser att eleverna far en bredare och béttre forstaelse tack vare det
laborativa arbetet. De far ett sammanhang. Kunskaperna som eleverna erhaller i en laborativ
évning kan de tillampa i andra situationer. Sandra tycker att: “eleverna kommer ihag béttre
nar de har gjort ndgot med handerna”. Alexander dnskar att lararna slappte oron 6ver att inte
hamna dit de ville med den laborativa 6vningen. Han anser att eleverna anda lar sig
matematik och att det ar okej att det blev en kunskap i ett annat omrade eftersom det ar anda
nagot som eleverna behover.

Det som styr planeringen av de laborativa 6vningarna ar enligt Alexander: "yttre ramar vad
det galler tid och vad man hinner gora”. Alla lararna forsoker att fa in laborativa dvningar i
respektive omrade.

Alla elevkategorier kan inte fangas upp med de laborativa dvningarna &r alla lararna éverens
om. Sandra och Alexander tycker att det finns en del elever som i vilket fall som helst inte vill
arbeta. FOr dessa sa spelar det ingen roll att lararen anvander sig av en annan arbetsmetod. De
vill inte och da gar det inte att finga upp dem med hjalp av de laborativa 6vningarna.
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Elisabeth ser svarigheten i att finna en lamplig svarighetsgrad som passar alla i klassen. De
"duktiga” eleverna gillar inte att jobba pa detta vis: “varfor gor vi dessa barnsliga saker”. De
laborativa 6vningarna gynnar i forsta hand de svaga eleverna &r alla lararna dverens om. Det
ar dessa elever som antligen finner att de kan bidra med ndgot under en matematiklektion. De
kanner sig delaktiga.

Bedomning av alla elevernas kunskaper i samband med en laborativ dvning gar inte att gora
under en laborativ 6vning anser Sandra. Hon koncentrerar sig pa nagra fran gang till gang.
Filip har inte tankt pa hur en bedémning skall ga till. David bedémer inte en laborativ 6vning
utan ser 6vningen som ett satt att na malen. Elisabeths bedémning kommer i efterhand da hon
kan sitta ner och reflektera. Alexanders bedémning utgar ifran labbrapporterna som eleverna
lamnar in. | labbrapporten skall eleverna ange vad de har gjort, varfor det gjordes och vad det
resulterade i ”och det blir tydligt om den har blivit nagonting som man har gjort nagot bara for
att gora eller om man har forstatt vad det innebar” sager Alexander.

Svarigheterna i samband med de laborativa Gvningarna ar att eleverna kan se pa laborerandet
som en lek. Filip och Alexander tar upp att eleverna inte vill jobba laborativt. Eleverna kan
inte se fordelarna med detta arbetssétt. Filip tar ocksa upp att elevernas foraldrar ar negativt
installda till den laborerande matematiken och oroliga over att eleverna inte raknar pa
uppgifterna i boken.

Lararna brukar inte starta en laborativ évning med att ange syftet. Sandra vill hellre starta en
lektion med att fanga upp deras intresse och gar igenom syftet efter den laborerande
verksamheten. David brukar ocksa ange syftet i slutet av lektionen genom att med hjélp av
eleverna sammanfatta vad de har gjort och vad de har lart sig. Filip har inte kommit sa langt
med det laborerande arbetssattet och har &n sa lange inte anvant sig av stora Gvningar.

Projektets syfte och framtid

Alla lararna tror pa att det laborativa arbetssattet kommer att gynna eleverna och att fler lar
sig matematik. Sandras férhoppning ar att projektet skall resultera i att fler antal elever i
arskurs nio skall fa ett godkant betyg.

Elisabeth anser att projektet resulterar i stérre medvetenhet hos lararna och minskar radslan
for att slappa kontrollen. Filip tycker att resultatet blir att matematikl&rarna kommer att bli
battre pedagoger med hjalp av detta arbetssatt. Han tycker ocksa att eftersom arbetssattet ar
nytt sa ar det fordelaktigt att hela skolan & med eftersom eleverna blir da invanda i det
laborerande arbetssattet. “ett nytt arbetssatt fran borjan darfor ar det bra att hela skolan ar
med”.

Framtid for projektet &r enligt Elisabeth: “datorisering i form av att anvanda sig av datorn
inom amnet”. Filip vill jobba vidare med detta, vilket stods av bade Alexander och David som
anser att projektet inte tar slut nér studiecirkeln tar slut. De vill fortsdtta att jobba med att
hjélpa varandra i detta arbetssitt. Alexander séger att: “detta projekt tar inte slut nar
studiecirkeln tar slut”.

Nagot nytt projekt blir det inte enligt fyra larare (forutom Elisabeth) eftersom de anser att

detta projekt ar mycket farskt och behover langre tid sa att den kan gro och vaxa. Alexander
talade om ett nytt projekt "bygga pa matteverkstad i form av en barbar vaska som lararna tar
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med sig in till matematiklektionerna”. Vaskan skall innehalla lite laborativt material som
lararna alltid har med sig in till alla matematiklektioner.

Om lararna har blivit inspirerade av projektet fick jag ett ja fran de flesta forutom David som
inte tycker det. Elisabeth har blivit inspirerad men ser problem med att studiecirkeln inte
fortloper som planerat: “man blir inspirerad men det galler att ha fler méten nu. Det var
inplanerat tva till denna termin men de blev inte av”. Hon kénner att hon behdver
studiecirkelns stod for att kunna jobba vidare med detta nya laborerande arbetssatt. Filip
papekar ocksa nackdelen med att studiecirkelns moten inte blir som planerat. Han kanner att
han inte blir inspirerad eftersom dessa langa avbrott mellan motena resulterar i att han tappar
fokus och gldmmer bort vad de gjorde sist.

Hur ofta lararna kommer att anvanda sig av de laborativa dvningarna i sin undervisning &ar
mycket beroende pa vilket omrade de befinner sig i. Inom vissa omraden finns det mycket att
gdra medan inom andra omraden ar det ratt sa svart att hitta pa en laborativ dvning. Alexander
planerar att ha "minst en laborerande dvning per avsnitt”. Elisabeth vill anvanda sig av de
laborerande 6vningarna sa ofta som mojligt.

Nagon forandring i jamforelse med hur lararna har jobbat innan kommer inte att ske hos
David och Sandra. Dessa tva har alltid jobbat med det laborerande arbetsséttet vilket innebar
att de kommer att jobba pa som de brukar gora. For Alexander och Filip blir det en stor
skillnad i jamforelse med hur de har jobbat innan. Alexander som har tidigare anvant sig av
lite laborerande Ovningar séger att det &r stor skillnad ”jo, det &r en stor fordndring. En
medvetenhet pa ett annat sétt”.
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6. SLUTSATS
6.1 DISKUSSION

Léwing och Kilborn (2002) anser att det ar extra viktigt for de lagpresterande eleverna att
konkretisera for att géra matematiken forstaelig. Alla de intervjuade lararna ar 6verens om att
det laborerande arbetssattet framst gynnar de ”svaga” eleverna.

David och Sandra har fatt mycket undervisning i sin lararutbildning om laborativt arbetssatt.
De bada har utbildningen 1-7 larare. De andra lararna vars utbildning har varit mot de éldre
eleverna har inte fatt ndgon undervisning om laborativt arbetssatt. Slutsatsen blir att det
laborativa arbetssattet ges endast i lararutbildningen till larare som skall undervisa i de lagre
aldrarna. Tankvart att lararutbildningen satter fokus pa detta och ger alla blivande mattelarare
maojligheten att mota det laborativa arbetssattet i utbildningssammanhanget.

Lararna tror pa att det laborativa arbetssattet kommer att gynna manga elever sa att fler elever
kommer att lara sig matematik.

Att fanga upp alla elevkategorier med hjalp av de laborerande Gvningarna anser ingen av
lararna &r mojligt. Men de anser att fler elever blir engagerade med hjalp av detta arbetssatt i
jamforelse med den laroboksstyrda undervisningen

Lararna som &r ovana vid att jobba laborativt kanner att tiden inte racker till for att hinna med
att satta sig ner och fundera pa det laborativa arbetssattet far att kunna fa ut det basta utav det.
Detta anser jag ar bekymmersamt eftersom det &r lararna som skall inféra den laborerande
matematiken till eleverna och ges de inte maéjlighet att komma in i arbetssattet da blir det stor
risk att de undviker detta arbetssatt. Eller om de inte undviker helt s& kommer de att jobba
med mindre laborerande Gvningar och inte jobba fullt ut med dessa. Detta i sin tur paverkar
elevernas mojlighet att se sambanden och erhélla kunskaperna optimalt.

Alexander och David har gatt studielararkursen hos NCM. Det ar dessa tva som skall
introducera det laborativa arbetsséttet till resterande mattekollegor. Men trots det sa anser
David inte sig ha en specifik roll i projektet vilket gér mig bekymrad eftersom jag anser att
det nu ar dessa tva som skall inspirera sina lararkollegor att anamma det laborativa
arbetssattet.

Eleverna som inte dr vana vid att jobba laborativt i matematiken vill heller inte géra det enligt
Elisabeth, Alexander och Filip. Eleverna vill gérna jobba traditionsenligt med boken. De tror
att de lar sig bast genom att rakna sida upp och sida ner. Eleverna kénner oro éver att inte
hinna med boken pa grund av de laborerande Ovningarna eftersom de tar tid att gora.
Elevernas installning &r att genom att de raknar i boken kommer de att l&ra sig matematiken.
De ser inte fordelarna med det laborativa arbetet, att forstaelse gar fore fardighet. Enligt en
rapport fran Skolverket (2004) visas tendenser pa att elevarbetet handlar om att rakna sa
mycket som mojligt pa egen hand med hjalp av facit och att fardighet gar fore forstaelse.

Rystedt och Trygg (2005) papekar att dokumentation ar viktig. Dokumentationen skall inte
anvandas for att bocka av att eleven har gjort arbetet utan dokumentationens syfte ar att
synliggdra for eleven vad den har lart sig for nagot. Labbrapportskrivandet ger ocksa eleverna
mojlighet att trana pa och darmed hoja kvalitén pa sitt eget matematiska sprak. Alexander
anvander sig alltid av labbrapportinlamningar med syftet att kunna beddma eleverna.
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Genom att kommunicera under laborationens gang blir det méjligt for eleverna att forsta sina
egna losningsalternativ och uppméarksamma andras l6sningsforslag vilket resulterar i ett battre
larande enligt Malmer (2002). Kommunikationens fordelar har ingen l&arare tagit upp.
Alexander och Filip har inte jobbat mycket med laborerande évningar déarfor anser jag att det
inte dr konstigt att de inte har tagit upp det. Men att de andra lararna inte har gjort det gor mig
fundersam.

Elisabeth och Alexander sager att pga. inforandet av Lgr 11 sa racker det inte med att
undervisa sa som de har gjort tidigare. Den nya laroplanen tvingar lararna att undervisa
laborativt for att tillmotesga alla kraven. Vilket stammer enligt min uppfattning!

Rystedt och Trygg (2005) anser att en laborativ évning bor véljas med omsorg och efterfoljas
med samtal. Pa detta vis blir den laborativa évningen av god kvalité. Samtalets/ diskussionens
roll ar att utmana elevernas begreppsforstaelse vilket resulterar i att den utvecklas.

"Ett tecken pad god forstaelse i matematik ar att kunna uttrycka sig med hjalp av flera
representationsformer och att uppfatta sambanden mellan dem.”

(a.a., s. 55)

David och Sandra brukar avsluta en laborerande 6vning med att sammanfatta vad eleverna har
gjort och lart sig under dagens 6vning. Detta gor de tillsammans med eleverna for att eleverna
sjalva skall fundera i banorna kring 6vningens syfte och komma fram till vad de har lart sig
idag.

Att ga tidigt ifran det konkreta till det abstrakta anser Sandra vara ett problem for manga
elever. Hon anser att dessa elever &r i stort behov av det konkreta laborerandet. Genom att
arbeta i matematikverkstaden kommer eleverna att fa mojligheten att arbeta med praktisk och
konkret matematik. Sandras resonemang stods av Berggren och Lindroth (1999) som anser att
allt for tidigt introducerandet av arbetet med den abstrakta matematiken leder till ointresse for
amnet hos en del elever. Jag kan inte halla med dem eftersom jag anser att barn har mera
fantasiformaga an vuxna och tror darfor inte pa att barns ointresse for att lara sig matematik
grundar sig i introducerandet av den abstrakta matematiken.

Lararens roll ar extra viktig under de laborerande Gvningarna. Lararen maste vara medveten
om vad 6vningen skall resultera i. Lararen maste hjalpa eleverna att gora kopplingen mellan
den laborativa évningen och det abstrakta begreppet. Sedan skall l&raren leda eleverna vidare
sa att generella matematiska samband kan goras enligt Rystedt och Trygg (2005). Darfor
anser jag att lararnas utvardering av vardera laborerande évning &r av stor vikt och bor goras
snarast efter 6vningen och noggrant.

Hur eleverna kommer att bedomas i utévandet av de laborativa 6vningarna ar nagot som de
ovana lararna (med det laborerande arbetsséttet) behover jobba kring. Det &r svart att bedoma
eftersom lararna inte vet vad de skall bedéma. Att eleven inte kan fran borjan ar ju inget
konstigt. Darfor anser jag att man inte kan bedéma under utévandet av labben. Jag tycker att
det ar okej att misslyckas med sjélva 6vningen bara eleven forstar innebdrden av laborationen.
Véagen till forstaelse kan lika vél ga via ett misslyckat forsok. Darfor handlar det om att
bedéma formativt och inte summativt. Med formativ bedémning avses sadant som framjar
och végleder larandet. Under larandets gang bedéms elevens arbete och forslag till forbattring
och utveckling sker kontinuerligt (Gipps, 1994).
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En nackdel &r att tiderna for studiecirkeltraffarna inte planerades in i borjan av terminen vilket
resulterade i att den tredje traffen, som skulle blivit av i november, fortfarande har inte blivit
av. Detta anser jag paverkar lararna negativt sa att de skjuter bort det laborativa arbetsséttet.
Manga larare kanner osékerhet infor det nya arbetssattet. Man far ju inte ut nagot alls om man
inte har traffarna och det lararna minst skall fa &r att ga pa studiecirkeltraffarna sa som det ar
angivet for att de skall fa ut det basta av traffarna. Om man inte har en tidsram da blir det risk
att det inte blir av. Det ar skrammande enligt min uppfattning om inte traffarna tas pa allvar
eftersom resultatet paverkas av installningen. Vill man ha en levande matematikverkstad som
inte star still som alla larare anvander sig av, da maste lararnas intresse fangas upp. Lararna ar
Overens om att det laborativa arbetet tar langre tid att planera i jamforelse med
laroboksundervisningen, darfor behdver de inse alla fordelarna som tillkommer med det
laborativa arbetssattet. Tiden ar ju redan nagot som alla lararna har ont om.

En svarighet som lararna moter med inférandet av det laborerande arbetsséttet ar att de
"duktiga” eleverna inte stimuleras utav detta arbetssatt. De anser att det ar trakigt, latt
eller/och barnsligt. Sandra brukar ha med sig en abstrakt dvning som hon brukar tilldela de
"duktiga” eleverna nar hon anser att eleverna borjar ha trakigt. Att finna en 6vning som passar
alla elevkategorier anser Elisabeth ar omojligt.

De ”svaga” eleverna &r enligt lararna med och utfor den laborativa 6vningen. De finner
intresse eftersom de kanner att de kan bidra med nagot. Men att det rent mekaniska arbetet
skall leda dem till vidare forstaelse ar det inte tal om. Det ar da svarigheten kommer med att
eleverna skall koppla utférandet av den laborativa 6vningen med den abstrakta matematiken.
Om inte eleven kommer fram till generalisering kan denna inte erhalla forstaelse. Detta &r
nagot som stods av Rystedt & Trygg (2005).

En box som alla lararna skall ha med sig in till alla matematiklektionerna ar nagot som skolan
har fatt pengar for att kopa in. Lararna har funderat pa innehallet och det &r tankt att det skall
vara olika innehall beroende pa vilka arskurser man undervisar i. Detta &r nagot som lararna
denna termin skall fa och syftet med den barbara véaskan &r att ett konkret material skall alltid
vara tillgangligt for att underlatta for lararna en konkretisering inom nagot omrade néar det val
behdvs. Vilket i sin tur skall underlatta for eleverna att forsta.

En lardom av denna uppsats &r att det laborerande arbetssattet i matematik ar av stor vikt for
de ”svaga” elevernas kunskapsinhdmtning. Men de laborativa évningarna leder inte till vidare
kunskaper om inte lararen vet hur han/hon skall anvénda sig av det. L&rarens roll &r av stor
vikt. Darfor bor lararna som inte anvant sig av det laborerande arbetsséttet tidigare
introduceras och vagledas sa att de blir bekvama i anvandandet av metoden och vagar forlita
sig till den. Nar lararna blir sidkra pa detta arbetssatt och vad anvandandet av den laborativa
évningen skall resultera i och hur de skall jobba for att na malet/ malen sa kommer det att
resultera i att lararna blir duktigare pedagoger vilket leder till att matematikkunskapen hos
eleverna Okar. Det dr ocksa av stor vikt att lararna inser kommunikationens stora roll i
kunskapsinhdmtningsprocessen och skapar tillfalle for kommunikation och diskussion. Att
ange syftet med den laborativa évningen vid uppstart sa att eleverna blir inforstadda i varfor
de gor dvningen ar ocksa av vikt sa att elevernas utévande av laborationen inte blir rent
mekaniskt utan att de redan da inser matematiken i évningen.
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Boaler (1998) vill belysa att en variation mellan de tva arbetssatten, den traditionella
laroboksdominerande = matematikundervisningen  och  den  laborativa  matematik
undervisningen, ar den fordelaktigaste metoden avseende elevernas kunskapsinhdmtning inom
amnet. Detta ar ett arbetssatt som mdojliggérs nu med inrdttandet av matematikverkstaderna.
Det &r dven det arbetsatt som jag har tankt anvanda mig av i borjan av min yrkeskarriar.

6.2 FORSLAG PA VIDARE FORSKNING

David och Sandra &r bada 1-7 larare som har tagit sin examen ar 2004. Bade tva ar bekvama i
det laborativa arbetssattet vilket de anvénder sig valdigt mycket av. Men de brukar inte
paborja en laborativ 6vning med att introducera syftet nagot som forfattarna Rystedt och
Trygg (2005) papekar att det ar valdigt viktigt att gora. Forfattarna ar oroliga éver att den
laborativa dvningen annars ses som en lek ifall inte eleverna vet syftet med laborationen.
Darfor tycker jag att det vore intressant att ta reda pa varfor en del larare som brukar jobba
med laborativa dvningar inte anger syftet med laborationen for eleverna. Hur skulle det bli om
dessa larare andrade pa sin undervisningsmetodik? Bade David och Sandra har tagit sin
lararexamen ar 2004 — kan det bero pa deras lararutbildning? Ser lararutbildningen for arskurs
1-7 annorlunda ut idag?

Det ar ocksa intressant att forska kring hur ofta de laborativa 6vningarna anvands av lararna.
Star det still eller har projektet bidragit med att lararnas undervisningssétt har forandrats? Har
da eleverna fatt battre mattekunskaper?

Varfor ges det inte i lararutbildningen for de aldre eleverna mgjligheten att mota den
laborerande matematiken?
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8. BILAGA

INTERVJUFRAGOR

Lararbakgrund

- Vad har du for utbildning?

- Hur lange har du varit verksam som larare?

- Hur lange har du undervisat i matematik?

- Ar ett laborativt arbetssatt i matematikundervisningen nagot nytt for dig?
- Gav lararutbildningen dig nagot nyttigt att anvanda i detta omrade?

Lararens syn och roll pa projektet matematikverkstad

- Hur skulle du beskriva projektet matematikverkstad?
- Vilken roll har du i projektet?
- Vad finns det for fordelar med projektet?
- Vad finns det for nackdelar med projektet?
- Hur har studiecirkeln hjélpt dig/ bidragit med
*Lust att arbeta laborativt
*Sdkerhet: Trygghet i att kunna lamna den laromedelstyrda undervisningen
*Arbetssatt/ andrat pa det
*Forslag pa lampliga uppgifter
*Hjalpa eleverna att hitta strategier for att 0sa praktiska matematiska problem

Undervisningens paverkan av projektet matematikverkstad

- Hur paverkas undervisningsinnehall och tidsplanering?

- Tycker du att det kraver mycket tidsplanering for att planera och utféra en laborativ lektion?
- Far man ut denna tidsplaneringen i form av farre genomgangar?

- Vad &r det som styr planeringen av den laborativa undervisningen for larare?

- Vilka svarigheter kan uppsta i samband med det laborativa arbetssattet?

- Kan alla elevkategorier fangas upp med hjalp av det laborativa arbetssattet?(intresse)

- Hur tycker du att de svaga eleverna paverkas av det laborativa arbetsséttet?

- Hur bedémer du elevernas kunskaper nar de arbetar laborativt i matematiken?

- Syfte- tillvdgagangssatt- utvardering: under en lektion. Hur jobbar du kring det? (teoretiskt)

Projektets syfte och framtid

- Vad skall projektet resultera i? Kan du redan nu méarka av nagon férandring/forbéattring
avseende elevernas intresse och prestationer?

- Vilken framtid har projektet? Finns det ett nytt projekt??

- Hur inspirerad har du blivit av projektet?

- Hur ofta kommer du att anvanda dig av de laborativa 6vningarna?

- | jamforelse med hur du har jobbat tidigare hur stor blir forandringen?
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