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Sammanfattning:
Syfte

Uppsatsens overgripande syfte var att ta reda pd om innehéllet i de ldromedel i fysik som anvinds pa
mellanstadiet &r adekvata utifran den nya kursplanen i Lgr 11. Ett delsyfte ar ocksa att kartlagga i vilken
omfattning dessa laromedel anvénds.

Huvudfraga

Hur val motsvarar innehall i befintliga laromedel kunskapskrav och centralt innehéll for arskurs 4-6 i den nya
kursplanen for fysik?

Metod och material

For att besvara uppsatsens huvudfragestallning har jag analyserat vad som skiljer kursplanen i fysik i Lgr 11 fran
den i Lpo 94. Dérefter har en enkétstudie genomforts for att ta reda pa vad larare som undervisar i fysik pa
mellanstadiet anser om laromedlens innehall. Laromedel i uppsatsen avser framst larobocker med tillhérande
material.

Resultat

De omraden som nu tillskrivs en stérre vikt pd mellanstadiet jamfort med den tidigare laroplanen &r energi och
rorelse. Kartlaggningen av laromedelsanvandningen visar att de flesta larare som undervisar i fysik pa
mellanstadiet inte baserar sin undervisning pa laromedel i hog grad. Av enkatundersokningen framkommer att en
betydande del av lararna inte anser laromedlens innehall om dessa omraden tillrackligt bra. Darmed kan inte
befintligt laromedel vara helt adekvat utifrdn den nya kursplanen i fysik. Ldromedel méste darfor kompletteras
med annat material i undervisningen.

Betydelse for lararyrket

Att analysera vilka laromedel och arbetsmetoder som ska anvandas for att eleverna ska uppna de kunskapskrav
som stélls i kursplanen &r centralt for lararen. Studien visar att anvdndande av laromedel inte kan ses som en
garanti for att elever uppnar det mél som finns i laroplanen. Den ndgot negativa bild som formas efter lararnas
asikter om laromedels innehall skulle eventuellt kunna ge upphov till nya larobocker.



Forord

Under NO-inriktningen i lararutbildningen utvecklade jag uppfattningen att skolan i Sverige
behéver fler kompetenta larare i naturvetenskap for de yngre aldrarna. Da sarskilt inom
amnena fysik och kemi, eftersom biologi traditionellt ar nadgot som man agnar relativt mycket
tid at pa lag- och mellanstadiet. Jag paverkades av rapporter om svenska elevers otillrackliga
kunskaper i naturvetenskap. Kénslan av att elever pa mellanstadiet inte far tillrackligt med
undervisning i enlighet med kursplanerna i fysik och kemi forstarktes dels under min tid pa
verksamhetsforlagd utbildning, men ocksa genom aterblickar av min egen skolgang och
funderingar pa om jag och mina klasskamrater fick ndgon undervisning i fysik och kemi.
Introducerades inte de amnena for oss forst pa hogstadiet? Dessa intryck har okat mitt eget
intresse for naturvetenskap pa mellanstadiet och hur man kan undervisa i amnet for att skapa
nyfikenhet och kunskap hos eleverna. Detta intresse ar bakgrunden till uppsatsdmnet for mitt
examensarbete.

Mitt intresse for undervisning i naturvetenskap i grundskolans tidigare ar har drivit mig framat
i arbetet med denna examensuppsats. Utifran litteratur om dmnet och den enkatundersokning
som genomforts har jag inte bara lart mig mycket om dmnet som uppsatsen beror. Jag har
ocksa delvis fatt en mer positiv syn pa naturvetenskapens utvecklingspotential i den svenska
skolan och det ar jag tacksam Over.
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1. Inledning

Pedagogisk grundsyn, skolans styrning och samhallets forandring ar tre faktorer som paverkar
larares anvandning av larobocker i sin undervisning idag. Den pedagogiska grundsynen
utvecklas under lararutbildningen och Korsell har visat i sin forskning att nyutbildade larare
ofta anser egenproducerat material mer pedagogiskt jamfort med utgivna larobdcker (2007 s
106). | skolans styrning ar ekonomi en viktig punkt och de anslag som finns avsatta for
nyinkop av laromedel paverkar naturligtvis anvandningens omfattning. Manga larare upplever
att en for svag ekonomi hindrar dem fran att goéra nodvéandiga inkdp (a a s 105). Den
samhaélleliga synen pa skolan har forandrats. Avseende laromedel tar det sig i uttryck i att ett
allt storre ansvar har lamnats till de enskilda lararna i fragan om laromedelsval. Skolverkets
rapport (2006:284 s 13) forklarar hur synen pa laromedel har andrats 6ver tid. Tidigare var
larobdckernas innehall en slags garant for att kursplanens mal skulle uppfyllas. Laromedel var
ocksa ett satt for staten att skapa en likvardig skola. | dagens stravan efter en individualiserad
skola har lararen med sin kompetens en nyckelroll i att valja ut de laromedel som behovs for
att hjélpa elever att utveckla de kvaliteter som laroplanen foreskriver. Professor Boel Englund
papekar i en artikel i Pedagogisk forskning att larare anda dverlater en relativt stor del av detta
ansvar till laromedelstillverkare och menar att ”laroboken har en kunskapsgaranterande-
auktoriserande roll” (1999 s 339). (Jfr ocksa Juhlin Svensson, 2000). Det visar sig ocksa att
majoriteten av lararna i den nationella enk&tundersokningen som skolverket utfort anser att
laroboksanvandning ar ett satt for att forsakra sig om att kursplanerna efterfoljs (2006:284 s
132).

Den ansvarige lararen har till uppgift att valja laromedel och undervisningsmetoder for att
eleverna ska kunna utveckla en tillracklig kunskap enligt den som finns angiven i den
géllande kursplanen. For att kunna vélja adekvata laromedel behdver lararen vérdera och
analysera innehallet. Om det & som enligt ovan, att larare som anvander larobdcker i
undervisningen ser det som en slags garanti for att kursplanens krav ska uppfyllas, ar det
centralt att fundera éver vad som hander med analysen av laromedlens innehall. Risken finns
att kontrollen av larobockernas innehdll minskas till foljd av en for stark tillit till
larobdckernas forfattare. Det ar darfor motiverat att undersoka hur laromedlens innehall
faktiskt motsvarar de krav som kursplanen stéller.

Att fysikdmnet har valts ut i denna studie motiveras bland annat med att larobdcker anvéands i
hogre omfattning i naturorienterande amnen jamfort med t.ex. samhéllskunskap (skolverket
2006:284). Dessutom dar skoldamnet fysik aktuellt i diverse rapporter och granskningar.
Skolinspektionen summerar i en rapport (2010) att fysikdmnet i grundskolan inte alltid
bedrivs i enlighet med kursplanens mal och att manga skolor brister i eller saknar
kvalitetsarbete i fysik. Detta trots att fysik i grundskolans yngre ar ar ett amne som uppskattas
av eleverna — de tycker ofta att det &r roligt och visar darfor ett stort intresse pa lektionerna
(Helldén, Lindahl och Redfors, 2005; Skolinspektionen, 2011a). En sadan utgangspunkt ar
fantastisk for att ge elever en god grundldggande kunskap som de kan vidareutveckla i fortsatt
utbildning i grundskolan. Bade svenska och internationella undersékningar visar dock att
kunskapen i fysik har blivit sdmre bland svenska elever (Skolinspektionen, 2011a).



Fran och med hosten 2011 galler en ny laroplan med tillhérande kursplaner for grundskolan.
For larare ar dessa dokument centrala i den bemérkelsen att de styr undervisningens innehall
och upplagg. Vid forandring av skolans styrdokument maste larare darfor satta sig in i och
analysera dessa dokument for att om nddvéndigt forandra sitt/sina undervisningsupplagg i
respektive &mne. En av faktorerna i undervisningsupplégget ar laromedlen. Det &r av storsta
vikt att jamfora dess innehall med den nya kursplanen. For att kunna bedéma hur befintligt
laromedel motsvarar den nya kursplanen kommer jag forst att jamfora de tva senaste
kursplanerna i fysik. Nar det som skiljer dem &t ar klarlagt kommer jag att undersoka hur
innehallet i befintligt laromedel forhaller sig till det.

Jag har valt att anta ett lararperspektiv pa studien, vilket beror pa att styrdokumenten framst ar
lararnas arbetsredskap. | enkatundersokningen har jag sokt svar pa hur larare uppfattar
laromedlens innehdll och hur dessa tacker de avsnitt som ska undervisas i fysik pa
mellanstadiet. Respondenterna i undersokningen ar alltsa larare som planerar och genomfor
undervisning i fysik pa mellanstadiet. Férutom att analysera hur laromedel motsvarar den nya
kursplanen har jag ocksa velat kartlagga i vilken omfattning larare pa mellanstadiet anvander
sig av laromedel i fysik och da avses framst larobocker. En motivering till hur jag anvander
begreppet laromedel vidare i uppsatsen anger jag i kapitel 3.

| Lgr 11 och kapitel 2.8 framgar det att rektorn har ett 6vergripande ansvar for att skolans
verksamhet som helhet ska arbeta mot de mal som laroplanen fastslar. En del av detta ansvar
ar att tillgodose eleverna med laromedel av god kvalitet i bemérkelsen att de leder mot ett
uppnaende av de nationella malen (Skolverket, 2011). Darfor undersoks ocksa i denna studie i
vilken grad rektorer ar delaktiga i laromedelsval angaende fysikundervisning pa mellanstadiet.

| en granskning av fysik pa mellanstadiet har Skolinspektionen funnit att det inte ar ovanligt
att det saknas larobdcker och att larare ofta sjalv tar fram sitt material. Detta kan méjligen
vara en anledning till att fysikdmnet till viss del hamnar i skymundan i NO-blocket trots att
det har funnits uppnaendemal for amnet i Lpo 94 (Skolinspektionen, 2011a). Forskning har
ocksa visat att larare pa mellanstadiet framst anvéander larobocker som referenslitteratur for
egen del i undervisningen (Mindedal, 2011; Skolinspektionen, 2011a).

En analys mellan kursplanerna visar att de till viss del skiljer sig i uttryckssétt, arbetssatt och
avsnitt inom fysiken. FOr att rymmas inom grénserna for denna examensuppsats begransas
undersokningen till de &mnesomraden eller avsnitt som skiljer Lgr 11 fran Lpo 94 i avseendet
mellanstadiet. Som framgar av analysen i kapitel 5 ar dessa omraden energi och rorelse.

Undersokningen ar kumulativ eftersom den delvis bygger pa tidigare undersokningar av
omradet (Skolinspektionen, 2011a; 2011b). Samtidigt innehaller den ett helt nytt perspektiv
eftersom Lgr 11 just har tagits i bruk. Min forhoppning ar att min studie kan bidra med att ge
en bild av laromedelsanvéandning i fysik pa mellanstadiet samt tillféra ny kunskap om larares
asikter om innehallet i laromedel for fysik.



2. Syfte

Uppsatsens overgripande syfte &r att ta reda pa om innehdllet i de laromedel i fysik som
anvands pa mellanstadiet ar adekvata utifran den nya kursplanen i Lgr 11. Ett delsyfte ar
ocksa att kartlagga i vilken omfattning dessa laromedel anvénds. Detta syfte preciseras nedan
i mina fragestallningar.

2.1 Fragestallningar
Syftet ger upphov till huvudfragan:

e Hur vél motsvarar innehall i befintliga laromedel kunskapskrav och centralt innehall
for arskurs 4-6 i den nya kursplanen for fysik?

Dessutom behandlas féljande fyra delfragor i uppsatsen:

e Hur skiljer sig Lgr 11 och Lpo 94 at med avseende pa kursplanerna i fysik?

e | vilken omfattning anvander sig larare av laromedel i fysik?

e Finns det nagot samband mellan lararens kompetens och i vilken omfattning de
anvénder laromedel?

o Ar det mojligt att enbart utga fran laromedel for att eleverna ska klara de i kursplanen
stéllda kunskapskraven?



3. Teoretisk bakgrund

| det har kapitlet ges en teoretisk bakgrund kring skoldmnet fysik, kursplaner, &mnesdidaktik
och laromedel.

3.1 Kort historik om skolfysiken

Lundeteg citerar i sin examensuppsats en laroplan fran 1611 och visar ett exempel pa innehall
i fysik: “Aristoteles kan med fordel lasas och studeras av dem som é&ro rikt begavade och
strava efter hogre lardom” (Sveriges allmanna laroverksstadgar 1561-1905 i Lundeteg, 2007 s
25). | samma laroplan menades att viss astronomi kunde l&dsas som en slags 6verkurs nar
ovrigt skolarbete var avklarat (Lundeteg, 2007 s 25). Fysik ansags alltsa snarare vara mer
sarskilda an allmanna kunskaper. Sedan denna laroplan infoérdes har fysiken som skolamne
forandrats. Nu ses fysikamnet tillsammans med andra naturvetenskapliga &mnen som en
nyttig allménbildning for samtliga elever i den svenska grundskolan (Sjeberg, 2010).

1842 infordes folkskolan i Sverige som en obligatorisk grundlaggande skolform (L6fdahl,
1987 s 91). Nagot senare i laroplanen fran 1878 var naturvetenskapen ett obligatoriskt amne
och da uppdelad i olika delar. Naturlara lastes i skolar 1-5 medan elever i arskurserna 6-9
laste tva amnen som hette naturalhistoria och fysik. Naturlaran fungerade da som en slags
grund till naturvetenskap och fysik, som introducerades i den fjarde klassen (L6fdahl, 1987 s
89). Forst i samband med Lgr 69 borjade man undervisa i NO eller naturorienterande amnen
(Sjeberg, 2010). Sjaberg beskriver vidare att NO-amnena forutom mojligtvis biologi inte har
varit sa hogt prioriterat i de lagre klasserna i grundskolan. Detta kom till viss del att andras
nér lararutbildningen med inriktning mot 1-7 respektive 4-9 infordes, eftersom aven larare for
lag- och mellanstadiet kunde vélja en inriktning mot NO-amnen (2010, s 199). | samband med
implementerandet av Lpo 94 separerades NO-amnena till tre skoldamnen med egna syften och
mal.

3.2 Fysikamnet pa mellanstadiet
Enligt Nationalencyklopedin &r fysik...

. ursprungligen benamningen pa all naturvetenskap. Nar kemin, biologin och
geovetenskaperna sedermera avskildes som separata vetenskaper blev fysiken den
vetenskap som studerar materiens struktur pa grundlaggande niva och dess upptradande
under skilda betingelser. Genom den néara relation som finns mellan materia och energi
kan fysik ocksé sagas vara laran om energin, dess olika former och omvandlingar frén en
form till en annan. Harigenom inbegrips i fysiken aven stralningsfenomenen, bade
partikelstralning och elektromagnetisk stralning. Slutligen kan fysiken sagas vara den
vetenskap som studerar de krafter och kraftfalt som férmedlar sambandet mellan materia

och energi. (WwWw.ne.se).

Skolverket tar pa uppdrag av regeringen fram laroplanen som ocksa innehaller kursplaner for
skolans amnen. Kursplanens text fungerar som en definition av vad fysikamnet ar pa
mellanstadiet. Den anger dels vad skolamnet syftar till, vad undervisningen ska innehalla och
vilka krav som eleverna ska na upp till. Utifran kursplanen kan man alltsa utveckla en
forstaelse av skolamnet fysik och vad det innebér idag. Det centrala innehallet i fysik for
arskurserna 4-6 enligt Lgr 11 & omraden som energi, vader, elektricitet, magneter, krafter och


http://www.ne.se/

rorelser, ljud och ljus, solsystemet och rymden. Undervisningen ska ocksa innehalla hur
fysiken har paverkat samhallet genom historiska upptackter samt relevanta metoder och
arbetssatt.

| detta sammanhang finns det fog att ndmna att kursplanens text inte berattar hur undervisning
i fysik gar till. Selander menar att laroplanens kursplaner aldrig kan sdga nagonting om hur
den anvisade skolkunskapen tar sig i uttryck i verkliga skolsituationer (1998). Andrée
understryker att larande i skolan inte enbart innehdller det som finns foreskrivet i géllande
styrdokument och for in begreppet den dolda och den levda l&roplanen (2007). Detta
innefattar undervisningens innehall i realiteten. Nagot om det aktuella laget for fysikamnet pa
mellanstadiet redovisas under nedanstaende rubrik.

3.2.1 Skolinspektionens granskning

Skolinspektionen utfor pa uppdrag av regeringen kvalitetsgranskningar av den svenska
skolan. Deras utgangspunkt for arbetet med dessa ar att alla barn ska ha tillgang till en
likvardig skola och trygg arbetsmiljo. Den kvalitetsgranskning som jag har kommer att
redovisa (Skolinspektionen, 2011a) har inriktning mot fysik pd mellanstadiet och slutsatserna
géller de 29 skolor som har granskats. Det &r inte per automatik mojligt att Overfora resultatet
till en generell och nationell niva; i denna uppsats anvands det darfor som referenser att
jamfora med.

Fysik &ar ett av grundskolans amnen med egna syften och mal enligt laroplanen. |
granskningens rapport pastas det att trots detta kanner elever sallan till dessa mal, vilket i
forlangningen kan innebéra att de far svarare att tillgodogora sig den avsedda kunskapen
(Skolinspektionen 2011a). Vidare beskrivs fysik som ett skolamne som &r starkt
sammankopplat med de andra naturvetenskapliga @mnena och att det ar vanligt att man i
grundskolans tidigare ar undervisar i fysik utan att namna att det kanske ar just fysik man
arbetar med. Exempelvis anvander man sig av laborativa arbetssétt under namn som tema och
forskning. Under dessa namn figurerar dven kemi och till viss del dven biologi. P& detta satt
blir inte just fysikdmnet sarskilt val synligt for eleverna och detta faktum ligger till grund for
rapportens namn Fysik i mellanaren — bortgémt men inte bortglomt. Skolinspektionen valjer
denna hallning, som antyder att undervisningen i sig inte ar bristfallig, men behover
fortydligas (2011a). Och med det lattar de lite pa en tung lagesbedémning som gjorts i en
tidigare granskning och som visat att fysikundervisning i stort sett saknas i de tidiga och
mellersta aren i grundskolan (Skolinspektionen 2010).

Pa samtliga skolor som deltagit i granskningen saknar eleverna en egen larobok i NO/Fysik.
Det verkar istéllet vara vanligare att lararen anvander larobocker i fysik som referenslitteratur
for att darefter satta ihop sitt eget material utifran arbetshaften och Internetsidor.
Skolinspektionen befarar en risk med att klippa och klistra for mycket fran flera olika
laromedel och menar att innehallet kan lakas ur och att larandet kan bli osammanhéngande.
Det kravs kompetens inom amnesomradet for att kunna arbeta efter en genomtankt strategi pa
egen hand och denna kompetens i naturvetenskap saknas pa manga av landets skolor
(Skolinspektionen 2011a).
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| rapporten diskuteras anledningar till att elever sallan kanner till malen som de forvantas
uppna i fysik (a a). Lararens uppgift att delge eleverna kursplanen ar naturligtvis central i det
har avseendet, men for eleverna handlar kannedom om mal och kursplan kanske mest om en
allman uppfattning om fysikamnet och vad som ingar i det. Detta tenderar att bli osynligt
eftersom @mnet sallan innehar en naturlig plats pa schemat och att det ofta saknas larobocker.
Experiment och laborationer genomfdrs och ar ofta uppskattade av eleverna, men de kan ha
svart att identifiera vad fysik egentligen ar. Utan kdnnedom om vad amnet innehaller
forefaller det omojligt att forsta vad man ska kunna anvanda kunskapen till.

Som avslutning i denna korta sammanfattning av skolinspektionens rapport bor sagas att laget
inte verkar vara sa morkt for skolfysiken som man befarat. Man menar att fysikamnet &ar pa
vag framat genom hogre kompetens bland larare och nya laromedel.

3.3 Amnesdidaktisk forskning
| det har avsnittet sammanfattas relevant &mnesdidaktisk forskning inom naturvetenskap.

Amnesdidaktik i naturvetenskap ar ett relativt nytt forskningsfilt och det praglas framfor allt
av ett konstruktivistiskt och sociokulturellt perspektiv (Helldén, Lindahl & Redfors, 2005).
Den sociokulturella teorin, vars upphovsman &r Vygotskij, ar centrerad kring tre
komponenter: sprak, kommunikation och samspel (Dysthe, 2003).

Bjorn Andersson &r professor i d&mnesdidaktik vid Goteborgs universitet och har arbetat
mycket med elevers vardagsforestaliningar om fenomen kontra naturvetenskapliga
forklaringar (Andersson, 2001; 2008; Sjeberg, 2010). Vardagsforestéallningar konstrueras av
alla individer redan fran fodelsen for att forstd sin omvarld. Att kunskap utvecklas och byggs
upp av dessa konstruktioner for mening ar vad som kallas konstruktivism. Ur detta perspektiv
sker ocksa allt uppbyggande av ny kunskap genom att forandra den forforstaelse som finns i
utgangslaget (Sjeberg, 2010). Andersson hamtar tankar inte bara harifran utan ocksa fran
vygotskijansk teori och beskriver ett socialkonstruktivistiskt perspektiv (Andersson, 2008).
Som exempel pa det kan namnas att naturvetenskapliga objekt som studeras ofta beskrivs med
hjalp av socialt konstruerade begrepp (vardagsforestéliningar). Om elever ska lyckas utveckla
dessa vardagsforestallningar till att bli kompatibla med naturvetenskapliga begrepp och
teorier behdver de vistas i en miljo dar de anvéands (Helldén m.fl., 2005 s 14). Enligt den hér
beskrivningen kan larande i naturvetenskap beskrivas som att tillagna sig ett nytt sprak och
lararen (eller klasskamraten) blir en viktig del i larandet som &r socialt betingat (Dysthe,
2003).

Detta sociokonstruktivistiska perspektiv kan jamforas med variationsteorin. Nagot — ett
larandeobjekt — maste alltid forstas i relation till nagot annat. Genom att samtidigt se olika
aspekter av ett objekt kan det som varieras eller skiljer forstas (Marton, 2005). | ett
sammanhang med naturvetenskapliga begrepp kan olika betydelser av samma begrepp (t.ex.
energi) métas och genom att man inriktar sig pa skillnaderna mellan dem kan forstaelsen
utvecklas. | bade det konstruktivistiska perspektivet och i variationsteorin centreras
forandring av forestallningar.

11



Harlen menar att det ar mycket viktigt att barn tidigt far méta naturvetenskap. Genom att ta
tillvara unga elevers medfodda nyfikenhet och intresse kan man komma langt i utvecklandet
av forstaelse av naturvetenskapliga begrepp (i Hellden m.fl., 2005 s 52). Oshorne, Driver och
Simon papekar att elever i 11-arsaldern ar de som uppskattar undervisning i naturvetenskap
allra mest, men att intresset for fysik, kemi och biologi svalnar ganska radikalt nadgonstans
under eller strax efter mellanstadiet. Vidare menar de att fysik tenderar att i skolan bli
stdmplat som ett &mne for antingen de som &r extra smarta eller lite galna (i a a s 44).

| laromedel formedlas innehall med hjalp av begrepp och en forstaelse av dessa ligger till
grund for elevernas potentiella larande. Att spraket ar sa betydelsefullt for larande har gjort att
man narmare granskat larobdckers texter. Laroboken aterger ofta fakta utan bakgrund till hur
man har kommit fram till det som presenteras (Sutton i Helldén m.fl., 2005). Elever forvéantas
ta till sig denna information utan storre ifragasattande. Sutton diskuterar vidare att dessa fakta
forvisso inte ar felaktiga, men inte heller fullstindiga eftersom de inte aterspeglar
bakomliggande arbete och debatt. | en studie av Mindedal visas dock att texter i
naturvetenskap endast forekommer i begransad grad pa mellanstadiets NO-lektioner.
Undervisningen verkar istéllet praglas av klassrumssamtal och elevers eget skrivande (2011).

3.3.1 Energibegreppet

For larande (konstruerande av ny kunskap) om energi behover elevernas
vardagsforestallningar fa mota de vetenskapliga begreppen. Energi ar ett begrepp som
anvands relativt ofta dels i vardagliga hanseenden, men ocksa inom industri och politik.
Samtidigt ar energi — en av fysikens hornstenar — ett vetenskapligt begrepp. Beroende pa
vilket sammanhang som avses kan energi betyda en mangd olika saker. Andersson
exemplifierar hur ordval i var vardag kan paverka uppfattning och forstaelse av det fysikaliska
begreppet energi genom att anvanda det pa olika satt vid olika tillfallen. Det talas om att
energi kan fas genom att 4ta, produceras av diverse kraftverk och vara slut (!) for att man ar
trott. Detta kan skapa forvirring om energins betydelse i dess fysikaliska mening. Detta
framforallt for att energi inom fysiken uppfattas som en abstrakt kvantitet i motsats till
materia som ar matbart och gar att observera med vara sinnen (2008).

Enligt Lgr 11 ska undervisningen i fysik for arskurserna 4-6 handla om energins
oforstorbarhet och flode samt energikallor och energianvandning. Kunskapen om dessa
omraden ska bl.a. hjalpa eleverna att kunna fatta miljomassiga beslut.

3.3.2 Rorelse och kraft

Att forandra elevers begreppsforstaelse av rorelse och kraft har visat sig vara svart.
Inneborden av det som ibland kallas for Newtons “enkla” mekanik missuppfattas till och med
av en del universitetsstudenter i fysik (Sjgberg, 2010 s 400).

Anderssons undersokningsresultat visar att elever tanker sig att ett foremal eller en person
som ror sig paverkas av en nagon typ av kraft, men de har svart att forestalla sig den motkraft
som verkar vid samma tillfalle (2008 s 159). Ett fordon som ror sig med konstant fart far
utgora en illustration: att tdnka att det finns en slags drivande kraft i den riktning som fordonet
ror sig verkar de flesta acceptera, men att motkraften ar densamma ar svarare att forsta.
Sjgberg menar att detta har sin grund i att rorelser har starka kopplinga till alla i och med
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deras fysiska handlingar. Genom dessa har barn (och vuxna) skapat en egen forstaelse av
rorelser och dessa forklaringar kdnns mer naturliga att anvanda an de vetenskapliga. Detta kan
utgora en svarighet for larare i fysik (2010 s 397-400).

Enligt Lgr 11 &r en del av det centrala innehallet i arskurserna 4-6 krafter och rorelser i
vardagssituationer. Eleverna ska fa tranas i att beskriva hur det upplevs att t.ex. cykla. For att
vidare forsta vad som egentligen ska tas upp i mellanstadiets undervisning om rorelse och
kraft maste man ocksa ga till kunskapskraven. Att beskriva hur det upplevs att cykla kan alla
barn goéra som nagon gang provat (jfr Sjeberg, 2010 s 397). For det lagsta godkanda betyget i
arskurs sex ska eleven kunna med enkla och till viss del underbyggda resonemang om
rorelser relatera till nagra fysikaliska samband (Skolverket, 2011). Texten som ar markerad
med fet stil forandras for respektive betygssteg. Av detta kan man utlésa att viss undervisning
om rorelse och kraft som fysikaliska fenomen maste férekomma.

Kraft och energi ar begrepp som till vardags kan anvandas synonymt. Inom fysiken &r det
daremot tva vitt skilda begrepp och en viktig del av undervisningen blir darfor att synliggora
denna skillnad for eleverna (Andersson, 2008).

3.4 Vad ar laromedel?

Nagon officiell definition av vad laromedel &r finns inte. En beskrivning som finns att hitta i
Pedagogisk uppslagsbok (1996) ar pedagogiskt hjalpmedel i undervisningen”. Detta ar en
mycket vid definition och begreppet laromedel innefattar alltsd inte bara traditionella
larobdcker och 6vningar utan ocksa material sasom mattband och hopprep. Laromedel kan
vara tillverkade specifikt for undervisning, men behdver inte vara det. Naturen sjalv blir ett
laromedel ndar man bedriver undervisningen i den (Korsell, 2007). Férmodligen kan man
fortsdtta i det odndliga och bara fantasin sétter gransen for vad som skulle kunna anvandas
som laromedel och inte.

Innan skolan i Sverige blev malstyrd var laromedel ett satt for staten att skapa en likvardig
skola for hela landet. Det var forst i samband med att Lpo 94 inférdes som intentionen blev att
lararna sjélva utifran sin kompetens skulle fa ta fram metoder och arbetssatt for att hjélpa
elever att na malen (Englund, 2006). Det har inneburit att variationen av laromedel skolor
emellan har blivit storre. | denna uppsats syftar laromedel framst pa utgivna larobocker med
tillhérande material. Anledningen till att undersokningen och analysen fokuserar pa just
larobocker ar att det ar vad som i huvudsak avses med laromedel i skolinspektionens
granskningar (Skolinspektionen 2011a; 2011b). Genom att anvanda samma begrénsning blir
resultatet i denna studie relevant att jamfora med dessa. Larobocker dr ocksa ett material som
ofta ar heltackande och darfor bor kursplanens olika delar inga. Jag har alltsa valt att
undersoka utgivna larobdcker med tillhérande material, som &r det laromedel som dominerar
pa skolorna idag (Skolverket, 2006:284) och det kommer ocksa att vara det som begreppet
laromedel avser i fortsattningen.

3.5 Tidigare forskning om laromedelsanvandning och dess roll i undervisningen
Laromedelsanvandning verkar variera beroende pa skolamne och elevernas aldrar. Englund
(1999) hanvisar till en rapport om 400 klasser i grundskolan fran Laromedels6versynen (Ds
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1988:23) och menar att larare ganska sallan arbetar laromedelslost pa hogstadiet men desto
oftare pa lag och mellanstadiet. Mindedal kommer i sin kvalitativa studie fram till att larare pa
mellanstadiet i NO oftast anvénder larobocker som referensmaterial och for egen
kunskapsbildning. Vidare havdar hon att man gar miste om den larpotential som kan finnas i
larobocker genom att inte lata elever anvanda dem i storre utstrackning (2011).

Korsell visar att larare som nyligen avslutat sin utbildning tenderar att véardera egenproducerat
laromedel hogre &n att folja en larobok i sin undervisning. Hon diskuterar rimliga forklaringar
till detta och menar att dagens lararutbildning sjalv lyfter fram l&rarproducerat material som
ett slags pedagogiskt ideal (2007 s 106). Korsell hanvisar ocksa till Juhlin Svensson och
Wikman som bada har skrivit avhandlingar om laromedel. Deras resultat pekar mot att
larobokens stallning som kunskapsférmedlare blir allt svagare (s 35). Att dra en enskild
slutsats vad detta skulle bero pa ar dock en for enkel losning pa ett komplext fenomen.
Anledningarna kan vara manga — samhallsférandringar och ekonomi &r bara tva av dem.
Wikmans forskning antyder ocksa att larare med lang erfarenhet tenderar att anvéanda sig av
laromedel i mindre grad och tolkar att detta skulle bero pa en fortrogenhet med amnet (i
Korsell, 2007 s 30).

| sin avhandling undersoker Ann-Christine Juhlin Svensson l&rares anvandning av laromedel
pa gymnasiet urskiljer tva huvudriktningar kring denna. Den dominerande av dem &r att
laroboken &r centrum i undervisningen och att lektionsplanering i stort foljer materialet. Den
andra huvudriktningen som Juhlin Svensson hittade i samband med sina observationer ar att
laroboken framst anvands som referensmaterial och ofta tillsammans med flera la&romedel. |
denna riktning star laroplanens kunskapsmal i centrum. Som tidigare redovisats (Englund,
1999; Mindedal, 2011; Skolinspektionen, 2011a) verkar detta senare monster stimma éverens
med situationen pa mellanstadiet &ven om Juhlin Svenssons avhandling &r inriktad mot
gymnasieskolan.

Andrée har genom observationer bedrivit forskning om vad som héander i klassrummet under
NO-undervisning. | sin avhandling visar hon att arbetsuppgifter i laromedel ibland av elever
endast upplevs som nagot praktiskt som maste genomforas. | sadana lagen missar de larande
syfte och den teoretiska kontexten. | sjalva verket har arbetsuppgifterna ofta ett gott
pedagogiskt syfte genom att undervisningens innehall placeras i ett sammanhang. Sarskilt om
de ar utsedda av en larare som har en god teoretisk bakgrund och ett syfte med dessa for
elevernas utveckling. (Andrée, 2007 s 22).

Att beskriva vilken roll laromedel har i undervisningen ar en komplex uppgift. Det visar
Englund ndr hon sammanfattar forskning om ldromedels stallning och funktioner i
undervisningen med att laromedlens roll varken bor 6verskattas eller underskattas. Hur starkt
laromedel paverkar undervisningen verkar variera beroende pa lararen, amnet och aldern pa
eleverna (Englund, 1999 s 329). I de fall dar larobocker dominerar undervisningen verkar det
ofta bero pa att lararna upplever en trygghet i att laroplanens syften uppfylls med hjalp av
laromedlens innehall. | kombination med en upplevd egen brist pd @mneskunskaper kan
laroboken fa dominera undervisningen i bade kortare och langre perspektiv. Ytterligare en
anledning till kan vara att laromedlen tillhandahdller en struktur for planering och
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genomforande av undervisning, vilken skulle vara svar att astadkomma pa annat vis (se
Hellstrom och Juhlin i Englund, 1999 s 333).

3.5.1 Laromedels tidsenlighet

Skolinspektionen har granskat laroboksanvandningen i kemiamnet i arskurserna fyra och fem
(Skolinspektionen, 2011b). Man redovisar att i det fall som larobdcker anvéands ar sa mycket
som en tredjedel otidsenligt. De delar in de laromedel som analyserats i tre tidskategorier:

e Laromedel fran tiden fore ar 1994
e Laromedel fran tiden 1994-1999
e Laromedel fran 2000-talet

Otidsenliga laromedel kan ge brister i undervisningen pa olika sétt. | skolinspektionens
rapport (2011b) lyfts fram att &ldre texter har ofta ett berédttande som ger kanslan av att lasaren
ska fyllas med kunskap. Denna kunskapssyn strider mot modernare pedagogik dar den l&rande
ses som den som sjalv skapar kunskap med medierande redskap (Dysthe, 2003). Alder pa
laromedel paverkar ocksa vilken syn pa genus och etnicitet som férmedlas (Skolinspektionen,
2011b).
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4. Metod

| kapitel fyra redovisas den metod som anvants for att samla in data i syfte att besvara
fragestallningarna.

4.1 Undersokningsmetod

Alla forskningsmetoder har for- och nackdelar och det &r inte alltid sjalvklart vilken metod
som passar bast for att besvara en viss typ av fragestéillning. 1 manga undersokningar kan
olika metoder komplettera varandra. | detta avsnitt beskriver och motiverar jag den metod
som jag har valt.

For att besvara uppsatsens huvudfraga hur vél laromedel for mellanstadiet motsvarar den nya
kursplanen i fysik sag jag det som mojligt att anvanda mig av tva metoder beroende pa ur
vilket perspektiv som fragan skulle belysas. For att kunna besvara fragan grundligt for
specifika laromedel hade textanalyser i kombination med samtalsintervjuer varit att féredra.
Detta hade gett mojlighet att besvara fragan utifran ett eller flera specifika laromedel. Den
andra majligheten, som ocksa ar den som jag har valt, belyser fragestallningen i ett perspektiv
som betraktar laromedel mer allmént. Jag har anvant larare som informationskalla och Iatit
dem beskriva sina asikter i en enkatundersokning kring laromedels innehall. Korsell har
bedrivit forskning utifran ett kvalitativt arbetssétt dar hon kartlagger larares anvandning av
laromedel pa mellanstadiet. Hon anvande sig av samtalsintervjuer for att grundligt kunna
beskriva de tankar och asikter som finns bland larare kring detta amne (2007). Jag har valt att
istallet anvanda mig av en enkatundersokning, som syftar till att beddma hur vanligt
forekommande sérskilda svar ar ur en viss urvalsgrupp (Esaiasson, Gilljam, Oscarsson &
Wagnerud, 2007). Detta darfor att resultatet, utifran tidigare rapporter (Skolinspektionen,
2011a; 2011b), kan forvantas vara att manga larare inte anvander sig av larobocker i fysik pa
mellanstadiet. Att genomfora langre samtalsintervjuer med fokus kring hur larare uppfattar
innehallet i laromedel hade darfor inte varit sarskilt relevant. En enkatundersékning ger ocksa
mojligheter att med ett storre urval kartlagga hur laromedelsanvandningen ser ut och da
framst i vilken omfattning.

Som forberedelse till enkdtundersokningen gjorde jag en form av textanalys dar jag jamférde
kursplanerna i fysik fran Lpo 94 och Lgr 11. Syftet med den var att ta reda pa vad som &r nytt
i Lgr 11 i forhallande till Lpo 94. Dessutom analyserades vilken typ av arbetsuppgifter som
kan leda fram till att elever nar upp till delar av de kunskapskrav som stélls i Lgr 11.
Jamforelsen mellan kursplanerna &r en viktig del i studien och resultatet av den gor det
mojligt att uppfylla syftet med hjalp av enk&tundersokningen. Resultatet av denna analys
redovisas i kapitel 5.

4.1.1 Etiska stallningstaganden

Vid samhallsvetenskaplig och humanistisk forskning ska man folja de etiska principer som
tagits fram av vetenskapsradet (2002). For varje studie maste kravet att tydliggora sin
forskning och halla resultat oppet for allménheten vagas mot kravet att skydda individers
identitet. Till stod for denna avvégning finns fyra stycken huvudkrav som ska fungera som
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riktlinjer. De handlar om information, samtycke, konfidentialitet samt nyttjande av
personuppgifter.

Informationskravet innebér att deltagarna i studien ska fa reda pa vad unders6kningen handlar
om, dess syfte och hur de kan komma i kontakt med undersdkningsledaren. Denna
information delgavs respondenterna dels i det brev som skickades ut med enkéten samt pa
enkédtens forsta sida. FoOr att inte respondenterna sjalva skulle bedéma huruvida deras
laromedel i fysik &r adekvata for kursplanen i Lgr 11, uppgavs att studien handlade om fysik
och laromedel pa mellanstadiet.

Samtyckeskravet handlar om att manniskor som aktivt deltar i en studie maste konfirmera att
de samtycker till deltagandet. Beroende pa forskningens d@mne tar detta krav sig i uttryck pa
lite olika vis. | denna studie har samtycke fran respondenterna hamtats indirekt via rektorer.
Enligt vetenskapsradet (2002) &ar det mojligt att fa samtycke av en foretradare (t.ex.
skolledning) om fragorna inte ar av privat eller etisk kanslig natur och att undersékningen kan
genomfdras inom ramen for normal arbetstid. Jag menar att rektorerna har lamnat sitt
samtycke for deltagande genom att vidarebefordra det inledande brevet till berérda larare.

Konfidentialitetskravet medfor att alla uppgifter ska behandlas sa att ingen oberérd kan fa ta
del av dem. Detta krav har uppfyllts utan atgarder eftersom enkéatverktyget inte gjorde det
mojligt att se vilken respondent som har gett vilket svar. Respondenterna &r darmed
garanterade anonymitet. | enkaten stalls fragan om vilken skola som deltagaren arbetar pa.
Anledningen till att det finns intresse av att veta detta ar frdgan om rektors delaktighet i
laromedelsval. Om manga larare med samma rektor svarar pa enkaten ar det mojligt att
resultatet blir missvisande just i denna fraga. Arbetsplatserna publiceras inte nagonstans och
darfor ar det omojligt att avsloja nagon som deltagit i studien.

Nyttjandekravet galler framst personuppgifter och da att insamlade sadana inte far anvandas i
nagot annat syfte an det som presenterats for respondenterna. Eftersom inga dylika uppgifter
har samlats in i studien har inte nagra avvagande behovts gora enligt denna princip.

Enligt ovan redogjorda satt har studien genomforts i linje med vetenskapsradets
forskningsetiska krav.

4.2 Enkatfragor

| enkéten namns inte kursplanen i fysik och dess formuleringar anvands inte i nagon hog grad.
Jag fragade istallet om laromedlens innehdll och stallde allmanna fragor kring det. Det
framsta skalet till detta ar att jag ville ge lararna en chans att svara forutsattningslost pa
fragorna om laromedlens innehall. Respondenterna behévde darmed inte reflektera Gver
kursplanen i sina svar utan de har anvants i analyserna fore och efter enkaten.

Det huvudsakliga omradet for enkatfragorna ar laromedlens innehall. Utifran resultatet av den
jamforelseanalys mellan kursplanerna som jag har gjort och som redovisas i kapitel 5 har tre
likadana fragor stallts om tre fysikaliska omraden. Dessa ar energikéllor och
energianvandning, energins oforstérbarhet och flode samt rorelse och kraft som fysikaliska
fenomen. Fragorna handlar om hur laromedlets innehall forklarar respektive omrade, vilka
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arbetsuppgifter som finns kopplade till dem samt lararens uppfattning om laromedlets innehall
kan hjalpa elever att utveckla en tillracklig kunskap inom respektive omrade. Alternativen till
fragan om arbetsuppgifter skapades utifran meningar fran kunskapskraven betraffande hur
eleven ska kunna anvanda sig av den tillagnade kunskapen i fysik. Alternativen som redovisas
mer ingaende i analysen i kapitel 5.1. ar: Diskussionsuppgifter, Lasuppgifter och
Laborationer. Det fanns dessutom mojlighet att komplettera med ett eget alternativ.

Utover ovanstaende fragor stalldes ocksa nagra fragor med anledning av Skolinspektionens
granskning av laromedel i kemi for arskurs fyra och fem (2011b). Resultaten av denna
granskning &r enligt forfattarna sjalva inte generaliserbara i nagon hogre grad. Darfor fann jag
det intressant att undersoka om nagra av de slutsatser som dras i rapporten kan galla dven ett
annat amne pa andra skolor. Detta ror frdgorna om laromedels utgivningsar och rektors
delaktighet i urvalsprocessen.

Fragorna i enkaten har reviderats under arbetets gang. | avsnittet forberedelser och
genomforande beskriver jag mer ingaende hur det har gatt till. Efter en pilotstudie som
gjordes forandrades fragornas karaktar. Fran borjan fokuserade enkatfragorna pa ett specifikt
laromedel som respondenten ombads ange. Anledningen till att jag da bad lararna att besvara
fragorna utifran endast ett laromedel &r att jag ville undersoka kvalitén pa laromedlens
innehall och inte lararnas kompetens att plocka ihop ett heltdckande material bestaende av
flera olika laromedel. Detta perspektiv andrades alltsa innan den riktiga enkéten skickades ut.

Respondenterna har besvarat fragorna i enkéaten utifran sina egna erfarenheter av laromedel.
Det 4r inte troligt att de missuppfattat fragorna och bedémt hur de har lyckats satta ihop olika
laromedel for att skapa en god helhet. Undersokningen ger ett resultat om hur laromedel och
da framst larobocker kan anvandas for att hjalpa elever att na kursplanens krav. Genom att
anvanda larares asikter om det laromedel som anvands (ett eller flera) har fragestéllningarna
kunnat besvaras med stark anknytning till verksamheten som ju &r undervisning pa
mellanstadiet. Det vore mycket intressant att se hur textanalyser av enskilda laromedel skulle
komplettera den undersdékning som utfors genom enkéten. Jag beskriver det narmare under
7.3 1 forslag till vidare forskning.

4.3 Forberedelser och genomférande

Det forsta steget i studien var att jamfora de olika kursplanerna for att hitta de omraden som
skiljer kursplanen i fysik i Lgr 11 fran den i Lpo 94. Det ar dessa omraden som ligger till
grund for enkéten. Hur energi samt rorelse och kraft valdes ut finns presenterat under
jamforelsen i kapitel 5.

For att fa hogsta mojliga svarsfrekvens pa fragorna i urvalsomradet skapades enkaten i ett
webbaserat program for att rent praktiskt underlatta for respondenterna. | det forsta
meddelandet fanns en klickbar lank som forde dem direkt till enkaten. Dessutom var den
uppskattade tiden att genomfora enkaten angiven for att de sjélva skulle kunna vélja en bra
tidpunkt att svara. Fragor formulerades till enkaten som presenterades for handledare, tva
larare i min bekantskapskrets samt ytterligare en person utan anknytning till skolvésendet.
Detta for att upptacka brister i fragorna och for att fortydliga formuleringarna. Det
forfaringssattet gav mojlighet till respons och omarbetning av enkéten.
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| det forsta forsoket kontaktade jag rektorer pa samtliga skolor (22 stycken) i tvd kommuner i
Vastra Gotalands lan och de ombads att skicka lanken vidare till berorda larare. Detta
forfaringssatt var inte sarskilt lyckat, dels for att jag inte sjalv fick kontakt med
respondenterna men jag insag ocksa att enkatens utformning gjorde att man latt glomde att
skicka in sina svar nar man fyllt i enkéaten. Antal svarande var mycket fa i forhallande till
antalet som jag hade kontaktat. Av 45 mdjliga respondenter mottog jag bara 6 stycken svar.
Ett sa litet antal kunde inte anvéndas till att skapa en analys eller finna nagra monster. Denna
forsta enkat blev darfor en pilotstudie infér den slutgiltiga versionen. "Misslyckandet” gjorde
det mojligt att forbattra fragorna. De svar som kom in fran pilotstudien gav mig insikten att
det saknades ett alternativ for de larare som inte anvander sig av laromedel i fysik. Néagra
angav att de inte anvande laromedel, men hade &nda asikter om laromedlens innehall.
Resultatet blev snedfordelat och mindre palitligt pa grund av detta. Eftersom alla fragor var
obligatoriska fanns det ingen mojlighet for respondenter som inte anvande laromedel att svara
sanningsenligt. Efter pilotstudien anade jag ocksa att fa larare anvander ett specifikt laromedel
i fysik och att det darfor var battre att rikta fragorna mot laromedels innehall i stort.

For att hitta respondenter i ratt urvalsgrupp togs alltsa den forsta kontakten skriftligt med
rektor pa respektive skola. Jag valde att be rektorn att vidarebefordra brevet till de larare som
var aktuella. Att inte sjalv ha kontakt med sina respondenter innebér en risk for ett lagre
deltagande eftersom potentiella deltagare kan falla bort redan innan de far majlighet att vélja
om de vill delta i unders6kningen eller inte. Dessutom ar det svarare att skicka ut paminnelse.
Detta fick jag erfara nér jag nér jag skickade ut det som blev pilotstudien och darfor valde jag
att be om kontaktuppgifter till larare nar den géllande enkéten skickades ut.

Totalt bad jag 125 rektorer pa skolor i Gdteborgs stad om adresser till larare i malgruppen.
Efter att ha fatt e-postadresser till drygt 40 larare blev enkéaten besvarad av 8 personer. En
stressad arbetssituation for larare gjorde kanske att manga inte ansag sig ha tid att svara. For
att fa en chans till ett resultat med kvalitet forsokte jag komma pa ett satt att na ut till fler.
Istallet for att &gna tid at paminnelsebrev bestamde jag mig for att skapa en e-postlista for att
kontakta samtliga Sveriges kommuner. Jag anvande mig av kontaktuppgifter fran
www.svenskgeografi.se. Den som mottog mailet pa respektive kommun ombads
vidarebefordra ett brev till rektorer for grundskolor med arskurserna 4-6 . | brevet fanns
uppgifter om undersdkningen samt en lank till enkéten. Pa detta satt har jag lyckats fa ett
relativt stort antal respondenter i enkatundersdkningen — 262 st.

Informationen i det inledande brevet till lararna gjordes sa kortfattad som mojligt utan att gora
avkall pa de punkter som Esaiasson m.fl. menar maste finnas med i ett dylikt brev (2008).
Dessa ar en presentation av innehallet och urvalsgruppen, en vadjan om deltagande samt
garanti om anonymitet, praktisk information om sjélva undersékningen och slutligen
kontaktuppgifter till undersékningsledaren.

For att kunna besvara mina fragestéllningar har resultatet analyserats efter att de respondenter
som angett att de inte anvéander sig av l&romedel i sin undervisning i fysik réknats bort. En del
resultat redovisas i resultatdelen som de & medan andra redovisas som korsjamforelser med
en viss fraga. Detta for att fa fram hur olika grupper av respondenter har besvarat vissa fragor.
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4.3 Validitet och reliabilitet

Enligt Esaiasson m.fl. handlar validitet om att en teoretisk definition ska stimma 6verens med
den operationella indikatorn och att avsaknad av systematiska fel. Vidare innebér en god
validitet att resultatet har matt det som man avsag att mata (2007). Enkéatfragorna utgor inte
ensamma en operationell indikator som stdmmer &Overens med den teoretiska
problemformuleringen, eftersom kursplaner eller Lgr 11 inte behandlas pa ett, for
respondenten, tydligt vis. Studien avser mata om laromedels innehall &r adekvata utifran den
nya kursplanen i fysik. | en diskussion om validitet maste papekas att metoden for att
undersoka detta bestar dels av en analys mellan kursplaner och dels en enkatundersokning.
Genom att bara genomfora en enkatundersokning skulle larares asikter kring laromedels
innehall ha matts, men det hade inte gatt att bedéma laromedlen utifran den nya kursplanen.
Analysen av kursplanernas innehall och det som skiljer dem &t ligger till grund for enkaten
och dessa tva komponenter tillsammans gor att laromedlens innehall granskas utifran Lgr 11.
Dérmed mats det som avses och validiteten kan sdgas vara god.

Reliabilitet &r ett matt pa undersokningens kvalitet och handlar om hur tillférlitlig den data
som ligger till grund for studien ar. For att kontrollera detta kan man vid utformningen av en
enkat konstruera fragor med olika formuleringar, men som har samma betydelse. Vid en
jamforelse av dessa fragor bor enskilda respondenter ha uppgett samma svar for att resultatet
ska kunna anses tillforlitligt. | enk&ten som ligger till grund for denna studie finns ett flertal
fragor som ror laromedels innehall. Pa alla dessa kan man uppge att man inte anvander
laromedel i fysik. Antalet respondenter som valt detta borde vara konstant genom hela
enkaten. Det visar sig dock att det ar ndgot varierande. Det ar mojligt att fragorna skulle
kunna har fortydligats for respondenterna och darmed kunnat ha gett ett mer tillforlitligt
resultat; svaren varierar dock inte i tillrackligt stor utstrackning for att resultatet skulle ha
paverkats i betydande grad.

Eftersom det slutgiltiga resultatet baseras pa anonyma larare fran hela landet ar det omajligt
att ge en korrekt statistisk bild av svarslaget. Det gar inte att bedéma hur stort bortfallet ar,
eftersom det inte gar att veta hur manga larare som har natts av informationen om enkéten.
Dock paverkas inte reliabiliteten eftersom en diskussion om bortfall irrelevant for en enkat
som utgatt fran tillganglighetsprincipen. Eftersom studien inte begréansar urvalsgruppen mer
an larare som undervisar i fysik pd mellanstadiet finns det ingen sarskild grupp som inte ar
representerad. Kvaliteten maste darfor anses 6ka proportionerligt med antal respondenter.

Det kan uppsta reliabilitetsproblem med att ha en enkét pa en Gppen webbsida. Att de
svarande passar in i malgruppen menar jag att man kan utgd ifran. Det har varit tydligt
forklarat bade i ett inledande brev och pa enkatens forsta sida att enkaten vander sig till larare
som planerar och genomfor undervisning i NO/fysik pa mellanstadiet. Jag finner det
osannolikt att ndgon som inte passar in i malgruppen danda har svarat pa enkaten. Den for
allméanheten 6ppna webbadressen ar okand och gar inte att hitta utan att man personligen fatt
ta del av den.
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5. Kursplaner i fysik — jamforelse mellan Lpo 94 och Lgr 11

Inriktningarna i de bada kursplanerna i Lgr 11 och Lpo 94 har samma utgangspunkt enligt
kommentarerna som finns utgivna till kursplanen i fysik (Skolverket, 2011). Som exempel pa
detta namns att undervisningen i fysik ska syfta till att skapa en helhetssyn pa naturen och
manniskan och hur naturvetenskapen anvands. Det finns ocksa flera liknande formuleringar i
de bada kursplanerna dven om de forekommer pa olika stallen. Lgr 11 fortydligar, under
rubriken centralt innehall, hur och nar man ska arbeta med vilket omrade inom fysiken. Detta
kan jamforas med Lpo 94, dar undervisningens innehdll presenteras under Amnets karaktar
och uppbyggnad, som galler alla arskurser i grundskolan.

Kursplanen i Lpo 94 &r uppbyggd kring rubrikerna Amnets syfte och roll i utbildningen, Mal
att strava mot, Amnets karaktar och uppbyggnad samt Mal som eleverna ska ha uppnatt.
Stravansmalen avser hela grundskolan och uppnaendemal finns preciserat dels for arskurs fem
och dels for arskurs nio. De nya kursplanerna bestar férutom en text som férklarar syftet dels
av ett centralt innehall for undervisningen dels av kunskapskrav fér olika arskurser.

Jag finner det mest relevant att fokusera pa en jamforelse mellan uppnaendemalen i Lpo 94
och kunskapskraven i Lgr 11. Aven om delar fran kunskapskraven finns med i de sa kallade
stravansmalen eller i texten om d@mnets karaktar och uppbyggnad géller detta inte specifikt for
mellanstadiet.

| de olika kursplanerna anvénds olika uttryckssatt for att beskriva vilken kunskap som
eleverna ska uppna. | den tidigare kursplanen anvands i uppndendemalen framst uttryck som
ha insikt i och kénna till, medan det i kunskapskraven i Lgr 11 tydligare beskrivs hur eleven
ska kunna anvanda sin kunskap. Detta kan ha stor betydelse for hur man undervisar i fysik
och darmed vilka fardigheter eleverna utvecklar. Laromedels innehall paverkar denna
utveckling genom olika typer av arbetsuppgifter. Vilka arbetsuppgifter som kan kopplas till
specifika kunskapskrav redogor jag for under 5.1

For att kunna vélja ut vilka delar av kursplanen i Lgr 11 som enk&tundersokningen skulle
fokusera pa har uppnaendemalen i fysik for 4k 5 i Lpo 94 jamforts med kunskapskraven i
fysik for ak 6 i Lgr 11. | tabell 1 redovisas jamforelsen som fokuserar pa &mnesomraden inom
skolfysiken. Formuleringarna ar inte identiska med dem i kursplanerna utan jag har forenklat
dem nagot. | ett forsta steg har den vanstra kolumnen fyllts med de @&mnesomraden som finns i
uppnaendemalen for arskurs 5 i Lpo 94. | nasta steg togs amnesomraden ut pa ett liknande satt
ur kunskapskraven for arskurs 6 i Lgr 11. Déarefter kopplades dessa till de punkter fran Lpo 94
som bedomdes likvardiga. Ett par punkter fran Lgr 11 saknar motsvarighet i Lpo 94 och finns
darfor inte med i tabellen. Dessa redovisas langre fram i texten och ar de omraden som
enkatundersokningen fokuserar pa.
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Tabell 1. En jamforelse mellan uppnéendemal och kunskapskrav

Uppnaendemal ak 5 (Lpo 94) Kunskapskrav ak 6 (Lgril)

Solsystemet,  planeters  rorelser  och | Himlakroppars rérelser och tiderakning
tiderdkning

Grundlaggande meterologiska fenomen -

Elektriska kretsar och permanentmagneter Kunskap om fysikaliska fenomen och
anvander begrepp inom omradena elektriska
kretsar, magneter...

Ljud och Ljus, horsel samt dgats funktion Kunskap om fysikaliska fenomen och
anvander begrepp inom omradena... ljud
och ljus.

Beréttelser om naturen i olika kulturer -

Systematiska observationer, matningar och e Soka naturvetenskaplig information

experiment och vérdera och anvanda den.”

e Genomfdra enkla undersdkningar och
skapa fragestallningar till dem.

e Anvénda utrustning

e Dokumentera och jamfora resultat

Fysikaliska upptackter och dess paverkan pa | Fysikaliska upptackter och deras betydelse

var kultur och varldshild for manniskors levnadsvillkor.
Fysik for att belysa existentiella fragor samt | Samtala och diskutera om energi, teknik,
energi- och resyrsfragor miljo och samhalle.

Lgr 11 tar upp flera delar av det naturvetenskapliga arbetssattet och beskriver relativt
ingdende vad eleverna ska kunna. Alla dessa punkter har jag kopplat till ”Systematiska
observationer, matningar och experiment”. Klart ar att Lgr 11 lagger mer tyngd pa metoder
och arbetssatt &n Lpo 94, men detta undersoks inte ndrmare i denna uppsats. Punkterna
”Grundlaggande meterologiska fenomen” och “Beréattelser om naturen” fran Lpo 94 har inte
fatt nagon motsvarighet i Lgr 11. Man finner dock dessa omraden dven i den nya kursplanen,
men endast i det centrala innehallet.

Efter att ha kopplat kunskapskrav fran Lgr 11 till uppnaendemalen i Lpo 94, aterstod ett par
omraden fran Lgr 11 som alltsd saknar motsvarighet i Lpo 94. De é&r:

e Kunskap om fysikaliska fenomen och anvénder begrepp inom omradena rorelser...
e Energikallor och dess anvandning. Energins oférstorbarhet och flode.

Jamforelsen visar alltsd att rorelser och energibegrepp finns med i mellanstadiets
kunskapskrav i Lgr 11, men inte i uppnaendemalen for arskurs 5 i Lpo 94. Betonas bor dock
att begrepp kring bade energi och mekanik aterfinns i stravansmalen i Lpo 94, men att dessa
darfor kulle fa en tydlig plats i mellanstadiets undervisning kanns inte sakert eller kanske ens
troligt. Dessa kunskapskrav ligger darfor till grund for utformningen av studien och de kan
kopplas till foljande tre punkter ur det centrala innehallet for arskurs 4-6 i Lgr 11:
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Energins ofdrstérbarhet och flode, olika typer av energikéllor och deras paverkan pa
miljon samt energianvandningen i samhallet.

Energifloden mellan foremal som har olika temperatur. Hur man kan paverka flodet,
till exempel med hjalp av kléder, termos och husisolering.

Krafter och rorelser i vardagssituationer och hur de upplevs och kan beskrivas, till
exempel vid cykling.

5.1 Kunskapskrav och arbetsuppgifter

| kunskapskraven som galler i slutet av arskurs sex i Lgr 11, anges vad som kravs for att fa de
olika betygen E, C och A. Forutom de dmneskunskaper man ska ha tillagnat sig via
undervisning i fysik beskrivs hur man ska kunna anvanda sig av dem. | min analys utgar jag
fran kunskapskravet E som ar det lagsta godkanda betyget.

Diskussionsuppgifter kan kopplas till foljande meningar:

Eleven kan samtala om och diskutera enkla fragor som ror energi [---] genom att stélla
fragor och framféra och bemota asikter pa ett satt som till viss del for samtalen och
diskussionerna framat.

Eleven kan anvénda informationen i diskussioner och for att skapa texter och andra
framstallningar med viss anpassning till sammanhanget.

Eleven kan jamfora sina och andras resultat och for da enkla resonemang om likheter
och skillnader. ..

| enkla och till viss del underbyggda resonemang om [---] rorelser [---] kan eleven
relatera till nagra fysikaliska samband.

Lasuppgifter kan kopplas till féljande meningar:

Eleven kan soka naturvetenskaplig information. ..

Eleven kan anvénda informationen i diskussioner och for att skapa texter och andra
framstéllningar med viss anpassning till sammanhanget.

Eleven har grundlaggande kunskaper om fysikaliska fenomen och visar det genom att
ge exempel pa och beskriva dessa med viss anvandning av fysikens begrepp.

Laborationer kan kopplas till féljande meningar:

Eleven kan genomfora enkla undersokningar utifrdn givna planeringar...
| arbetet anvander eleven utrustning pa ett sékert och i huvudsak fungerande stt.
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6. Resultat och Analys av enkatundersdkningen

| detta kapitel redovisas resultatet fran enkatundersékningen.

6.1 Allmant om respondenterna
262 larare fran olika delar av landet har svarat pa enkaten. Av dem ar 215 personer kvinnor
vilket motsvarar drygt 80 procent av respondenterna.

Ungefar fyra femtedelar ar behoriga att undervisa i fysik pa mellanstadiet i den betydelsen att
de innehar ratt antal poang i amnet. Utdver fragan om formell kompetens bad jag
respondenterna att vérdera hur trygga de kénner sig kunskapsmassigt i amnet fysik for
mellanstadiet. | enk&ten betonades det att det rorde sig om egen upplevd kompetens. Drygt 75
procent svarar 4 eller 5 pa skalan dar 5 ar helt trygg. Ungefar 4 procent véljer 1 eller 2 pa
skalan dar 1 &r inte alls trygg. Detta svar kompletterar resultatet om den formella
kompetensen och visar att larare i mellanstadiets fysik skattar sin kunskapshiva som
tillracklig.

Ur ett jamstalldhetsperspektiv &r det intressant att notera hur man respektive kvinnor upplever
sin egen kunskapsmaéssiga kompetens inom fysikomradet. Nagot farre man an kvinnor anger
1-2 pa skalan, men eftersom det inte ar s manga av den totala gruppen som har skattat sig sa
pass lagt bor man inte dra forhastade slutsatser av detta. | den hogre regionen &r skillnaden
dock pataglig. Ungefar tre fjardedelar av lararna — bade kvinnor och mén — anger 4 eller 5 pa
skalan dér 5 ar — helt trygg. 45 % av méannen anger 5, men bara 26 % av kvinnorna.

Lite drygt halften av lararna har varit yrkesverksamma mellan 6-10 ar.

14,1 procent av lararna ar relativt nyutexaminerade och har varit yrkesverksamma i 0-5 ar.
Né&r denna kategori delas upp i vilka som har behérighet att undervisa i fysik finner man ett
intressant resultat. Det visar sig att ca 65 procent av de nyutexaminerade har den formella
kompetens som kravs for att undervisa i fysik. Motsvarande andel for den grupp som har varit
yrkesverksam i 6-11 ar ar 79 procent. 25 procent av de som angett att de saknar behorighet i
fysikdmnet &r relativt nyexaminerade och har varit yrkesverksamma i 0-5 ar. Utav de som &r
behdriga utgor de nyutexaminerade endast 11,4 procent. Detta tyder pa att den formella
kompetensen i fysik dr pa vag att sankas bland larare pa mellanstadiet.

6.2 Anvandning av laromedel

Ett delsyfte i studien &r att kartldgga omfattningen av de ldromedel som anvands i
mellanstadiets fysikundervisning. | enkdten anvands begreppet utgivna laromedel, men det
fortydligas att det ar larobocker med tillhdrande material som avses. Respondenterna ombads
att valja den procentsats som stdmmer bast 6verens med hur stor del av deras undervisning i
fysik som baseras pa utgivna laromedel. En majoritet av respondenterna har angett att de
baserar sin undervisning pa laromedel antingen 25, 50 eller 75 procent. Av de &vriga
anvander de flesta laromedel i mindre grad &n 25 procent eller inte alls. Det ar alltsa ett fatal
som anger att de baserar sin undervisning pa laromedel till 100 procent. Svaren &r fordelade
enligt tabell 2.
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Tabell 2. Andel av undervisning i fysik som baseras pa laromedel.

Andel larare Som baserar sin undervisning pa
laromedel till

2,7 % 100 %

24,8 % 75 %

29,8 % 50 %

25,2 % 25 %

17,6 % Mindre eller ingen grad

Om totalgruppen delas in i tva grupper med behdrighet att undervisa i fysik som skiljelinje ar
resultatet ett annat. Fler larare som saknar behdrighet i fysik baserar sin undervisning pa
laromedel i hog grad jamfort med dem som har behérighet. Utav dem som inte &r behériga att
undervisa i fysik pa mellanstadiet ar det ocksa farre som endast anvander laromedel i liten
eller ingen grad. Sammanfattningsvis konstateras att lararnas utbildning paverkar deras
laromedelsanvandning och att larare med rétt formell kompetens anvénder laromedel i mindre
utstrackning &n de som saknar behdrighet att undervisa i fysik.

Vid en jamforelse av hur den yrkesverksamma tiden paverkar graden av
laromedelsanvandning kan utlasas att larare som har arbetat i mer &n 25 ar baserar sin
undervisning pa laromedel i mindre grad &n andra. Dessutom skiljer sig en sarskild grupp fran
de Ovriga. Larare som har undervisat mellan 16-25 ar svarar i hogre utstrackning att de
baserar sin undervisning pa laromedel i 75 procent. Férre ur denna grupp har ocksa angett att
de baserar sin undervisning pa laromedel i mindre an 25 procent eller inte alls. De Gvriga
grupperna skiljer sig inte namnvart fran det genomsnittliga resultatet och darfor redovisas
endast gruppen 16-25 ar i tabell 3.

Tabell 3. Andel av undervisning i fysik som baseras pa laromedel enligt larare som undervisat 16-25 ar.

Andel larare som undervisat i 16-25 ar Som baserar sin undervisning pa
laromedel till

0 % 100 %

35,6 % 75 %

28,9 % 50 %

22,2 % 25 %

13,3 % Mindre eller ingen grad

| enkaten stélls fragan vilket eller vilka laromedel som anvands i fysikundervisningen och nar
det eller de &r utgivet eller utgivna. Det var inte obligatoriskt att svara och darfor finns det 204
svar redovisade. | mitt resultat utesluter jag redovisningen av vilka laromedel som anvands.
Daremot ar det intressant att titta pa tidsenlighet for de laromedel som anvands. En del
respondenter har angett artal for tva eller fler laromedel. Det innebér att en del av de aldre
laromedlen pa skolorna anvands tillsammans med andra, nyare, laromedel. Jag har delat in
svaren i tre kategorier med inspiration hamtad fran granskningen av laromedel i kemidgmnet i
arskurs fyra och fem (Skolinspektionen, 2011b). Ingen av respondenterna i undersokningen
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anvander laromedel som gavs ut tidigare &n 1994. Istéllet ldgger jag till en kategori for “nya”
laromedel som omfattar aren 2008-2011. Hur laromedlen fordelas i dessa kategorier visas i

tabell 4.

Tabell 4. Laromedels tidsenlighet.

Laromedel fran 1994-2000 22,6 %
Laromedel fran 2001-2007 54,4 %
Laromedel fran 2008-2011 23 %

Enligt Lgr 11 i kapitel 2.8 har rektorn ett sarskilt ansvar for att...

2

. skolans arbetsmiljo utformas sa att eleverna far tillgang till handledning, laromedel av
god kvalitet och annat stdd for att sjalva kunna soka och utveckla kunskaper, t.ex. bibliotek,
datorer och andra hjalpmedel” (Skolverket, 2011).

Vad laromedel av god kvalitet &r gar inte att utlasa av denna text, men man kan resonera sig
till vad ett ansvar for tillhandahallande av detta skulle kunna innebéra. Kvaliteten maste ha
nagot med innehallet att gora, eftersom elever med hjélp av laromedel ska kunna utveckla
kunskaper. Darfor bor rektorn i ndgon man vara delaktig i val av laromedel, forutom den
ekonomiska aspekten. | enkaten stalldes fragan Hur delaktig ar rektorn pa din skola i att valja
laromedel for fysikundervisning? 262 svar ar fordelade enligt tabell 5.

Tabell 5. Rektors delaktighet i val av 1aromedel.

Andel larare Alternativ

3,4 % | hog grad delaktig
10,3 % Nagot delaktig
86,3 % Inte delaktig

Tillaggas bor att en del respondenter arbetar pd samma skola. Totalt ar 223 skolor
representerade i enkatsvaren, vilket betyder att férdelningen ovan kan vara nagot snedférdelad
rent statistiskt. Trots detta ar resultatet entydigt — pa de allra flesta skolor ar rektorn inte
delaktig i att vélja laromedel for fysikundervisning.

6.3 Laromedels texter i forhallande till kursplanens krav

| det har avsnittet redovisas hur vl larare tycker att laromedels innehall forklarar de olika
amnesomradena. Ganska bra ar det enskilda alternativet har angetts av flest larare inom alla
omraden. Om man lagger ihop de tre alternativ som visar pa otillracklighet visar det sig att en
betydande del av de laromedel som anvéands inte har ett tillrackligt bra innehall utifran
kursplanen i Lgr 11. Att manga menar att dessa tre &mnesomraden som kan ségas vara nya for
Lgr 11 inte forklaras pa ett bra satt ar ett problem.

Dessutom later sig ett tydligt monster urskiljas vid en korsjamforelse av fragorna om formell
behdrighet och laromedels innehalls forklaringar. Larare med behorighet att undervisa i fysik
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verkar vara mer kritiska till laromedels innehall an larare utan den formella kompetensen. |

tabell 6 redovisas denna skillnad.

Tabell 6. Andel larare med respektive utan behdrighet som &r negativa till 1arobokens texter.

Omrade inom fysiken

Andel larare med behdorighet
som svarat inte sarskilt bra,
inte alls bra eller forklaras

Andel larare utan
behdrighet som svarat
inte sarskilt bra, inte alls

inte bra eller forklaras inte
Energikallor och 41,8 % 24,4 %
energianvandning
Energins ofdrstorbarhet och 52,7 % 36,4 %
flode
Rorelse och kraft 31,6% 23,9 %

6.4 Laromedels arbetsuppgifter i forhallande till kursplanens krav

| analysen om arbetsuppgifter i forhallande till kursplanens krav som redovisas i 5.1 fann jag
att typer av arbetsuppgifter som kan kopplas till de tre omraden i fysiken som ar utvalda till
enkatstudien ar diskussionsuppgifter, lasuppgifter och laborationer. | enkéatfragan om
arbetsuppgifter var det mojligt att vélja flera olika alternativ. | analysen har jag raknat bort det
antal som fyllt i att de inte anvander laromedel i fysik. Av ndgon anledning varierar antalet
som anger att de inte anvander laromedel mellan fragorna for respektive omrade. Det skiljer
mellan 30 och 39, men jag anser inte att felmarginalen paverkar resultatet namnvart.

De larare som anvander laromedel i fysik har fordelat sina svar som visas i figur 1.

80,00% -

70,00% -
60,00% -
50,00% -
40,00% -
30,00% -
20,00% -
10,00% -

0,00% -

® Energikallor och
energianvandning

B Energins ofdrstérbarhet och
flode

Rorelse och kraft

Figur 1. Diagrammet visar hur vilka arbetsuppgifter som finns till de olika omradena.

27




Vilken typ av arbetsuppgifter och hur manga som finns till respektive omrade varierar sakert
efter sjalva omradets karaktar. Enkéaten visar att alla dessa tre kategorier av uppgifter
forekommer till viss del. Troligt &r att i de fall som elever anvénder laromedel och utfor dessa
typer av uppgifter kan de ocksa utveckla flera av de kunskaper som finns angivna i Lgr 11.
For denna uppsats syfte ar det mest intressant att titta pa de fall dar laromedlen inte innehaller
arbetsuppgifter. Det ar i de fallen som undervisningen maste kompletteras med andra
uppgifter. Varje kategori av arbetsuppgifter saknas inom samtliga &mnesomraden i minst 30
och upp till 55 procent av fallen. Av detta resultat kan man dra slutsatsen att en relativt stor
del av laromedlen som anvénds i skolan idag behdver kompletteras med fler arbetsuppgifter
for att eleverna ska kunna utveckla de kvaliteter som finns beskrivna i Lgr 11.

Denna fraga hade ocksa ett Gppet alternativ. Manga respondenter svarar har att det eller de
laromedel som de anvander inte innehaller arbetsuppgifter kring omradet. Andra kommenterar
hur de jobbar allméant med amnesomradet och inte just med laromedel. Flera kompletterar
laromedlen med andra typer av uppgifter. Det kan t.ex. vara egenpahittade uppgifter eller
material fran Internet. Att laromedlen inte innehaller arbetsuppgifter betyder inte i sig att
eleverna inte uppnar de kriterier som finns i Lgr 11. | denna uppsats diskuteras inte
fysikamnet som helhet och hur man far elever att utveckla en tillracklig kunskap utan just
laromedels roll i denna utveckling.

6.5 Laromedels bidrag till utvecklande av kunskap

En betydande del av de larare som anvander laromedel i fysik anser inte att det eller de hjalper
eleverna att utveckla en tillracklig kunskap inom de omraden som enkéten staller fragor om. |
tabell 7 visas hur manga procent inom respektive omrade som menar att laromedlets eller
laromedlens innehall inte &r tillfredstallande for syftet. Vad som é&r en tillracklig kunskap &r
inte preciserat i enkaten. Klart ar nog att den niva som larare anser vara tillracklig inte kan
vara hogre an den som finns uppsatt i Lgr 11. Darfor innebédr detta resultatet att
laromedelsbaserad undervisning maste kompletteras med annat for att eleverna ska na de
angivna kunskapskraven. De ldarare som angivit att de inte anvéander laromedel i fysik &r
bortraknade i detta resultat.

Tabell 7. Andel 1&rare som &r kritiska till laromedels utvecklande av kunskap.

Omrade i fysiken Andel larare som anser att laromedlen inte
hjalper eleven att utveckla en tillrécklig
kunskap om...
Energikallor och energianvandning 58 %
Energins ofdrstorbarhet och flode 64 %
Rorelse och kraft som fysikaliska fenomen 44 %

Dessa resultat visar att laromedel som anvéands pa skolor idag inte motsvarar kursplanen i
fysik pa ett tillfredstallande satt. For att elever i arskurs 6 ska lyckas uppna de kunskapskrav
som stalls i Lgr 11 ar det inte tillrackligt att enbart basera sin undervisning pa utgivna
laromedel.
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7. Diskussion och slutsatser
| detta kapitel diskuteras enkéatfragorna. Resultatet diskuteras och kopplas till relevanta
teoretiska avsnitt fran kapitel 3. Uppsatsens fragestallningar besvaras ocksa i denna del.

7.1 Diskussion av enkatfragor

| en ytterligare utvecklad version av enkaten skulle fragan om eleverna har egna larobocker
kunna stallas. Denna fragestallning hade bidragit till en mer heltackande bild av
laromedelsanvandningen. Resultaten av den fragestallningen skulle kunna knytas till den
amnesdidaktiska forskningen om hur elever lar naturvetenskap genom texter och i vilken
omfattning som lararen amnar utveckla elevernas forstaelse av naturvetenskapliga begrepp.
Fragan i min enkatundersokning om vilken omfattning som laromedel anvands ger ett
overgripande svar hur mycket laromedlens innehall styr undervisningens innehall. Genom att
ocksa fraga om elever har egna larobocker och hur ofta de laser i dem skulle unders6kningen
kompletteras.

En larare horde av sig och menade att det var svart att svara pa enkéaten eftersom det saknades
ett alternativ med inneborden vet ej/ingen uppfattning. Det kan vara pa sin plats med ett oppet
alternativ for att minska risken for ett snedfordelat resultat. Samtidigt kan respondenter med
en uppfattning valja ett sddant alternativ av lattvindliga skél. Esaiasson m.fl. diskuterar detta
dilemma och finner inte nagon optimal I6sning (2008). Att en respondent som saknar
uppfattning i en viss fraga anda tvingas svara ar naturligtvis inte nagot onskvart. I min
frageundersokning anser jag dock att ett sadant alternativ hade gjort mer skada an nytta.
Huvuddelen av frdgorna handlar om laromedels specifika innehdll. Jag oOnskade att
respondenterna funderade Gver innehallet och eventuellt dven tog fram och tittade i sina
laromedel. Det kan vara vél optimistiskt att forvanta sig den extra tiden av sina respondenter
och kanske ar det inte sarskilt troligt att manga gor det. Det maste dock sattas mot den risk av
uteblivna svar som &r uppenbar vid alternativet vet ej. Jag menar att larare som anvander
laromedel bor kunna ha en uppfattning om innehallet och pa detta vis motiverar jag mitt val
att utesluta ett sadant alternativ.

| samtliga texter till respondenterna har jag undvikit att anvanda ord som laroplan, kursplan
och Lgr 11. Detta for att jag sjalv ska vara den som analyserar innehallet i forhallande till den
nya kursplanen och att lararna ska sta for informationen om laromedels innehall. En larare
genomskadade nog anda mitt syfte och var fundersam over sina svar. Hon skriver till mig:

”Jag vill bara kommentera lite kring mina svar. | just NO -amnena finns det ingen larobok
som tar upp allt innehall i Lgr 11. Som larare maste man hela tiden leta efter
aktuell information - No:n foréndras hela tiden.”

Den har lararen tar upp nagot som mitt resultat visar. Att anvanda sig av ett enda laromedel
som skulle vara heltackande i den man att det skulle hjalpa elever att utveckla alla de
kunskaper och kvaliteter som avses i Lgr 11 &r en omojlighet. Ett par anledningar till det &r att
alla elever lar olika och att man behover halla sig uppdaterad om aktuella handelser. Léraren
menade vidare att:

29



"Det var svart att fa med att jag anvandertex. Ny teknik, KVA,
aktuella Nobelpristagare, Nationellt resurscentrum for fysik och rymdstyrelsen... Det finns
massor av "bra saker" att anvanda.”

Den hdr lararen visar en eventuell i brist i enkédtens utformning. Inledningsbrevet talar om att
enkaten handlar om laromedel i fysik som anvands pd mellanstadiet. Den formuleringen kan
forstas som att studien avser beskriva en heltackande bild av omradet. Med en sadan
forforstaelse kan fragorna i enkaten upplevas som véldigt smala och kanske kan fler larare ha
upplevt att de inte fick saga allt de ville i enkaten pa grund av detta. Av de Gppna alternativ
som funnits har jag fatt intrycket att flera respondenter har velat redogdra for hur de jobbar
rent allmant med fysik. Kanske har nagra darfor gett mer allménna an specifika svar aven pa
fragor med fasta svarsalternativ. Texten om enkaten hade kunnat innehalla ett fortydligande
om att studien fokuserade pa ett mindre antal omraden i laromedel for fysik.

7.2 Resultatdiskussion med slutsatser

Under arbetets gang har jag vid ett flertal tillfallen funderat 6ver om en granskning av
laromedels innehall inte borde ha inneburit en djupgaende textanalys av utgivna laromedel.
Mitt eget intresse &r dock framst centrerat kring vad som sker i klassrummet och hur
undervisning i naturvetenskap och fysik gar till (jfr André, 2007). Efter att ha fatt fram
resultatet av min studie menar jag att denna undersokning &r en granskning av laromedels
innehall. Den kan kompletteras med textanalyser med det egna resultatet kan ocksa tala for sig
sjalvt. Utifran enkaten har uppgifter samlats om larares asikter kring laromedel som anvands i
fysik pa mellanstadiet och hur de varderar innehallet i det. Jag kan bedéma om laromedlen ar
adekvata utifran Lgr 11 eftersom jag innan enkaten analyserade vad som ingar i
kunskapskraven i kursplanen.

7.2.1 Skillnader mellan Lgr 11 och Lpo 94 med avseende pa kursplanerna i fysik
Uppsatsens syfte &r att ta reda pa om befintligt laromedel som anvénds i fysik pa
mellanstadiet ar adekvata utifran den nya kursplanen i Lgr 11. For att uppfylla detta syfte har
jag velat granska laromedels innehall utan att sjalv titta i utgivna laromedel. Det &r centralt att
papeka att den analys som har gjorts mellan kursplanerna i Lpo 94 och Lgr 11 har en viktig
del i granskningen av laromedlen. Genom att ta reda pa vad som &r nytt i Lgr 11 har jag fragat
larare vad de anser om hur just dessa omraden behandlas i laromedlens innehall. Enkatens
resultat blir darfor en granskning av laromedlens innehall i forhallande till kursplanen i fysik i
Lor11.

Utifran en jamforelse av uppnaendemalen i arskurs 5 i Lpo 94 och kunskapskraven i arskurs 6
i Lgr 11 konstateras att de amnesomraden som skiljer kursplanerna at ar energi och rorelse.

7.2.2 Omfattning av larares anvandning av laromedel i fysik
Resultatet visar att de flesta larare inte anvander laromedel som den viktigaste komponenten i
sin fysikundervisning pa mellanstadiet. Detta stammer vél 6verens med de granskningar som
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Skolinspektionen genomfort (2011a; 2011b) och annan forskning (Englund, 1999; Korsell,
2007; Mindedal, 2011).

Anvandningen ror inte endast hur mycket laromedlen anvéands utan ocksa hur de valjs ut.
Enligt kap 2.8 i Lgr 11 har rektorn ett laromedelsansvar. Detta ar inte nytillkommet i den nya
laroplanen utan motsvarande kapitel finns aven i Lpo 94. Resultatet i undersdkningen visar
likt Korsells forskning att rektorer inte ar delaktiga i att vélja laromedel (2007). | detta fall
avses fysik medan Korsells forskning avser laromedel (inte bara larobocker) i olika @mnen
som anvands i arskurserna fyra och fem. Att pasta att rektorn fullféljer sitt ansvar enligt
laroplanen att tillnandahalla laromedel av god kvalitet genom att delegera uppgiften till
lararna menar jag ar nagot naivt. Det ar anmarkningsvart att rektorer inte fullfoljer sitt
uppdrag inom detta omrade. En forstaelse for rektorns situation bor dock framhallas. Manga
uppgifter i kombination med begransad tid gor det svart att hinna med allt. Men faktum
kvarstar att laroplanen inte efterfoljs i det har avseendet.

7.2.3 Samband mellan lararens kompetens och omfattning anvandning av laromedel

| Bonniers ordbok definieras kompetens antingen som “det att uppfylla kraven” eller att
“kunna utféra en viss verksamhet” (2002). Darfér menar jag att kompetens inom lararyrket
inte endast handlar om den formella behorigheten utan ocksa om praktisk erfarenhet av yrket.
For att besvara fragestallningen om sambandet mellan larares kompetens och anvandning av
laromedel vill jag darfor diskutera utifran resultatet av frdgorna om formell kompetens och
yrkesverksam tid.

Att havda att larare som saknar behdrighet att undervisa i fysik pd mellanstadiet skulle
anvanda sig av laromedel i hogre grad i sin undervisning ar eventuellt en for langt dragen
slutsats. Laromedelsanvandning varierar efter personligt tycke och smak och en person utan
ratt antal podng i d&mnet kan naturligtvis ha lika goda amneskunskaper som en behdorig
kollega. Det som dock gar att utldsa av resultatet ar att fler larare som saknar behorighet har
angett att de baserar sin undervisning pa laromedel i hog grad jamfort med den andra gruppen.
Det har ocksa visat sig att larare med behdrighet ar mer kritiska till laromedels innehall.

Detta resultat kan kopplas till den teoretiska bakgrund som jag har redogjort for tidigare i
uppsatsen. Det ar vanligt att arbeta laromedelslost pa mellanstadiet (Englund, 1999;
Mindedal, 2011) och i den man som ldrobocker anvands ar det framfor allt som
referenslitteratur for l&raren infor undervisning. Detta kan vara anledningen till att fler larare
utan formell kompetens anvéander laromedel. Det ar alltsa inte sékert att elever med larare som
saknar behorighet anvéander sig av larobocker i hdgre utstrackning &n andra.

Den kompetens som utvecklas av mangarig erfarenhet i yrket skulle enligt Wikman (i Korsell,
2007) paverka omfattning av laromedelsanvandning. Resultatet av enkatundersokningen
bekraftar detta pastaende till viss del. De larare som har mer en 25 ars erfarenhet baserar sin
undervisning pa laromedel i relativt 1ag grad. Detta skulle alltsa enligt Wikman kunna bero pa
att de med sin erfarenhet har utvecklat en tillrdcklig kunskap och darmed ser larobokstexterna
som overflédiga. | sammanhanget &r det angeldget att diskutera den grupp av larare som har
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mellan 16 och 25 ars erfarenhet. Det kan tyckas motsadgande Wikmans resultat att fler larare
som har undervisat mellan 16-25 ar anvander laromedel i hog grad jamfort med de som har
undervisat kortare tid. Detta faktum kan dock forklaras med hjalp av resultatet i Korsells
forskning som visar att de nyare lararutbildningarna tenderar att formedla en bild av att ett
laromedelslOst arbetssatt ar pedagogiskt (2007).

Att forvanta sig att den egna upplevda kompetensen skulle paverka omfattning av
laromedelsanvandningen &r rimligt. Av respondenterna i enkatundersokningen &r det dock
endast en minoritet som upplever att de inte k&nner sig trygga kunskapsmassigt i
mellanstadiets fysik och darfor gar det inte att dra en sadan slutsats utifran resultatet.

Sammanfattningsvis vill jag besvara fragestallningen med att det finns samband mellan
larares kompetens och anvandning av laromedel. Goda &mneskunskaper eller lang
undervisningserfarenhet verkar géra att larare anvéander sig av laromedel i mindre grad.

7.2.4 Laromedel som utgangspunkt for att eleverna ska klara de stallda kunskapskraven
Att enbart anviinda sig av ett “heltickande” laromedel for att elever ska na upp till de
kunskapskrav som stélls i kursplanen &r inte nagot att rekommendera. Anledningen till detta
pastaende finns grundat i laromedlens historik. Skolverket visar i sin rapport (2006:284) att
laromedlen tidigare anvandes for att garantera att skolan var likvardig i hela landet och darfér
var laromedlen starkt sammankopplade med l&roplanen. Eftersom man idag satter en hogre
tilltro till lararens kompetens i den bemérkelsen att hon eller han sjalv far valja arbetsmetoder
och laromedel for att eleverna ska na upp till de satta betygskriterierna, bor man inte forlita
sig pa att laromedlens innehall ar granskat i forhallande till kursplanen.

Resultatet av enkatundersdkningen visade ocksa att manga larare — sarskilt de med behorighet
att undervisa i fysik — anser att laromedlens innehall inte ger eleverna en tillracklig kunskap,
vilket ger slutsatsen att laromedlens innehall maste kompletteras med annat material i
undervisningen.

7.2.5 Sammanfattande slutsatser — uppsatsens huvudfragestallning

Det gar att argumentera for att laromedel inte behover innehalla allt det som kursplanen i
fysik innehaller eftersom det ar lararens ansvar att vélja arbetsmetoder for att eleverna ska
uppna de krav som kursplanen staller. Fa larare idag skulle tycka att en enda larobok skulle
vara tillracklig for mellanstadiets kurs i fysik. For att kunna bedéma om befintliga laromedel
som anvands i mellanstadiets fysikundervisning &r adekvata bor det diskuteras vad ett utifran
kursplanen adekvat laromedel skulle kunna innehalla. Tva faktorer som visats i tidigare
forskning har bildat min uppfattning att samtliga vésentliga delar av kursplanen bor finnas
med i larobockerna. Den ena ar att larare pa mellanstadiet anvéander larobdcker som
referensmaterial infor sin undervisning (Mindedal, 2011) och den andra &r att manga larare
ser anvandningen av larobocker som en slags garant for att uppfylla kursplanens mal
(Skolverket 2006:284).
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Energi och rorelse ar de avsnitt som skiljer kursplanen i fysik i Lgr 11 fran den i Lpo 94
utifran perspektivet undervisning pa mellanstadiet. Att bada dessa avsnitt ar véasentliga delar
av skolamnet fysik pa mellanstadiet framgar inte bara genom att de finns med under centralt
innehall utan ocksa i kursplanens syfte.

Som framgar av resultatet varierar lararnas bedémning av hur laromedlens innehall kan hjalpa
elever att utveckla en tillracklig kunskap beroende pa vilket avsnitt som avses. Andelen larare
som inte bedomer att laromedlens innehall ar till rackligt bra ar betydande och varierar mellan
44 och 64 procent. Detta séger naturligtvis att det finns larare som anser att laromedlen har ett
tillrackligt bra innehall i forhallande till det som fragorna avsag. Det kan bero pa dels vilket
laromedel som anvands, men ocksa hur lararen sjalv kompletterar det laromedel som anvands
i huvudsak med annat.

Arbetsuppgifter i laromedlen kan bidra till att eleverna utvecklar nagra av de kvaliteter som
finns beskrivna i kursplanen. Resultatet visar att manga av laromedlen saknar
diskussionsuppgifter. En avsaknad av detta kan gora att elever med hjélp av larobdckerna inte
far tillracklig traning i att fora diskussioner med naturvetenskapligt innehall framat eller i att
resonera om likheter och skillnader i sina resultat.

Att vardera graden av motsvarighet till kursplanen i laromedels innehall ar en svar uppgift.
Det beror pa hur man anvander sig av laromedlet. Olika larobdcker och undervisningsmetoder
kan mycket val komplettera varandra for att tacka det centrala innehallet i fysik som finns
angivet i Lgr 11. En medvetenhet ar dock mycket viktig. Att forlita sig pa att anvandande av
larobocker skulle garantera att kursplanen uppfylls ar att till viss del bortse sitt ansvar.
Konstateras kan dock att en betydande del av laromedlen inte verkar vara adekvata utifran
kursplanen i Lgr 11.

Resultatet kan ge en bild av hur man bor anvanda larobocker i fysikundervisning. Att omkring
halften av l&rarna inte anser att laromedlen hjélper eleverna att utveckla en tillracklig kunskap
tyder pa att det finns ett behov av larobdcker i fysik som ar framtagna utifran det centrala
innehdllet i Lgr 11. Det kan ocksa faststallas att larare bor komplettera laroboken i den man
den existerar med annat material. Enkatundersokningen visar att s& ocksa gors.

7.3 Forslag for vidare forskning

For att vidare granska laromedels innehdll och om det ar adekvat utifran kursplanen i fysik
skulle det vara mycket intressant att textanalyser av de laromedel som anvands pa
mellanstadiet. Som komplement hade det ocksa varit intressant att inte bara kartlagga i vilken
omfattning laromedel anvands utan hur och med vilket syfte. For att ta reda pa detta skulle
man kunna anvdnda sig av observationer och intervjuer likt den metodik som Korsell
anvénder (2007).

Man verkar skatta sin kunskapsniva i fysikamnet hogre dan kvinnor. Det visar resultatet i
enkatundersékningen men diskussionen ryms inte inom denna uppsats omrade. Orsaker till
detta vore intressant att ta reda pa. Eventuellt skulle ett sadant forskningsamne ocksa kunna
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knytas till larobocker i fysik och mer specifikt hur genus framstalls i dem. Detta var ett av
perspektiven i Skolinspektionens granskning av laromedel i kemi (2011b).

Enkatundersokningen visar att det ar fler nyutexaminerade larare som saknar behdrighet i
fysikamnet an de med en nagot aldre utbildning. Detta kan mojligtvis bero pa
lararutbildningens forandring. Nyutexaminerade larare har férmodligen &n sndvare, men
kanske djupare kompetens. Man kan diskutera avsikten med den lararutbildning som skulle ge
en djupare kompetens. Om utbildningen inte matchar skolornas behov maste nagot forandras
hur god den ursprungliga tanken &n kan vara. En spekulation till forklaring av detta resultat
kan vara praktiska orsaker sasom ekonomi och tillgangliga larare med ratt kompetens. Med
det menas att skolorna inte har kunnat anstalla tillrackligt manga larare for att tacka upp
behovet av behoriga larare i samtliga @mnen. Dessa spekulationer & mina egna och detta
resultat fran enkatundersokningen faller utanfor uppsatsens syfte. Darfor lamnas det som
forslag till vidare forskning.

7.4 Avslutande ord

Det har visat sig att laromedel som anvands i fysik pa mellanstadiet inte har ett innehall som
motsvarar vasentliga punkter i Lgr 11. Utav kartlaggningen av larares anvandning méarks dock
en medvetenhet om detta. Det ar valdigt fa som baserar sin undervisning enbart pa laromedel.

Genom mitt uppsatsforfattande har min syn pa mellanstadiets fysikundervisning forandrats.
Att jamfora kursplanernas mal och krav med mina egna erfarenheter av elevers kunnande har
tidigare gett mig kanslan av att det ar pa vag utfor. Nar jag tog del av Lofdahls avhandling
(1987) fick jag lite perspektiv pa hur fysikamnet pa mellanstadiet har utvecklats under 1900-
talet. Han uteslot folkskolan och grundskolans mellanstadium i sin studie eftersom
“fysikmomenten ej var, och ej é&r, systematiskt ordnade” (1987, s 93). Nir de
naturvetenskapliga amnena stirktes i de lagre aren i grundskolan infordes de som ett
gemensamt amne. Fysik pd mellanstadiet blev ett eget dmne forst med Lpo 94. Detta har fatt
mig att se ljusare pa hur man undervisar i fysik pa mellanstadiet. Elever fick inte sékert en
battre utbildning i fysik forr. Tvartom gar vi kanske mot en tid dar fysikdmnet far en storre
plats pa mellanstadiet, med fler kvalificerade larare och laromedel med hogre kvalité.
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Bilaga A: Enkatens resultat

Fysik och laromedel p3 mellanstadiet

Jag ar:
250
Namn Antal % s
2004
A. Kvinna 215 82,1 1751
B. Man 47 17,9 1901
12517
Total 262 100 1001
751
a0
Svarsfrekvens 25
100% (262/262) ’

Ar du behérig att undervisa i fysik pd mellanstadiet? (Formell
kompetens)

Namn Antal O/
A. Ja 210 80,2
B. Nej 52 19,8

Total 262 100




Svarsfrekvens

100% (262/262)

223

200

1731

1307

1251

100

V37

237

507 ‘

Hur trygg kdnner du dig kunskapsmassigt i mellanstadiets fysik? (Egen

upplevd kompetens)

Namn Antal %
A. 1 - Inte alls trygg 2 0,8
B. 2 9 3,4
C.3 54 20,6
D. 4 121 46,2
E. 5 - Helt trygg 76 29
Total 262 100
Svarsfrekvens

100% (262/262)

140

120

100 7

07

&0 7

4017

207

38



Hur lange har du varit yrkesverksam?

Namn Antal % 150
A. 0-5 ar 37 14,1 1401
B. 6-15 ar 146 55,7 127
5 100 7
C. 16-25 ar 45 17,2 N
D. 6ver 25 ar 34 13 oo
Total 262 100 401
201

Svarsfrekvens ’ A B

100% (262/262)

Hur delaktig ar rektorn pa din skola i att vdlja laromedel for

fysikundervisning?

Namn Antal %
A. I hég grad delaktig 9 3,4
B. Nagot delaktig 27 10,3
C. Inte delaktig 226 86,3
Total 262 100
Svarsfrekvens

100% (262/262)

230

2237

2007

1757

13501

1231

1007

751

a0

237

39




Vilken procentsats stammer bast 6verens med hur stor del av din
undervisning i fysik som baseras pa utgivna laromedel (larobocker med
tillhorande material)?

Namn Antal %

A. 100 % 7 2,7 50
B. 75 % 65 24,8 jz
C. 50 % 78 29,8 601
D. 25 % 66 25,2 1

401
46 17,6 307

201

Total 262 100 10

E. Anvander i
mindre/ingen grad

Svarsfrekvens

100% (262/262)

Hur tycker du att innehadllet i det/de laromedel som du anvdnder
forklarar energikdllor och energianvandning?

Namn Antal %
A. Mycket bra 16 6,1
B. Ganska bra 128 48,9
C. Inte sarskilt bra 67 25,6

40



D. Inte alls bra 8 3,1

E. Energikallor och

energianvandning foérklaras|15 5,7

inte

F Jag anve.mde.r inte )8 10,7
laromedel i fysik

Total 262 100
Svarsfrekvens

100% (262/262)

140

120

100 7

0

&0 7

407

201

Vilken typ av arbetsuppgifter kring energikallor och energianvandning
tillhandahadller det/de ldaromedel som du anvadnder (flera svar mojliga)?

Namn Antal %

A. Diskussionsuppgifter 126 48,1
B. Lasuppgifter 163 62,2
C. Laborationer 138 52,7
D Jag anvf'and(?r inte 30 11,5
laromedel i fysik

E. Annat (vad?): 63 24
Total 520 198,5
Svarsfrekvens

100% (262/262)

180

160 1

1401

1207

100 7

80 q

G0 7

401

207
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Anser du att det/de laromedel som du anvander hjdlper dina elever att
utveckla en tillracklig kunskap om energikallor och energianvandning?

Namn Antal % 160
A Ja 96 36,6 "

1207
B. Nej 132 50,4

1007
C Jag anvgnde.r inte 34 13 a0
laromedel i fysik

G0
Total 262 100 a0

201
Svarsfrekvens 0 . ' B ' c

100% (262/262)

Hur tycker du att innehadllet i det/de laromedel som du anvander
forklarar energins oforstéorbarhet och flode?

120

Namn Antal %
A. Mycket bra 16 6,1 197
B. Ganska bra 99 37,8 507
C. Inte sarskilt bra 72 27,5 B0 1
D. Inte alls bra 14 5,3 40
E. Energins ofdrstdrbarhet ]
1 20
och floéde forklaras inte 27 0,3 ‘ ‘ -
= ; 0 & B © D | E
F. Jag anvander inte 34 13

laromedel i fysik

42



Total 262 100

Svarsfrekvens

100% (262/262)

Vilken typ av arbetsuppgifter kring energins oforstéorbarhet och fléde
tillhandahadller det/de laromedel som du anvander (flera svar mdéjliga)?

Namn Antal %

A. Diskussionsuppgifter 101 38,5 T&d
B. Lasuppgifter 141 53,8 "
C. Laborationer 88 33,6 12:
o b s

07 _

E. Annat (vad?): 61 23,3 40
Total 430 164,1 20

Svarsfrekvens

100% (262/262)

Anser du att det/de laromedel som du anvander hjalper dina elever att
utveckla en tillracklig kunskap om energins oforstorbarhet och flode?
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Namn Antal %
A. Ja 81 30,9
B. Nej 143 54,6
C Jag anv_ande_r inte 38 14,5
ldaromedel i fysik

Total 262 100
Svarsfrekvens

100% (262/262)

160

1401

120

100 7

807

&0 7

401

207

Hur tycker du att innehdllet i det/de laromedel som du anvander
forklarar rorelse och kraft som fysikaliska fenomen?

Namn Antal %
A. Mycket bra 35 13,4
B. Ganska bra 128 48,9
C. Inte sarskilt bra 36 13,7
D. Inte alls bra 13 5

E. Rorelse och kraft som

fysikaliska fenomen 21 8
forklaras inte

F Jag anvz?mde.r inte 29 11,1
laromedel i fysik

Total 262 100
Svarsfrekvens

140

120

100 7

0

&0 7

407

207
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100% (262/262)

Vilken typ av arbetsuppgifter kring rorelse och kraft som fysikaliska
fenomen tillhandahaller det/de laromedel som du anvander (flera svar
mojliga)?

Namn Antal %
A. Diskussionsuppgifter 122 46,6 Tan
B. Lasuppgifter 152 58 122
C. Laborationer 158 60,3 1201
bt I Y w
E. Annat(vad?): 58 22,1 z' T
Total 523 199,6 o .
0 | ] |

Svarsfrekvens

100% (262/262)

Anser du att det/de laromedel som du anvdnder hjadlper dina elever att
utveckla en tillracklig kunskap om rorelse och kraft som fysikaliska
fenomen?

Namn Antal O/
A. Ja 129 49,2
B. Nej 101 38,5
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C. Jag anvander inte

laromedel i fysik 32 12,2
Total 262 100
Svarsfrekvens

100% (262/262)

140

120

100 7

0

&0 7

407

201
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