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Sammanfattning

Syftet med var uppsats ar att ta reda pa vad nagra yrkesverksamma larare samt en
matematikdidaktiker anser att &amnesintegrering med matematik ar och hur deras erfarenheter
darav ser ut. Vi har stravat efter att besvara tre huvudfragor; ”Vad menar ett antal
yrkesverksamma ldrare att &mnesintegrering med matematik ar?”, ”Vilka erfarenheter har ett
antal yrkesverksamma larare av amnesintegrering med matematik?” och ”Vilken syn pa
amnesintegrering utifran ett matematikperspektiv har en matematikdidaktiker vid Goteborgs
Universitet?”. Vi har anvént oss av kvalitativa intervjuer med sex yrkesverksamma l&rare och
en matematikdidaktiker. Vi har dven studerat relevant litteratur. Vart huvudresultat ar att alla
intervjuade larare har nadgon form av erfarenhet av amnesintegrering, men i manga fall verkar
denna integrering konstrueras i efterhand. Det har tror vi har betydelse for lararyrket genom
att vi med vara resultat belyser att det maste finnas syfte och mal med d&mnesintegreringen.
Detta syfte ska vara tydligt kopplat till det centrala innehallet i kursplanerna.



Forord

Vi har de senaste aren kunnat lasa om svenska elevers dalande kunskaper i matematik. D4 vi
snart ar fardigutbildade larare &r detta den verklighet vi snart kommer att vara verksamma i
har vi velat ta reda pa hur undervisningen av matematik ser ut pa nagra utvalda skolor. Det vi
alla tre har upplevt under var verksamhetsforlagda utbildning ar att matematikundervisningen
pa manga satt fortfarande ser ut som den gjorde nar vi gick i grundskolan. Det vill saga att
skolan méanga ganger mest handlar om att eleverna raknar uppgifter i sina larobdcker sida upp
och sida ner. Istéllet for att ha en typ av matematikundervisning som visar pa vikten och
omfattningen av matematiken runt omkring oss. Eleverna undrar ofta varfor de skall rékna
matte, da de har svart att koppla samman matematiken med deras vardag och narmiljé och
aven anledningen till varfor den kan vara av nytta i framtiden. Vi anser att &mnesintegrering
ar ett satt att gora undervisningen mer varierad och verklighetsforankrad. Detta ar vi
Overtygade medfor positiva effekter for elevernas larande.

Vi vill harmed tacka de larare som har latit sig intervjuas och déarmed hjélpt oss att genomfora
var studie.

Vi vill rikta ett stort tack till Hakan Blennqvist som dels var kursledare for matematikkursen
PDG 482 och som ocksa tog sig tid att bli intervjuad till var studie.

Tack till var handledare, vara seminarieledare och studiekamrater som har inspirerat oss och
gjort utbildningen vardefull, larorik och intressant.

Ett tack vill vi ocksa rikta till vara familjer som har stéttat oss under utbildningen.
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1. Inledning

Vi har valt att arbeta om matematik och @mnesintegrering. Anledningen till detta &r att da vi
under var uthildning pa lararprogrammet har fatt lara oss om vikten av en varierad
undervisning for att alla elever skall finna lust och gladje i att lara. Trots detta upplever vi alla
tre att matematikundervisningen i dagens skola fortfarande ser ut pd samma satt som den
gjorde for femton ar sedan nar vi gick i grundskolan. Det vill séga, matematik raknar eleverna
i sin larobok, nar det star matematik pa schemat. Det vi vill ta reda pa ar vad det finns for for-
och nackdelar med att arbeta mer &mnesintegrerat med matematiken, samt hur man kan arbeta
med amnet pa ett mer varierat satt. Nagot vi observerat bade under var verksamhetsforlagda
utbildning samt i kurslitteratur under vara ar pa pedagogen &r att det forekommer en del
amnesintegrering i skolorna i &mnen som tillexempel historia och svenska. Dock har vi mérkt
att matematiken ofta far sta kvar som ensamt amne, istallet for att integreras med den andra
undervisningen.

Var uppfattning ar att manga larare bara ser matematik som de fyra raknesatten, istallet for att
se att samhallet och var omvarld ar uppbyggd av matematik. Genom att uppméarksamma
denna vérld av matematik kan man medvetandegtra matematiken kring barnens och elevernas
varld. Detta skulle kunna goras i en mer amnesintegrerad matematikundervisning for att
tydliggora dess relevans i var vardag. Enligt Lgr 11 skall undervisningen i matematik syfta till
att eleven skall ges forutsattningar for att kunna tolka vardagliga och matematiska situationer
samt bidraga till att eleverna utvecklar ett intresse samt kanner en tilltro till sin formaga i
matematik.

De larandeteorier vi har tittat pa och utgatt ifran mest ar den sociokulturella teorin samt
variationsteorin och fenomenografin. Vi vill undersoka om det finns nagot samband mellan
lararnas arbetsséatt utifran ett matematikperspektiv. Hur paverkas verksamheten, och hur
arbetar man amnesintegrerat utifran dessa teorier.

Med detta arbete hoppas vi kunna fa mer erfarenhet och tankar kring hur vi i vart framtida
yrke kan arbeta mer varierat och &mnesintegrerat i matematikundervisningen. Vi anser att det
ar viktigt att kunna se varje elev, och att undervisningen blir anpassad efter dem. Detta ar av
hogsta vikt att ha i atanke da vi vill kunna skapa och bidraga till en sa god och
individanpassad larandemljo som majligt for vara framtida elever.



2. Syfte och Fragestéallningar

2.1 Syfte

Syftet med var undersokning ar att ta reda pa nagra yrkesverksamma larares definitioner av
amnesintegrering utifran ett matematikperspektiv. Vi vill dven ta reda pa hur deras
erfarenheter av amnesintegrerad undervisning med matematik ser ut. Ser de nagra fordelar
eller nackdelar med att undervisa &mnesintegrerat och ar det nagra specifika amnen eller
amnesomraden de hellre integrerar an andra. En tredje viktig del av vart syfte &r att ta reda pa
vilken syn en matematikdidaktiker pa Goteborgs Universitet har pa amnesintegrering med
matematik.

2.2 Fragestallningar

Undersokningen vill ge svar pa foljande:
Hur uppfattar ett antal yrkesverksamma l&rare &mnesintegrering med matematik?

Vilka erfarenheter upplever ett antal yrkesverksamma larare att de har av amnesintegrering
med matematik?

Vilken syn pa amnesintegrering utifran ett matematikperspektiv har en matematikdidaktiker
vid Goéteborgs Universitet?



3. Begreppsdefinition

Amnesintegrering/Amnesintegration - Att arbeta med olika &mnen éver &mnesgranserna.
Bade begreppet &mnesintegrering och amnesintegration forekommer. Vi har valt att anvanda
0ss av begreppet dmnesintegrering eftersom detta ar den term som anvands av NCM,
nationellt centrum fér matematikutbildning.

Matematik — ”Matematik har en mer an femtusenarig historia och ar idag en problemlésande
verksamhet i stdndig utveckling.” ”Av tradition har matematikstudierna varit starkt inriktade
pa att utveckla fardigheter — att t.ex. utfora berakningar, forenkla algebraiska uttryck och losa
ekvationer. Undan for undan har vi hojt férvantningarna och skjutit fokus mot kunnande kring
t.ex. tillampning, kommunikation och probleml&sningsformaga i vara matematikkurser. Det
galler ocksa kunnande om matematikens barande idéer samt om matematikens betydelse och
roll i samhélls- och kulturliv.” (Skolverket, 2003)

Traditionell undervisning - Lararen har genomgangar i helklass av utvalda delar av
matematiken och eleverna rdknar i matteboken.

Larare - Vi har fokuserat pa larare i grundskolans tidigare ar, det vill saga fran férskoleklass
till arskurs 6, sa nar vi i den har uppsatsen anvéander oss av begreppet larare ar det i dessa
arskurser vi menar.



4. Litteraturgenomgang

Nar vi presenterar litteraturen och den tidigare forskning som vi har tagit del av har vi valt att
gora det bok for bok. Vi anser att det pa sa vis blir enkelt att hanvisa till bockerna nar vi
namner dem senare i arbetet. Litteraturgenomgangen avslutas med en genomgang av
styrdokumenten.

4.1 Litteratur

En bok som har gett oss bra exempel pa hur vi som larare kan arbeta pa olika satt med tid i
verksamheten &r Att mata tid (1997). Det ar den femte volymen i serien Upptack matematik
den &r skriven av Hilary Devonshire och Chris Fairclough. Enligt forfattarna ar syftet med
boken att fungera som en idégivare for forskolelarare och intresserade foraldrar. Den kan
ocksa anvandas av lite dldre barn da det finns tydliga steg-for-steg-bilder att titta pa som
underlattar forstaelse och inlarning. Boken ar uppdelad i olika delar och det finns exempel pa
praktiska uppagifter till varje avsnitt. Boken tar inte upp och reflekterar inte 6ver vilka olika
amnen som kan eller &r integrerade tillsammans med uppgifterna och avsnitten, men den
inspirerar och ger oss tankar om hur vi kan integrera exempelvis svenska, bild, historia,
naturkunskap och geografi i de olika delarna. "Den héar boken handlar om tid — om tidens
gang i naturen, om tidmétare och att méata tid, och om hur vi anvander tid. Att forsta tid ar en
del av matematiken.” (1997, sid. 3).

Matematik fran bérjan (Nationellt centrum for matematikutbildning, 2000) &r en antologi med
bidrag fran olika forfattare. Antologin innehaller intressanta studier och beskriver
matematikaktiviteter fran forskola, forskoleklass och grundskolans tidiga arskurser. Boken
har gett oss nya insikter om hur man kan anvanda matematiken i vardagssituationer. Enligt
forfattarna &r syftet med boken att ”stimulera till erfarenhetsutbyte och utvecklingsarbete, till
kompetensutveckling och vidare studier.”. Boken skall ocksa "kunna anvandas vid enskild
planering, i arbetslagets och personalgruppens diskussioner, i amnesdiskussioner pa skolorna,
pa studiedagar och i andra fortbildningssammanhang samt i grundutbildning.” (2000, sid. 8).

Ann Ahlberg skriver tva avsnitt i Matematik fran borjan som &r intressanta for var
undersokning. ”Prova sig fram och mota matematik i olika situationer” (sid. 66-67) samt
“Temaarbete som grogrund for barns larande” (sid. 67-69). Ann Ahlberg &r docent i
pedagogik och lektor i specialpedagogik vid Goteborgs Universitet. Hon har manga ars
erfarenhet fran undervisning som larare for yngre aldrar och speciallarare. Matematik fran
borjan ar skriven ur ett matematiskt perspektiv, vilket betyder att vi ibland far lasa mellan
raderna och fundera ut vilka andra &mnen som anvands i de olika aktiviteter och exempel som
beskrivs i boken.

Ett annat avsnitt som vi anvant oss mycket av visar hur elever pa en skola i Géteborg arbetar
amnesintegrerat utifran en barnbok; Petter och hans 4 getter. Eleverna far arbeta bade i grupp



och enskilt. De far arbeta med uppgifter som &r praktiska och de far anvandning for sin
kreativitet och problemlésningsformaga. Forfattarna till avsnittet om Petter och hans 4 getter
ar Berit Bergius och Lillemor Emanuelsson. De arbetar bada som larare for de yngre aldrarna
vid Fiskebacksskolan i Goteborg. Under flera ar har de ocksa arbetat med fortbildning av
matematiklarare samt medverkat i utvecklingsarbete med kursplaner och nationellutvardering
I matematik.

Pa sidorna 124-142 i Matematik fran borjan presenterar Elisabet Doverborg fem olika
exempel pa arbeten dér elever har arbetat med vardagsmatematik. Hon beskriver situationer
vid maltiden, matematik med honor, rénnbarsmatematik, matematik i samband med att rosta
pa sin favoritfarg och att spela spel och dven tillverka egna spel. Elisabet Doverborg arbetar
vid Géteborgs Universitet som adjunkt i forskolestadiets metodik. Hon har lang erfarenhet av
arbete som forskoll&rare.

Av erfarenheter fran var verksamhets forlagda utbildning och av samtal med andra studenter
har vi fatt en antydan om att pedagoger pa forskolor &r bra pa att arbeta amnesintegrerat. Vi
har darfor valt att lasa Férskolebarn i matematikens varld (1999) som é&r skriven av Elisabet
Doverborg och Ingrid Pramling Samuelsson. Doverborg ér verksam adjunkt i forskolestadiets
metodik och arbetar for Géteborgs Universitet pa NCM, Nationellt centrum for
matematikutbildning. Pramling Samuelsson &r professor sedan 1996 i pedagogik med
inriktning mot de yngsta barnen. Doverborg och Pramling Samuelsson har under flera ar
observerat och foljt flera olika barn pa skilda forskolor for att na fram till resultatet av den har
boken. Boken &r skriven efter att forskolan fick sin forsta laroplan, Lpfé98. Det generella da
och nu ér att hela utbildningssystemet fér barn och ungdomar skall lara samma kunskap men
inlarningen skall utgd utifran eleven. Forfattarna menar att

Den pedagogiska ansatsen anger att barn maste ses som aktiva, intentionella varelser
som vill l4ra sig, men ocksa att det maste finnas engagerade manniskor som bryr sig
och som &r aktiva ledsagare i barnets larande. Det &r i detta méte som utveckling kan
ske.

(1999, sid. 12).

De refererar ocksa till Vygotskij (1972) som menar att ”det ar i motet mellan barns
individuella forstaelse och den utmaning som omvarlden erbjuder som barnet kan ta ett
ytterligare kliv i det livslanga larandet.” (1997, sid. 12). | var undersokning har vi framst
utgatt fran och anvéant oss av tva kapitel i boken. Kapitel 6 som handlar om nar en forskola
anvander matematik genom att mala, jamfora och tillverka kattdrakter. Kapitel 8 beskriver tva
forskolor som gor en utflykt respektive studiebesok och sedan tillverkar ett spel for att
repetera och aterberéatta utflykten/studiebesoket och samtidigt arbeta med matematik.

Thematic Mathematics: The Combinatories of Prime Factorization (2010) &r en studie gjord
av Martin Griffiths som ar lektor i matematikdidaktik och arbetar vid Universitetet i
Manchester. Han har tidigare arbetat deltid som rektor pa en gymnasieskola samtidigt som
han ocksa arbetade som lektor pa Essex Universitet. Griffiths intresserar sig for hur vi
utmanar vara mest begavade elever, bade i grundskolan och pa universiteten. Det ar ur den
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aspekten vi valde att ta del av den har studien. Texten handlar om en grupp studenter som
arbetar tematiskt med matematik. Griffiths beskriver sina erfarenheter och visar bade pa
fordelar och nackdelar med att arbeta tematiskt med amnesintegrering. Griffiths hade sjalv
blivit inspirerad av en annan artikel skriven av Smith (2000) som handlade om tematiskt
arbete. Griffiths ville sedan sjalv gora ett forsok och se vilket resultat han och hans studenter
fick genom att arbeta med hjalp av en sddan metod.

Tva larare, Berit Bergius och Lillemor Emanuelsson fran en skola i vastra Géteborg har efter
forfragningar, tillsammans med lektorer fran Goteborgs Universitet, ssmmanstallt flera ars
undervisning i en bok som heter Hur manga prickar har en gepard? (2010). | boken far vi
med hjalp av text, bilder, foton och elevtexter ta del av hur elever fran ar 1 till ar 6 genomfor
och léser uppdrag som de blir tilldelade av lararna. Boken beskriver i olika avsnitt hur
Bergius och Emanuelsson arbetar amnesintegrerat med flera omraden inom matematiken.
Pedagogerna ger eleverna fragestallningar, eller sa kallade uppdrag, som skall lésas. Ibland
kan det vara Fermiproblem, fragor som inte har nagot "exakt svar utan bygger pa antaganden,
diskussion och resonemang” (2010, sid. 27). Det viktigaste &r processen och hur eleverna
valjer att 16sa problemet. Ett exempel pa en sadan fraga kan vara; Hur manga prickar har en
gepard? Ett annat exempel pa uppdrag som eleverna har fatt i arskurs 5 ar:

Rita en karta Gver en motionsslinga. Den gar genom skogen. Négon stans langs
vagen passerar du en dde stuga vid stranden av en sj6. En bro leder dig 6ver en béck.
Det tar 30 minuter for dig att jogga den slingriga slingan. Du klarar att halla jamn
fart hela véagen, fast det finns backar.

2010, sid. 32

Forfattarna arbetar i stor omfattning utan larobdcker och anvéander sig av flera olika sorters
material och miljoer i sitt undervisande. Eftersom Hur manga prickar har en gepard? ar
uppdelade i kapitel efter viket omrade i matematiken som beskrivs sa anser vi att den kan
fungera som ett hjalpmedel, ett alternativ till laroboken eller som inspiration till undervisning.

En bok som vi ocksa utgatt ifran ar Kreativ matematik (Malmer, 2000). Inte for att den tar upp
just amnesintegrering, utan for att den presenterar en syn pa matematik som kreativ. Denna
syn delar vi och vill lyfta fram som den syn pa matematik som borde vara allméant radande,
men tyvarr inte ar det. Malmer framhaller att man ska anvénda sig av ett problemorienterat
arbetssatt. Ett citat som vi tagit fasta pa ar:

Skolan vill formedla en stor mangd kunskaper, men vi vet att av allt det som larts ut
ar det endast en ringa del som finns kvar efter 10-20 ar. Om nu kvantiteten i ett
langre perspektiv forlorar i vérde, finns det anledning att i stallet satsa pa kvalitet.
Hér kan de arbetsformer eleverna tillampat och den instéllning till inlarning de
skaffat sig bli av avgdrande betydelse. Det &r viktigt att lara sig ett satt att lara.

2000, sid.10

Malmer menar med detta att kreativiteten ar ett viktigt inslag i undervisningen och vi anser att
detta géller dven ett amnesintegrerat arbetssatt. Genom vardagsnara, amnesintegrerad

11



undervisning kommer eleverna i kontakt med varierade arbetssatt och en kreativ syn pa
matematik.

Gudrun Malmer &r lararfortbildare och har arbetat som klasslarare och speciallarare. Hon har
aven arbetat med undervisningsfragor som skolledare och som metodiklektor. Malmer har en
lang pedagogisk erfarenhet och har dessutom varit med och genomfort flertalet
forsoksprojekt.

Aven Jan Nilsson, Ulla Wagner och Emma Rydstav forordar ett problemorienterat arbetssatt.
| boken Vilja och vaga — Temaarbete i grundskolans tidigare ar (2008) beskrivs tva
amnesoverskridande temaarbeten, bade ur ett praktiskt och ur ett teoretiskt perspektiv. Jan
Nilsson &r lektor i svenska med inriktning mot didaktik vid Malmé hdgskola och har stor
erfarenhet av forskning inom didaktisk praxis. Ulla Wagner ar lagstadielarare och
lararfortbildare. Hon ar framforallt inriktad mot fragor kring det tidiga lasandet och
skrivandet. Emma Rydstav var under tiden boken skrevs lararstudent, men ar nu larare med
inriktning mot forskola och grundskolans tidigare ar.

Madeleine Léwing och Wiggo Kilborn har bada lang erfarenhet av lararfortbildning och
-utbildning. Lowing &r universitetslektor i matematikdidaktik vid Goéteborgs Universitet,
vilket dven Kilborn var tidigare. Kilborn arbetar numera som l&rare vid Hogskolan i
Jonkoping och med internationellt bistandsarbete. | Baskunskaper i matematik for skola, hem
och samhalle (Léwing & Kilborn, 2002) analyseras problemomraden inom skolan och
exempel pa hur man kan l6sa dessa. Lowing och Kilborn talar om att
matematikundervisningen ofta bestar av isolerade moment som inte knyts samman. De menar
att kopplingen mellan det konkreta arbetet och den formella matematiken maste géras. De
lyfter med konkreta exempel fram vad de menar med detta;

Vi har har ett nytt exempel pa hur man vid konkretisering ofta gldmmer bort att ta
det sista viktiga steget, ndmligen att knyta samman det laborativa arbetet med ett mer
generellt och formellt tdnkande.

(2002, sid. 231)

Nar vi skrev kapitlet med teorianknytningen utgick vi framst ifran tva bocker som beskriver
de olika larandeteorierna pa vad vi tycker ar bra och lattoverskadliga satt. Den ena boken Spar
av teorier i praktiken - nagra skolexempel (2007) skriven av Silwa Claesson ar en bok vi alla
tre laste i borjan av var lararutbildning. Darfor kandes det som ett naturligt sétt att knyta ihop
sacken genom att atervanda till denna i teoridelen. Silwa Claesson &r larare, lektor i allman
didaktik och docent i pedagogik. Hon arbetar vid institutionen for pedagogik och didaktik vid
Goteborgs universitet.

Boken om pedagogerna (2005) ar en antologi som presenterar klassiska pedagogiska

filosofier, teorier och metoder. Huvudredaktor for boken &r Anna Forsell som ar studierektor
for centrum for utbildningsledning pa lararhogskolan i Stockholm. Denna antologi har varit
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relevant i vart arbete da den visar pa hur olika pedagogiska tankare har format var svenska
skola.

Ett examensarbete som vi tittat ndrmare p& och jamfort vara resultat med & Amnesintegration
som inkluderar matematik (2008) av David Boberg och Henrik Svensson. Deras undersokning
liknar var och behandlar samma amne.

Som grund och végledning for uppsatsen utgick vi ifran Metodpraktikan (2010). Den fungerar
som en praktisk handbok vid genomférandet av en vetenskaplig undersékning. Denna bok har
fyra forfattare, professor Peter Esaiasson, professor Mikael Gilljam, docent Henrik Oscarsson
och docent Lena Wéangnerud. Samtliga forfattare ar verksamma vid statsvetenskapliga
institutionen vid Goteborgs universitet.

Vi har dven anvént oss av Staffan Stukats bok Att skriva examensarbete inom
utbildningsvetenskap (2011) da den pa ett bra sétt visar pa vilka metoder, regler och
konventioner som finns nar det galler att skriva examensarbete.

4.2 Styrdokument

Den kanske mest sjalvklara text vi utgatt fran ar forstas var Laroplan for grundskolan,
forskoleklassen och fritidshemmet 2011. Nar vi refererar till denna i vart arbete har vi
forkortat titeln till Lgr 11. Har tar vi upp delar av vad som star i laroplanen om amnet
matematik, samt kopplar samman det med tankar om &mnesintegrerande
matematikundervisning.

4.2.1 Utdrag ur kursplanernas syfte

Undervisningen i matematik skall syfta till att eleverna utvecklar kunskaper om
matematik och matematikens anvandning i vardagen och inom olika &mnesomraden.
Lgrll, sid. 62

Da detta ar det forsta syftet som namns for matematikundervisningen i laroplanen for
matematik, far man helt klart tolka det som oerhort viktigt. Att eleverna har en uppfattning
om hur man kan anvanda matematiken i vardagen, inom olika omraden, torde betyda att
annan undervisningen an laroboksbaserad vore ett bra arbetssétt, till exempel genom att
integrera matematiken med andra &mnen.

Undervisningen skall bidra till att eleverna utvecklar intresse fér matematik och
tilltro till sin formaga att anvanda matematik i olika sammanhang.
Lgrll, sid. 62
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Aven i detta stycke poangteras vikten av att kunna anvanda matematik i olika sammanhang.
Har namns ocksa betydelsen av elevens egen tilltro till sin matematiska formaga, nagot som
ocksa framkom som centralt under vara intervjuer.

Vidare skall eleverna genom undervisningen ges mojligheter att utveckla kunskaper i
att anvanda digital teknik for att kunna undersbka problemstallningar, goéra
berakningar och for att presentera och tolka olika data.

Lgrll, sid. 62

Hé&r ser man tydligt att man faktiskt skall integrera matematikundervisningen med tekniska
verktyg av olika slag. Ett ypperligt tillfalle att anvénda datorerna i klassrummet, eller varfor
inte smartboarden om det finns en sadan.

Undervisningen skall ge eleverna forutsattningar att utveckla kunskaper om
historiska sammanhang dar viktiga begrepp och metoder i matematiken har
utvecklats. Genom undervisningen skall eleverna dven ges majligheter att reflektera
over matematikens betydelse, anvandning och begransning i vardagslivet, i andra
skolamnen och under historiska skeenden och darigenom kunna se matematikens
sammanhang och relevans.

Lgrl1, sid. 62

Undervisningen skall syfta till att eleven kan, ur ett historiskt perspektiv, se matematiska

sammanhang och detta skall uppnas genom att undervisningen i matematik ocksa forekommer

i andra skolamnen.

4.2.2 Kunskapskrav

Da vi har fokuserat mest pa de yngre aldrarna, tankte vi ta upp kunskapskraven for elever i
slutet av arskurs tre.

Eleven kan l6sa enkla problem i elevnéra situationer genom att vélja och anvanda
nagon strategi med viss anpassning till problemets karaktir. Eleven beskriver
tillvagagangssatt och ger enkla omddmen om resultatens rimlighet.

Lgr 11, sid. 62

Eleven skall alltsd kunna avgéra om nagot ar rimligt eller ej. Vikten av att eleverna ska kunna

l6sa problem som ligger néra deras vardag ar relevant for ar undersokning.
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5. Teorianknytning

Nér vi har valt att undersoka olika &mnesintegrerande matematiska arbetssétt har vi valt att
studera detta utifran tva sarskilda teorier. Manga av vara intervjuobjekt har ocksa utgatt ifran
dessa tva larandeteorier i deras arbetssatt da man har kan finna belagg for att arbeta
amnesoverskridande. De larandeteorier vi utgatt och tittat mest pa ar den sociokulturella
inriktningen samt fenomenografin, eller variationsteorin som den ocksa kallas. Nedan
kommer en kortfattad forklaring 6ver vad de tva teorierna star for och innebar.

5.1 Den sociokulturella inriktningen

Denna l&randeteori utarbetade pedagogen, psykologen och filosofen Lev Vygotskij som levde
mellan 1896-1934. VVygotskij menade att barnets utveckling ar starkt sammankopplat med
vilken miljo det vaxer upp, han menade att det inte gar att skilja barnets utveckling och dess
larande at. Saljo skriver att Vygotskij var av uppfattningen att det ar genom sysselsattning och
kollektiv aktivitet i olika praktiker som manniskan omformar varlden och pa detta sétt formas
som psykologisk varelse (Forsell red 2005). Vygotskij var av asikten att det ar sjalva
kontexten eller sammanhanget man befinner sig i som &r av betydelse, att det ar detta som
manniskan integreras in i. Sprakets betydelse for larandet ar enligt denna teoretiker ocksa av
storsta vikt (Claesson, 2007). Det &r alltsa genom att delta i ett sammanhang som larandet
ager rum. Forst kadnns mycket nytt och frammande for den som l&r, och man befinner sig i
periferin, men desto mer bekant det blir, desto mer nédrmar sig personen centrum. Denna
perifera narvaro beskrivs som en kollektiv process, det vill sdga att olika kognitiva processer
ej kan frigoras fran andra processer, utan det ar integrationen med andra processer som bildar
en helhet, larande och utveckling ar pa detta satt ssmmanvévda. Denna beskrivning av
larandemiljoer ar genomgaende i sociokulturella sammanhang (Claesson, 2007).

En viktig hypotes i Vygotskij teori & den som handlar om narliggande zoner, det handlar om
hur larandet gar till. Alla manniskor som befinner sig i en situation dar man lar sig, befinner
sig i en zon déar utveckling ar mgjlig, denna kallas for “zone of proximal development”
(Claesson, 2007). For att kunna tydliggtra vad som menas med denna zon valjer vi att ta ett
exempel som manga kan identifiera sig med. Om man ser till nar man skall lara sig cykla ar
det fa som bara kan hoppa upp pa sadeln forsta gangen sjéalv och enkelt trampa ivdg. Om man
daremot har en person som haller i pakethallaren och springer efter nar man baérjar cykla
kanske det gar battre. Man kan ocksa forestalla sig hur det ar nar man lar sig simma. Det
skulle inte ga bra om man later ett barn som ej ar simkunnigt férsoka simma ensam pa det
djupa i en simbassang. Om man daremot har ndgon simkunnig person som hjélper barnet
halla sig 6ver ytan nar det 6var bentag, kan man hér séga att barnet har god mojlighet att
utvecklas, och befinner sig pa sa satt i "the zone of proximal development”.

I den sociokulturella inriktningen ar det som sagt sammanhangen och kontexten som &r det
relevanta. Man kan darfor dra slutsatsen utifran vara intervjuer att genom att undervisa

15



matematik i kombination med andra &mnen kan detta satt for eleverna kédnnas mer autentiskt.
Kunskap ar situerat och genom att undersdka matematik eller andra &mnen genom att
engagera sig i aktiviteter, far eleverna uppleva ett slags autentiskt larande, det finns alltsa ett
nara samarbete mellan att kunna och gora enligt foresprakare for det sociokulturella
perspektivet (Claesson, 2007).

5.2 Fenomenografin och variationsteorin

Denna teori utarbetades pa Géteborgs universitet pa den pedagogiska institutionen under
ledning av Ference Marton under 1970 talet. Det som forskningsgruppen ville undersoka var
vilka samband det fanns mellan hur manniskor tdnker om sina studier och deras sétt att
bedriva studier. Det som kannetecknar detta sétt att se pa larande ar att en uppfattning ar
kollektiv istéllet for individuell. Det finns enligt denna teori fyra olika kategorier av skapande
av kunskap. Enligt fenomenografin kan man alltsa undervisa om ett fenomen for en klass pa
30 elever, bara man som lédrare tar upp och lar ut efter de kollektiva uppfattningar som finns i
klassen. Det som &r viktigt for larare som ar inspirerade av fenomenografin ar att hon eller
han har goda kunskaper om vilka olika uppfattningar om olika undervisningsfenomen som
finns i klassen, och hur man kan arbeta och undervisa utefter dessa (Claesson, 2007). Det som
ar viktigt ar att som larare forsta hur olika fenomen uppfattas av ens elever, och att i sarskilda
situationer kunna valja den uppfattning som &r ratt just dar och da.

Fenomenografin ligger till grund for det som kallas for variationsteorin. Det handlar om att
lararen i sin undervisning skall lyfta fram variationen av olika uppfattningar och erfarenheter
gallande olika fenomen, och att pa sétt kommer eleverna forsta att det finns olika satt att fa
kunskap om skilda fenomen (Claesson, 2007). Ingrid Pramling Samuelsson har utarbetat
nagra grundlaggande principer for hur man skall arbeta fenomenografiskt i skolan. Det
viktigaste ar att lararen skall ha kunskaper om hur barn tanker och erfar kunskap, man skall
kunna synliggora osynliga fenomen, man skall tro pa barnens formaga att lara av varandra,
eleverna skall ges mojlighet att fa reflektera i konkreta situationer, eleverna skall involveras i
aktiviteter som paverkar dem genom tillexempel olika material eller situationer (Claesson,
2007).

Manga larare som arbetar fenomenografiskt anvander och utgar ofta ifran sina elever i sin
undervisning genom att be dem beratta for varandra hur de tanker och har tankt for att finna
l6sningen pa olika matematiska uppgifter och problem. Matematiken &r enligt Claesson det
amne som har inspirerats mest utav den fenomenografiska forskningen. Allt ifran larobdcker
till fortbildningsmaterial har influerats av hur grundskolelarare pa olika satt utgar och
anvander sig av elevers olika satt att tanka kring skilda fenomen (Claesson, 2007).
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6. Metod och tillvagagangssatt

6.1 Litteratururval

For att besvara vara fragestallningar valde vi att forst fordjupa oss i relevant litteratur. |
Metodpraktikan (Esaiasson m.fl., 2007, sid. 248) lyfts tva huvudalternativ att ta stallning till
fram: "att vélja snavt eller att fiska brett”. Det finns inget absolut svar, utan det ar en
problematisk avvagning. Med tanke pa tidsaspekten och praktiska begransningar har vi gjort
ett snavt urval dar vi fokuserat pa den litteratur vi anser relevant for denna undersokning.
Risken med ett snavt urval &r att vi inte far mojlighet att generalisera och att vissa bitar kan
falla bort. Det optimala skulle vara att analysera allt material som rér &mnesintegrering med
matematik, men for detta finns inga praktiska majligheter. | litteraturgenomgangen ovan finns
information om den litteratur vi framférallt koncentrerat oss pa.

6.2 Datainsamlingsmetod

Utifran den litteratur vi granskade och vara fragestéllningar gick vi sedan vidare genom att
formulera intervjufragor. Vi ansag att respondentintervjuer var den metod som passade bast
for att besvara vara fragestallningar.

Vid en respondentintervju ar det svarspersonerna sjalva och deras egna tankar som ar
studieobjekten. Nu vill forskaren veta vad varje svarsperson tycker och tanker om det
som undersokningen galler, och darfor stélls i stor utstrackning samma fragor till
samtliga svarspersoner.

Esaiasson m.fl., 2007, sid. 258

Eftersom syftet med den har undersékningen &r att ta reda pa nagra larares definition och
erfarenheter av amnesintegrering med matematik sa ar det denna datainsamlingsmetod vi
anser vara lampligast. En stor fordel med respondentintervjuer &r att intervjupersonen i sig
inte ar det intressanta, utan dennes tankevérld och erfarenheter. Darfor ar det mojligt att
ersatta en eller flera av de tankta respondenterna i fall att nagon valjer att inte medverka.
Samtidigt som det ar en fordel att vi ar intresserade av just de intervjuades tankevarldar ar det
en nackdel att svaren &r just deras och att vi darfor inte kan dra nagra generella slutsatser
utifran denna undersokning. Det ar ingen absolut sanning eller nagra “ratta” svar.

Eftersom vi ar intresserade av hur nagra larare ser pa amnesintegrering med matematik valde

vi att genomfora samtalsintervjuer. Anvandningsomradet i detta fall ar att ta reda pa hur
respondenterna sjélva uppfattar sin varld (2007, sid. 285).
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6.3 Respondenturval

Eftersom var studie ar tidsbegransad till atta veckor har vi valt att intervjua larare som vi har
nagon anknytning till eller fatt kontakt med under utbildningen. Vi &r alla tre inriktade mot
grundskolans tidigare ar och vi har darfor fokuserat pa larare inom de arskurserna. Vi anser,
med tanke pa tidsbegransning och omfattning av studien, att sex stycken larare var ett
lampligt antal att intervjua. Lararna har olika inriktningar och kompetenser och ar verksamma
inom olika arskurser i grundskolans tidigare ar. For oss var det viktigt att fa med ett
forskarperspektiv. Darfor valde vi att dven intervjua matematikdidaktikern Hakan Blennqvist
vid Goteborgs Universitet.

De intervjupersoner vi valt &r:

Anna &r en kvinna i 40-arsaldern. Hon &r utbildad grundskolelarare och arbetar som
klasslarare i arskurs 4-5. Hon &r dven samordnare i sitt arbetslag.

Anna-Karin ar en kvinna i 60-arsaldern. Hon &r utbildad grundskoleldrare och arbetar som
klasslarare i arskurs 5.

Beate ar en kvinna i 40-arsaldern. Hon ar utbildad Montessorilarare och danspedagog. Hon
arbetar &ven med att utveckla laromedel som integrerar dans i undervisningen.

Christian &r en man i 25-arsaldern. Han ar utbildad larare mot tidigare aldrar och arbetar som
klasslarare i arskurs 4.

Elin ar en kvinna i 55-arsaldern. Hon ar i grunden utbildad hushallslarare, men har
vidareutbildat sig. Arbetar i arskurs 3.

Helena ar en kvinna i 50-arsaldern. Hon &r utbildad forskoleldrare och arbetar i forskoleklass.

Hakan Blennqvist (Fil.mag.) ar utbildad hogstadielarare i MA/NO/Teknik och gymnasielarare
I MA/NK/BI. Han &r dven matematikdidaktiker och universitetsadjunkt vid Goteborgs
Universitet.

Det uppstar ibland en problematik mellan etisk hansyn och vetenskaplig tillforlitlighet inom
forskning. "Kraven pa offentlighet, 6ppenhet och insyn kommer [...] i bland i konflikt med
kravet pa skydd for forskningspersoners och uppgiftslamnares personliga integritet”
(Vetenskapsradet). | forskning som berér manniskor, exempelvis medicin, humaniora och
samhallsvetenskap &r det forskarens ansvar att k&nna till betydelsen av fyra begrepp och att
veta vad som skiljer dem at; Sekretess, tystnadsplikt, anonymitet och konfidentialitet. | var
uppsats ar anonymitet det begrepp som vi nyttjar. Vi har gett berérda parter pseudonymer for
att skydda deras integritet.
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| samband med intervjuerna meddelade vi lararna att de skulle behandlas anonymt i
redovisningen av resultatet och att deras namn skulle fingeras. De erbjods &ven att i efterhand
ta del av vart slutliga resultat.

6.4 Intervjuguide

Vi valde att dela upp intervjuerna i tva huvuddelar, forst en kortare definitionsdel och sedan
en langre del med fokus pa undervisningen. | definitionsdelen ville vi ta reda pa vad
pedagogerna vi intervjuade menar med &mnesintegrering. | den langre delen ville vi att
pedagogerna skulle fa méjlighet att beratta fritt om deras verksamhet och erfarenheter av
amnesintegrering. Vi hade dar en huvudfraga med en del féljdfragor. Tanken var att
pedagogerna fritt skulle beratta och att foljdfragorna endast skulle vara en hjalp for att leda
intervjun vidare eller tillbaka pa ratt spar i fall att den intervjuade kom in pa amnen vi inte
ansag relevanta for denna undersokning. Foljdfragorna hade ingen speciell ordning, utan
stélldes dar de passade in och behdvdes. De stalldes heller inte om den intervjuade redan hade
berort omradet tillrackligt for att uppfylla vart syfte med undersokningen.

6.5 Tillvagagangssatt

| genomforandet av var undersokning har vi anvant oss av de riktlinjer som uttrycks i
Metodpraktikan (Esaiasson m.fl., 2007) och Att skriva examensarbete inom
utbildningsvetenskap (Stukat, 2011). For att inleda arbetet formulerades ett avgrénsat syfte
och lampliga fragestallningar. Efter en fordjupning i relevant litteratur planerades
undersokningens upplagg. Efter inl&dsningen upptécktes att det valda syftet inte passade helt
till det som kommit att bli vart intresseomrade. Darfér formulerades ett delvis nytt syfte och
nagot andrade fragestallningar. Detta beslut finner man stod for i Att skriva examensarbete
inom utbildningsvetenskap dar Stukat poangterar ”Jag har redan ndmnt hur betydelsefullt
syftet ar och att det inte bor avgoras definitivt forrdn litteraturorienteringen kénns klar.”
(2011, sid. 41).

Nér syftet var béttre lampat fortgick arbetet genom planering av intervjuerna och formulering
av intervjufragor. Vilka larare som skulle intervjuas planerades dven har. Intervjupersonerna
kontaktades sedan antingen personligen eller via telefon. Information om intervjuns omrade,
syfte och omfattning framférdes da. Respondenterna informerades dven om att det skulle
goras en ljudupptagning av intervjun och tillstand for detta inhamtades. Information om
anonym hantering av de intervjuade lararna i redovisning av intervjuresultat framfdrdes och
Hakan Blennqvist bads om tillstand att presenteras med namn och titlar. Tid och plats for
intervjuerna valdes av lararna och Hakan Blennqvist sjalva. Stukat menar att den intervjuade
bor valja plats. ”Uppsokande intervjuer ar vanligast. Man traffar den intervjuade pa dennes
hemmaplan; i bostaden, skolan eller pa arbetsplatsen, dvs. man efterstravar en for informanten
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ohotad och lugn milj6.”. (2011, sid. 45). De egna skolorna valdes av de intervjuade lararna
som plats for intervjuerna. Blennqvist intervjuades i en undervisningssal pa Pedagogen.

Genomforandet av intervjuerna tog mellan 25 och 35 minuter och de genomférdes under
slutet av november och boérjan av december 2011. De genomfordes av en av 0ss som
intervjuare, alltsa intervjuades tva larare av var och en av oss forfattare. Eftersom
ljudupptagningar av intervjuerna gjordes ansag vi att det rackte att vara ensamma vid
intervjutillfallet. Anledningen till detta &r att den intervjuade sannolikt kénner sig mindre
utsatt om det ar en intervjuare istéllet for tva eller tre. Vid intervjun med Hakan Blennqvist
beslutades att vara tva stycken intervjuare. Detta for att vi ansdg att Blennqgvist i och med sin
position som universitetsadjunkt &r mer van vid den typen av situation och darfor inte skulle
kanna sig lika utsatt och for att det misstanktes att den intervjun kunde bli l&ngre &n de andra.
Eftersom semistrukturerade intervjuer valdes som datainsamlingsmetod talar respondenten
ganska fritt och alla fragor stalls inte om den intervjuade redan berort amnet tillrackligt. For
att vara sdkra pa att inte nagot i Blennqvists formodade langre svar skulle missas tycktes det
vara en bra idé att vara tva vid det intervjutillfallet.

Den forsta delen av vara intervjuer var en definitionsfraga dar lararna och Blenngvist ombads
definiera @amnesintegrering med matematik. Sedan foljde en mer 6ppen fraga om lararnas
erfarenheter av dmnesintegrering med matematik. Den andra delen i Blennqgvists fall var
upplagd pa samma sétt som i lararintervjuerna, men med den skillnaden att hans syn pa
amnesintegrering med matematik efterfragades. Till den andra delen var ett antal foljdfragor
vi ville ha svar pa formulerade. Dessa stélldes bara vid behov, i fall att den intervjuade inte
spontant namnde de omradena i sitt svar. Dessa foljdfragor var formulerade for att sakert fa
svar inom vissa omraden. Detta for att resultaten av de olika intervjuerna skulle bli
nagorlunda jamforbara.

Efter intervjuerna lyssnades de igenom av oss tillsammans och transkriberades i sin helhet
samma eftermiddag eller senast dagen efter for att ha allt farskt i minnet. Sedan analyserades
intervjuerna av oss alla tre och respondenternas svar sammanstélldes. Resultatet av
undersokningen valdes att redovisas i olika kategorier for att gora det mer 6verskadligt. |
resultatredovisningen gjordes en sammanstallning av de sex lararnas svar. Resultatet av
intervjun med Hakan Blennqvist valdes att redovisas separat eftersom han delvis fick
annorlunda fragor och hans svar &r utifran ett forskarperspektiv.

| dessa kategorier har vi valt att dela in resultaten gallande l&rarnas erfarenheter av
amnesintegrering med matematik:

e Integrering med andra @mnen

e Integrering av olika omraden inom matematiken

e Fordelar och nackdelar med amnesintegrering utifran ett matematikperspektiv
e Kollegialt samarbete

e Gaster och studiebesok

e Elevinflytande
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7. Intervjuresultat

Vi har valt att redovisa resultatet fran lararintervjuerna genom att vdva samman
respondenternas svar med den litteratur och tidigare forskning vi utgatt ifran. Vi har valt att
presentera svaren utifran vara huvudfragor; "Hur skulle du definiera &mnesintegrering med
matematik?” samt; “Har du nagra erfarenheter av amnesintegrering med matematik?” under
olika kategorier. Intervjun med Hakan Blennqvist presenteras enskilt, da han har fatt svara pa
andra fragor och da han ocksa svarar utifran ett forskarperspektiv. Genom denna indelning
anser vi att det blir mer enkelt och lattoverskadligt att ta del av vara resultat.

7.1 Amnesintegrering med matematik

Vi har fatt manga olika svar pa vad amnesintegrering kan betyda, lararna utgar och berattar
utifran signa egna erfarenheter da de definierar amnesintegrering. Alla larare hade nagon form
av erfarenhet och hade kommit i kontakt med att integrera matematik med andra &mnen mer
eller mindre. Att undervisa matematik i vardagsnara situationer eller sa kallad
vardagsmatematik ar en definition som flera av de intervjuade namner. Amnesintegrering
innebdr att arbeta mer praktiskt och att konkretisera for eleverna. Det &r viktigt att ha
erfarenhet och att vara professionell for att kunna se matematik i andra sammanhang an i
matteboken. Det kan handla om att forvandla talen i boken till moment sa att de fungerar
tillsammans med andra &mnen. | manga fall namner de intervjuade lararna att
amnesintegrering sker i samband med ett forutbestamt tema. Andra definitioner av
amnesintegrering fran respondenterna var ocksa att franga matteboken, samarbeta med
kollegor och att utveckla det som eleverna arbetar med i sin mattebok.

Nagot som framkom tydligt under intervjuerna var att lararna blev medvetna om att de
integrerade matematiken med andra @mnen dagligen, trots att de inte hade planerat for det.
Som lararen Christian sade: ”Matematiken finns ju 6verallt, hela tiden”.

Vikten av att erfara for att lara har dykt upp under hela detta arbetes gang. For hur skall man
kunna veta om nagot ar rimligt eller ej, om man ej har ndgon kunskap och erfarenhet om det
givna amnet? Hur skall man kunna veta hur langt 100 meter & om man inte far mata upp det
och ga den strackan? Ett satt att |ata eleverna fa en kansla for hur langt det ar runt Sverige
talade en av vara respondenter om. Hon hade latit eleverna springa flera markerade 500
meters varv runt skolgarden och sedan bockade de tillsammans i klassen av pa Sverigekartan
for att visa hur langt eleverna nu hade kommit runt Sverige. Att eleven skall kunna l6sa
problem i elevnara situationer ar ocksa valdigt narvarande fér manga av dem som blir
intervjuade. En respondent menar att det ar gynnsamt att utga ifran elevernas intresse i till
exempel nagon sport for att kunna tydliggora statistiken i vardagen da man laser olika tabeller
och resultat ifran exempelvis matcher och tavlingar. Detta kan kopplas till kursplanen i
matematik dar ett av kunskapskraven ar att ”Eleven kan l6sa problem i elevnara situationer
[...]” (Lor 11, sid. 67).
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Vara respondenter namner olika typer av amnesintegrerande matematikundervisning. Anna-
Karin involverar eleverna i aktiviteter genom att till exempel uppsoka ett reningsverk, Elin
namner hur eleverna kan arbeta tillsammans genom att springa pa skolgarden for att fa en
kénsla for hur Iangt det &r runt Sverige. Anna namner ocksa hur man skulle kunna arbeta pa
ett annat satt om man marker att en elev har problem att forsta sjalva karnan med
multiplikationstabellen. Det kan da mojligen fungera att beskriva detta fenomen genom att
kasta bollar i hinkar och pa detta sitt medvetandegora och konkretisera
multiplikationstabellen for eleven. Ovanstaende arbetssatt kopplar vi till variationsteorin och
fenomenografin genom att de intervjuade lararna ar medvetna om att eleverna behdver
komma i kontakt med matematiken pa manga olika sétt.

Att lararna ar positiva till &mnesintegrerad undervisning ar ocksa tydlig da de menade att det
ar utmanande och givande for eleverna da lararna sjalva far anvanda sin kreativitet och
erfarenhet och planera lektionerna istéllet for att bara utga ifran en larobok. "Jag marker att
jag far tanka till ordentligt och vara kreativ nar jag forsoker jobba med matten i ett
amnesintegrerat tema”, sager Elin. Denna positiva anda var ocksa nagot som genomsyrade
den litteratur vi utgatt ifran nar vi gjort detta arbete.

7.2 Amnesintegrering med andra amnen

De larare vi har valt att intervjua har alla menat att matematiken kan integreras bra med idrott
och sléjd. Hemkunskap ar ett &mne som tre av sex ldrare har integrerat matematik med. Tva
av sex har integrerat matematik med bild, teknik och svenska. En av de sex vi intervjuade
integrerar matematik med engelska. Anna-Karin berattar, ”Jag har en del mattespel pa
engelska och det tycker jag ar jattebra. Da far de med sig bade matten och engelskan utan att
de tanker pa det och har roligt.”.

Helena ger som exempel att nagra elever i syslojden varit med och métt ut och valt tyg till nya
gardiner i klassrummet. Nar de syr anvands bland annat subtraktion och additionstabellen. |
traslojden mater eleverna hur langa eller tjocka brador de ska saga. De kommer ocksa i
kontakt med manga matematiska begrepp, sa som lang, langre, bredare, halften och sa vidare.
| slojden tranas eleverna i att folja ritningar eller monster och da integreras ocksa teknik
tillsammans med matematik. Just slojden ar aterkommande som ett bra &mne att integrera
med matematik. | Matematik fran bérjan (NCM, 2000) beskriver forfattarna hur de har
bearbetat barnboken Petter och hans 4 getter. | det arbetet integrerar de matematik med
svenska, bild, teknik och syslojd.

Aven hemkunskapen &r vanligt forkommande gallande integrering med matematiken da
eleverna raknar mycket néar de till exempel bakar och pa detta satt far en uppfattning om
mattsatser och volym. Doverborg och Pramling Samuelsson (1999) skriver om larare som
integrerar matematik med flera olika &mnen. Precis som Bergius & Emanuelsson (2008)
integrerar de matematik med svenska, bild, teknik, utomhuspedagogik och sléjd. Doverborg

22



och Pramling Samuelsson har ocksa observerat larare som integrerar matematik med
hemkunskap. Ett tydligt exempel pa hemkunskap och matematik &r nar Doverborg, Pramling
Samuelsson, (1999) beskriver hur pedagogerna har tillverkat pepparkakshus med barnen.
Eleverna ritade forst egna pepparkakshus och darefter ritade de upp delarna pa huset igen for
att anvanda dem som mallar eller monster till bakningen. I pepparkaksuppgiften anvénder sig
eleverna om geometri, langd och volym. Vi tolkar detta som att vissa &mnen, sarskilt de
praktiskt-estetiska @mnena, upplevs som lattare att integrera matematiken med &n andra.

Svenska och bild integreras i matematiken nér eleverna exempelvis gor egna rakneberéttelser.
Bergius & Emanuelsson har beskrivit hur man kan integrera matematik med barnbdcker, bade
i Hur manga prickar har en gepard? (2008) och i ett avsnitt i Matematik fran bérjan (2000).
Ett exempel som forfattarna beskriver i Hur manga prickar har en gepard? handlar om Hans
och Greta. | den uppgiften integrerade de matematik med bild, svenska, samhéllskunskap,
teknik och utomhuspedagogik. Naturvetenskap och utomhuspedagogik &r ocksa integrerbart
med matematik. Helena berattar att de har arbetat med att mata vattenvolymer. De har ocksa
samlat kottar och pinnar for att jamfora langd och antal.

Devonshire (1997) integrerar matematik med historia, teknik, bild, naturvetenskap och
geografi. Syftet med Devonshires text Att méta tid ar att eleverna skall fa en godare forstaelse
for tid. Bade tidens gang i naturen, men dven om tidmétare, samt hur vi anvander tid. En av
vara respondenter menade att idrottslektionerna var ett ypperligt tillfalle att trana pa och lara
sig om tid da det bade handlar om att méata meter och centimeter vid exempelvis langdhopp,
men att eleverna ocksa vid till exempel 16pning far en god tidsuppfattning och kunskap da de
anvénder sekunder, tiondelar och hundradelar.

En annan larare berattar om hur han integrerar matematik pa ett annat satt pa idrottslektionen.
Han menar att man kan arbeta med de fyra raknesatten. | detta fall bade division och
multiplikation, "Mycket handlar ju om det h&r med att rékna och dela in lag, dela in grupper,
ge forslag pa hur man parvis kan arbeta pa olika stationer och hur manga stationer det maste
bli da.”, sager Christian.

Malmer ger forslag pa hur man kan anvéanda dagstidningar for att skapa vardagsnara
larandesituationer. Pa sa satt kopplas matematiken till vardagen, dar alla &mnen &r integrerade
naturligt. Hon menar att man genom att studera dagstidningar vidgar elevernas syn pa vad
matematik &r.

Dagstidningar kan hér utgéra ett utmarkt inslag. Till att borja med féster eleverna sig
mest vid prisuppgifter, annonser och sportnyheter. Men med lamplig handledning
kan eleverna ocksa formas att borja lara artiklar och soka efter information och fakta.
Vid sadant studium overskrides i allmanhet granserna for det som eleverna uppfattar
som matematik.

1990, sid. 148

Utifran detta tolkar vi det som att ett &amnesintegrerat arbetssatt med autentiska
aktiviteter leder till en vidare syn pa matematik. Genom vardagsnara arbetssétt
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kan elevernas intresse fangas och de far en helhetssyn. Nar aktuella handelser
behandlas i undervisningen kan eleverna tydligt se kopplingen till varlden
utanfor skolan.

7.3 Amnesintegrering med olika omraden inom matematiken

Av intervjuerna framkommer att geometri, volym och strackor &r de omraden inom
matematiken som lararna framst integrerar med andra &mnen. Geometri férekommer i sléjden
och i hemkunskapen och pa idrotten, framfor allt genom att prata om olika former pa redskap,
foremal och verktyg. Strackor integreras med idrott och geografi. | idrotten integreras det med
friidrottslektionerna och i geografin har matematik integrerats da de har pratat om avstand och
strackor mellan exempelvis tva stader. Elin beskriver att eleverna har ett uppdrag att springa
lika langt som omkretsen runt Sverige. Forst har eleverna fatt mata hur langt det ar runt
skolgarden och varije fredag springer alla eleverna den strackan for att sedan tillsammans
addera och rakna ut har langt de har sprungit och hur langt det &r kvar.

Elin som namnts ovan arbetar med att synliggora matematiken genom att eleverna far en
kansla av och for 1angd och omkrets. Ett liknande synliggérande av matematiken runt
eleverna ndmner Bergius och Emanuelsson (2008) dar de beskriver ett arbete dar eleverna
skall konstruera huset i den klassiska sagan Hans och Greta. Innan eleverna borjar med huset
gar klassen ut och tittar pa olika hus i naromradet. Dar talar de bland annat om vad de olika
formerna pa husen heter och hur det kommer sig att de passar ihop. Under rundvandringen
kommer eleverna i kontakt med geometri, langd, mattenheter och uppskattning.

Vi studerar vaggar, fonster dorrar, tak, vinklar och langder. Husvéggar ar ratvinkliga
fyrhérningar — kvadrater eller rektanglar, liksom de flesta dorrar och fonster. Vi
hittar ocksa cirkel-, halvcirkel- och ellipsformade fonster. Fonster &r ibland indelade
i lika eller olika stora delar med lika eller olika form. Gavlar beskrivs som rektanglar
med en triangel pa. Vi diskuterar hur hoga husen ar och om det gar att berdkna
héjder utan att klattra upp for att mata?

2008, sid. 103

Att integrera svenska och matematik ar nagot som forskollararen Helena framhaller som
viktigt och nagot som de arbetar med i barngruppen. Vi tranar pa matematiska begrepp, 1ang,
kort, hogre, smalare och sa vidare”, forklarar hon. Att arbeta med olika matematiska begrepp
pa ett amnesintegrerat satt ar nagot ocksa Bergius och Emanuelsson (2008) beskiver dar de
integrerar med flera olika omraden inom matematik. Ett exempel ar ett arbete dar eleverna
bland annat fick arbeta med tid och avstand da de skulle besvara féljande fragor;

Hur langt hemifran gick de? Hur lang tid tog det? Hur gamla &r barnen? Hur stor
aldersskillnad ar det mellan barnen, mellan barnen och foraldrarna, barnen och haxa?
Hur lange sedan? Hur lange var de fangna?

2008, sid. 103
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| Matematik fran borjan (NCM, 2000) forklarar Bergius och Emanuelsson hur de tillsammans
med eleverna har arbetat med barnboken Petter och hans 4 getter av Einar Norelius (1996).
”Vi har inte avsiktligt studerat samspelet mellan text och bild. Vi har framst forsokt tolka
bokens bilder i arbetet. | bokens text finns nastan ingen pataglig eller synlig matematik, bara
enstaka ord och begrepp som for tanken till matematik™ (2000, s 154). | arbetet med Petter
och hans 4 getter far eleverna bland annat arbeta med skala, addition, uppskattning,
statistik/diagram och problemldsning.

Aven gallande omraden inom matematiken &r det vissa delar som av respondenterna upplevs
lattare att integrera an andra. De omraden som upplevs lattare att integrera, exempelvis
geometri, volym och strackor, antar vi namns eftersom det &r omraden som ar latta att
konkretisera. Vi tror ocksa att det kan bero pa att lararna sjélva ar fortrogna med dessa
omraden eftersom de & omraden som naturligt forekommer i de flesta vuxna manniskors
vardag. Darmed ar det enklare att fa idéer till den typen av aktiviteter och det kraver mindre
planering, vilket ar av stor betydelse for larares redan tidspressade schema.

7.4 Fordelar och nackdelar med amnesintegrering utifran ett
matematikperspektiv

Vara respondenter ar 6verens om att amnesintegrering leder till en mer varierad
matematikundervisning och ger eleverna en holistisk syn pa larandet. Léwing och Kilborn
beskriver "hur matematikundervisningen ofta byggs upp av en rad isolerade moment, som
langt ifran alla larare lyckas knyta samman till en helhet for eleverna.” (2002, sid. 231). |
relation till lararnas resonemang att amnesintegrering leder till en helhetssyn for eleverna sa
borde det vara ett satt att knyta samman de isolerade moment Lowing och Kilborn talar om.

Lararna upplever att eleverna kanner en storre nytta med lektionen om de far préva
matematiken i en vardagsndra situation som de kan relatera till och dar de upplever att de har
anvandning for kunskapen. Lararna havdar ocksa att eleverna kanner sig mer motiverade och
att de tycker det ar roligare att arbeta med matematik integrerat med andra &mnen. "Eleverna
tycker att det ar roligare med matte. Det &r den absolut storsta fordelen med
amnesintegrering.”, sager Christian. Denna syn pa amnesintegrerad matematikundervisning
héller aven Doverborg & Pramling Samuelsson (1999) med om da de menar att
amnesintegrering hjalper barnen och eleverna i forskolan och skolan att skapa forstaelse for
sig sjalva och sin omvarld. Nilsson lyfter fram manga fordelar med @mnesintegrering, bland
annat "Fakta sétts in i meningsfulla och begripliga sammanhang, vilket gynnar elevernas
forstaelse [...]”, "Sammanhallna kunskaps- eller utbildningskontexter skapas” och "Olika
fardigheter tranas i funktionella sammanhang” (2008, sid. 82).

Om ett samarbete med andra larare fungerar ar det en fordel. Dels for att de kan dela pa
ansvaret och genomférandet, men ocksa for att eleverna far ut mer av lektionen. Detta
eftersom tva larare som ar experter inom olika omraden kan bidra till larandet, istallet for att

25



en matematiklarare som kanske inte ar utbildad idrottslarare ska forsdka planera en
idrottslektion. "Att arbeta ihop med andra ger perspektiv pa sin egen undervisning. Om man
arbetar gemensamt sa blir ju kunskapen for eleverna storre. Det ger en helhet och kanske en
storre forstaelse™, konstaterar Anna.

Att arbeta utanfor matteboken kan ses bade som en fordel och som en nackdel. Lararna menar
att det ar skont att ha matteboken att luta sig mot samt att eleverna kénner till den.
Matteboken kan vara enformig och ibland enbart handla om att rakna uppgifter sida upp och
sida ner. Da ar det en fordel att ha kunskap om hur man arbetar med den matematiken pa
andra satt, exempelvis genom att integrera den med andra &mnen.

Andra nackdelar som intervjuerna har visat ar att lararna har ont om tid att planera for nya
arbetssatt. Det framkommer ocksa att lararna kanner sig osakra nar de arbetar med nagot som
de inte har arbetat med innan, de vet inte hur reaktionen och resultatet kommer bli. Det kan
vara en orsak till att &mnesintegrering inte blir av. En del av lararna uttryckte att det var en
nackdel med amnesintegrering for de eleverna i klassen som behover en strukturerad vardag
och undervisning. De stora barngrupperna anses ocksa vara en nackdel da de ska integrera
med andra &mneslarare.

En risk som Nilsson papekar ar att det kraver mycket av lararen att arbeta &mnesintegrerat,
”Ansvariga larare maste ha breda och goda &mneskunskaper” och att det finns en "Risk for
fragmentering om manga larare ar inblandade i undervisningen” (2008, sid. 82). Det kravs
alltsa professionella och kunniga larare som samarbetar pa ett bra satt for att
amnesintegreringen ska fungera.

Trots denna negativa aspekt med tidsbristen for att planera in nya arbetsmetoder och lektioner
menar Griffiths (2010) att han ar 6vertygad om att ett tematiskt arbetssatt som kan vara
amnesintegrerat har goda skl att genomforas i verksamheten trots brist pa extra planering och
tid. Darmed menar han inte att det ska ersatta den traditionella undervisningen och inte heller
att den alltid ar battre da det finns fallgropar att fastna i.

Griffiths anser att temaarbete dar flera &mnen integreras mojliggor ett mer sjalvstandigt arbete
for eleverna, till skillnad fran da de arbetar i larobocker och enbart foljer och gor de uppgifter
som boken hanvisar till. Enligt Griffith sa far eleverna ocksa en storre forstaelse och
helhetssyn pa matematiken da de arbetar tematiskt med amnesintegrering. Detta var nagot
vara respondenter ocksa framholl, att eleverna far en storre helhetskansla for matematiken
omkring dem da de far utforska matematiken pa ett &mnesintegrerat sétt.

Aven Ahlberg (NCM, 2000) menar att matematiken ska integreras med olika &mnen och i
olika situationer for att eleverna i borjan av sitt larande ska forsta matematiken. Hon menar
ocksa att matteboken kan vara negativ da den kan ge eleverna en tro om att svaret ar viktigare
an hur de om fram till det.
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For att de yngre barnen ska utveckla sin férmaga att anvanda matematikens sprak
och uttrycksformer méaste de i den inledande matematikundervisningen fa tillfalle att
préva sig fram och anvanda matematik i olika situationer utan krav pa att deras svar
och lésningar ska vara helt korrekta.

2000, sid. 66

Att sjalva svaret i en uppgift inte ar det viktigaste belyser ocksa Bergius & Emanuelsson
(2008). De anvander sig av Fermiproblem, fragor som inte har nagot "exakt svar utan bygger
pa antaganden, diskussion och resonemang” (2008, sid. 27).

Var tolkning &r att de flesta av vara respondenter ser fler fordelar med amnesintegrering an de
ser nackdelar. Daremot upplever de en osakerhet att franga matematikboken och att
tidsbristen ar en bidragande faktor till att amnesintegrering inte blir av i nagon storre
utstrackning.

7.5 Kollegialt samarbete vid &mnesintegrering med matematik

Generellt sa ar samarbetet vid damnesintegrering ej vanligt férekommande bland de larare vi
har intervjuat. De integrerar med de dmnen som de sjdlva undervisar i. Ibland tar de hjélp av
idrott, sl6jd eller hemkunskapslararen genom att fraga dem om de kan genomfora vissa
matematiska aktiviteter pa sina lektioner. I de flesta fall da det forekommer samarbete sa sker
det med en och samma kollega. Ibland bestammer ledningen eller en grupp pa skolan att de
ska ha ett speciellt tema under en period och da ser det annorlunda ut.

Vissa kollegor ar sa skeptiska i bérjan. Men sa vill de vara med nér det gar bra. Jag
har ju lart mig jattemycket, men det hade sé klart varit enklare om fler kollegor hade
varit med.

Anna

Vi tolkar respondenternas svar som att de garna skulle samarbeta gallande d&mnesintegrering
for att inte behova std ensamma i planeringen. Det har visat sig att det samarbete som
forekommer ar mellan larare som arbetat ihop en langre period eller med lararna i de praktiska
amnena. Vi anser daremot att samarbetet med lararna i de praktiskt-estetiska &mnena inte ar
ett samarbete i egentlig mening, utan en uppmaning eller fraga fran klasslararna som sedan
lararna i till exempel sl6jden eller idrotten far ta stallning till om de vill genomfora eller gj.

7.6 Studiebestk och gaster vid &mnesintegrerad undervisning
med matematik

Enligt vara respondenter ar det vanligare att gora studiebesok med klassen i samband med
amnesintegrerad undervisning an att klassen bjuder in en gést som ar aktuell eller expert inom
ett omrade. En av de sex larare vi intervjuade hade bjudit in en, for eleverna, okand person till
klassen. Beate som dr danspedagog kan ibland se sig sjalv som en gast i de olika klasserna.
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P4 ett sétt ar ju jag en gast som besoker klassen. Jag har danslektioner med eleverna och
workshops for lararna” forklarar hon. Daremot hade fyra av de intervjuade lararna varit pa
studiebesok med sina klasser. Beséken har varit pa bondgard, medeltidsmuseum och
reningsverk.

Nér vi gor studiebesdk med klassen kanns det alltid lite speciellt for eleverna, det blir
en upplevelse som de minns och som de pratar med varandra om. Vi forsoker alltid
ha nagon uppfoljning eller introduktion till studiebesoket.

Christian

Doverborg och Pramling Samuelsson (1999) beskriver ett studiebesok med en forskoleklass
pa en brandstation da klassen arbetat med just brandstationer som tema under en period.
Studiebesoket resulterade i ett spel som klassen tillverkade. Doverborg och Pramling
Samuelsson menar att det blir enklare att skapa till exempel ett spel ihop i klassen efter ett
studiebesok, da eleverna har upplevelsen av studiebesoket gemensamt.

En av de forskolor som Doverborg och Pramling Samuelsson har observerat gjorde ett
studiebesok. Nagra dagar senare nar barnen hade bearbetat alla upplevelser bestamde de
tillsammans med pedagogerna att de &ven hér, likt exemplet ovan, skulle tillverka ett spel for
att bevara upplevelserna och komma ihag dem i framtiden.

Respondenterna uttrycker att eleverna verkar uppskatta studiebesok och géster. De menar att
det &r bra med variation for eleverna och att det ar nyttigt for dem att lyssna pa nagon annan
an bara sin larare. Jag tror att mina elever tycker det &r roligt med studiebesok. Da kommer
vi ut i verkligheten, plus att de far lyssna pa nagon annan an mig.”, forklarar Elin.

Anna-Karin namner att hon efter ett studiebesok med klassen brukar lagga nagra arbetspass
pa reflektion och arbete om besoket. Hon namner att nar hon till exempel var pa ett
reningsverk med klassen kom han underfund med att mycket av det eleverna larde sig om av
guiden var just matematik, trots att detta inte var huvudsyftet med studiebesoket fran borjan.

Vi uppfattar det som att vara respondenter upplever att studiebesdk och gaster ar positivt for
eleverna. De far en gemensam upplevelse som &r utanfor skolan och kopplad till vardagen och
vuxenlivet. En fordel verkar dven vara att de kan arbeta vidare utifran studiebesoket och att
eleverna blir intresserade.

7.7 Elevinflytande vid amnesintegrerad undervisning med
matematik

Nar det galler elevinflytande pa de damnesintegrerade lektionerna sa har vara tillfragade larare
lite olika metoder. En del har lektioner som kallas ”eget arbete” dér det bland annat &r majligt
for eleverna att vélja pa att spela spel pa engelska, sy eller bygga med klossar. Lararna menar
att detta ar dmnesintegrering och eleverna valjer sjélva att de vill arbeta med de uppgifterna.
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Bade Doverborg & Pramling Samuelsson (1999) och Griffiths (2010) papekar dock att lararen
har en viktig uppgift i att guida eleverna genom arbetet och leda dem pa ratt spar.

Det forekommer ocksa att lararen bestimmer ett tema och sedan far eleverna vara med och
paverka nagot eller nagra moment som ska inga. Helena beréttar foljande;

Barnen bestdammer inte att de skall jobba med siffran 5, men de véljer ju sjélva vad
de vill jobba med. Det &r jag som visar vilket material som finns. De viljer att jobba
med klossar och de bygger ménster och sorterar.

Helena

Griffiths (2010) framfor hér att det &r viktigt att introducera uppgiften pa ett satt som
engagerar eleverna, det ar ocksa viktigt att involvera dem fran borjan for att de ska fa
mojlighet att styra sitt eget larande. ). Doverborg & Pramling Samuelsson (1999) utgar
mycket fran eleverna i deras undervisning och visar pa vikten av att utga ifran barnets
perspektiv da de beskriver syftet med boken Farskolebarn i matematikens véarld:

Utgéangspunkten i denna bok &r inte matematikamnet i sig utan barnets perspektiv,
intresse och satt att forhalla sig till sin omvérld. [...] Genom att ge barn
forutsattningar att utvidga sin omvarld ger man dem ocksa forutséttningar att erfara
matematiken i omvérlden. Detta krdver dock att pedagogen ser matematiken i
vardagen och kan hjalpa eleverna att se och satt ord pa den.

1999, sid. 3

Vi tolkar det som att lararna vi intervjuat generellt forsoker ge eleverna inflytande men att det
sker inom vissa ramar. Det som eleverna foreslar skall vara rimligt och genomférbart samt
passa in i schemat och planeringen. Just att det skall passa in i schemat och planeringen &r
nagot som aterkommer under vara intervjuer, da flera av lararna upplever stor tidspress och
kanner att de inte hinner arbeta pa det satt de helst vill. Elin namner att hon knappt ger
eleverna nagon mojlighet att paverka sin matematikundervisning alls, da hon kanner att hon
har sa mycket arbete att hon knappt hinner med nagonting. Hon uttrycker en stor frustration
och nedstamdhet éver att hon inte har mojligheten att ge eleverna det utrymme att paverka
som hon gérna hade velat.

Bergius & Emanuelsson (NCM, 2000) mojliggor for eleverna att vara med och paverka
undervisningen da de med hjalp av eleverna i klassen utvecklat ett uppdrag och anpassar
undervisningen till elevernas fragor och nyfikenhet.

Samtal, diskussioner och resonemang har inneburit att eleverna stéllt hypoteser och
dragit slutsatser. Elevernas interaktion har stimulerat och utvecklat innehall och
arbetssatt.

2000, sid. 154

Bergius och Emanuelsson ger aven eleverna mycket inflytande i undervisningen.

Genom att vi tillsammans med eleverna stalla oppna fragor utifrdn ett sammanhang
ur boken, har eleverna fatt tillfalle att g6ra undersokningar utifran egna fragor. [...]
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Elevernas interaktion har stimulerat och utvecklat innehall och arbetssatt. [...]
Eleverna har beskrivit egna idéer, men ocksa aktivt fatt lyssna till kamraternas tankar

och lart av varandra.
2000, sid. 154

Doverborg och Pramling Samuelsson (1999) berattar om en forskola som gor detta pa sitt satt
da de fatt reda pa att nagra elever har varit pa musikalen Cats och blivit intresserade av katter.
Detta resulterade i ett temaarbete om kattdjur dar pedagogerna och eleverna sydde kattdrakter
samt tog reda pa information om Katter tillsammans. | Griffiths (2010) fall har elevinflytandet
varit att visa eleverna lampliga webbsidor eller bocker for att ge dem inspiration om det
behovs. Dock papekar Griffiths ocksa att det var eleverna som skulle utforska och upptéacka.
Han pavisar att han sag sig sjalv som en "facilitator” och fanns da till for mojliggorandets
skull. Han hjélpte bara till nar det nédvandigtvis behdvdes. Detta arbetsséatt tror vi &r nyttigt
eftersom elevernas tankar och idéer paverkar undervisningen och darmed kan de arbeta med
sadant som intresserar dem.
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8. Intervjuresultat Hakan Blennqvist

8.1 Erfarenheter, arbetssatt, tankar och asikter om
amnesintegrerad matematikundervisning

Enligt Hakan Blenngvist ser det inte sa bra ut med amnesintegreringen som manga larare vill
framhalla. Han tror att manga larare i efterhand skapar ett syfte efter att de till exempel har
haft lektioner i matematik utomhus. Enligt Hakan blir syftet ofta har att komma ut i naturen,
istallet for att faktiskt ha ett matematiskt mal med lektionen. Hakan forklarar att manga av de
larare han har intervjuat angaende matematik och amnesintegrering mer har “raknat kottar”
och pa sa satt har tyckt att de fatt in biologi, eller om eleverna har sprungit olika strackor sa
har de bade fatt in idrott och matematik. Denna typ av amnesintegrerande matematik anser
Blennqvist vara ryckig, da syftet med att “rakna kottar” maste vara med for att den
amnesintegrerade undervisningen skall fungera.

Hékan Blennqvist anser att larare som undervisar i matematik pa ett amnesintegrerande sétt
borde utga ifran ett mal i kursplanerna for att ta ut de mal man skall na fram till med
undervisningen och forst darefter se och fraga sig:

Hur skulle jag kunna integrera detta mal med andra omraden, inom kanske historia,
idrott, svenska istdllet for att man utgar ifrdn att nu ska vi prata om antikens
Grekland, hur kan vi fa in matematiken i det?

Hékan Blenngvist

Blenngvist menar att detta arbetssatt kan kannas konstlat. Han havdar att man som mattelarare
faktiskt skall vaga utmana sig sjalv genom att utga ifran matematiken och saga sahar att "nu
skall jag prata om langd och da vill jag att de har bitarna skall vara med. Hur kan jag da
inkludera de andra @mnena i det?”, alltsa vanda pa konceptet.

Blennqvist talar ocksa om problematiken med larobdckerna. Manga elever, foraldrar och
kollegor kan tycka att det viktigaste &r att bli fardig med matteboken och att om man lagger
tid pa att tillexempel gé ut i naturen for att arbeta amnesdverskridande, tar man tid man hade
kunnat lagga pa att arbeta i laroboken. Man kan pa detta sétt kianna stress Gver att inte hinna
fardigt med matteboken om man véljer att fokuserar pa annan typ av undervisning i
matematiken. Blennqvist poangterar att det r viktigare att utga ifran laroplanen istallet for att
hinna klippa alla horn i boken”. Han uttrycker ocksa att det kan vara valdigt bra att anvanda
sig av sina laromedel och bocker, men man skall snarare se det som ett stod for att kunna
uppna kursmalen. Malet skall alltsé inte vara att hinna fardigt med boken.

Amnen Hakan Blennqvist tycker ar lampliga att integrera med matematiken i de tidigare
aldrarna ar alla de naturvetenskapliga amnena.
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Det ar valdigt tacksamt att integrera matematik och naturkunskap” sager han, da
just NO:n beskrivs valdigt mycket med matematik. Om man ser pd pH-varden i sjéar
sd ar det mycket man kan utveckla dar, vad innebar det och vad hander om det blir
negativa pH-varde, da &r vi inne pa negativa tal. Har anvander naturkunskapen
matematiken med hjélp av statistik och diagram for att beskriva forhallanden i
naturen.

Hékan Blenngvist

Blenngvist forklarar att man kan anvanda sig mycket av statistik nar man arbetar
amnesdverskridande. Man kan arbeta med geografi och statistik. Till exempel; "hur stort ar ett
land?”, ”Vad innebdr det om man inte har kunskaper om yta och area?” Att arbeta med
landers olika valutor &r ocksa ett bra arbetssatt for att integrera matematiken med andra
amnen. Men statistik ar ju dven integrerbart nar man tittar pa SO @mnena. Varje ar det ar valar
till exempel da presenteras ju de olika blockens resultat i form utav stapeldiagram, och det ar
ju matematik. Blennqgvist talar om att det inte ar fel att synliggéra matematiken, men papekar
att man inte alltid behover gora det innan. Man kan som han séger ta bakvagen och visa pa att
den uppgiften ni just utfort var faktiskt matematik.

Idrotten ar ocksa ett bra exempel pa ett amne man kan integrera med matematiken, om man
tar tid n&r man springer &r det ett utmaérkt tillfalle att prata om hundradelar och tiondelar.
Blenngvist visar dven pa vikten av att anvanda elevernas egna intressen i undervisningen, man
kan till exempel arbeta med deras favoritlag och se i tabellen var de ligger. Hér &r statistiken
ytterst integrerbar. Pa detta satt visar statistiken sig tydligt da den forekommer pa sa manga
olika platser och att den pa sa satt ar latt att forsta. Detta anser Blennqvist &r en av
anledningarna till varfor svenska elever har goda kunskaper inom just statistik. Att arbeta med
svenska ar ocksa amnesintegrerande da man maste skriva uppgifter om till exempel langd.
Hékan Blennqvist forklarar att han tror att om en larare har goda kunskaper i sitt amne, sa ser
man ocksa mojligheterna att integrera det med andra dmnen.

Hakan Blenngvist menar att det finns valdigt manga &mnen man kan integrera med
matematiken, men det handlar om att man som larare maste vilja och vaga testa pa nagot nytt.
Han talar har om vikten av att fa hjalp och stod av sina kollegor. Han beskriver vikten av att
som matematiklarare kanna att man vill préva pa andra saker an att arbeta i laroboken. Samt
att man far med sig sina kollegor da det kan bli att ta sig vatten 6ver huvudet om man forsoker
genomfora ett ambitiost @amnesintegrerat arbete som enskild larare.

8.2 Anledning till varfor det finns motstand till detta arbetssatt
bland kollegor

Blenngvist &r av uppfattningen att det handlar om rédslor. Om man som matematiklarare
lamnar 6ver en del av matematikundervisningen till exempelvis idrottslarare kan det bli
problem om idrottslararen inte ar tillrackligt utbildad for att kunna undervisa eleverna. Detta
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skapar en osakerhet hos larare, och da kan resultatet bli att man inte stéller upp och undervisar
annat an det som dr just ens amne.

Blennqvist talar ocksa om bristen av tid, det ar sa mycket man skall géra som larare,
foraldrakontakt, IUP:er, kompetensutveckling, utvecklingssamtal och sa vidare. Darfor kan
det vara sa att man kan tycka att det ar skont med matematiken for dar har man sin larobok
som man "har koll pa”. Det finns alltsa inte en motvilja, utan det handlar om bristen av tid. |
och med att larare fa fler och fler uppdrag och arbetsuppgifter, blir darfér undervisningen
lidande. Manga larare vill valdigt garna arbeta pa ett amnesintegrerande satt, men orken finns
helt enkelt inte. Detta, forklarar Blenngvist, talar ocksa om vikten av att arbeta tillsammans
kollegor emellan for att kunna genomféra denna typ av undervisning.

8.3 Fordelar och vinster med att integrera matematiken med
andra amnen

Blennqvist talar om att det finns bevis for att nar man konkretiserar matematiken sa blir den
lattare att ta till sig. Genom att som ndmnts ovan tillexempel arbeta med olika resultat i
sporttabeller konkretiserar man statistiken. Resultaten i TIMSS och PISA visar pa att svenskar
ar bra pa statistik och att vi arbetar med den inom manga olika &mnesomraden. Detta skulle
kunna visa pa att vi just inom statistiken &r bra pa att konkretisera arbetet for vara elever.
Blennqvist havdar att det ar steget fran den konkreta matematiken till den abstrakta
matematiken som blir svart att ta och att det ofta ar da eleverna borjar fraga sig varfor man
raknar matte. Varfor man skall kunna det och sa vidare. Blennqgvist anser dock har att om man
kan tydliggdra for eleverna genom andra &mnen att “matematik &r bra for de har och de hér
bitarna, sa blir det ocksa lattare att ta till sig”. Att arbeta och fa ta del av matematiken pa
andra satt an matteboken ser Blenngvist ha manga fordelar. | TIMSS och PISA visar det sig
tillexempel att de &mnen dar det forekommit integrering och matematik pa andra omraden,
dar har eleverna béttre resultat. Det finns enligt Blenngvist manga vinster med att arbeta
amnesintegrerat.

Né&r det kommer till undervisning i matematik for elever som ar i behov av sarskilt stéd visar
Blennqvist aven har pa att det finns stora fordelar med att arbeta pa ett mer konkret satt. Han
hanvisar till en ny rapport som visar pa att specialpedagogers arbete med barnen inte ger
nagra resultat. Han beskriver att nar de fick kika in i ett typexempel som visade pa hur det ser
ut med den typen av specialpedagogisk verksamhet visade det sig att eleverna bara fick
mangdlara sig multiplikationstabellerna, istallet for att, som Blennqvist foresprakar, trycka pa
det verkliga problemet. Det vill séga att de kanske inte forstar vad multiplikation &r.
Blennqvist visar pa hur man kan konkretisera multiplikationstabellen genom att eleven till
exempel far kasta bollar i en hink. Eleven kastar bollen tva ganger i en fyra poangs hink och
da fragar man; “hur manga poang fick du da?”. Blenngvist namner att nagot som han ser som
ett skal for att slippa integrera matematiken &r att séga att det skulle vara en svarighet for
eleverna.
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8.4 Olika mycket integrering i olika arskurser

Blenngvist talar om hur olika mycket larare integrerar matematiken i den andra
undervisningen beroende pa vilken arskurs de undervisar i. Han talar om en rapport som kom
ut for ett halvar sedan som visar pa att gymnasielarare inte integrerar alls. De utgar enbart
ifran matteboken, och malet ar att de skall bli fardiga med den. Blennqvist menar har att det
blir omojligt att integrera matematiken med andra @mnen om man bara har som malséttning
att eleverna skall bli fardiga med matteboken. Har namner Blennqvist att det ar tydligt att
larare som arbetar med elever i de tidigare arskurserna ar mycket battre pa att arbeta med
matematiken pa fler satt och i fler &mnen. Blennqvist framhaller dock aterigen att &ven om
man integrerar sa ar det viktigt att man har tydliga mal man vill uppna, ”sa man inte bara
springer ut i skogen och rédknar massa 16v och sen kommer tillbaka in och séger. Jag ar
jattenojd, jag hade bade biologi, vi hade idrott [...] att man efterat kommer tillbaka in och
presenterar jag hade 20 amnen. Jo, men vad hade du i matematik da?” Det viktiga ar att man
kan koppla undervisningen till ett mal i styrdokumenten sager Blenngvist.

8.5 Nackdelar och utmaningar med amnesintegrering

Ett problem Blennquvist ser &r risken for att lararen blir 6verarbetad. Han befarar att om man
sjalv ar den drivande personen, utan nagon annan som stéttar upp eller hjélper till riskerar
man latt att ga in i vaggen.

Det kraver mycket &mneskunskaper av lararna att arbeta amnesintegrerat, darfor ar det viktigt
att rektorn anstaller personal med stor bredd for att de skall kunna tolka kursplanerna och séa
vidare. Det &r stor skillnad i kompetens om man har utbildning i till exempel matematik och
naturkunskap, eller matematik och svenska forklarar Blenngvist.

Blennqvist framhaller att den storsta fordelen ar tydlig och det ar att eleverna lar sig mer.
Nackdelen skulle vara om de kanske inte forstar att det &r matematik. Da ar det viktigt att man
lyfter fram det positiva med det for eleven, att detta faktiskt & matematik och du klarar det
valdigt bra.

Blenngvist uttrycker att det ar sa med matematiken, att det beror mycket pa vilken installning
och sjalvfortroende man har. Har man nagon gang fatt hora att matematiken ar svar da bar
man med sig den installningen, men om man ser och kan hantera matematiken i andra
situationer och om lararen visar pa att man beharskar det, da okar ocksa elevens sjalvtillit till
matematiken. Pa detta satt uttrycker Blenngvist att han bara ser fordelar med ett integrerande
arbetssatt.

Hékan Blennqvists avslutande ord under intervjun ar tydliga. Han sager att amnesintegrering
inte far blir ett sjalvandamal, aven om det finns mycket som talar for att det ar ett bra
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arbetssatt. Han poangterar att &mnesintegrering ar ett satt att undervisa matematik pa, ”Det har
ar inte svaret pa matematikens gata, men det ar en del i det hela”.
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9. Diskussion

9.1 Diskussion

Resultaten av var undersokning visar att alla lararna har nagon sorts erfarenhet av
amnesintegrering med matematik, men i manga fall inte val fungerande. Det har visat sig att
lararna i efterhand reflekterar Gver undervisningen och kommer fram till att den innehaller
integration. Jo, men eleverna sprang ju lite under tiden de letade efter pinnar, sa da
integrerades idrott ocksa”, sa Helena. Detta &r bara ett exempel pa hur det kunde lata nér vi
intervjuade lararna. Blennqvist menar att det bor finnas ett genomténkt syfte for lektionen och
integreringen av amnen. Han tycker att lararna borde utga fran laroplanen och kursplanerna i
de olika amnena och sedan fundera 6ver vilket mal och syfte man har med integreringen innan
lektionen genomfors.

Alla larare som vi intervjuade hade en uppfattning om vad amnesintegrering innebér. De
definierar den utifran erfarenheter pa ett liknande satt som den definition som formulerats i
begreppsdefinitionen. Vi kan se att bade lararna och Hakan Blennqvist ar 6verens om att
amnesintegrering ar nagot positivt for undervisningen och for eleverna. Det vi framst tar med
oss fran var undersokning ar vikten av att utga fran laroplanen och kursplanen i matematik
och i de andra damnena. Sedan utifran det formulera ett syfte med undervisningen istallet for
att vara last vid laroboken eller undervisningsformen. Vi har forstatt att det kravs erfarenhet,
professionalitet, kunskap och kreativitet for att genomfora bra lektioner med @mnesintegrering
och matematik da matematiken ar ett amne dar lararna ofta foljer laroboken och dar eleverna
ar trygga och vana vid att arbeta pa ett traditionellt sétt.

Under vara intervjuers gang var det en del av de intervjuade lararna som kom pa att de
faktiskt arbetade en del @mnesintegrerat med matematik. Denna integrering verkade alltsa inte
sarskilt genomtankt, utan konstruerad i efterhand. Man kan fraga sig om detta anda kan raknas
som amnesintegrering. Enligt Hakan Blennquvist ar inte detta en val fungerande
amnesintegrering. Vi haller med om detta och har fatt en insikt i att det maste finnas ett syfte
med den undervisning man har nar det galler amnesintegrering. Det borde vara en sjalvklarhet
i all undervisning att utga fran malen i laroplanen och kursplanerna i stéllet for att folja ett
laromedel.

En del &mnen upplevdes som enklare att integrera med, till exempel hemkunskap, idrott och
slojd. Att dessa amnen spontant namns ar forstaeligt eftersom man latt kan se matematiken i
dessa amnen, t.ex. vid matning, tidtagning och vid anvandning av mattenheter. De andra
amnena kan dven de integreras med matematiken, men det kan kravas vana bade for larare
och for elever att se matematiken aven dar. Alla intervjuade larare och Blennqvist ser
amnesintegrering med matematik som nagot positivt bade for att variera undervisningen och
for att skapa en sammanhangande helhet. Pa sa satt antas eleverna bli mer intresserade och fa
en vidare syn av vad matematik ar. En nackdel som manga namner &r tidsbristen. Har vill vi
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lyfta fram en tankegang som presenteras i Vilja och vaga; ”"Men det ar en missuppfattning att
det skulle handla om merarbete jamfort med om man lagger upp sin undervisning pa ett mera
traditionellt satt. Det handlar inte om mer arbete for lararens del, det handlar om ett annat
arbete.” (Nilsson m.fl., 2008, sid. 83).

Vi har under undersokningens gang markt att manga har en dubbel syn pa laroboken i
matematik. Pa ett satt vill manga larare inte vara bundna till den, samtidigt som det anda &r en
trygghet att ha den. Om man foljer laroboken vet man att varje omrade inom matematiken
hinns med. Tyvarr racker inte det for att veta om eleverna faktiskt lar sig. Manga larare, bade i
den hér undersékningen och andra vi kommit i kontakt med, uttrycker en press att hinna gora
klart matteboken. Denna press kan komma bade fran lararna sjélva, kollegor, skolledning,
elever och foraldrar. Att franga laroboken kraver kunskap, nadgot som visar sig bade i den
osédkerhet lararna ger uttryck for och i det Blennqvist talar om i intervjun. Blenngvist ndmner
att det kravs bade amneskunskaper och att man som larare &r insatt i kursplanerna for de olika
amnena. Att ha @mneskunskaper och vara insatt i kursplanerna borde vara en sjélvklarhet,
men manga larare arbetar som klasslarare och har kanske inte utbildning inom alla &mnen de
undervisar i. Vi tror att samarbete med olika kollegor med kompetenser inom olika &mnen &r
en stor fordel. Bade for bredare kunskaper inom amnena och for avlastning i planeringen. Vi
tror att man genom att utga fran laroplanen och kursplanen i matematik har en storre
sannolikhet att fa med allt och genom att vara vél insatt i kunskapskraven vet man vad som
forvantas av eleverna och kan pa sa satt ha battre koll pa hur eleverna faktiskt ligger till i
matematik istéllet for hur langt de har kommit i matteboken. Det ar viktigt att utga fran det
centrala innehallet i kursplanen i matematik och fundera 6ver vad man vill att eleverna ska
lara sig av just den hér lektionen. Dérefter planerar man lektionen och undervisningsformen.

Genom att eleverna till exempel undersoker geometriska figurer i naturen ihop med sina
klasskamrater samt sin larare kan man se att de bade lar av varandra i gruppen, samt
sammanhanget de befinner sig. For att eleverna skall utvecklas tror vi har att det &r viktigt att
lararen hela tiden har tydliga mal for sin undervisning utifran styrdokumenten. Detta dr nagot
vi ocksa upplevde som valdigt viktigt enligt nagra av vara respondenter under vara intervjuer.
Om man da ser pa amnesintegrering ur det sociokulturella perspektivet kan man tanka sig att
under annan typ av matematisk undervisning &n den klassiska dar eleven ensam arbetar i sin
larobok kan eleverna faktiskt lara sig mer. Att i olika sammanhang, med sina klasskamrater,
kunna lara sig om matematiken runt omkring sig samt kunna utveckla sin matematiska
kunskap pa ett mer autentiskt satt. Inlarningssituationer skall vara utformade pa det sattet sa
det istéllet for abstraktioner finns aktiviteter for den larande (Claesson, 2007). Detta verkar
enligt oss samt de vi intervjuat vara valdigt gynnsamt for eleverna.

Vi kan inte komma fram till nagra generella slutsatser eftersom vi enbart har intervjuat sex
stycken larare och en forskare. Dock kan undersokningen anvéandas som en tillgang inom
omradet amnesintegrering med matematik. Undersokningen visar hur larare kan tanka och det
visar ocksa en skillnad pa hur yrkesverksamma larare och en forskare med bakgrund som
larare ser pa amnesintegrering med matematik. Blennqvist betonar att syfte, mal, laroplanerna
och kursplanerna &ar centrala aspekter att ta hansyn till i planeringen av dmnesintegrerad
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undervisning. Lararna namner inte ens dessa delar. Lararna utgdr istallet ofta fran ett tema
som i manga fall &r forbestamt av skolledningen eller en grupp pedagoger pa skolan.
Blenngvist menar att lararna bor tdnka tvartom; ”Vad kan vi ha for tema for att eleverna ska
uppna ett utvalt kunskapsmal?” istallet for “Hur kan vi fa in matte i det har temat?”.
Blenngvist ar medveten om att det tillvagagangssattet kraver mer planering och innebér en del
praktiska konsekvenser, men precis som Griffiths (2010) sa ar han 6vertygad om att det i
langden kommer vara bra for undervisningen och elevernas larande.

Ur elevens perspektiv ger amnesintegration en storre forstaelse for och helhetssyn pa
matematiken. Det &r Bergius och Emanuelsson (2008), Doverborg och Pramling Samuelsson
(1999), Griffiths (2010) samt Hakan Blennqvist 6verens om. Léwing och Kilborn (2002) talar
om vikten att knyta samman det laborativa arbetet med ett mer generellt och formellt
tdnkande. Matematikundervisningen byggs ofta upp av en rad isolerade moment. L&rarens
uppgift ar att lyckas knyta samman dessa moment till en helhet for eleverna. Detta verkar
tyvarr vara nagot som inte alltid gors pa ett tillrackligt satt. Ur lararens perspektiv kréavs det
mer planering, men ocksa ett kreativitet tankande nar amnesintegrerade lektioner ska
genomforas. Lararna ar skeptiska till den tid det tar och om den omprioritering som de maste
gora ar vart det. Som vi namnt tidigare sa ar Blennqvist och Griffiths (2010) 6verens om att
det kommer l6na sig for verksamheten och elevernas l&rande.

Eftersom ingen av ldrarna vi intervjuade ndmnde laroplanerna eller kursplanerna som en del
av planeringen av undervisningen kan vi inte veta hur mycket de anvander sig av dem. Var
forhoppning ar att lararna anvander sig av dem, men inte tankte pa att namna nagot om dem
vid intervjutillfallet. Undersékningen har fatt oss att fundera éver hur det ser ut pa skolor nar
det galler i hur stor utstrackning matematikundervisningen utgar fran laroplanerna. Vi har
genom intervjuerna forstatt att undervisningen i manga fall styrs av laromedel som en slags
garanti for att klassen har gatt igenom relevanta omraden. En fradga som de intervjuade lararna
inte berdr & om de har tagit stéllning till hur bra och relevanta larobockerna faktiskt &r for att
na kunskapskraven i kursplanen for &mnet.

Vi tror att var undersokning ar relevant for lararyrket eftersom vi belyser vad det &r som borde
styra undervisningen. Manga ganger foljer matematikundervisningen laroboken, men det &r
inte laromedlet, utan styrdokumenten som ska styra undervisningen. Undervisningen skall
utga fran laro- och kursplanerna. Vi lyfter &ven fram amnesintegrering som ett sétt att variera
matematikundervisningen och ge eleverna ett storre intresse for och en vidare uppfattning av
vad matematik &r. Svenska elevers matematikkunskaper dalar i internationella jamforelser,
men resultaten visar att i de omraden dar matematiken integrerats med andra &mnen, till
exempel statistik, ar de svenska elevernas kunskaper goda. Amnesintegrering ger en
helhetssyn som Okar elevernas forstaelse av matematik.

De resultat vi kommit fram till anser vi vara rimliga. De kan forklaras utifran och relateras till
tidigare forskning. Resultaten fran de olika lararintervjuerna stammer till stor del Gverens.
Matematikdidaktikern Hakan Blenngvist och lararen som éven ar danspedagog hade till viss
del en annan syn och storre erfarenheter av dmnesintegrering. Detta eftersom de har andra
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utgangspunkter an de andra lararna. Blennqvist genom sitt forskarperspektiv och
danspedagogen genom sin utbildning inom ett praktiskt-estetiskt @mne och genom att hon
utvecklar laromedel och déarmed &r val insatt i kursplanerna.

Var undersoknings begransningar &r att vi har gjort ett snavt urval bade gallande litteratur och
intervjupersoner. Den litteratur vi fordjupat oss i har vi valt utifran relevans for
undersdkningen, men vi har inte haft méjlighet att férdjupa oss i varje relevant kélla som
finns gallande amnesintegrering. Eftersom vi bara har intervjuat sex larare och en forskare gar
det inte att dra ndgra generella slutsatser. Detta ar givetvis en begransning.

En tidigare studie som vi tittat ndrmare pa och jamfort vara resultat med ar Amnesintegrering
som inkluderar matematik (Boberg & Svensson, 2008). Det ar ett examensarbete fran
lararutbildningen vid Malmé hogskola. Denna studie &r liknande var och vi har darmed
kommit fram till liknande resultat. Samma dmnen att integrera matematiken med, trygghet
med laroboken och temaarbete tas upp av deras intervjupersoner. De har fatt liknande
definitioner av vad amnesintegrering med matematik ar fran lararna. Aven deras
intervjupersoner menar att undervisningen blir med varierad och att det pa sa satt blir roligare
for eleverna. Det framgar aven av deras undersokning att &mnesintegreringen ofta sker
spontant, inte planerat. Detta reflekterar inte forfattarna éver. En skillnad som vi har i var
undersokning ar att vi har reflekterat mycket 6ver om denna spontana &mnesintegrering
verkligen &r en vél fungerande integrering. Anledningen till att var studie har manga likheter
med deras dr att vi anvant oss av en liknande metod och har gjort ett likt urval. Den mest
betydande skillnaden é&r att vi ville ha med ett forskarperspektiv. Det paverkade resultatet
avsevart. Det ar sannolikt att vi kanske inte heller hade reflekterat ver och ifragasatt den
spontana eller i efterhand konstruerade &mnesintegreringen utan det.

Manga funderingar och tankar har vackts hos oss och vi har nagra delar vi skulle vilja
fordjupa oss i om vi skulle gora en till undersokning. Vid ytterligare studier om
amnesintegrering med matematik skulle vi valja att lagga till fragor om styrdokumenten och
om lararnas syfte och mal med @mnesintegrering med matematik.

Var slutsats efter att ha genomfort den har undersékningen ar att en val fungerande
amnesintegrering ar mycket positivt. Undervisningen blir mer varierad och sammanhéngande.
P4 sa satt far eleverna en roligare undervisning och en helhetssyn. For att &amnesintegrering
med matematik ska fungera pa ett bra satt kravs kunskap och eventuellt samarbete och stod
fran kollegor. Det kan inte nog poangteras hur viktigt det ar att utga fran kursplanerna. Vi ar
overtygade om att denna insikt kommer att vara en fordel for var framtida
matematikundervisning och for undervisningen i de andra &mnena.
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9.2 Metoddiskussion

Som vi ndmnt tidigare gjorde vi ett snavt urval vid litteraturlasningen och vi valde kvalitativa
intervjuer som datainsamlingsmetod. Detta uppfyllde vart syfte med undersékningen. Om vi
anvant en annan metod skulle resultaten ha kunnat bli annorlunda. Om vi tar enkéat som
exempel sa skulle resultatet & ena sidan bli mer generaliserbart, men & andra sidan skulle vi
inte kunna ga pa djupet och stalla foljdfragor pa samma satt som vi kunde i och med att vi
anvande oss av kvalitativa intervjuer. Ett generaliserbart resultat var inte det vi huvudsakligen
var ute efter. For den hér undersokningens syfte var metod och urval tillrackligt, men vi
tycker att det behvs mer forskning och kunskap inom amnesintegrering utifran ett
matematikperspektiv.
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10. Avslutning

Avslutningsvis vill vi uttrycka att det har varit mycket givande att arbeta med denna
undersokning. Vi tror och hoppas att vi med vara nyvunna kunskaper inom dmnesintegrering
och matematik kommer att kunna ha en varierad och lustfylld matematikundervisning som
mojliggor en god larandemiljo for vara framtida elever.
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12. Bilagor

12.1 Intervjufragor - Larare

Hur skulle du definiera @mnesintegrering med matematik?

Har du nagra erfarenheter av amnesintegration med matematik?

Om nej — varfor inte?
Med vilka d&mnen integrerar du?
Varfor just de &mnena?
Nagra sarskilda omraden inom matematiken? Varfor?
Nagra omraden inom matematiken du inte integrerar? Varfor inte?
Hur?
Vad &r positivt med dmnesintegrering?
Vad ar negativt med amnesintegrering?
Elevens perspektiv? Elevernas larande.
Samarbete med kollegor?
o Inkl. sl6jd-, bild-, idrotts-, hemkunskapslarare.
Studiebesok, "gaster”?
Hur ser elevernas inflytande ut? Har de mojlighet att vara med och paverka den
matematiska undervisningen?

12.2 Intervjufragor - Hakan Blennqvist

Hur skulle du definiera &mnesintegrering med matematik?

Vad &r din syn pa amnesintegrering med matematik?

Med vilka dmnen tycker du att man ska/kan integrera?

Finns det nagot/nagra omraden inom matematiken du inte tycker att man ska arbeta
med amnesintegrerat?

Vad &r positivt med &mnesintegrering?

Vad &r negativt med amnesintegrering?

Elevens perspektiv? Elevernas larande.

Litteratur och vara intervjuer visar att det ar svart att fa med kollegorna i samarbetet?
Vad tror du att det beror pa?
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