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FORORD

Laroplanen for gymnasieskolan (Lgy 70) bestdr av en allman
del (del 1), som ar gemensam for samtliga linjer, samt av supp-
lement (del I1) for skilda linjer och amnen.

Den allménna delen (del 1) innehaller av Kungl Maj:t faststallida
mal och riktlinjer, timplaner samt kursplaner {mal och huvud-
moment) i enskilda @mnen samt av SO utfardade allmanna an-
visningar for gymnasieskolans verksamhet.

Supplementdelen (del 11) dterger tim- och kursplaner (har dock
endast mal och huvudmoment). Till dessa fogas i forekomman-
de fall delmoment och arskursférdelningar samt ges allménna
riktlinjer for undervisningens bedrivande.

Foreliggande supplement i Teknologi, fyraarig teknisk linje,
tillampas fr o m lasdret 1986/87 och ersatter sidorna 90-96 i
supplement Il fran 1971.

SO avser att efter hand revidera och komplettera supplemen-
ten med hansyn till erfarenheterna vid laroplanens tillampning.
Det ar darfor angelaget att sddana erfarenheter meddelas SO.

Stockholm den 18 december 1985

Skoloverstyrelsen




INNEHALL

MAL 7
HUVUDMOMENT 7
ALLMANNA KOMMENTARER 8

KOMMENTARER TILL DELMOMENT 11
1. Teknisk ritning 13

2. Produktkdannedom 15

3. Mekanik 18

4. Hallfasthetslara 21






SKOLOVERSTYRELSEN %AROPLAN FOR GYMNASIESKgL N
gy
Supplement nr 5050-83:1546
1984-09-03
TEKNOLOGI
Mdl

Eleven skall genom undervisningen i teknologi

skaffa sig elementdra kunskaper i de fOr samtliga tekniska
grenar grundlaggande tekniska amnesomradena,

utveckla formdgan att anvanda det samlade kunskapsstoffet sdval
1 problemlosning som 1 praktiska tillampningsexempel samt vid
praktik 1 skolverkstad,

stimuleras till kreativt tankande samt

utveckla formdgan att informera om och dokumentera utfort ar-
bete.

Huvudmoment

Teknisk ritning
Produktkannedom
Mekanik

Hillfasthetslara



ALLMANNA KOMMENTARER

I huvudmomentet teknisk ritning ingdr forutom ritteknik &aven
ritningslasning av olika branschers ritningar. Huvudmomentet
produktkannedom innehdller materiallara, konstruktionselement
och tillverkning samt ett mindre avsnitt om produktutveckling.
Delar av konstruktionselement och tillverkning kan pd ett na-
turligt satt integreras i samtliga huvudmoment.

Delmoment 1 ekonomi 1ingdr inte 1 kursen, men de ekonomiska
aspekterna 1 tekniska sammanhang bor dock podngteras, sarskilt
vid val av material och tillverkningsmetoder.

Samverkan med praktik i skolverkstad

Samverkan mellan teknologi och praktik i skolverkstad skall
efterstravas. Praktiken 1 skolverkstaden skall utformas i sddan
samverkan att den ger ett patagligt stod for teknologin. I
denna praktik tilldmpas kunskaper som grundlagts 1 teknologin.
Harigenom visar amnena en samhorighet, som gor den totala bild-
en av teknisk verksamhet mera fullstandig.

Samverkan med oOvriga amnen

Samverkan med matematik, fysik och kemi ar nodvandig i b&da
drskurserna.

Planeringen av kursen i teknologi mdste beakta elevens matema-
tiska kunskaper och fardigheter. Detta kraver ett samrdd om ak-
tuella avsnitt mellan lararna 1 teknologi och matematik.

Huvudmomentet mekanik mdste fordelas mellan fysik och teknolo-
gli. Delar av statiken och dynamiken behandlas i amnet fysik.
Dessa kunskaper far eleven sedan tillampa i teknologin vid pro-
blemlosning.

Samverkan bor aven forekomma med dmnet kemi, dar de flesta
materialens framstdllningsmetoder behandlas.

Samverkan med amnet svenska ar av stor betydelse, framst vad
det galler skriftlig dokumentation, muntlig framstdllning
samt val av informationsmetod.

Samverkan bor ocksd forekomma med moderna sprdk, t ex nar
eleven utnyttjar facklitteratur pd frammande sprik.

Samverkan med matematik och fysik betraffande speciella avsnitt
midste ske 1 fas med teknologin, vilket uttrycks i kommentarerna
till delmomenten. Samverkan med dvriga amnen kan ske vid behov
under hela teknologikursen.




Ovningsuppgifter

I samband med behandling av olika avsnitt inom huvudmomenten
loses dvningsuppgifter.

Det ar vasentligt att Ovningsuppgifterna hamtas frdn olika tek-
niska omrdden.

Tillampningsexempel

Teknologil ar utformad som ett blockdmne innehdllande ett fler-
tal grundlaggande tekniska amnesomrdden. Undervisningen bor
darfor redan frdn borjan inriktas p& en integrering av lampliga
delar frdn respektive huvudmoment. Detta gor att eleven f&r en
mera samlad bild av de tekniska amnesomrddena, vilket ar va-
sentligt for alla ingenjorer.

FOr att ytterligare accentuera detta kan man vid val valda tid-
punkter ©ova behandlade avsnitt genom tillampningsexempel, ham-
tade frin skilda omrdden, som anknyter till de olika grenarna i
arskurserna 3 och 4.

I borjan bdr det vara enkla, kanda foremal, dar i huvudsak
endast materialval och formgivning behandlas. Niar moment 1 me-
kanik och hdllfasthetsldra behandlats, vdljs tilldmpningsexem-
pel dar aven kraft- och dimensioneringsproblem tillkommer.
Eleven fdr samtidigt bekanta sig med ingenjorenstraditionella
hjalpmedel, sd&som broschyrer, handbocker och facklitteratur.

Det ar vasentligt att eleven fadr en inblick i de forenklingar
och approximationer som ofta gors vid losandet av praktiska
problem inom industrin. Darvid bor eleven bibringas forstdelse
for bdde graden av exakthet och giltighet for aktuella samband.

Demonstrationer och studiebesdk

Vissa delar av undervisningen i huvudmomenten skall konkretise-
ras med hjalp av lararledda demonstrationer, vilka i hog grad
underlattar elevens forstdelse for teorier.

Studiebesck vid lokala industrier och/eller tekniska anlagg-
ningar bor forekomma i anknytning till undervisningen i tekno-
logi. Lampligen arrangeras sddana studiebesok under koncentra-
tionshalvdagar.

Datorn

Datorns anvandningsomrdden i tekniska sammanhang bor i moj-
ligaste madn belysas i teknologin.

Nidgon undervisning om datorns funktionssatt skall inte fore-
komma, men eleven bor beredas tillfdlle att utfora uppgifter av
mindre omfattning med hjalp av datorn.
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Enkla berdkningsprogram i mekanik och hdllfasthetslara kan
skrivas och kontrollkoras. Materialdata kan lagras och anvandas
vid senare tillfallen. Dessutom bor datorns mojligheter for
styrning av maskiner och enklare system samt registrering av
tekniska forlopp belysas.

Prov

I teknologi forekommer obligatoriska prov enligt sarskild
foreskrift.

Det sista av de obligatoriska proven kan ldmpligen samordnas
inom en region sd att ett gemensamt prov ges inom en 4rs-
kurs-tre-skolas upptagningsomrdde.

Bedomning

Vid bedomning av eleven for betygsattning skall hansyn tas
till:

- kunskaper 1 huvudmomenten,

- formdga att samordna kunskaperna frdn de olika huvudmomenten,
- fardigheter i teknisk ritning,

- analysformdga samt

- initiativrikedom

Vid bedomning skall dven hansyn tas till elevens satt att redo-
visa genomforda tillampningsexempel.

Vasentliga avsnitt frdn de olika huvudmomenten skall redovisas
vid de obligatoriska skrivningstillfallena.




Rikttider for huvudmoment och dvriga moment

Nedanstdende rikttider ar baserade pd 30 effektiva undervis-
ningsveckor per lasar.

Kursens totala omfattning ar 285 vtr.

Moment Rikttider
(lektionstimmar)
Inledning 5
Teknisk ritning 55
Produktkannedom 55
Mekanik 75
HAdllfasthetslara 65
Tillampningsexempel 30
Teknologikurs, totalt 285

Det bor observeras att ovanstdende tidsangivelser endast ar
riktvarden.

Det stdr elever och ldrare fritt att 1 samrdd forandra
tidsramarna 1 de olika momenten om sd erfordras.

KOMMENTARER TILL DELMOMENT

I kommentarer till delmoment anvands, for enkelhetens skull,
tvd utryck, ndmligen: "kdnnedom om" och "insikt 1".

Uttrycken definieras enligt foljande:

"Kannedom om"”: Eleven skall, efter oversiktlig behandling av
momentet, kanna till det och forsta dess
1nnebord.

Val av fordjupningsgrad och metoder sker 1
samrdd.

"Insikt 1" Eleven skall, efter noggrann behandling av
momentet, forstd dess uppbyggnad och innehall
samt kunna tillampa det i ovningsuppgifter
och tekniska problem.

Detta uppnds med hjalp av teoretisk genom-
gang, demonstration och annan erforderlig be-
handling 1 anslutning till momentet.

De inramade kommentarerna till delmomenten anger nodvandig
samverkan med andra amnen.
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Rikttider

INLEDNING 5
Kannedom om:

- valda delar av historisk teknikutveckling,

- olika former av teknisk verksamhet och dess betydelse for
dagens samhalle,

- ingenjorens roll i1 denna verksamhet,

- sambandet mellan olika teknikomrdden samt

- teknologins roll 1 ingenjorsutbildningen.
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1 TEKNISK RITNING

Delmoment Rikttider

1.1 Standard 2

1.2 Ritningslasning 7

1.3 Parallellperspektiv och 8
frihandsritning

1.4 Vyer 8

1.5 Snitt 6

1.6 Mittsattning, toleranser 20
och passningar

1.7 Forenklat ritsatt 4

Delmoment

Kommentarer

1.1 Standard

1.2 Ritningslasning

1.3 Parallellperspektiv och
frihandsritning

1.4 Vyer

Kdnnedom om:
- Standardiseringsorganisationer

Insikt 1:
- Ritningsstandard
- Ritningstyper

Kannedom om:
Enkla ritningar typiska for olika branscher

Insikt 1:
—‘Bygg— och el-ritningar med hjalp av fack-
litteratur och symbolscheman

Kannedom om:
- Verkligt och falskt perspektiv

Insikt 1:
- 300_300 och OO—ASO-metoderna

- Avbildning av enkla objekt enligt ovan-
stdende metoder

Insikt i:

- Projektionsplansystemet

- Projicering av punkt, linje, plan och
enkel kropp

- FOorsta kvadrantens projektionsmetod
(metod E)
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Delmoment Kommentarer
1.5 Snitt Insikt 1:
- Helsnitt
- Halvsnitt

1.6 Mittsattning, toleranser
och passningar

1.7 Forenklat ritsatt

- Partiellt snitt

Insikt i:

- Grundlidggande midttsdttningsprinciper:
0 Kedjemdttsattning
0 Baslinjemdttsattning
o Koordinatmdttsattning
0 Kombinerad mattsattning

- Krav som stdlls av funktion, tillverkning
och matning

- Skillnaden mellan midttskiss och ritning

- Standardiserade dimensionstoleranser och
passningar samt ytjamnhet

Kannedom om:
- Form och ligetoleranser

Insikt 1i:

- Olika gangsystem

- Kugghjul

- Fjadrar

- Mattsdttning av dessa konstruktions-
element

I teknisk ritning erhdllna kunskaper
tillampas och fordjupas vid praktik i
skolverkstad
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2 PRODUKTKANNEDOM
Delmoment Rikttider
2.1 Produktutveckling 5
2.2 Inledning till material- 1

laran
2.3 Materialuppbyggnad och 6

egenskaper
2.4 Metalliska material 3
2.5 Jarn-kol-legeringar 8
2.6 Ovriga metaller 2
2.7 Plaster, elaster 6
2.8 Byggnads- och isolerings- 3

material
2.9 Kompositer 1
2.10 Tillverkning 10
2.11 Konstruktionselement 10
Delmoment Kommentarer
2.1 Produktutveckling Insikt 1i:

- En forenklad analysmetod

2.2 Inledning till material- Kannedom om:

laran - Materiallarans plats i teknologin

- Allman materialvetenskap

2.3 Materialuppbyggnad och Insikt 1:

egenskaper

- Viktiga grundbegrepp i anslutning till
materialens uppbyggnad
- Kemiska egenskaper
o Korrosion
o Korrosionsskydd
- Fysikaliska egenskaper
- Mekaniska egenskaper:
o Hallfasthetstekniska grundbegrepp
Dragprov
Slagprov
HArdhetsprov
Utmattningsprov
0fdrstérande provningsmetoder

O OO0 OO
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Delmoment

Kommentarer

2.

2.

2.

4

5

6

Metalliska material

Jarn-kol-legeringar

Ovriga metaller

- Tillverkningstekniska egenskaper

Vid praktiken 1 skolverkstaden demon-
streras:

Skarbarhet

Formbarhet

Svetsbarhet

Kannedom om:
- Metallernas forekomst, framstallning,
allmanna egenskaper och anvandning

Insikt 1:
- Metallstrukturer

- Tillstdndsdiagram
- Materialstandard

Kannedom om:

- Jarn-kol-legeringar ur ekonomiska och
konstruktionsmdssiga synpunkter

Framstdllning av jadrn behandlas i kemi

Insikt 1:

- Jarn-kol-diagrammet

- Farskningsmetoder

- Stdlkvaliteter

- Gjutjarnskvaliteter

- Exempel p& metoder for tillverkning av
produkter av jarn-kol-legeringar

Verktygsmaterial behandlas vid praktik i
skolverkstad.

Egenskaper hos legerat stdl kontra hdrd-
metaller demonstreras vid praktiken i
skolverkstaden.

Egenskaper hos olika stdlsorter samt var-
mebehandlade och obehandlade stdl demon-
streras vid praktiken i skolverkstaden.

Insikt 1i:

- Kopparlegeringar

- Aluminiumlegeringar

- Pulvermetallurgiska material

- Exempel p4 lidmpliga metoder for tillverk-

ning av produkter av dessa material
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Delmoment

Kommentarer

2.1

2.8

2.9

2.1

Plaster och elaster

Byggnads- och isolerings-
material

Kompositer

Tillverkning

Konstruktionselement

Kannedom om:
- Utveckling

Insikt 1i:

- Uppbyggnad
o Sambandet mellan uppbyggnad och egen-
skaper

- Termoplaster

- Hardplaster

- Elaster

- Exempel p3 lampliga metoder for tillverk-

ning av produkter av dessa material

Framstdllning av koppar, aluminium och
polymerer behandlas 1 kemi.

Kannedom om:
- Betong

- Tegel

- Glas

Insikt 1i:
- Tra

Kannedom om:
- Isoleringsmaterial

Kannedom om:

- Plastkompositer
- Betongkompositer

Insikt i:
- Tillformning
Materialens tillformningsegenskaper
Kallformning
Varmformning
Gjutning
Tillformning av plastprodukter
- Egenskapsanpassning
o0 Ytbehandling

C O 0O OO0

Hopfogning och franskiljning behandlas vid
praktiken 1 skolverkstaden.

Insikt 1:

- Forband

- Axlar och axeltappar

- Axelkopplingar

- Lager

- Kugg-, kedje- och remviaxlar
- Bromsar
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3 MEKANIK
Delmoment Rikttider
3.1 Inledning 1
3.2 Grundbegrepp 5
3.3 Sammansattning och uppdel- 12
ning av krafter i planet
3.4 Tyngdpunkt 6
3.5 Statisk jamvikt vid plana 20
kraftsystem
3.6 Enkla maskiner 8
3.7 Dynamik 18
3.8 Datortillampning 5
Delmoment Kommentarer
3.1 Inledning Kannedom om:
- Mekanikens plats 1 teknologin
- Mekanikamnets uppbyggnad
3.2 Grundbegrepp Insikt 1i:

- Storhet, storhetsbeteckning, matetal, en-
het, enhetsbeteckning
- Skaldra och vektoriella storheter

Kannedom om:
- Stel kropp och partikel

Insikt 1:

- Newtons lagar

- Massa och tyngd

- Begreppet kraft

- Kraftekvationer

- Kraftenhet

- Kraften som vektor

- Komposant och resultant
- Statiskt moment

3.3 Sammansattning och uppdel- Insikt 1:
ning av krafter i planet - Parallella krafter
o Analytiskt
- Krafter med gemensam angreppspunkt
o Analytiskt
o Grafiskt
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Delmoment

Kommentarer

3

3

3.

3

4

.5

6

i

Tyngdpunkt

Statisk jamvikt vid plana
kraftsystem

Enkla maskiner

Dynamik

- Krafter med skilda angreppspunkter

Kunskaper i elementar trigonometri for-
utsatts.

Insikt 1:
- Linjer och ytor

Kannedom om:
- Kroppar

Kannedom om:
- Statiskt bestamda och obestamda system

Insikt 1i:

- Friktion

- Fasta kroppars jamvikt
- Stabilitet

Kunskaper i losning av ekvationssystem med
tre obekanta forutsatts.

Insikt 1i:

- Havsténg

- Lutande plan

- Tekniska applikationer:
o Vindspel och block
o Kil och skruv
o Bromsar

Kannedom om:
- Kinematik
0 Linjar och cirkuldr rdrelse

Insikt 1:

- Tekniska applikationer:
o Kuggvaxlar
o0 Remvaxlar
o Transportorer

Skarhastighet och matningsrdrelse demon-
streras vid praktik i skolverkstad.

Insikt 1:

- Kinetik
0 Stel kropps rotation kring fast axel
0 Masstroghetsmoment
0 Arbete - energi - effekt - verknings-
grad
o Tekniska applikationer
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Delmoment

Kommentarer

3.8

Datortillampning

Kannedom om:
- Svangningar
o kritiskt varvtal

Delar av. dynamiken behandlas i fysik. I
teknologi tillidmpas dessa kunskaper vid
1osning av tekniska problem.

Framstdallning av enkla berakningsprogram
samt berdkning och kontroll av berakning
med fardiga program.
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4 HALLFASTHETSLARA
Delmoment Rikttider
4.1 Inledning och utvidgning av 2
hadllfasthetstekniska grund-
begrepp
4.2 Drag- och tryckhdllfasthet 6
4.3 Skjuvhdllfasthet 6
4.4 Bojh4dllfasthet 25
4.5 Vridhdllfasthet 6
4.6 Knackning 6
4.7 Utmattning - kdlverkan 3
4.8 Sammansatta spanningar 6
4.9 Datortillampning 5
Delmoment Kommentarer
4.1 Inledning och utvidgning av Kannedom om:
hdllfasthetstekniska grund- - HAallfasthetsldrans uppbyggnad och plats
begrepp 1 teknologin
- 0lika belastningsfall
- Sammansatt material
4.2 Drag- och tryckhdllfasthet Insikt 1i:
- Normalspanning
- Spanningslagen
- Hookes lag
-~ Formandringslagen
- Yttryck
- Sakerhetstal och tilldten spanning
- Tekniska applikationer:
o Linor, stanger, skruvar, remmar,
kattingar
o Glidlager, kilforband, fundament
4.3 Skjuvhallfasthet Insikt 1:
- Tangentialspanning
- Spanningslagen

Kiannedom om:
- Hookes lag
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Delmoment

Kommentarer

4.

4.

4.

4.

4

4.

4

5

6

7

.8

9

B6jh4llfasthet

Vridhdllfasthet

Knackning

Utmattning - kdlverkan

Sammansatta spanningar

Datortillampning

Insikt 1:
- Tekniska applikationer:
o Tillverkning genom stansning och klipp-
ning
o Forband
o Gangor

Insikt 1i:
- Spanningslagen
- Troghetsmoment och bdjmotstand
- Sammansatta balkar
0 Stelners sats
- Tvarkraft- och momentdiagram
- Tekniska applikationer:
o Balkar, axlar och axeltappar
- Utbdjning
o Elementarfallen

Insikt 1:
- Cirkuldra tvarsnitt
- Spanningslagen
- Polart trodghetsmoment och vridmotstadnd
- Formandringslagen
- Tekniska applikationer:
o Axlar

Insikt 1:

- Eulers formel

- Slankhetstal

- Kontroll och dimensionering med hjalp av
knackkurvor

Kannedom om:

- Drag - tryck

- Roterande bojning

- Formfaktor

- Sambandet nominell och maximal spanning

Insikt 1i:

- Dragning-bojning
- Dragning-vridning
- Vridning-bdjning
Effektivspanning

Framstdallning av enkla berakningsprogram
samt berakning och kontroll av berakning
med fdrdiga program.
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