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Inledning

Till varje kursplan finns ett kommentarmaterial som riktar sig till tirare och rekrtorer.
Avsikten med materialet 4r act ge en bredare och djupare forstdelse for de urval och
stillningstaganden som ligger bakom texterna i kursplanerna. Materialet beskriver
ocksa hur det centrala innehéllet utvecklas 6ver drskurserna och hur kunskapskraven
ir konstruerade.

Hir nedan kommer forst en évergripande beskrivning av den samlade liroplanen.
Direfter foljer kommentarmaterialet kursplanernas strukeur for att det ska vara ldrt ate
hitta och orientera sig i texten. Formuleringar som ir himtade direkt frin kursplanen dir
genomgdende kursiverade i texten.

En samlad laroplan
Frin och med lisdret 2011/12 har alla obligatoriska skolformer, det vill siga grund-
skolan, grundsirskolan, sameskolan och specialskolan, var sin samlad liroplan.
Liroplanerna bestir av tre delar. Den forsta delen beskriver skolans virdegrund och
uppdrag, medan den andra delen innehdller 6vergripande mal och rikdlinjer for utbild-
ningen. Dessa delar ir i princip likadana fér alla obligatoriska skolformer. Liroplanens
tredje del innehdller kursplaner for alla 4mnen. Kursplanerna ir indelade i avsnitten
syfte och centralt innehll och kompletteras med kunskapskrav f6r de olika imnena.
For att forstd undervisningens uppdrag 4r det angeliget ate lisa den samlade liro-
planen som en helhet. Det 4r ocks3 viktigt att forsta relationen mellan kursplanens

olika delar.

Kursplanens olika delar och kunskapskrav

Syftets uppbyggnad

Varje kursplan inleds med en kort motivering till ate det enskilda dmnet finns i skolan.
Direfter anges syftena med undervisningen i imnet. Syftestexten ir formulerad si att
det tydligt framgér vilket ansvar undervisningen har for att eleverna ska kunna ut-
veckla de kunskaper och formigor som anges.

Texten avslutas med ett antal ldngsiktiga mal som ir uttryckta som dmnesspecifika
formigor. Dessa giller for alla drskurser och ligger till grund for kunskapskraven.
Milen sitter ingen begrinsning for elevernas kunskapsutveckling — det gar allesd inte
att betrakta dem som nigot som slutgiltigt kan uppnis.

Det centrala innehillets uppbyggnad

I det centrala innehllet anges vad som ska behandlas i undervisningen. Innehillet ar
indelat i kunskapsomriden som i sin tur bestdr av ett antal punkter. Kunskapsomra-
dena behdver inte motsvara arbetsomraden i undervisningen, utan de 4r enbart ett sitt
att strukeurera innehillet i imnet. Hur de olika innehllspunkterna hanteras i relation
till varandra 4r nigot som lirare tillsammans med elever maste avgora. Det centrala
innehallet siger heller ingenting om hur mycket undervisningstid som ska dgnas t de

olika punkterna.
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Det dr vikrigt att understryka att det centrala innehéllet inte behover utgora alle
innehdll i undervisningen. Det finns alltid méjlighet for liraren att komplettera med
ytterligare inneh3ll utifrn elevernas behov och intresse.

Kunskapskraven

Kursplanerna kompletteras med kunskapskrav i de olika imnena. Kunskapskraven ir
konstruerade utifrin dmnets lingsiktiga mal och centrala innehall. De beskriver den
ligsta godtagbara kunskapsnivén for en elev i drskurs 3 och anger den kunskapsniva
som krivs for betygen A, C respektive E i drskurs 6 och 9.

I drskurs 3 finns det kunskapskrav for ligsta godtagbara kunskaper i 4mnena
matematik, svenska, svenska som andrasprdk samt de samhillsorienterande och natur-
orienterande dimnena. [ 4rskurs 6 finns kunskapskrav i samtliga imnen utom moderna
sprik. I &rskurs 9 finns kunskapskrav i alla gmnen.

[ specialskolan och sameskolan ser det delvis annorlunda ut idn i grundskolan.

— I specialskolan finns kunskapskrav for ligsta godtagbara kunskaper i arskurs 4 samt
kunskapskrav for betygen A, C och E i arskurs 7 och 10. Specialskolan har ocksi
kunskapskrav for ligsta godtagbara kunskaper i imnet teckensprik for déva och
horselskadade i drskurs 4.

— I sameskolan finns kunskapskrav for ligsta godtagbara kunskaper i drskurs 3 samt
kunskapskrav for betygen A, C och E i drskurs 6.
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Kommentarer till kursplanen i kemi

Forandringar jamfort med den tidigare kursplanen

Den nya kursplanen i kemi har samma inriktning och syn p& imnet som den
tidigare kursplanen. En skillnad ir dock att den gemensamma texten for de

tre naturorienterande imnena inte lingre finns kvar. I stillet finns det olika
kursplanetexter i biologi, fysik och kemi. Forindringen ir gjord for att skapa
en tydligare struktur och garantera att eleverna méter hela bredden i det natur-
vetenskapliga filtet. De nya kursplanetexterna liknar emellertid fortfarande till
stora delar varandra for att tydliggora att studierna i de enskilda imnena ska
bidra till en helhet, det vill siga till en enhetlig syn p& naturen och minniskan
och pa naturvetenskapen med dess tillimpningar.

En ytterligare strukeurell forindring i den nya kursplanen ir ate de ridigare
rubrikerna "Natur och minniska’, "Den naturvetenskapliga verksamheten” och
"Kunskapens anvindning” har omtolkats till tre frmagor som beskrivs i de |
langsiktiga mélen. Den nya kursplanen betonar vidare, tydligare 4n sin fore-
géngare, att eleverna ska anviinda kunskaperna i de naturorienterande dmnena.

En viktig grund for forindringarna i kursplanen har varit aktuell natur-
vetenskaplig, imnesdidaktisk forskning, resultaten frin Skolverkets nationella
utvirdering av undervisningen i de naturorienterande imnena (NU-03), de
internationella utvirderingarna TIMSS och PISA samt Skolverkets rapport
"Kursplanen — ett rittesndre?”.

SYFTET

Syftestexten i kemi beskriver ett imne som utgar frin elevernas lust att veta mer om
sig sjilva och omvirlden. Genom undervisningen i kemi utvecklar eleverna kunskaper
som gor det mdjligt fér dem att delea i samhiillsdebatten inom omriden som hilsa,
resurshushdllning, materialutveckling och miljéteknik. Genom kunskaper om mate-
riens uppbyggnad och of6rstérbarhet fir de ocksd méjligheter att bidra till en héllbar
utveckling.

Kunskaper om kemiska sammanhang

Ett 6vergripande syfte med undervisningen i kemi 4r att den ska utveckla elevernas
kunskaper om kemiska sammanhbang. De kemiska sammanhang som pekas ut i kurs-
planen ir omridena hilsa, resurshushdlining, materialutveckling och miljéteknik.
Dessa omriden ska forstds i vid bemirkelse och de 4r sammanhang som berér eleverna
bide som individer och samhillsmedborgare.
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Hilsa, det forsta omrade som kursplanen pekar ut som ett kemiskt sammanhang, ger
eleverna en majlighet atc utveckla kunskaper om matens innehdll och olika processer

i manniskokroppen. Det andra omridet i kursplanen, resurshushillning, kan utveckla
elevernas forstielse av materiens kretslopp och oférstérbarhet. De tredje och fjirde
omradena, materialutveckling och miljoteknik, dr dynamiska forskningsomriden inom
kemin. Det satsas stora resurser p att ta fram nya material och ny héllbar teknik for
att forbittra och underlitta minniskors levnadsvillkor. Kunskaper om dessa omriden
gor det mojlige for eleverna att forstd hur imnet kemi kan bidra dill hillbar utveckling.

Kemins sammanhang ir ofta komplexa och kan studeras p olika nivéer, frin den
enskilda partikeln till globala kretslopp. Studierna i kemi kommer dirfor hela tiden
att réra sig mellan en mikro- och makronivé, och ibland 4ven ta hjilp av symbolsprik,
i syfte att finga in och tydliggéra de kemiska sammanhangen.

De kemiska sammanhangen ir komplexa dven i den meningen att de berér frigor
med etiska och estetiska dimensioner. Vi miste alla hantera frigestillningar kring hilsa
och vilbefinnande och ta ansvar, bide p3 individ- och samhillsniva, for hur vért st
att leva pdverkar naturen. Kunskaper om kemiska sammanhang ir darfér nédvindiga
for ate eleverna ska kunna fatta beslut i vardagliga frégor och kunna ta aktiv del i sam-
hillsdebatten. Materialutveckling och miljoteknik dr exempel pd sammanhang dir
etiska och samhilleliga perspektiv dr nédvindiga delar av undervisningen.

Nyfikenhet, intresse och att stilla frigor

Ett syfte med undervisningen i kemi ir att eleverna ska fi méjlighet att utveckla
nyfikenbet pé och intresse for att undersika omvirlden. Dirigenom tar kursplanen fasta
pd den ursprungliga drivkraften bakom all naturvetenskap. Minniskan har i alla tider
drivits av en vilja att férstd hur tillvarons villkor ir beroende av naturen.

Samspelet mellan nyfikenhet och kunskap 4r dubbelriktat. Samtidigt som nyfiken-
heten sporrar ett sékande efter kunskap leder nya kunskaper till stdrre fascination och
nya frigestillningar. Minga av miinsklighetens storsta upptickter ir resultaten av en
sidan kunskapstérst, och intresset for hur naturen fungerar kommer 4ven i framtiden
att leda cill viktiga upprickrer.

Nyfikenhet och intresse leder ofta till ett aktivt sokande efter svar pa de frigor
man har. Dirfér lyfter kursplanen fram att eleverna ska ges majlighet att szilla frigor
om kemiska processer och materiens egenskaper och uppbyggnad utifrin egna upplevelser
och aktuella hindelser. P4 s& sdte kan dmnet finga upp och spegla det som ir aktuellt
for eleverna, samtidigt som de kan utveckla forstdelse for naturvetenskapliga metoder.
At utgd frin elevernas upplevelser och aktuella hiindelser kan hilla deras intresse for
kemi vid liv. Detta kan i férlingningen leda till att de utvecklar stérre insikter inom
kemins olika kunskapsomriden. Ytterligare ett skil till att betona elevernas egna frige-
stillningar 4r att motverka bilden av ett imne som huvudsakligen grundar sig p4
fardiga fakta. Kursplanen vill i stillet lyfta fram kemi som ett dynamiske, kreative och
aktuellt imne som ir i stindigt utveckling — i sivil minniskors vardag och arbetsliv

som inom forskning.
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Systematiska undersokningar och olika typer av killor

Kursplanen slar fast act undervisningen ska ge eleverna forursittningar are soka svar pi
[frdgor med hjilp av bde systematiska undersskningar och olika typer av killor. Med ett
undersokande arbetssitt kan eleverna dels lira sig hur man tar reda pa saker, dels f3 in-
sikter i kemins méjligheter och begrinsningar nir det giller att behandla och forklara
olika frgor. Nir eleverna soker svar pa frigor i olika typer av killor fir de tillgdng till
kunskaper som har formulerats av den samlade forskningen inom kemi. P4 sé st kan
de dven utveckla kunskaper om kemiska samband och processer som ligger utanfor det
som 4r rimligt att undersoka i grundskolans undervisning.

Ett lingsiktigt mal med undervisningen ir att eleverna ska utveckla formégan att
genomfora systematiska undersokningar i kemi. Férmégan har sitt ursprung i det som
forskningen benimner "kunskaper om den naturvetenskapliga verksamheten”. Den
omfattar kunskaper om hur man genomfér systematiska undersokningar, allt i frn
hur man formulerar frigor, viljer undersskningsmetod och planerar till hur man
hanterar material och utrustning, virderar resultat och drar slutsatser. I en systematisk
undersokning ingdr ocksé att kunna beskriva och dokumentera undersokningen pi
olika sdtt sd atr det blir méjligt f6r andra att bedéma resultatens giltigher.

Genom att arbeta med systematiska undersokningar lir sig eleverna dven hur
praktiskt undersékande arbete i kemi kan utféras i form av observationer, experiment
och laborationer. Eleverna kommer ocksd i kontakt med etiska diskussioner om hur
man bér genomfora undersdkningar.

I samband med undersékningar blir iiven dmnets estetiska dimension tydlig.
Erfarenheter och férvineningar spelar stor roll for hur eleverna upplever och genom-
for det praktiskt undersokande arbetet i kemi. Eleverna har ofta forvineningar infor
ett experiment och de upplever mycket nir de experimenterar. De kan d uttrycka
virderingar i anslutning till detra, till exempel vad de upplever som vackert och fult
eller angenidmt och oangenimt.

Kritiskt tinkande

Nir man gor systematiska undersskningar och arbetar med olika typer av killor ir
det viktigt att ha etc kritiske forhéllningssitt. Kursplanen anger dirfor att eleverna
genom undervisningen ska utveckla forstdelse for att pistdenden kan provas och virderas
med hjiilp av naturvetenskapliga arbetsmetoder. Eleverna ska ocksd f forutsittningar
att utveckla ezz kritiskt tinkande kring sina egna resultat, andras argument och olika
informationskéllor.

Kritiske tinkande innebir en strivan efter att underbygga pastdenden och upp-
fattningar med faktastdd och logiskt hallbar argumentation. Det kan ocks3 innebira
att man kritiske granskar och utvirderar vilket stéd en slutsats i en systematisk under-
sokning har. Det kan dven handla om att stilla frigor om avsindare, budskap och syfte
till den information man anvinder, eller om att kunna skilja pistdenden som grundar
sig pa vetenskap frin andra slags pastdenden.
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Formulera och granska argument

For att kunna ta stillning i viktiga samhillsfrigor krivs i dag i allt stérre utstriickning
kunskaper i kemi. Nya upptickter inom forskningsomriden som medicin, energi och
miljoteknik leder ofta till nya etiska frigestillningar att forhélla sig cill. Ece syfte med
undervisningen i kemi ir dirfor ate eleverna ska 3 méjlighet att anvinda och utveckla
kunskaper och redskap for att formulera egna och granska andras argument i sammanhang
diir kunskaper | kemi har betydelse. Dirigenom lyfter kursplanen fram artt vardagliga,
samhilleliga och kulturella perspektiv bor vara en naturlig del av de naturvetenskapliga
studierna.

Inte minst ur demokratisk synvinkel dr det betydelsefullt att eleverna lir sig att for-
mulera och granska argument. Genom att de i undervisningen fir mota aktuella sam-
hillsfrigor med koppling till kemi, exempelvis i tidningsartiklar, debattprogram och
sociala medier, fir de méjlighet att granska virderingar, synsitt och intressen bakom
utsagor i olika killor.

Att hantera valsituationer

Undervisningen i kemi syftar ocksd till att ge eleverna forutsittningar att hantera
praktiska, etiska och estetiska valsituationer som rir energi, miljg, hilsa och sambiille. En
vardaglig valsituation av sivil prakrisk som etisk och estetisk natur kan vara valet av
kosmetika. Hur pdverkar det ena eller det andra valet min hilsa, mitt utseende och
min ekonomi? Hur paverkas miljon av olika sitt att producera och distribuera en
specifik vara? Vilka etiska konflikter finns kring att testa olika produkter pa djur?

Ett lingsiktigt mél med undervisningen i kemi ir att eleverna ska utveckla for-
mégan att anvinda kunskaper i kemi for att granska information, kommunicera och ta
stillning i fragor som ror energi, miljo, hilsa och sambiille. Férmagan har site ursprung
i vad man inom dmnesdidaktisk forskning kallar f6r "kunskapens anviindning”. T och
med att eleverna fir utveckla fsrmégan atc utifrdn sina kunskaper gora vilgrundande
stillningstaganden kan undervisningen bidra rill deras personliga utveckling. Den kan
ocks3 ge dem en kiinsla av att vara delaktiga och engagerade i sin omvirld. Amnet
kemi bidrar pj sa sict till att forverkliga liroplanens overgripande mal om demo-
kratiskt deltagande och omsorg om miljén.

Hallbar utveckling

Redan i inledningsmeningarna anger kursplanen att kemikunskaper ér betydelsefulla
for att eleverna ska kunna bidra till en hillbar utveckling. Amnet kemi har goda mojlig-
heter ate bidra till elevernas forstdelse for hallbarhetsfrigor som till exempel resurs-
hushéllning och kretslopp.

Den definition av hllbar utveckling som kanske har fitt stérst spridning utgar
fran Brundtlandkommissionens FN-rapport frin 1987, "Vir gemensamma framtid”
Den lyder: "En hillbar utveckling ir en utveckling som tillgodoser vira behov i dag
utan att dventyra kommande generationers mgjligheter ate tillgodose sina.” En ut-
bredd tolkning som tar avstamp i den definitionen, ir att hillbar utveckling innehaller
en ekologisk, en ekonomisk och en social dimension dir alla dr 6msesidigt beroende
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av varandra. Utvecklingen kan sigas vara hallbar nir de tre dimensionerna balanserar
varandra pd ett sitt som inte fir negativa konsekvenser for vare sig ekologi, ekonomi
eller social sammanhallning 6ver tid.

Eftersom det finns olika uppfattningar om hur dimensionerna bor balansera
varandra kommer innebérden av vad hallbar utveckling ar ate variera. At begreppet
dr svarfingat kan uppfattas som en svaghet. Men det dr samtidigt ocksa dess styrka
eftersom det utmanar till ett stindigt pdgiende samtal om vilken framtid vi vill skapa
tillsammans. Detta samtal kan med fordel foras under kemilektionerna eftersom
minga frigor med anknytning dll hillbart resursutnyttjande och miljoteknik ryms
inom dmnet.

Kemins begrepp, modeller och teorier

Undervisningen i kemi syftar till ate eleverna ska utveckla fortrogenhet med kemins be-
grepp, modeller och teorier samt firstdelse for hur dessa formas i samspel med erfarenheter
[frdn undersokningar av omvéirlden. Det hiir syftet hinger nira samman med det lang-
siktiga mélet att eleverna ska utveckla formagan att anvinda kemins begrepp, modeller
och teorier for att beskriva och forklara kemiska samband i sambiillet, naturen och inuti
minniskan. Formdgan har sin grund i imnesdidaktisk forskning och vad man be-
nimner "kunskaper i kemi”. Att beskriva och forklara kemiska samband i sambhiillet,
naturen och inuti minniskan har alltid haft en central roll inom kemin, och fér at
kunna gora detta behévs begrepp, modeller och teorier.

Begreppen, modellerna och teorierna ir resultaten av minniskors observationer
och tinkande. Teorierna har ofta tagit sin utgdngspunkt i vardagliga iakttagelser for att
efter hand utvecklas till allemer férfinade forklaringsmodeller. Eftersom teorierna har
vuxit fram i sociala och kulturella sammanhang ir de forinderliga. Detta gor kemi,
liksom all naturvetenskap, till en 6ppen och kreativ verksamhet.

Genom atr eleverna blir fértrogna med kemins begrepp, modeller och teorier
kan de anviinda dessa bdde fér att bearbeta frigestillningar och formulera nya. En
fortrogenhet med begrepp, modeller och teorier gor dven att eleverna bittre kan
resonera om och virdera olika tolkningar av resultat i undersékningar.

Att samtala om, tolka och framstilla texter och olika estetiska uttryck

Ett syfte med undervisningen i kemi 4r att eleverna ska 3 samtala om, rolka och fram-
stilla texter och olika estetiska uttryck med naturvetenskapligt innehdll. Det innebir att
eleverna ska fi mota texter med ett naturvetenskapligt innehdll och sprik, till exempel
tidningsartiklar, bécker och webbplatser pa internet. P32 s vis fir de méjligheter att
utveckla sin lisférmdga och sitt sprik. Genom att samtala om naturvetenskapliga texter
utvecklar eleverna samtidigt sin forstielse for de amnesspecifika begreppen. Eleverna ska
ocksi sjilva f3 presentera olika slags innehall som rér kemi, i text och i andra estetiska
uttrycksformer. Det kan till exempel vara drama, bild, film eller modellbyggen.
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Naturvetenskapens virldsbild

Undervisningen i kemi ska skapa forutsiteningar for eleverna att kunna skilja mellan
naturvetenskapliga och andra sitt att skildra omviirlden. Genom att diskutera vad som
utmirker naturvetenskapen kan cleverna f3 forstdelse for hur naturvetenskap forhaller
sig till andra sdtc ate veta och tro. Kursplanen avser inte att lyfta fram naturvetenska-
pen framfér andra st att beskriva virlden. Det handlar i stillet om att belysa i vilka
sammanhang och situationer naturvetenskapliga kunskaper ir anvindbara.

[ undervisningen ska eleverna dven ges méjlighet att utveckla perspektiv pa urveck-
lingen av naturvetenskapens viirldsbild och ges inblick i hur naturvetenskapen och kulturen
omsesidigt har pdverkat varandra. Genom att eleverna utvecklar kunskaper om hur
kemin har gdtt frin ate vara en verksamhet priglad av magi och mystik till att bli en
modern vetenskap kan de i bredare perspektiv pd dagens kemi.

Genom att fi inblickar i vad kemin har betytt for kulturen, virldsbilden och vir
syn pd materien genom historien fir eleverna méjligheter att bictre forstd kemins
betydelse i dag. Upptickter som DNA-molekylen och uttunningen av ozonlagret
i stratosfiren, eller hur man pd kemisk vig har kunnat framstilla mediciner dr bara
nigra exempel pd kemiska upptickter som har paverkat minniskors levnadsvillkor.
Etc sédant historiskt perspektiv ger eleverna méjlighet att diskutera och virdera vilken
betydelse kunskaper i kemi har fér samhillet och fér minniskors levnadsvillkor, liksom
vilka méjligheter den kemiska vetenskapen har att 16sa vardagliga och samhiilleliga
problem i vir samtid. P4 s3 sitt blir kemi en angeldgenhet som berdr minniskors liv.

De lingsiktiga malen

Kursplanens syftestext avslutas med de tre ldngsiktiga mélen. De ir formulerade som
formégor som undervisningen ska ge eleverna forutsiteningar ate utveckla. Formagor-
na ligger till grund for kunskapskraven i imnet och kommenteras dirfor dven lingre
fram i avsnitcet "Kunskapskraven”.

DET CENTRALA INNEHALLET

Det centrala innehallet i kursplanen anger vilket obligatoriskt innehéll som ska be-
handlas i undervisningen. Innehéllet 4r indelat i kunskapsomraden som tillsammans
ringar in centrala delar av imnet. Kunskapsomrddena bér inte ses som separata arbets-
omriden for undervisningen, utan de kan kombineras pd de sitt som liraren bedomer
som mest limpliga for att uppné syftet med undervisningen.

Varje kunskapsomrade bestdr av ett antal punkter. Dessa ska inte uppfattas som att
de alltid ska viga lika tungt i undervisningen. Innehallspunkterna ska snarare uppfattas
som byggstenar som kan kombineras pa olika sitt. Det centrala innehdllet ir strukeu-
rerat s3 att det visar pd en progression. Det innebir ate innehallet vidgas och férdjupas
upp genom drskurserna.
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Exempel i innehallet

Under rubriken Centralt innehall forekommer vissa exempel. De fortydligar innehallet,
men ar inte uttryck for att de bor prioriteras framfér andra alternativ. Till exempel anges

i arskurserna 7-9 att eleverna ska méta innehailet vanliga kemikalier i hemmet och i
sambhdllet, till exempel rengdringsprodukter, kosmetika, farger och branslen samt hur de
paverkar hdlsa och milj6. Det innebar att vanliga kemikalier i hemmet och i samhallet
och hur de paverkar halsa och miljo ar obligatoriskt innehall under arskurserna 7-9. Men
likaval som att mota rengoringsprodukter, kosmetika, farger och branslen kan eleverna
mota vaxtnaring och bekdmpningsmedel, eller nagra helt andra vanliga kemikalier.

Hir kommer f6rst kommentarer till det centrala innehéllet i NO 1-3. Direfter foljer
kommentarer till det centrala innehillet i kemi for drskurserna 4-9 pd sidan 20.

NO arskurserna 1-3

Det centrala innehéllet for NO arskurserna 1-3, bestir av olika omridden inom natur-
vetenskapen som kan vara relevanta for de yngre eleverna nir de utforskar omvirlden.

I de senare 4rskurserna delas omridena upp i imnena biologi, fysik och kemi. Formi-
gorna som eleverna ska utveckla i de naturorienterande 4mnena i drskurserna 1-3 finns
i respektive dmnes kursplan. Férmagorna fér de olika imnena dr dock mycket lika
varandra.

Det centrala innehdllet i NO 1-3 ir indelat i sex mnesdvergripande kunskaps-
omraden: "Aret runt i naturen”, "Kropp och hilsa”, "Kraft och rorelse”, "Material och
dmnen i vdr omgivning”, "Berittelser om natur och naturvetenskap” samt "Metoder
och arbetssirtt”.

Innehillet 4r uppbyggt s att det ger en méjlighet atr gd frin det stora till det
lilla, utan att limna det elevnira och observerbara. Innehallet i ”Aret runt i naturen”
gér frdn solsystemet och jorden till nirmiljon och organismerna. Kunskapsomridena
"Kropp och hilsa” och "Kraft och rérelse” stricker sig frin hela minniskan till krop-
pens delar och vidare till Jjus, ljud, tyngdkraft, balans och andra fenomen som vi
uppfattar med vira sinnen. Det fjirde kunskapsomridet, "Material och dmnen i var
omgivning”, tar upp hur vi kan observera materials och dmnens egenskaper och vad
vi kan géra med dem.

Kunskapsomridena "Berittelser om natur och naturvetenskap” och "Metoder och
arbetssitt” handlar om naturvetenskapens karaktir och metoder. Dessa omriden ir
viktiga for att eleverna ska kunna utveckla sina kunskaper i NO 1-3, men iven for
vidare studier i biologi, fysik och kemi i drskurserna 4-9. De kan med fordel inte-
greras med 6vriga kunskapsomriden.

Aret runt i naturen

Kunskapsomridet "Aret runt i naturen” tar vid dir forskolans arbete slutar nir det
giller att ge barn mojlighet att utveckla sin forstdelse f6r samband och kretslopp

i naturen. Kunskapsomradets innehdll stricker sig frin solsystemet och vér planet
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till elevernas nirmiljo. P4 s ste fir eleverna mota manga samband i naturen, bide
sidana som ir giltiga 6ver hela jordklotet och sddana som visar att det levande har
olika férutsiteningar pd olika platser. Ibland blir det nira mer begripligt om man har
fdtt syn pd de stora monstren. Det kan vara att drstiderna inte ser likadana ut 6verallt
pd jorden och att det dr dirfér det finns flyufiglar.

Jordens, solens och ménens rorelser

Hur blir det dag och nate?> Hur kan det komma sig att det finns &rstider? Det dr gamla
frgor som minniskor i alla tider har funderar kring och som eleverna fir méra i inne-
hallet jordens, solens och mdnens rirelser i forhillande till varandra. Tillsammans med
innehallet mdnens olika faser 5ppnar detta for observationer av och samral om solens
och ménens rérelser. Ménens faser och solens upp- och nedging gir lict att iaktta

och sadana iakttagelser kan bli en borjan pé en enkel naturvetenskaplig undersék-
ning. Innehallet liter dessutom eleverna komma i kontakt med ett modelltinkande.
Genom att prata om modeller for himlakropparnas rérelser eller skapa egna modeller,
kan eleverna f3 forstdelse for att en modell ir en forenklad bild av verkligheten och ett
redskap for att beskriva och férklara observationer.

Stjarnbilder och stjirnbimlens utseende vid olika tider pd dret ir ocksd ett innehall
som gar att observera. Men for att till exempel forstd att stjarnhimlen 4ndrar utseende
under dret ricker det inte med observationer. Med hjilp av enkla modeller eller drama-
tiseringar kan eleverna prova pé flera sitt att dskidliggdra olika samband.

De stjirnbilder som dterkommer pé stjirnhimlen har en nira koppling till myter,
sagor och virldsbilder frin olika tider och kulturer. Hir finns méjligheter att géra
kopplingar till kunskapsomridet "Berittelser om natur och naturvetenskap” och att
reda ut vad som ir och inte r naturvetenskap. Vilken ir till exempel skillnaden mellan
astronomi och astrologi?

Det hiir innehillet i NO 1-3 f6ljs upp i det centrala innehillet i fysik 4-6. Dir
lyfter kursplanen fram hur solsystemets himlakroppar rér sig i forhillande cill varandra
och hur dag, natt, mdnader, &r och &rstider kan forklaras.

Arstidsvixlingar i naturen
Innehdllet drstidsviixlingar i naturen och hur man kinner igen drstider innebir att
undervisningen ska behandla forindringar som gér att mita eller observera i naturen
under dret. Sidana forindringar bestdr ofta av djurs och véixters livscykler och anpass-
ningar till olika drstider. Det kan handla om vart alla [6v tar vigen pd hosten, vilket
i sin tur kan bli en introduktion till nedbrytningsprocesser i naturen. Det kan ocksd
handla om hur man vert att det ir vir, eller hur djur &verlever vintern.
Undersokningar av rstiderna kan till exempel innebira temperaturmitningar och
observationer av vixters livscykler. Sddana undersskningar kan utgora starten pd en
enkel naturvetenskaplig undersokning under en kortare eller lingre period. Det kan
ocksa finnas anledning att jimfora &rstidsvixlingarna i elevernas nirmiljé med deras
erfarenheter frin andra delar av virlden dir drstider saknas eller ser annorlunda ut.
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Djur och vixter i nirmiljon, sortering och gruppering

Minga elever i de ligre drskurserna har redan erfarenhet av djur och vixter. Genom att
undervisningen i NO 1-3 tar upp djur och viixter i nirmiljon och hur de kan sorteras,
grupperas och artbestimmas f3r eleverna méjlighet att nirma sig sortering och klassifice-
ring utifrin ndgot som ir konkret och vilbekant. I och med att eleverna tittar nirmare
pd, och i ord och bild beskriver, egenskaper hos olika organismer fir de en méjlighet
att utveckla bide sin kunskap om variationer i naturen och sitt sprik kring detta.

Sorteringen och grupperingen kan géras utifrin likheter och skillnader i egenska-
per. Den kan ocks3 goras utifrin elevernas egna grupperingar, till exempel efter vilka
djur som de tycker ir sita och fula. P4 sa sitt kan elevernas forskarlust stirkas och de
kan se for- och nackdelar med olika sitt att sortera. Att eleverna ser fér- och nackdelar
med olika sorteringsprinciper kan dessutom fungera som en inging till vidare studier
av hur organismer kan sorteras.

Att kiinna igen organismer, till exempel att se skillnad p3 insekter och spindlar,
kan skapa ett 6kat intresse och nya frigestillningar hos eleverna. Med innehallet namn
pd ndgra vanligt firekommande arter vill kursplanen ge eleverna majlighet att utveckla
ett sprik for att samtala om de djur och vixter som ir vanliga i deras nirmiljs. Ju mer
kunskap eleverna har om djur och vixter, desto mer observanta kan de bli p3 fére-
komsten av dem och i forlingningen dven p forindringar i naturen.

Nir eleverna jamfor, sorterar och grupperar arter i NO 1-3 startar ett lingsiktigt
arbete med att f6rstd evolutionen. Redan i tidig dlder kan barn se sliktskap mellan sin
egen hand och apans, mellan vitsippor och gulsippor. I kursplanen i biologi férdjupas
efter hand elevernas sorteringar och grupperingar av organismer pé sa sitt att de allt
mer utgdr frin slikeskap och utveckling.

Samband mellan organismer i ekosystem

For att eleverna tidigt ska utveckla kunskaper om hur saker hinger ihop i naturen
lyfter kursplanen fram innehdllet enkla niringskedjor som beskriver samband mellan
organismer i ekosystem. Med enkla niringskedjor menas mycket férenklade modeller av
samband mellan organismer i nirmiljén. Det kan vara en viixtitare som iter en viixt
och i sin tur blir uppiten av ett rovdjur, som kanske blir uppitet av ett innu storre
rovdjur. Utifrin det enkla och nira kan eleverna samtala om och reflektera dver till
exempel nedbrytarnas plats i niringskedjan, anrikning av gifter i niringskedjan eller
varfor det finns fler vixditare dn rovdjur.

Kropp och halsa

Innehillet i kunskapsomradet "Kropp och hilsa” har manga bersringspunkter med
det liroplansm4l som handlar om elevernas forstielse for sambanden mellan livsstil
och hiilsa. Det ir en viktig uppgift for NO &rskurserna 1-3 ace bidra till att eleverna
utvecklar kinnedom om kroppen i férhallande till hilsofragor. Kunskaper om kropp
och hilsa kan vara betydelsefulla d3 eleverna besoker till exempel skolhilsovirden eller
tandvérden, s3 att de forstdr vad som hinder dir och varfor. Kursplanen lyfter i det
hir kunskapsomradet ocksa fram sinnesorganen, upplevelser med olika sinnen och de
fenomen som skapar sinnesintrycken.
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Betydelsen av mat, somn, hygien, motion och sociala relationer

Med innehillet betydelsen av mat, sémn, hygien, motion och sociala relationer for art

md bra avser kursplanen att undervisningen, utan att moralisera, ska behandla frigor
som ror elevernas egen hilsa. Undervisningen kan ta sin utgdngspunke i vardagen och
handla om olika mat-, sémn- och motionsvanor som kroppen mir bra av alternativt
tar skada av. Hir finns ocksa en méjlighet att lyfta blicken och titta pd minniskans
levnadsforhallanden ur ett samhillsperspektiv eller ur ett globalt perspektiv. Frigor om
vad till exempel brist p4 mat, mediciner och rent vatten betyder f6r minniskors hilsa
kan ocks3 kopplas till frigor om hillbar utveckling.

Minniskans kroppsdelar
Nir eleverna ska beritta om till exempel kroppens rérelser, sin allergi eller var det gor
ont har de stor nytta av biologins begrepp. Med innehéllet méinniskans kroppsdelar,
deras namn och funktion avser kursplanen att undervisningen i NO 1-3 forst och
framst ska behandla de delar av kroppen som eleverna kan se eller kiinna pa. Aven
en del inre kroppsdelar gir att kiinna, till exempel skelettdelar och muskler som
ligger precis under huden, liksom hjirtat som slér. D4 eleverna ofta fascineras av
minniskokroppens inre organ sisom hjirna, hjirta och lungor kan givetvis dven
dessa organ studeras.

I anslutning till kroppsdelarnas funktion éppnar kursplanen ocks3 for att under-
visningen behandlar funktionsnedsittningar och pa vilket sitt de kan paverka en
minniskas vardag och vilka anpassningar som behovs i samhillet.

Sinnesupplevelser av ljus, ljud, temperatur, smak och doft

Miinniskans upplevelser av ljus, ljud, temperatur, smak och doft med hjilp av olika sinnen
handlar om hur vi upplever vir omvirld pi olika sitt. Det hir innehéllet har tre tite
sammankopplade delar: Ljud och andra fenomen i omvirlden, minniskans sinnen
som kan uppfatta fenomenen och slutligen den estetiska upplevelsen av fenomenen.
Detta kan innebira att eleverna fir majligher act utforska hur ljud uppkommer ill
exempel genom olika instrument och att koppla ihop ljuds egenskaper med hur de
uppfattas av drat. Genom att ge virdeomdémen om vilka ljud som upplevs som be-
hagliga respektive obehagliga fir eleverna sitta ord pa den estetiska upplevelsen av
fenomenet ljud. Hir finns ocksd en majlighet att ta upp hur man skyddar sin horsel
s att den inte skadas.

Kraft och rorelse

Kunskapsomrédet "Kraft och rérelse” handlar om fysikaliska fenomen som eleverna
kan uppfatta med sina sinnen nir de leker och rér sig. Kursplanen utgér frin att
grunden for elevernas forstdelse av dessa fenomen finns i olika lek- och rérelseakeivi-
teter. Begreppen tyngdkraft, friktion, balans, tyngdpunkt och jimvike kommer in
efter hand for att hjilpa eleverna nir de till exempel samtalar om eller utvecklar leken.
Férmagan att beskriva fenomenen kan d4 vixa fram i takt med att eleverna kommer
lingre i sina samtal eller i sin utveckling av lekarna.

KOMMENTARMATERIAL TILL KEMI 15



Tyngdkraft och friktion

Genom innehillet tyngdkraft och friktion som kan observeras vid lek och rirelse fir elever-
na méjlighet att observera tyngdkraft och friktion med hela kroppen. Nir eleverna
leker pd en lekplats kan det kan till exempel handla om att de provar att &ka rutsch-
kana nir det ir sand eller sno, alternativt véte eller torrt pd kanan. Nir gir det fort

och nir gir det ldngsamt? Vad ger bist glid: galonbyxor eller jeans? I sina undersok-
ningar eller samtal om fenomen som dessa kan eleverna f3 nytta av och forstdelse for
ordet friktion.

Balans, tyngdpunkt och jimvikt

Balans, tyngdpunkt och jimvikt ir andra fysikaliska fenomen som kan observeras i lek
och rorelse. Genom att utgd frén det som eleverna har erfarenhet av, som att std pa ett
ben, cykla eller gunga pa stolen, blir de fysikaliska fenomenen konkreta och eleverna
kan utforska dem med sjilvtillit. Innehdllspunkten Sppnar for observationer av vad
kroppen gor nir man till exempel lyfter ett ben eller balanserar en penna pa fingret.
Hur héller man balansen? Hur dndras tyngdpunkten?

Material och amnen i var omgivning

Kunskapsomridet "Material och imnen i vir omgivning” handlar om vatten, luft och
andra vardagliga imnen och material som eleverna har erfarenheter av. Det tar ocksi
upp hur vi kan observera de olika materialens och dmnenas egenskaper, hur man kan
separera och sortera dem och vad de kan anvindas till.

Materials egenskaper
At sortera handlar om att klassificera material utifrin givna egenskaper. Med inne-
hallet materials egenskaper och hur material och foremdl kan sorteras avser kursplanen
att eleverna genom enkla naturvetenskapliga underskningar ska f3 mojlighet att oka
sin medvetenhet om att material har olika egenskaper. De egenskaper som kursplanen
lyfter fram ir uzseende, magnetism, ledningsformdga och om de flyter eller sjunker i vatten.
Dessa ir valda for att eleverna ska fi majlighet att anviinda olika metoder nir de
underséker material som de méter i omgivningen. Om materialen tas frén sopor kan
deras egenskaper kopplas till killsortering, som ir en annan innehallspunke i NO 1-3.

Nir det giller sortering efter utseende kan eleverna titta nira, kinna och klimma
pa de material som de undersoker. Sidana observationer beskriver eleverna littast med
adjektiv som lent, tunt, genomskinligt eller trogflytande. Aven liknelser, "precis som
sirap”, kan vara anvindbara. Sortering ska ocksa goras efter egenskaperna magnetism
och ledningsférméga, egenskaper som sannolikt inte dr frimmande for eleverna
— mdnga har lekt med magneter och kint féremils virmeledningsfésrmiga med
hidnderna. Hir kan det dven ingd i undervisningen att testa materials férmiga att leda
elektricitet med hjilp av batterier.

Sortering av material och féremal efter om de flyter eller sjunker i vatten kan utgd
frin elevernas erfarenheter frin lekar med vatten. Eleverna fir d4 ocks3 anledning att
reflektera 6ver att vissa saker r tunga eller litea for sin storlek.
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Anvindning, utveckling och killsortering av olika material

Vid tillverkning av olika férem3l har minniskor i alla tider valt material med egenska-
per som passar till féremdlens form och funktion. Med tiden har minniskan vidare-
utvecklat materialen f6r att uppna forbiterade eller helt nya funktioner. INO 1-3
lyfrer kursplanen fram miénniskors anvindning och utveckling av olika material genom
historien. Det innebir att undervisningen ska behandla olika materials ursprung. Nir,
var och hur kom man till exempel p4 att utvinna jirn eller tillverka tyg, glas eller plast,
och hur gick tllverkningen till?

I den hir innehallspunkten ingdr ocksd vilka material olika vardagliga firemdl ir
tillverkade av och hur de kan kiillsorteras. Med den formuleringen menas att eleverna
ska fi mojlighet att forstd hur material kan dteranvindas eller dtervinnas pé olika sitt.
Hiir liggs ocksd grunden till forstdelse for kretslopp och resurshushéllning som i senare
arskurser vidgas till att handla om héllbar utveckling.

Vattnets olika former

Kunskaper om vatten ir en viktig del av kunskapsomridet "Material och dmnen i vir
omgivning”. Undervisningen om vatten ska behandla vattnets olika former: fast, fly-
tande och gas, och Svergdngar mellan de olika formerna: avdunstning, kokning, konden-
sering, sméltning och stelning. Innehéllet 6ppnar for olika vattenexperiment, men dven
for jimforelser mellan vatten och annat som kan indra form, till exempel choklad

och stearin.

Luftens grundliggande egenskaper

Det idr inte sjilvklart for eleverna att dven sidant som man inte ser dr uppbyggt av
materia och kan utforskas. Genom innehallet luftens grundliggande egenskaper och hur
de kan observeras ska eleverna f3 uppleva ate luft bestr av ndgot och act luft tar plats.
Eleverna har erfarenheter av kall och varm luft, mowvind och medvind, inandning
och utandning. Dessa erfarenheter kan ligga till grund f6r enkla naturvetenskapliga
undersskningar av till exempel hur olika foremal rér sig i luften och hur man konstru-
erar ndgot som faller lingsamt eller fort. Kursplanen éppnar ocksa for samtal om hur
luftens egenskaper utnyttjas inom olika aktiviteter, till exempel nir man flyger med
luftballong eller vid olika metoder fér att dyka — forr med dykarklocka och i dag med
luft i tuber.

Enkla lésningar och blandningar

Innehallet enkla lisningar och blandningar och hur man kan dela upp dem i deras olika
bestdndsdelar 1ater eleverna f3 en forsta kontakt med ndgra enkla separationsmetoder.
Det kan vara att blanda salt, socker eller saftkoncentrat med vatten sa act det bildas
18sningar dir man inte lingre kan skilja mellan vattnet och de andra bestdndsdelarna.
Det kan ocksi vara att blanda sten, sand och vatten och uppticka att man fortfarande
kan urskilja bestindsdelarna i blandningen. Genom att sila och filtrera lir sig eleverna
att separera blandningar och principen for det. Kursplanen avser att eleverna dven ska
f3 prova att separera nigon 18sning, till exempel med hjilp av avdunstning.
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Berattelser om natur och naturvetenskap

Kunskapsomrédet "Berittelser om natur och naturvetenskap” utgdr frin elevnira skild-
ringar av naturen, minniskan och ildre tiders naturvetenskap i litteratur, myter och
konst. Innehéllet hir vill visa att det funnits olika sitt att se pd naturen i olika tider
och p3 olika platser.

Skénlitteratur, myter och konst

Det finns minga ingdngar till naturvetenskapen. En kan vara skonlitteratur, myter och
konst som handlar om naturen och ménniskan. Fenomen i naturen ir vanliga teman

i konst, sagor och myter frin hela virlden. Myter kan till exempel beskriva livets upp-
komst och 4rstidernas vixlingar. Genom att eleverna fir ta del av sidana berittelser
oppnas nya dorrar till 4 ena sidan naturvetenskapen och & andra sidan till konst, film
och litteratur.

Berittelser om ildre tiders naturvetenskap

Innehillet berittelser om ildre tiders naturvetenskap och om olika kulturers strivan arr
[forstd och forklara fenomen i naturen vill belysa hur olika kulturer, till exempel i Kina
och Mellanéstern, har bidragit till dagens naturvetenskap. Med tiden har under-
sokningar och teorier utvecklats i ett viixelspel dir nya undersskningsmetoder och
instrument har lett till nya kunskaper. Om ildre teorier har visat sig vara canvindbara
har de forkastats och ersatts med nya. Genom berittelser som visar att det finns min-
niskor bakom de naturvetenskapliga upptickterna avser kursplanen att eleverna ska
borja utveckla forstelse for naturvetenskapens karaktir och utveckling. Med en sidan
forstielse blir det mer naturligt for dem arte frigor om hur jorden, solen och méinen
ror sig, eller huruvida jorden ir platt eller rund har fite olika svar i olika tider och

i olika kulturer.

Metoder och arbetssatt

Detta kunskapsomride rymmer inte ngot fristiende innehdll utan bestdr av natur-
vetenskapliga metoder och arbetssitt som undervisningen ska utgd frén vid studier av
innehillet i de andra kunskapsomridena. Redan i férskolans liroplan nimns att elev-
erna ska fi mojligher att urskilja, utforska, dokumentera, stilla frigor om och samtala
om naturvetenskap. I kunskapsomradet "Metoder och arbetssitt” fortsitter lirandet
genom att eleverna fir utforska nirmiljon och gora enkla naturvetenskapliga under-
sokningar. P4 sa sitt utgor omradet en viktig del i elevernas kunskapsutveckling inom
NO 4arskurserna 1-3.

Enkla filtstudier och observationer i nirmiljén

Avsikten med inneh3llet enkla filtstudier och observationer i nirmiljon dr att eleverna
med till exempel hivar, forstoringsglas, kikare och andra redskap ska f3 utforska
naturen tillsammans och uppleva drstider, material, djur och vixter. Fokus ligger pa
nirmiljon som i det hir fallet kan vara littillgingliga friluftsomraden, lekparker, zoo-
logiska och botaniska tridgirdar eller andra miljéer som eleverna ir bekanta med.
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Kursplanen lyfter fram filtstudier som ett centralt innehdll i sin strivan att ge eleverna
spinnande naturupplevelser och en vana att vistas utomhus. Den estetiska dimensio-
nen ir en viktig del av undervisningen i NO 1-3. [ filtstudierna fir eleverna méjlighet
att uppleva naturens firger, former, dofter och ljud med sina sinnen och kanske kiinna
hur det kiinns att hdlla en groda eller snigel i handen. Elevernas erfarenheter och for-
vintningar spelar stor roll fér hur de upplever naturen och hur de genomfor filtstudier
och observationer. En del elever viljer att undersoka insekter och vixter som de tycker
dr vackra eller spinnande. Andra kanske kinner sig dngsliga i naturen och limnar helst
inte upptrampade stigar.

[ samband med enkla filtstudier och observationer kan eleverna bérja utforska sin
omvirld allt mer systematiskt. De utforskande inslagen kan med férdel kopplas till
dvriga delar av det centrala innehdllet, till exempel att undersoka och dokumentera
arstidsforindringar, sortera och namnge ndgra arter eller konstruera tinkbara nirings-
kedjor utifrin de organismer de ser eller spirar.

Enkla naturvetenskapliga undersékningar
Aven innehillspunkten enkla naturvetenskapliga undersikningar har inslag av syste-
matiskt arbete. Genom at stilla frigor om omvirlden, utforska hur den ser ut eller
fungerar och sedan jimfora sina resultat med andras, fir eleverna erfara att de sjilva
kan ta reda pa saker. I samtal fir eleverna méjlighet att berdtta om sina undersékning-
ar, men ocks lyssna till och f6rstd vad andra har kommit fram till och hur de kom
fram dill det.

Enkla undersokningar av kroppen och sinnena, kraft och rorelse, vatten och luft
samt l6sningar och blandningar 4r anvindbara verktyg for att nirma sig innehéllet
i NO utifrin elevernas frigor, erfarenheter och observationer. Innehallet 4r ocksd en
borjan pi elevernas vig mot fortrogenhet med systematiska undersékningar.

Dokumentation av naturvetenskapliga undersékningar

Noggrann dokumentation av genomféranden och resultat har en framtridande plats

i naturvetenskapliga undersokningar. Dirfor ingdr dokumentation av naturvetenskap-
liga undersikningar med text, bild och andra uttrycksformer som ett centralt innehall

i NO 1-3. P4 s3 site vill kursplanen lyfta fram att eleverna ska fi méjlighet act kli sina
tankar om olika undersokningar i texter, bilder, fotografier, modeller, dramatiseringar,
enkla tabeller eller andra uttrycksformer. Genom att titta nira och fotografera eller
mila av noggrant, kan eleverna utveckla sin observationsférméga.

Nir eleverna fir dokumentera sina undersokningar och iakttagelser pd manga olika
sitt, okar ocksd deras mojligheter ate tilldgna sig utforskande ord. Det kan handla om
att berirta vad man tinker undersdka och skriva ner vad man tror ska hiinda, eller att
efter en undersdkning beskriva vad man har gjort steg for steg.

Genom egna dokumentationer fir eleverna tidigt méta naturvetenskaplig
dokumentation.
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Kemi arskurserna 4-9

Det centrala innehéllet for kemi i rskurserna 4-9 ir indelat i de fyra kunskapsomra-
dena: "Kemin i naturen”, "Kemin i vardagen och samhillet”, "Kemin och virldsbil-
den” samt "Kemins metoder och arbetssitt”. Eftersom kursplanens syfte uppmuntrar
helhetssyn och perspektivbyten, kan och bér innehillet i de olika kunskapsomridena
flitas samman.

En grundprincip for progressionen frin drskurs 1 till &rskurs 9 i kemi ir att inne-
héllet gar frdn det elevnira och konkreta i de ligre dldrarna, till vidare utblickar och
mer abstraket innehill i de hogre 3ldrarna. Det finns ocksi en tydlig tanke om hur vissa
innehillspunkter ska dterkomma i olika stadier med olika omfattning och abstrak-
tionsgrad. Till exempel behandlas innehéllspunkterna vatten och systematiska under-
sékningar genom alla skolir med en tilltagande férdjupning.

Kemin i naturen

Kunskapsomridet "Kemin i naturen” lyfter fram innehall som gor det méjligt att han-
tera de stora utmaningar i virlden dir kunskaper i kemi kan bidra till lésningar. Det
handlar bland annat om ren luft, rent vatten, klimat- och energifrigor samt om mat
till en viixande befolkning. Eleverna kan utveckla forstdelse for kretslopp, energifléden
och andra sammanhang i naturen genom kunskaper om materien och kemiska reaktio-
ner diir materiens byggstenar sitts samman i nya kombinationer med nya egenskaper.

Partikelmodell for att beskriva materien

Oavsett om eleverna studerar minniskokroppen, material i olika féremal eller ndgot
kretslopp i naturen kan partikelmodeller vara till god hjilp for att forstd materien och
de kemiska processerna som har betydelse i sammanhanget. Dirfor lyfter kursplanen
fram innehdllet partikelmodell for att beskriva och forklara materiens uppbyggnad,
kretslopp och oforstorbarber i sdvil arskurserna 4-6 som 7-9. [ drskurserna 7-9 avser
kursplanen att eleverna ska fi utveckla sitt partikeltinkande ytterligare genom att méta
innehéllet atomer, elektroner och kiirnpartikiar. De hir innehdllspunkterna anknyter till
innehillet om partikelmodeller i kursplanen i fysik i drskurserna 7-9.

I NO &rskurserna 1-3 har eleverna redan sttt pd materiens olika former och
overgdngarna mellan dem, men d3 utifrin sina erfarenheter av vatten. Perspektiven
vidgas successivt i drskurserna 4-6 genom innehdllet partiklars rorelser som forklaring
till Gvergdngar mellan fast form, flytande form och gasform och i arskurserna 7-9 genom
innehdllet fasers egenskaper, fasovergingar och spridningsprocesser for materia i luft, vatten
och mark.

Genom att diskutera vad en modell 4r kan eleverna utveckla en forstielse for att
en partikelmodell dr en minsklig dverenskommelse och dirigenom bara ett sitt att
symbolisera det vi annars har svért atc bilda oss en uppfattning om. Till exempel kan
eleverna beskriva vitskors flytande egenskaper genom att siiga att partiklarna de bestar
av dras till varandra och glider runt intill varandra, vilket forklarar att vitskor anpassar
formen efter behillaren och kan réras runt i eller hillas. Eleverna kan idven anvinda
partikelmodellen for beskrivningar av fasévergangar. Ett exempel kan vara att de
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beskriver smiltning genom att siga att rérelsen hos partiklarna i fast materia har okat
si mycket att krafterna som hiller dem samman inte lingre ricker till for att de ska
behilla sitt monster, utan endast f6r ate hilla dem i nirheten av varandra.

Kemiska foreningar och reaktioner
Innehdllet kemiska foreningar och hur atomer siitts samman till molekyl- och jonforeningar
genom kemiska reaktioner i drskurserna 7-9 handlar om hur dmnen férindras genom
kemiska reaktioner och dirmed fir helt andra egenskaper. Kunskaper om detta kan
skapa forstdelse for de reaktioner som sker, och i forlingningen utnyttjas for ate fram-
stilla imnen och material som vi minniskor vill ha.

Innehéllspunkten 6ppnar for att eleverna, utifran olika frigestillningar, kan folja
joners eller atomers kretslopp i naturen, pd samma sitt som de kan folja vattenmole-
kyler och kolatomer.

Materials egenskaper

I drskurserna 4-6 anger kursplanen att eleverna ska méta indelningen av imnen och
material utifrdn egenskaperna utseende, ledningsformdga, lislighet, brinnbarbet, surt eller
basiskr. Det bygger vidare pd en snarlik formulering i NO drskurserna 1-3 men i ars-
kurserna 4—6 utvidgas det till att dven inkludera egenskaperna loslighet, briannbarhet,
surt eller basiskt. Med detta innehdll avser kursplanen att eleverna ska ges méjlighet
att anvinda olika meroder for att undersoka material som de méter i omgivningen och
klassificera dessa utifrin olika egenskaper.

Vattnets egenskaper och funktion

Vatten dterkommer som centralt innehdll genom hela grundskolan. Kunskaper om
vattnets olika former, fast, flytande och gasform frin NO 4rskurserna 1-3 leder vidare
till vattnets egenskaper och kretslopp i drskurserna 4—6 och vatten som lisningsmedel och
transportor av idmnen i drskurserna 7-9. Anledningen till att kursplanen viljer att lyfra
fram vatten som innehdll under hela grundskoletiden 4r dels att vattnet 4r en oumbir-
lig del av naturen, dels att vattenforsérjningen ir en av minniskans storsta utmaningar.
Vattenmolekylen tjinar ocks som ett bra och tydligt exempel nir eleverna méter
innehallet om partiklars kretslopp, fasévergingar och interaktion med andra partiklar.
Med vatnets kretslopp avser kursplanen vattenmolekylernas resa genom naturen —

i molnens smd droppar, i regn, sné och hagel som faller i vattendrag, sjéar, hav och
isar, och i vatteningan som stiger frin vattenytan. Detta kretslopp beskrivs dven i det
centrala innehéllet i kursplanen i geografi.

Vatten ir det absolut vanligaste 16sningsmedlet bade i naturen och i samhillet.
Med vatten som lisningsmedel och transportir av dmnen i drskurserna 7-9 vill kurs-
planen gora eleverna medvetna om att vattnets forméga att 16sa dmnen ir en forutsitt-
ning for livet. Genom formuleringen ldsningar, fillningar, syror och baser samt pH-viirde
riktar kursplanen ocksd uppmirksamheten mot vatten som 16sningsmedel. Genom att
utveckla kunskaper om egenskaperna hos sura och basiska l8sningar och dmnen fir
eleverna dven méjlighet att diskutera deras paverkan pé miljon, till exempel hur ut-
slipp av olika dmnen leder till forsurning av mark och vatten.
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Luftens egenskaper och sammansittning

I NO éarskurserna 1-3 lyfter kursplanen fram luftens egenskaper. Infér drskurserna
46 har eleverna saledes viss erfarenhet av att dven sddant som vi minniskor inte ser
dr uppbyggt av materia, tar plats och kan undersikas med olika metoder. Genom
innehéllet luftens egenskaper och sammansittning i drskurserna 4-6 avser kursplanen att
eleverna ska ges méjlighet att utveckla kunskaper om att luften bestdr av en blandning
av olika gaser. Till exempel kan elevernas egna erfarenheter av unken luft under en lek-
tion i ett ddligt ventilerat klassrum anvindas for att diskutera luftens sammansittning.
Det ir ocksé mojlige att undersoka varfér en vixt kan 6verleva i en stingd burk, men
varfor ett ljus som placeras i samma burk slocknar.

Kemiska processer i naturen

I drskurserna 7-9 ska eleverna méota innehillet ndgra kemiska processer 1 mark, luft och
vatten ur miljo- och hilsosynpunkt. Samspelet mellan luft, mark och vatten ger minga
méjligheter till resonemang om miljéfrigor och om hur kemiska processer kan paverka
minniskors hilsa. Kursplanen begrinsar innehller till att undervisningen ska behand-
la endast ndgra exempel pa processer, och de kan viljas frite utifrin till exempel akeu-
ella hindelser eller elevernas egna frigor. Bland annat skulle exemplen kunna himtas
frdn de processer i naturen dir kviveatomer 4r inblandade. En tinkbar utgingspunkt
kan d& vara frigan: "P3 vilket sitt dr kviveféreningarna i virt avloppsvatten ett pro-
blem och hur kan vi anviinda dem som en resurs?”

Kolatomens egenskaper, funktion och kretslopp

I innehallet for rskurserna 7-9 strivar kursplanen efter att betona kolatomens bety-
delse for livet pa jorden. Det uttrycks med formuleringen kolatomens egenskaper och
Sfunktion som byggsten i alla levande organismer samt kolatomens kretslopp. En av de
egenskaper hos kolatomen som eleverna ska fi méta i undervisningen ir att den nistan
alltid sitter ihop med viteatomer, syreatomer eller andra kolatomer. De kan d& dven se
hur atomerna kan kombineras till en enorm mingd kolf6reningar sd som kolhydrater,
fett och alkoholer vilka alla bildar koldioxid niir de férbrinns. Eleverna ska iven lira
kinna kolatomens kretslopp. I detta kretslopp ir reaktionerna fotosyntes och for-
brinning sjilva motorn, och dessa reaktioner lyfts fram i nista punkt i det centrala
innehallet.

Fotosyntes och forbrinning
Naturens mest grundliggande kemiska reaktioner — fotosyntes och férbrinning — intar
en sirstillning for livet pa jorden och 4r ett centralt inneh3ll i bdde kemi och biologi.
Genom innehéllet fotosyntes, forbrinning och ndgra andra grundliggande kemiska
reaktioner kan eleverna i drskurserna 4-6 utveckla en medvetenhet om reaktionernas
innebord. D4 kan kunskaperna bli verktyg i diskussioner om till exempel varifrin vi fir
maten vi iter, bridorna vi bygger med, papperet vi skriver pd eller bomullskliderna vi
bir. Nir det giller férbrinning avser kursplanen att eleverna ska ges mojlighet att for-
std att det ir liknande reaktioner som pagdr i véra celler som i stearinljus, bilmotorer
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och komposter, det vill siga att det bildas koldioxid och vatten samtidigt som energi
frigors. I arskurserna 7-9 lyfter kursplanen fram forosyntes och forbrinning samt energi-
omvandlingar i dessa reaktioner. Det innebir en progression mot en stérre forstielse av
reaktionerna och av energins fldde frin solen vidare genom naturen och samhillet.

Kemin i vardagen och samhallet

Kunskapsomréidet "Kemin i vardagen och samhillet” handlar om hur minniskan ge-
nom sina vixande kemiska kunskaper kan omvandla materien for att tillgodose sina
behov. Innehillspunkterna lyfter fram kemi inom omriden som bade ligger mycket
nira eleverna och lingre bort frin dem. Omridet behandlar allt frin innehéllet i den
mat vi dter till hur vi anviinder vira gemensamma naturresurser. Hir kan eleverna
utveckla en forstdelse for att kunskaper i kemi ir virdefulla for atc bygga upp ett
modernt samhiille, men dven for att ta stillning i frigor som ror den egna vardagen.

Fran rivara till produkt och avfall

Minniskans hantering av naturresurser beskrivs vanligen genom forloppet "rivara

— produkt — avfall”. Redan i NO arskurserna 1-3 fir eleverna mota ett historiske per-
spektiv pi minniskans anvindning och utveckling av olika material. I drskurserna 4-6
lyfter kursplanen fram materiens kretslopp genom rdvarors foridling till produkter, hur de
blir avfall som hanteras och sedan dtergdr till naturen. | motet med detta innehall kan
eleverna bland annat utveckla kunskaper om att varje atomslag bara finns i en begrin-
sad mingd, samt att ingenting forsvinner och att allting sprider sig. Detta gor det mo;j-
ligt ate diskutera till exempel frdgor om hur vi dtervinner pd material- och energinivi.

I &rskurserna 7-9 vidgas perspektivet pd hanteringen av naturresurser cill att bli
mer globalt genom innehdllet manniskans anviindning av energi- och naturresurser lokalt
och globalt samt vad det innebir for en hillbar utveckling. P3 s sict kan kemiundervis-
ningen bidra till diskussioner om hur vi p4 ett hillbart siitt kan anviinda energi och
naturresurser. Det kan till exempel handla om vir anvindning av kol, olja, fosfor, uran
eller vatten ur et lokalt och globalt perspektiv.

I drskurserna 7-9 lyfter kursplanen fram innchéllet kemiska processer vid fram-
stiillning och dtervinning av metaller, papper och plaster. 1 mdtet med detta finns goda
méojligheter for lirare och elever att utgd frin de verksamheter som finns i niromradet
och anpassa undervisningen efter dessa.

I de hégsta drskurserna moter eleverna dven livscykelanalys av nigra vanliga pro-
dukter. Livscykelanalyser ger rika méjligheter for eleverna att utveckla ett helhets-
perspektiv pd olika produkters miljépaverkan och se hur kunskaper i kemi kan an-
vindas fér att minska denna paverkan. Kunskaperna gér det méjligt att ta stillning
i frigor som ror produktion och 4tervinning, bade pa ett individuellt plan och i ett
stérre samhillsperspektiv. Det kan handla om val av ravaror, energidtgingen vid
anvindning av olika produkter eller p4 vilket sitt kreativa kemitekniska losningar
kan minska miljépéverkan.
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Nedbrytning av material och hur det kan férhindras

Kemiundervisningen i &rskurserna 7-9 ska dven ta upp innehallet olika faktorer som
gor att material, till exempel jirn och plast, bryts ner och hur nedbrytning kan forbindras.
Genom det hir innehillet kan eleverna utveckla en generell forstielse for att minga av
de material som vi anvinder bryts ner och att det finns olika sitt att férhindra detea
pa. Jarn kan vara ett exempel. Utifrdn et kemiperspektiv har eleverna di mojlighet
att studera hur minniskan framstiller jirn genom ate tillféra elektroner och energi

till jirnjoner och hur olika metoder sedan miste anvindas for att férhindra att jirn-
atomerna dtergér till jarnjoner, det vill siga att jirnet rostar.

Rening av dricksvatten och avloppsvatten

[ &rskurserna 7-9 lyfter kursplanen fram processer for att rena dricksvatten och avlopps-
vatten lokalt och globalt. P4 minga hall i virlden 4r rent vatten en bristvara, vilket ofta
orsakar ohilsa och konflikter. Tillgingen p4 rent vatten kommer sannolike att vara en
av vdra stdrre utmaningar dven i framtiden och kunskaper i kemi ir centrala for att
forstd hur reningsprocesser av dricks- och avloppsvatten gr till. Kursplanen avser att
eleverna ska fi majlighet att studera reningsprocesser och vattenanvindning i Sverige,
men ocksd méta de globala frigorna omkring rening av dricks- och avloppsvatten.
Innehillec knyter an till kunskapsomradet "Kemin i naturen” och de tvi innehills-
punkterna vattnets egenskaper samt kemiska processer i mark, luft och vatten.

Maten och hilsan

Kursplanen lyfter fram att eleverna i arskurserna 4-6 ska mota matens innehdll och
néiringsimnenas betydelse for héilsan. Genom att utveckla kunskaper om vad maten
bestdr av fir eleverna forstdelse for hur den mat de dter paverkar hilsan. De fir ocksa
en mojlighet att studera hur vi minniskor ir beroende av vixternas fotosyntes. Det
kan till exempel handla om att studera vilket kretslopp vi ingdr i nir vi dter en gronsak,
eller ta reda pd varfér vi inte gir upp i vikt motsvarande den mingd mat vi dter.

I drskurserna 4—6 ska eleverna dven méta bistoriska och nutida metoder for att for-
liinga matens hillbarbet. Genom detta kan eleverna bland annar f3 en forstdelse for de
villkor som rddde i det gamla bondesambhiillet och som fortfarande giller for delar av
virldens befolkning. Dirigenom knyter kursplanen an till den samlade liroplanens
frsta del och skrivningarna om att eleverna ska utveckla ett historiskt perspektiv. Ge-
nom att eleverna bdde ska utveckla kunskaper om historiska och nutida metoder for
att forlinga matens hdllbarhet kan de forstd ate kemi 4r inblandat i manga olika pro-
cesser for att bevara maten.

At forlinga matens hillbarhet handlar om att pd olika sitt géra maten oattraktiv
for bland annat bakeerier s3 att vi sjilva kan 4ta den lingre fram i tiden. Undervisning-
en kan till exempel ta upp hur man torkar mat eller ligger in den i ittika for att slippa
bakterier eftersom de behéver fukt och inte trivs i sura miljder. Det kan ocksé handla
om hur man tillsdtter salt och socker for att suga ut vatten ur bakterier. Andra site att
forlinga matens hallbarhet kan vara att koka, kyla eller réka maten. Nutida metoder
kan till exempel vara att forpacka maten i en skyddad atmosfir.
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I arskurserna 7-9 berér det centrala innehillet kemiska processer i méinniskokroppen.
Det innebir att eleverna pi mer molekylir nivé ska studera vad som hinder i kroppen
nir vi dter och dricker, till exempel nedbrytande och uppbyggande processer. Inne-
héllet kan bidra till att ge eleverna en fordjupad forstdelse for hur olika niringsimnen
paverkar hilsan. Det ger dem ocksi en 6kad méjlighet att virdera matens innehdll, till
exempel i relation till trining och de kostrad som férekommer i medierna.

Innehillet om mat och hilsa har tydliga berdringspunkter med det centrala inne-
héllet i kursplanerna i hem- och konsumentkunskap, biologi och idrott och hilsa.

Kemikalier i hemmet och sambhillet
I arskurserna 4-6 ingdr innehillet vanliga kemikalier i hemmet och samhiillet och deras
anvindning och pdverkan pé hiilsan och miljon samt bur de ir mérkta och bor hanteras.
Genom att mota ett innehdll som handlar om vanliga kemikalier, till exempel diskme-
del och mélarfirg, kan eleverna utveckla en medvetenhet om hur olika produkter kan
bidra till att underlita véra liv, hur de paverkar oss och vir milj6 p olika sitt och att
de behover hanteras pa sirskilda sitt.

I drskurserna 7-9 moter eleverna samma innehdll. En naturlig progression ligger
i att de aldre eleverna méter fler typer av kemikalier och studerar deras innehll och
funktion samt deras hilso- och miljopdverkan mer ingiende. I kursplanen illustreras
denna breddning genom att innehdllet nu exemplifieras med rengéringsprodukter,
kosmetika, firger och brinslen. Progressionen ligger 4ven i att eleverna i de hogre
drskurserna utvecklar fordjupade kunskaper om hur man hanterar kemikalier och
brandfarliga iimnen pa ett sikert sitt. Hir kan till exempel frigor om brandskydd och
brandslickning berdras.

Fossila och fornybara brinslen

[ arskurserna 4-6 anger kursplanen att eleverna ska studera fossila och fornybara briins-
len och deras betydelse for energianviindning och piaverkan pa klimatet. Genom att méta
detta innehéll kan eleverna utveckla en forstdelse for skillnaden mellan hur olika brins-
len paverkar luftens koldioxidhalt och dirmed ocksi klimatet. Biobrinslen ger, till
skillnad fr&n fossila brinslen, inte nigon 8kning av koldioxidhalten i luften eftersom
de tar upp lika mycket koldioxid nir de viixer som de avger vid forbrinning. Hir finns
goda majligheter att géra kopplingar till det innehall i kursplanen som handlar om
fotosyntes, férbrinning och kretslopp. I métet med innehillet kan eleverna utveckla
en forstielse for att kunskaper i kemi dr visentliga i diskussioner som rér energifor-
sorjning och klimat.

Aktuella samhillsfrigor som rér kemi

I drskurserna 7-9 dr aktuella sambillsfragor som rér kemi ett centralt inneh3ll. Det

dr et site att vidga perspektiven pd dmnet, och lyfta fram att kemikunskaperna har
relevans utanfor skolan. P4 si sitt kan eleverna utveckla en forstdelse for att kunskaper
i kemi idr centrala och betydelsefulla inom minga omriden i samhiillet.
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Aktuella samhillsfrigor kan till exempel beréra minga av de utmaningar som
minniskor och samhillen stdr infér i dag, till exempel vad giller mat, vatten, luft,
energi, hilsa och klimat. Dessa frigor har tydliga kopplingar till kemi. Det kan till
exempel handla om utvecklingen av nya material med speciella egenskaper, nya medi-
ciner eller ny hallbar teknik sdsom brinsleceller. Ett annat omride som med mer eller
mindre jimna mellanrum fir férnyad aktualitet i samhillsdebatten ir hur kemikalier
paverkar hilsan och miljén. Vilken mat vi dter, vad den innehdller och hur den pi-
verkar kroppen ir andra frigor som ofta diskuteras i medierna.

Kemin och varldsbilden

Kunskapsomridet "Kemin och virldsbilden” lyfter fram inneh3ll som handlar om hur
kunskaper om, och synen pa, naturen har férindrats genom historien, och p3 vilket
sitt detta har bidragit till att forma minniskors levnadsvillkor och uppfattningar om
sig sjdlva och om naturen. Innehillspunkterna handlar bland annat om historiska och
nutida naturvetenskapliga upptickter, ildre tiders beskrivningar av naturen, beskriv-
ningar av naturen i skonlitteratur, myter och konst samt akrtuella forskningsomriden.
Hir kan eleverna lira sig om naturvetenskapens karakeir, dess betydelse och att den ir
forinderlig 6ver tid. Dirmed ges de forutsittningar ate kritiskt granska olika sitt att
beskriva och forklara naturen.

Upptickter inom kemin och aktuella forskningsomriden

Genom historien har vetenskapliga upptickter inom kemins omrade férindrat min-
niskors levnadsvillkor och syn pa virlden. Kursplanen strivar efter att lyfta fram bety-
delsen av vetenskapliga upptickter och dirmed visa pa vilket sitc kemi ir relevant for
eleverna. Det handlar dels om hur kemikunskaper kan hjilpa minniskor att lsa var-
dagliga och samhilleliga problem, dels om hur vetenskapliga upptickter har paverkat
och péverkar minniskors virldsbild och syn pa naturen. Innehéllet om hur upptickeer
inom kemiomrédet har paverkar virldsbilden syftar ocks3 till att ge eleverna méjlighet
att sirskilja naturvetenskapens siite att forstd och skildra omvirlden p4 frin andra typer
av beskrivningar.

I 4rskurserna 4—6 anger kursplanen att eleverna ska f& méta innehillet ndgra histo-
riska och nutida upptiickter inom kemiomrddet och deras betydelse for minniskans levnads-
villkor och syn pé viirlden. Hir kan undervisningen till exempel ta upp hur historiska
och nutida upptickter har lett fram till utvecklingen av olika slags mediciner och nya
material. Det 4r upptickter som ofta har paverkat minniskors levnadsvillkor och sitt
att betrakta virlden pi.

[ drskurserna 7-9 fir innehallspunkten en mer idéhistorisk prigel genom formule-
ringen historiska och nutida upptiickter inom kemiomréidet och deras betydelse for viirlds-
bild, teknik, miljo, sambille och ménniskors levnadsvillkor. Progressionen ligger hir i att
de kemiska upptickterna sitts in i ett stdrre sammanhang, dir deras betydelse inom en
rad omréden kan synliggéras, diskuteras och problematiseras.
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Genom innehéllet aktuella forskningsomrdden inom kemi i arskurserna 7-9 far eleverna
méjljighet att reflektera dver vilken betydelse dagens upptickter inom kemi kan f3 for
samhillet, minniskors levnadsvillkor och virldsbilden i framtiden. Avsikten med att
lyfta fram aktuella forskningsomriden som ett centralt innehll 4r att ldta eleverna ta
del av och utveckla en férstielse for det som hinder just nu, och dirmed intressera
dem f6r omvirlden och fér vidare studier i imnet.

Olika siitt att beskriva och forklara naturen

samt kemins anviindbarhet och begrinsningar

Genom innehéllet olika kulturers beskrivningar och forklaringar av naturen i skin-
litteratur, myter och konst och dldre tiders naturvetenskap i arskurserna 4-6 fir elev-

erna historiskt och kulturellt jimforelsematerial till kunskaper om hur vetenskapliga
upptickter har pdverkat minniskors syn pa naturen. Innehéllet syftar till att ligga en
grund for elevernas forstielse av vad som kidnnetecknar naturvetenskapen och vad som
skiljer den frin andra sitt att beskriva och forklara naturen, till exempel elementlira
och alkemi. Det hir innehallet innebir ocksd att eleverna ska méta beskrivningar och
forklaringar av naturvetenskap i litteratur och konst. Genom att méta detta fir elev-
erna mojlighet att utveckla en forstdelse for att minniskor i alla tider och pd alla platser
har funderat 6ver naturvetenskapliga frigor och anvint olika uttrycksformer och till-
vigagangssirtt for att bearbeta och gestalta frigestillningarna. Kursplanen anligger et
specifikt kemiperspektiv pd de historiska frigorna genom innehdllet dldre tiders beskriv-
ningar av materiens uppbyggnad. Kemins forindring frin magi och mystik till modern
vetenskap 1 irskurserna 4-6.

I &rskurserna 7-9 fir eleverna en méjlighet att anligga ett nutida perspektiv pd
villkoren for dagens kemi som vetenskap. Det blir méjligt genom métet med inne-
hillet de kemiska modellernas och teoriernas anvindbarbet, begrinsningar, giltighet och
foriinderligher. Naturvetenskap skiljer sig frin andra sitt att beskriva och forklara
naturen genom grundantagandet att naturen inte styrs av nigon inneboende vilja.
Naturvetenskapens beskrivningar grundar sig dessutom p3 systematiska undersok-
ningar. Det betyder att naturvetenskapen begrinsas till att dgna sig &t frigor som kan
undersékas med vetenskapliga metoder. Genom systematiska undersékningar kan
kemins férklaringsmodeller och teorier f3 stod, forindras eller forkastas genom nya
upptickeer eller tolkningar.

Kemiska modeller och teorier har utvecklats av minniskor i syfte att gora naturen
begriplig. Som all minsklig verksamhet paverkas kemin av de minniskor som verkar
inom den — deras antaganden, frigestillningar och slutsatser — och av de historiska
och samhilleliga sammanhang som dessa minniskor verkar inom. Dirf6r ir natur-
vetenskaplig kunskap inte slutgiltig, utan forinderlig och féremdl for omprévningar.
Kunskaper om vad som kinnetecknar naturvetenskap ir nédvindiga for att eleverna
i enlighet med dmnets syfte ska kunna utveckla ett kritiskt tinkande och formulera
egna och granska andras argument i sammanhang dir kunskaper i kemi har betydelse.
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Kemins metoder och arbetssatt

Kunskapsomridet "Kemins metoder och arbetssitt” lyfter fram inneh3ll som handlar
om planering, utférande och dokumentation av observationer, mitningar, laborationer
och andra undersskningar. Hir ingdr ocksa separations- och analysmetoder, kritisk
granskning av information samt sambandet mellan kemiska undersékningar och
utvecklingen av begrepp, modeller och teorier.

Innehéllet i kunskapsomradet syftar till att ge eleverna verktyg for att kunna gran-
ska och virdera pastdenden och resultat som de méter i till exempel medierna. Det kan
dven bidra till att 6ka deras tilltro till den egna formégan att identifiera, analysera och
16sa problem som ror kemi. P4 s3 siitt far eleverna méjlighet att utveckla formégan act
delea i ett demokratiskt samral som rdr naturen och samhillet.

Kunskapsomridets innehall kommer till anviindning nir eleverna méter innehillet
i ovriga kunskapsomriden, men det bér ocksd behandlas som ett innehall i sig.

Systematiska undersokningar

For att eleverna ska bli fortrogna med naturvetenskapliga arbetssite lyfter kursplanen
fram olika undersékningsmetoder som ett centralt innehill genom hela grundskole-
tiden. Med stigande &lder fir eleverna 6kade majligheter att sjilva vara delaktiga

i att planera, utforma och utvirdera undersskningarna samt bidra till att formulera
frigestillningar.

I NO arskurserna 1-3 begrinsas det centrala innehéllet till enkla naturvetenskapliga
undersokningar. | drskurserna 46 ska eleverna méta innehdllet enkla systematiska un-
dersikningar samt planering, utfsrande och utvirdering. Progressionen ligger i att elev-
erna nu pé ett mer systematiskt sitc moter en underssknings olika delar. Dirigenom
ska de ges forutsiteningar att utveckla insikter i hur man kan utforma olika under-
sokningar for att séka svar pa frigor om minniskan och naturen. Enkla systematiska
undersskningar kan handla om att undersika olika materials och #mnens egenskaper
eller testa metoder for att till exempel rena vatten eller konservera livsmedel.

I drskurserna 7-9 aterkommer innehéllet systematiska undersskningar samt formule-
ring av enkla fragestillningar, planering, utfsrande och utviirdering. Genom att vara del-
aktiga i att formulera frgestillningar och planera undersskningar ges eleverna en méj-
lighet att utveckla tilltro till den egna férmagan att identifiera och l6sa problem. De lir
sig att urskilja vilka frigestillningar som ir méjliga att undersoka vetenskapligt, stilla
hypoteser, géra forutsigelser och genomfora olika typer av undersskningar. De ldr sig
dven att skilja mellan beroende och oberoende variabler samt ta hinsyn till eventuella
felkillor. I forlingningen syftar innehllet till ate eleverna ska bli s fércrogna med
undersskningsmetoderna att de kan stilla nya frigor om naturen och minniskan som
kan leda till nya undersékningar och ett fortsatt lirande.

Metoder for separation och analys

Redan i NO drskurserna 1-3 ska eleverna méta ett innehéll som handlar om enkla lis-
ningar och blandningar och hur man kan dela upp dem i deras olika bestindsdelar. | kemi
i drskurserna 46 fokuserar innehillet pa sjilva separationsmetoderna: ndgra metoder

[or att dela upp lisningar och blandningar i deras olika bestdndsdelar. Kursplanen avser
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att eleverna ska f& méta separation av bide l8sningar och blandningar och pd s sitt
utveckla en medvetenhet om att metoderna behéver se olika ut beroende pa vad man
separerar.

[ &rskurserna 7-9 moter eleverna separations- och analysmetoder, till exempel destilla-
tion och identifikation av imnen. Progressionen ligger i att eleverna nu fir méta mer av-
ancerade separationsmetoder. Det kan handla om att eleverna gér extraktioner dir de
utnyttjar att vissa amnen ir lsliga i vissa 16sningsmedel och andra inte. I drskurserna
7-9 omfattar innehillet dven analysmetoder, vilket kan innebira att eleverna fir prova
pid att gora ndgra enkla analyser med hjilp av till exempel olika reagenser, 15slighet
i vatten eller papperskromatografi.

Utvecklingen av begrepp, modeller och teorier

[ drskurserna 7--9 lyfter kursplanen fram innehéllet sambandet mellan kemiska under-
sokningar och utvecklingen av begrepp, modeller och teorier. Avsikten dr att undervis-
ningen ska utveckla elevernas forstdelse for att kemins begrepp, modeller och teorier
vixer fram i samspel med erfarenheter frin undersékningar. Nir eleverna blir fortrogna
med naturvetenskapliga arbetssitt kan de littare forstd skillnaden mellan begrepp som
till exempel observation och slutsats. Detta ger dem ocksd en méjlighet att resonera
om begrinsningar hos naturvetenskapliga undersékningar.

Dokumentation av undersékningar

I gmnet kemi, liksom i all naturvetenskap, ir det centralt att dokumentera vad man
gor. I en dokumentation visar man hur en undersskning har utforts, vilka resultat den
har gett och vilka slutsatser man har dragit. En tydlig dokumentation 4r nédvindig
for at resultat och slutsatser ska kunna granskas, fér att man ska kunna utvirdera en
undersékning och i konstruktiv anda ge forslag p3 hur den kan forbittras.

I NO irskurserna 1-3 méter eleverna enkla former av dokumentation. D4 handlar
det framfor allt om att eleverna sjilva ska kunna g3 tillbaka till sin dokumentation for
att forstd, samtala och beritta om sina undersékningar. [ de hégre drskurserna ligger
progressionen i att elevernas dokumentationer i allt stérre utstrickning vinder sig dll
andra for att de ska kunna férstd och virdera genomférda undersékningar.

I drskurserna 4-6 lyfter kursplanen fram dokumentation av enkla undersikningar
med tabeller, bilder och enkla skriftliga rapporter som ett centralt innehdll. Genom
detta innehill kan eleverna utveckla en forstielse for ate det finns olika sice ate
dokumentera en underskning pa samt liira sig nir det idr limpligt att anviinda olika
dokumentationsformer. Det kan handla om att méta allt frin dokumentationer med
teckningar eller digitala bilder till enkla laborationsrapporter.

I drskurserna 7-9 tillkommer ytterligare en dokumentationsform, nimligen
diagram. Progressionen ligger ocksa i att dokumentationerna blir allt mer omfattande
och strukturerade nir undersskningarna bygger pi mer avancerade frigestillningar.
Eleverna i de hogre &rskurserna ska dock fortfarande i arbeta med en bredd av
dokumentationsformer.
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Granskning av information och argument

Med innehallet rolkning och granskning av information med koppling till kemi i 3rs-
kurserna 4-6 avser kursplanen att stirka elevernas férméga att lisa och tillgodogora sig
texter som handlar om kemi och har ett naturvetenskapligt sprak. Det innebir att elev-
erna i motet med till exempel lirobocker, tidningsartiklar, populirvetenskapliga texter
eller webbplatser pd internet ska f& mojlighet att utveckla sin lisformaga och sitt sprik.
Nir de fér sitta ord pd och beskriva de erfarenheter som de gor inom dmnets teoretiska
och praktiska moment kan de successivt gora kemins begrepp till sina egna. P4 sa st
far eleverna dven méjlighet att utveckla sice kritiska tinkande genom att bedéma olika
killors anvindbarhet.

I arskurserna 7-9 ska undervisningen behandla kdillkritisk granskning av informa-
tion och argument som eleven miter i olika kiillor och samhbillsdiskussioner med koppling
till kemi. Olika killor beskriver ofta verkligheten utifrdn vilka bakomliggande intressen
de har. Med det hir innehdllet avser kursplanen att eleverna ska ges méjlighet ate ut-
veckla sin férmaga att, utifrin sina kunskaper i kemi och ett kritiske tinkande, granska
information och argument. Finns det till exempel skillnader i hur ett oljebolag, en
miljdorganisation eller liroboken beskriver anvindningen av fossila brinslen?

For att kunna granska och ta stillning till samhillsfrigor som ror energi, miljo,
resurshushdllning och hilsa 4r det nédvindigt att ha kunskaper i naturvetenskap. Det
ir ocksa centralt med kunskaper om naturvetenskapens karakeir for att kunna skilja
naturvetenskaplig information fran andra sitt att skildra virlden. Sddan kunskap gér
det mojligt for eleverna att se hur fakea dr kopplade till virderingar samt granska vilka
intressen och virderingar som ligger bakom olika stillningstaganden.

KUNSKAPSKRAVEN

Kunskapskraven ir skrivna i 16pande text och ger helhetsbeskrivningar av vilka
kunskaper som krivs fér de olika betygsstegen. De grundar sig pa form3gorna som
beskrivs i de ldngsiktiga malen samt pd det centrala innehéllet.

Kunskapsformer och helhetssyn

Kunskapskraven ir konstruerade utifrdn den kunskapssyn som finns i liroplanen. Dir
beskrivs att kunskap kommer till uttryck i olika former, si kallade kunskapsformer,
som forutsitter och samspelar med varandra. Dessa kunskapsformer kan till exempel
vara att kunna analysera eller framstilla nigot. Enligt liroplanen miste skolans arbete
inriktas p4 att ge utrymme for olika kunskapsformer och skapa ett lirande dir de olika
formerna balanseras och blir till en helhet. Detta innebir att en specifik kunskapsform
inte kan kopplas samman med ett visst betygssteg. Att en elev behirskar fakta i form
av minneskunskap 4r med andra ord inte enbart knutet till betyget E. P4 samma sitt
leder en elevs forstdelse och analysférmiga inte automatiskt till betygen C cller A.

Av den anledningen finns de kunskapsformer som beskrivs i imnets ldngsiktiga mal
uttryckta pé alla betygsnivéer.
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Kunskapskrav for olika drskurser
Kunskapskraven i de naturorienterande imnena beskriver vad som krivs for godtag-
bara kunskaper i drskurs 3. Kunskapskraven i kemi beskriver vad som krivs for de
olika betygsstegen i drskurs 6 och 9 i grundskolan. Kraven utgr frén de langsiktiga
milen i syftet och relaterar till det centrala innehdllet i respektive drskursspann 1-3,
4-6 och 7-9.

Kunskapskraven ir skrivna som helhetsbeskrivningar och for att f3 betyget E,
C eller A krivs att elevens kunskaper motsvarar beskrivningen av kunskapskravet
i sin helhet.

I tabellform
Det iir viktigt att ldsa och forstd kunskapskraven ur ett helhetsperspektiv. Men for
att det ska vara lite ate urskilja progressionen, det vill siga hur kraven férindras och
utvecklas mellan betygsstegen, presenteras de forutom i lopande text dven i en tabell
i kursplanen.

Avliser man tabellen vertikalt framurider ett betygssteg i sin helhet. Liser man den
i stiillet horisontellt syns progressionen mellan betygsstegen tydligt. De fetmarkerade
orden visar vad som skiljer kunskapskraven pd de olika betygsstegen frin varandra.

Exempel:

Kunskapskrav for betyget E
i slutet av arskurs 9

Kunskapskrav for betyget C
i slutet av arskurs 9

Kunskapskrav for betyget A
i slutet av arskurs 9

Eleven kan fora enkla

till viss del underbyggda
resonemang om kemiska
processer i levande
organismer, mark, luft och
vatten och visar da pa enkelt
identifierbara kemiska
samband i naturen.

Eleven kan féra utvecklade
och relativt val underbyggda
resonemang om kemiska
processer i levande
organismer, mark, luft och
vatten och visar da pa
forhallandevis komplexa
kemiska samband i naturen.

Eleven kan fora
valutvecklade och val
underbyggda resonemang om
kemiska processer i levande
organismer, mark, luft och
vatten och visar da pa
komplexa kemiska samband
i naturen.

Varje del av kunskapskraven inleds med en beskrivning av vad eleven kan eller har

kunskaper om. Den beskrivningen tar sin utgdngspunkt i en eller flera formégor
(i exemplet ovan formagan att anvinda kemins begrepp, modeller och teorier for att

beskriva och forklara kemiska samband i sambillet, naturen och inuti méinniskan). De
beskriver dven hur eleven visar sitt kunnande f6r de olika betygsstegen. Det dr genom
den beskrivningen som kvaliteten eller nivin pi elevens kunnande syns.

Sammanfattande uttryck

For att kunskapskraven ska vara hanterbara och inte bli alltfor omfattande, preciseras
inte innehillet lika detaljerat i kunskapskraven som i det centrala innehallet. Alltfor
detaljerade kunskapskrav skulle dven kunna ge odnskade effekter vid betygssittningen.
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Enstaka detaljer i kunskapskraven som eleven inte motsvarar skulle kunna leda till att
eleven inte uppfyller kunskapskravet i sin helhet. Innehallet beskrivs dirfor ofta med
sammanfattande uttryck i kunskapskraven.

Exempel:

Det sammanfattande uttrycket kemiska samband i naturen i utdraget ur kunskapskravet
ovan syftar pa flera olika punkter i det centrala innehallet. | drskurserna 7-9 syftar det
bland annat pa:

o Nagra kemiska processer i mark, luft och vatten ...

* Vatten som I6sningsmedel och transportdr av amnen ...

* Kolatomens egenskaper och funktion som byggsten i alla levande organismer.

¢ Fotosyntes och forbranning ...

Relationen mellan kunskapskraven och de lingsiktiga mélen

Eleverna ska ges mojlighet att utveckla fsrmdgorna i de lingsiktiga mélen genom hela
grundskoletiden. Hir féljer en 6vergripande beskrivning av utvecklingen i formigorna,
det vill siiga progressionen, i imnet kemi och hur den skrivs fram i kunskapskraven.

Foérmagan att

— anviinda kunskaper i kemi for att granska information, kommunicera
och ta stillning i frigor som rir energi, milji, hilsa och sambiille

I den hir férmagan utgdr progressionen i de tidigare drskurserna frin att eleven for
enkla samtal och diskussioner om upplevelser och iakttagelser i nirmiljon. I senare
arskurser 6vergar den i ett krav pi mer avancerade samtal och diskussioner om akruella
samhiillsfrigor och valsituationer som har anknytning till kemi. P4 de hégre betygs-
nivderna stills allc hogre krav pa elevens sitt att framféra och beméra asikter och dven
argument. Dessutom okar kraven pa att eleven ger vilgrundade motiveringar till olika
stillningstaganden.

Progressionen i férmdgan att granska information ligger i att eleven visar ett allt
stdrre djup i sin kritiska granskning. Nir det giller form3gan att kommunicera ligger
progressionen i att det stills allt hdgre krav p3 att eleven anpassar sina texter och
framstillningar till sammanhanget.

— genomfira systematiska undersskningar i kemi

Nir det giller formdgan att genomfora systematiska undersokningar 4r utgingspunk-
ten i de tidigare drskurserna enkelt utforskande arbete och enkel dokumentation.

I senare rskurser och pa de hogre betygsnivierna 6kar kraven p3 att eleven bidrar till
att formulera frigestillningar och att planera systematiska undersskningar. Dessutom
stills allt hogre krav pa kvaliteten i elevens utforande, slutsatser, utvirdering och
dokumentation av arbetet.
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— anviinda kemins begrepp, modeller och teorier for att beskriva och
forklara kemiska samband i sambiillet, naturen och inuti minniskan

Nir det giller formdgan att anviinda kemins begrepp, modeller och teorier for att be-
skriva och férklara kemiska samband utgdr progressionen i de tidigare drskurserna frin
enkla beskrivningar med exempel frin egna upplevelser. [ senare &rskurser och pé de
hogre betygsnivierna stills allc hogre krav pa hur eleven anviinder naturvetenskapliga
begrepp, och successivt dven modeller och teorier, i sina forklaringar.

Det ligger ocksé en progression i att eleven visar ett 6kat djup i sina resonemang
om, och analyser av, alltmer komplexa naturvetenskapliga samband. P4 de hogre
betygsnivderna i senare arskurser krivs dessutom allt djupare beskrivningar av natur-
vetenskapliga upptickter och deras betydelse for minniskors levnadsvillkor.
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Bilaga: Anvandningen av vardeord i kunskapskraven

[ kunskapskraven anvinds ett antal uttryck, si kallade virdeord, for att beskriva cun-
skapsnivder for olika betygssteg. For att kunskapskraven ska bli enhetliga och tycliga
har varje betygssteg ett begrinsat antal virdeord som anvinds enbart for det betygs-
steget. Till exempel anviinds uttrycket "mycket goda” uteslutande pa A-nivin, oavsett
imne. Alla virdeord i kunskapskraven ir fetmarkerade for att skillnaderna mellan
kunskapskraven ska bli tydliga.

De enda tillfillen di virdeorden dr desamma for flera betygssteg dr nir kraven inte
okar mellan betygen. D4 anviinds samma virdeord som fér det underliggande betygs-
steget. Ett exempel ir kravet pa simkunnighet i amnet idrott och hilsa. Eftersom det
stills samma krav pd simkunnighet for alla betygsnivder uttrycks kravet pi samma sitt
for alla nivéer.

Kunskapskraven i engelska, moderna sprik och teckensprik for hérande skiljer sig
frin dvriga imnen i sin uppbyggnad och i begreppsanvindningen. Det beror pa att
kursplanerna och kunskapskraven i dessa imnen utgir frin den gemensamma euro-

peiska referensramen for sprik (GERS).

Sammanstillning av virdeord

Nedan féljer en sammanstillning av nigra av de vanligaste virdeorden i kunskapskra-
ven. Sammanstillningen rymmer bara sddana virdeord som anviinds i flera imnen. P4
s4 sitt kan den tjina som underlag fér vidare diskussioner och jimférelser kring hur
virdeorden anviinds i olika imnen.

[ vissa fall anges i tabellen nedan alternativa virdeord for en niva. Uttrycken varie-
rar ibland ndgot mellan kursplanerna fér ate nyansskillnader mellan olika imnen ska
bli tydliga, eller for ate uttrycken ska passa in i olika textsammanhang. I ménga fall 4r
uttrycken sidana att absoluta grinsdragningar mellan dem inte dr mojliga att gora.

D3 méste virdeorden tolkas och f6rstds i relation till det ssmmanhang och det innehall
de relaterar till i respektive amne. I anslutning till varje uppsittning virdeord foljer en
kort beskrivning av hur de anvinds i kunskapskraven.

E Cc A

grundlaggande goda mycket goda

Uttrycken anviinds for att ange kvaliteten p& de kunskaper som eleven har om négot,
till exempel eleven har goda kunskaper om ... Nir de hir uttrycken anvinds foljer en
beskrivning av hur elevens kunskaper visar sig. Konstruktionen har vanligen formen:
eleven har grundliggande kunskaper om xyz och visar det genom att ... Den beskrivning
som foljer anger alltsd nivdn pé vad grundliggande kunskaper innebir i det aktuella
imnet.
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E c A

| ,, e - -

| enkla utvecklade valutvecklade
alternativt |
valutvecklade och

1L nyanserade l

Uttrycken anvinds for att ange kvalitet i flera olika sammanhang, till exempel kvali-
teten pi beskrivningar, sammanfattningar, textbindningar, redogérelser, omdémen,
motiveringar, dokumentationer eller resonemang. Begreppet enkla anvinds alltid for
att ange graden av komplexitet och inte for att ange att ndgoc dr lite ate gora.

Graden av utveckling kan kinnetecknas av olika saker beroende pd sammanhang,.
| frasen eleven kan ge enkla omdomen ... anvinds till exempel virdeorden for att beskri-
va hur utvecklad férmaga att utvirdera nigot som eleven visar. Med enkla omdémen
avses di att omdémena grundar sig pd basala analyser, ir dvergripande till sin karaktir
och har tydliga inslag av subjektiva virderingar. Mer utvecklade omdémen grundar sig
pd djupare analyser och de dr mer specifika till sin karaktir. De kinnetecknas ocksa av
att viirderingarna ir sakliga snarare 4n subjektiva.

Ett annat exempel pa hur de hir virdeorden anvinds ir ate de ibland anger med
vilken kvalitet eleven motiverar olika stillningstaganden och val, exempelvis eleven
Sformulerar stiillningstaganden med enkla motiveringar. Enkla motiveringar kinneteck-
nas ofta av att de ir allmint hillna och baseras mer pd subjektiva virdeomdémen 4n
pa utvecklade argumentationer. Mer utvecklade motiveringar kinnetecknas av att de
viger in flera olika aspekter och baseras pa allt mer tydliggjorda argumentationer och
tankegdngar.

Virdeorden enkla/utvecklade/vilutvecklade anvinds ofta for att ange kvaliteten pa
elevens resonemang, som i exemplet eleven fir ocksd enkla resonemang om verket med
kopplingar till dess upphovsman ... Mer utvecklade resonemang kan till exempel inne-
fatta flera olika kopplingar, lingre resonemangskedjor eller en avvigd balans mellan
detaljer och helhet. I samband med resonemang kombineras de hir virdeorden ofta
med uttryck som beskriver hur underbyggda elevens resonemang ir.

E c A

till viss del underbyggda relativt val underbyggda val underbyggda
alternativt

rimliga

Uttrycken anvinds for att ange graden av underbyggnad i elevens argument, slutsatser
eller resonemang. Underbyggnad handlar om stdd i fakta och sakforhillanden men
ocksd om logiken i resonemanget. Ofta kombineras dessa virdeord med en angivelse
av hur utvecklade elevens resonemang ir, exempelvis eleven for enkla och till viss del
underbyggda resonemang om ...
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E Cc A

beskriver och ger exempel forklarar och kopplar ihop forklarar och generaliserar

delar till helheter alternativt

alternativt forklarar och visar pa

forklarar och visar pa samband | generella drag
alternativt

forklarar och visar pa monster

Uttrycken anvinds for att beskriva kvaliteten p3 elevens forstdelse, till exempel eleven
kan forklara och generalisera kring ndgra centrala naturvetenskapliga upptiickter och deras
betydelse for minniskors levnadsvillkor ... P& de hogre betygsnivierna visar eleven en
djupare forstielse genom ate forklara hur delar hinger ihop och bildar helheter och
ménster. Att forklara och generalisera handlar om att utifrin enskildheter och sam-
manhang kunna dra slutsatser som gér att verfora till andra sammanhang. [ exemplet
ovan kan generaliseringen innebira att eleven anvinder sina kunskaper om enskilda
upptickter for act dra slutsatser om naturvetenskapens villkor och betydelse.

E C A

enkel/enkla forhallandevis komplex/komplexa
alternativt komplex/komplexa

enkelt identifierbara

Uttrycken anvinds vanligen for att beskriva karaktiren pé de samband eller relationer
som eleven kan identifiera och beskriva. Till exempel att eleven beskriver enkla samband
inom och mellan olika sambdillsstrukrurer. Enkla samband karakdiriseras av att de ir
litta att identifiera och kan beskrivas endast i ndgot led. P& de hogre betygsstegen visar
eleven en mer utvecklad analysférmiga genom att beskriva alle mer komplexa samband
eller relationer. Komplexiteten kan da ligga i att relationerna dr mindre uppenbara och
blir synliga forst genom att eleven beskriver samband i flera led, till exempel mellan
ekonomiska och politiska strukturer i samhillet.

E Cc A

som till viss del for som for diskussionerna som fér diskussionerna
diskussionerna framat framat framat och fordjupar eller
alternativt breddar dem

som i huvudsak hor till amnet

Uttrycken anvinds for att beskriva kvaliteten pi elevens inlidgg och reflektioner i olika
sammanhang. Det kan till exempel handla om att eleven diskuterar pa ett siitt som till
viss del for diskussionerna framdt ... For hogre betygssteg krivs att inliggen 4r av sidan
kvalitet att de fér diskussionerna framit och férdjupar eller breddar dem med till
exempel ytterligare fakea eller nya perspektiv.
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E |
till viss del anpassat

' alternativt T

|
med viss anpassning 1

|
IR

(o

forhallandevis val anpassat
alternativt

med férhallandevis god
anpassning

A

val anpassat i
alternativt {
med god anpassning i

Uttrycken anviinds for att beskriva hur vil eleven kan anpassa sitt handlande till en

situation eller ett ssammanhang. Det kan till exempel handla om att anpassa sitt sprak

eller sin framstillning tll syfrer och malgruppen.

Uttrycken anviinds ocks for att beskriva hur vil anpassad anviindningen av dill

exempel strategier, metoder, verktyg, begrepp eller modeller ir till olika situationer.

Exempelvis i frasen eleven kan viilja och anviinda strategier och metoder med viss anpass-

ning till problemets karaktir. Viss anpassning innebir i exemplet ovan att eleven viljer

och anvinder strategier och metoder med nigon tanke om att de ska fungera i den

aktuella problemsituationen. P& hagre betygsnivder krivs att eleven viljer och an-

vinder strategier och metoder som ir allt mer effektiva i férhéllande till problemet

som ska losas.

-
i

Cc

A

i huvudsak fungerande

andamalsenligt
alternativt
relativt

andamalsenligt och effektivt
alternativt
val fungerande

val fungerande

Uttrycken anvinds for att ange hur utvecklad elevens férmaga ir att bland annat vilja,
anvinda och kombinera strategier, metoder, verktyg, begrepp eller modeller. Till exem-
pel i frasen eleven kan anvinda handverktyg pa ett i huvudsak fungerande siitt och ... For
de hogre betygen okar kraven pd skicklighet i tillimpningen.

Uttrycken anviinds dven for att ange kvaliteten pa resultatet, till exempel komposi-
tioner som har en i huvudsak fungerande form. 1 det sammanhanget syns progressionen
genom i vilken man de olika delarna i kompositionen skapar en helhet, hur stor del av
kompositionen som fungerar och hur vil den fungerar i sammanhanget.

Uttrycken anvinds ocks3 for att ange hur utvecklad elevens formdga ir att anvinda
olika typer av informationskillor, till exempel eleven anvinder olika typer av killor
pé ett i huvudsak fungerande siitt ... P4 hogre betygsnivéer visar eleven en allc mer
vilfungerande killanvindning genom att pa ett medvetet sitt soka information utifrin
kunskaper om olika killors méjligheter och begrinsningar. Nir uttrycken anvinds
for att ange nivdn pé elevens férmdga att anviinda killor kombineras de vanligen med
uttryck som anger hur underbyggda resonemang eleven for om informationens och
killornas trovirdighet och relevans.
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E Cc A

avgransat relativt varierat varierat

I vissa amnen kombineras uttrycken om hur underbyggda resonemang eleven fér om
killors trovirdighet och relevans med uttryck som beskriver med vilken variation elev-
en viljer killor for att s6ka information. Med ett avgrinsat urval avses nigra fa killor.
P4 hogre betygsnivéer kan eleven hantera bide fler kiillor och killor av olika slag.

e e |

E c A
provar prévar och omprovar prévar och omprévar
systematiskt

Uttrycken anvinds f6r att ange med vilken kvalitet eleven provar ndgot, till exempel
hur olika material och hantverkstekniker kan kombineras i skapandet av olika fére-
mil. Att préva och ompréva innebir et reflekterande arbetssict dir eleven provar
till exempel olika materialkombinationer for att hitta det uttryck eller den funktion
som 6nskas. P4 de ligre nivierna sker provandet ostrukturerat och sokande. P4 den
hégsta nivdn sker provandet pa ett mer utvecklat sitt efter ndgon form av princip
eller strukeur.

E (o A
bidrar till att formulera ... formulerar ... som efter formulerar ... som leder
som leder framat nagon bearbetning leder framat

framat

Uttrycken anvinds for att ange hur sjilvstindigt och med vilken kvalitet eleven kan
formulera till exempel handlingsalternativ, modeller eller frigestillningar. Exempel-
vis eleven bidrar till att formulera enkla frigestillningar och planeringar som det gir

att arbeta systematiskt utifrin. Att eleven "bidrar dill att formulera” nigot innebir att
kraven pi sjilvstindighet dr laga. Nista nivd innebir att eleven klarar av att formulera
handlingsalternativ, frigestillningar eller modeller sjilvstindigt, men att dessa beho-
ver nigon form av bearbetning for att fungera. P4 den hégsta betygsnivén formulerar
eleven sjilvstindigt handlingsalternativ, modeller och frigestillningar som fungerar
utan bearbetning.

38 KOMMENTARMATERIAL TILL KEMI



E c A

| viss relativt god god

Uttrycken anvinds bland annat f6r att ange vilken grad av stilkinsla eller spraklig
variation eleven visar i olika sammanhang, som i frasen eleven kan skriva olika slags
texter med viss spréklig variation ... De anvinds ocksi for ate beskriva hur fértrogen
eleven dr med nigot, som i satsen dessutom kan eleven med viss sikerhet urskilja och ge
exempel pd musikaliska karaktiirsdrag frin olika genrer och kulturer ... Uttrycken kan
ocksd anvindas for att beskriva kvaliteten i elevens anvindning av imnesspecifika be-
grepp, som i formuleringen eleven kan med god anvindning av imnesspecifika begrepp
beskriva hur ingdende delar samverkar ... 1 det sammanhangert innebir god anvindning
att eleven anvinder dmnesspecifika begrepp frekvent och med precision i relevanta
sammanhang,.
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