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linje samt 3-arig ekonomisk, humanistisk och samhallsveten-
i skaplig linje och skall tillampas fr o m lasaret 1979/80.

l



Biblioteket i Mdlndal










Lagll

Laroplan

for

gymnasieskolan

SKOLOVERSTYRELSEN

SRR
B rem e

o T T R
—
Ex, 2.

Liber UtbildningsForlaget Stockholm

Supplement 59

Faststalit 1979-03-01
Dnr S 79:341

Naturkunskap

tvaarig social linje,

tredrig ekonomisk,
humanistisk och
samhallsvetenskaplig linje

A O



Liber UtbildningsForlaget
16289 VALLINGBY

Separata exemplar kan bestallas genom
Liber distribution

Laromedelsorder

162 89 VALLINGBY

© 1979 Skoldverstyrelsen och
Liber UtbildningsF 6rlaget

ISBN 91-40-70234-0 12345678910

LiberTryck Stockholm 1979

Forord

Laroplanen for gymnasieskolan (Lgy 70) bestdr av en allman
del (del 1), som ar gemensam for samtliga studievagar, samt av
supplement (del Il) for skilda studievagar och amnen.

Den allmanna delen (del I} innehaller av Kung! Maj:t fast-
stallda mal och riktlinjer, timplaner samt kursplaner (mal och
huvudmoment) i enskilda amnen samt av SO utfardade all-
manna anvisningar for gymnasieskolans verksamhet.

Supplementdelen (del Il) aterger kursplaner {(mal och huvud-
moment), fogar till dessa i forekommande fall delmoment och
arskursfordelningar samt ger allmanna riktlinjer for undervis-
ningens bedrivande i de olika @amnena.

Foreliggande supplement i naturkunskap avser 2-drig social
linje samt 3-3rig ekonomisk, humanistisk och samhallsveten-
skaplig linje och skall tillampas fr o m lasdret 1979/80. Supple-
mentet innehdller nya, av regeringen faststallda mal och huvud-
moment samt kommentarer som ersatter s 40—41 i Lgy 70:iI
Supplement 2-&rig ekonomisk, social och teknisk linje, s 319—
331 i Lgy 70:1l Supplement 3- och 4-ariga linjer samt s 107 —
162 i Lgy 70:l1l Planeringssupplement Naturorienterande och
Tekniska amnen.

SO avser att efter hand revidera och komplettera supplemen-
ten med hansyn till erfarenheterna vid laroplanens tillampning.
Det ar darfor angelaget att sddana erfarenheter meddelas SO.

Stockholm i mars 1979

Skoloverstyrelsen
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MRL OCH HUVUGMOMENT
MAL

Eleverna skall genom undervisningen i naturkunskap

férvdrva kunskaper om och frstdelse f&r vidsentliga natur-
vetenskapliga fSreteelser och samband i var omvidrld

trdna sig att uppmidrksamma och analysera sadana foreteelser
och samband med hinsyn till den roll de spelar fir individ
och samhdlle

skaffa sig inblick 1 hur naturvetenskap och teknik kan pa-
verka mdnniskans levnadsvillkor nu och i framtiden

géra sig fOrtrogna med experimentell undersdkningsmetodik

orientera sig om framvixten av ndgra naturvetenskapliga idéer
samt om inriktningen hos modern naturvetenskap.

HUVUDMOMENT

Jorden och universum

Energi och materia

Skeenden i naturen, ndgra teorier och naturlagar
Liv och livsvillkor, livets former och utveckling
Omsdttning och jidmvikt 1 olika typer av system

Mdnniskan, naturen och tekniken, milj&vard



ALLMANMA KOMMENTARER
AMNETS ROLL

Naturvetenskapliga och tekniska beddmningar spelar en alltmer
avgbrande roll vid beslut och atgdrder i dagens samhdlle. Jdm-
sides med den tekniska och naturvetenskapliga utvecklingen
vdxer ocksad samhdllets behov och beroende av specialister inom
dessa omraden. Detta begridnsar den enskildes mdjligheter till
insikt i1 viktiga frigor. Det ir darfdr angeldget att alla far
grundldggande kunskaper och fdrdigheter inom de ndmnda dmnes-—
omradena och ddrigenom Skade m&jligheter att aktivt bidra till
samhdllsutvecklingen.

Naturkunskap dr ett sammanhdllet naturvetenskapligt dmne som
studeras pd gymnasieskolans So-, E-, H- och S-linjer. Syftet
med studierna dr att eleverna skall fi kunskaper om och fdr-
stdelse f&r visentliga f&reteeelser och samband i sin omvirld
och ddrigenom fd en i vid bemdrkelse ekologisk helhetssyn.
Studierna skall ocksd@ bereda eleverna mS5jligheter och stimulans
att pad eget initlativ tridnga djupare in i problem som de upp-—
lever som visentliga.

UNDERVISNINGEN

INNEHALL

Friheten fér lidrare och elever att bestdmma studiernas innehdll
och disposition dr stor. Den begridnsas endast av ldroplanens
mal och riktlinjer samt de mdl och huvudmoment som anges for
dmnet. Foreliggande forslag till upplidggning av studierna bir
ses som en vdgledning ndr man vidljer kursavsnitt och bestimmer
deras innehall och omfdng.

Omfénget kan ldtt bli allt f6r stort. Det Ar bittre att fdérdjupa
framstdllningen inom ndgra avsnitt dn att Sversiktligt behandla
hela det fdreslagna innehdllet. Utvecklingen inom olika veten-
skaper gir mycket snabbt, och en stidndig beredskap bdr didrfdr
finnas att omprdva och f&rnya det stoff som behandlas.

Pa grunil av naturkunskapsidmnets stora bredd mdste undervisningen
till vdsentlig del inriktas pa att fidrklara och befdsta grund-
ldggande begrepp och att dva fardigheter. Fdr att dmnet skall
bli meningsfyllt och intressant bdr stoffet vdljas si att det
anknyter till elevernas erfarenhetsvidrld och intressen samt
leder till sjédlvstédndigt arbete, problemldsning och experimen-
tell verksamhet. I manga fall kan eleverna motiveras att sdka
sig kunskaper genom att man anknyter de teoretiska studierna
till vardagliga tillimpningar och aktuella f8reteelser. Det kan
dd vara ldmpligt att sammanfdra stoff frin olika dmnesomriden
till Svergripande teman.




INTEGRATION INOM AMNET

Undervisningen i naturkunskap bsr vara integrerande i den
meningen att eleverna Svas 1 att begreppsmdssigt och praktiskt
féra samman kunskaper frdn i forsta hand olika naturvetenskaper
men dven frin skolan och samhidllet i Svrigt. Denna integration
underldttas genom anknytningar till elevernas tidigare kunskaper,
erfarenheter och fantasi.

En vdg till dnskad integration kan vara att eleverna, sedan de
skaffat sig de nddvindiga grunderna, tilldmpar dem vid studier
av modeller och verkligheten. Eleverna bdr ocksd systematiskt
Ova sig 1 att sdka samband mellan faktorer i allt mer komplexa
system.

SAMVERKAN MELLAN AMNEN

Naturkunskapens integrerade karaktidr fdrstdrks genom samverkan
med andra dmnen. Det dr speciellt viktigt att det naturveten-
skapliga stoffet anknyts till samhdllsfrdgor av olika slag.
Sdrskilt goda méjligheter till samverkan erbjuds under gemensamt
anordnade studiebestk eller koncentrationsdagar samt vid ldger-
skolvistelse.

Samverkan kan innebdra att kunskaper och fidrdigheter fdrvidrvade
i andra skoldmnen tilldmpas vid arbetet i naturkunskap. Sadan
samverkan kan fdrekomma med alla dmmen pd berdrda linjer. Inom
skolan finns ett gemensamt ansvar f8r att elevernas kommunika-
tionsfiardigheter utvecklas. Behovet av praktiska tilldmpningar
av kunskaper i svenska och matematik maste darfdr sdrskilt
uppmdrksammas .

Samverkan kan dven avse moment som dr gemensamma eller nidra-—
liggande fdr naturkunskap och andra dmmen. Samverkan kan da
innebdra en total samordning mellan #mnena si att ett visst
avsnitt far en tvirvetenskaplig behandling. Av minga skidl dr
detta inte alltid mdjligt. Manga avsnitt av naturkunskapen bor
dock alltid planeras i samrdd med andra dmnen for att man skall
undvika dubbelarbete och upprepningar.

Hir ldmnas ndgra exempel p& moment i undervisningen ddr det &r
ldmpligt att sdka samverkan med andra Zmnen:

- med historia: den naturvetenskapliga vidrldsbildens framvixt
och utveckling,

- med religionskunskap: virldsuppfattningar, skapelseldror och
evolutionsteorier, sexual—- och samlevnadsfrigor,

- med psykologi: nerv- och sinnesfysiologi, etologi,

- med samh&llskunskap: befolkningsfragor och populationsstudier,
arbetsmiljon och arbetets utformning, miljdvérd och miljSproblem,
landskapsstudier, naturresursernas fordelning och utnyttjande,

- med socialkunskap: individen, ndrmiljdn och arbetsmiljon,

- med gymnastik: anatomi, fysiologiska moment och ergonomi.



Ett flertal dmnen, ddribland naturkunskap, delar ansvaret for
undervisningen i idéhistoria. De olika dmnenas insats maste
dock samordnas {Or att dstadkomma en Onskvdird helhetsbild. Se
Idéhistoria fér gymnasieskolans tre- och fyradriga linjer, SO
1979.

Samverkan kan ocksad fdrekomma med dmnen som inte studeras pa
de linjer dir naturkunskap fdrekommer. P4 allmidnna skolenheter
finns mdjligheten att genom samarbete med yrkesinriktade Hdmnen
studera praktiska tilldmpningar av naturvetenskaperna.

PLANERING

Forslaget till uppldggning av studierna, sidorna 12 - 33, ir
gemensamt f&r So-, E-, H- och S-linjerna. Naturkunskap har ett
varierande timtal pd de olika linjerna. Vid den lokala plane-
ringen madste man dirfdr anpassa sig till det timtal dmnet har
till sitt forfogande pad respektive linje. Det dr ddrvid nid-
vindigt att sovra 1 det fdreslagna stoffet. Prioriteringarna
bér dock alltid gdras sa att naturkunskapens speciella karak-
tir bibehdlls. Vid planeringsarbetet maste man ocksd uppmirk-
samma

- att E-linjens elever studerar naturkunskap endast i &rs-
kurs 1. Samtliga huvudmoment midste dock behandlas,

- att det kan finnas betydande fdrdelar 1 att helt samordna
undervisningen pad olika linjer och utarbeta en gemens:m plan.
De stérre timtalen pd i synnerhet linjerna So och S kan da
utnyttjas till fordjupade studier, mer fdardighetstrdning och
dkat inslag av dagsaktuella fragor eller projektstudier. Man
kan ocksad vdlja att utarbeta skilda planer for studiernas
uppliggning pa de olika linjerna.

SAMVERKAN MELLAN LARARE

Naturkunskapens dmnesdvergripande karaktir medfdr krav pa
bred dmnesmdssig kompetens hos ldraren. Om det pa den en-
skilda skolan dr svart att tillfredsstdlla detta krav, kan
undervisningen handhas av tvd samverkande ldrare. I sadana
fall dr det sdrskilt angeldget att man uppmidrksammar elever-
nas arbetssituation vid den gemensamma planeringen av under-
visningen. Arbetsfdrdelningen mellan lirarna far inte leda
till att okad stoffmdngd behandlas eller att antalet redo-
visningstillfillen Skar. Den fir inte heller medfdra sadan
stoffmdssig uppdelning av dmnet att dess integrerade karaktar
gdr forlorad. Det dr didrfor Onskvirt att en av de samverkande
lararna handhar huvuddelen av undervisningen i en klassavdel-
ning till dess studierna i naturkunskap avslutas.
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VERKSAMHETSFORMER

Undervisningen 1 naturkunskap bdr pridglas av elevaktivitet.
Verksamheten b&r ges en sddan form att eleverna stimuleras att
ifragasidtta, kritiskt granska, undersdka och dra slutsatser.
Eleverna skall ddrfdr Ovas och uppmuntras att aktivt anvidnda
och utveckla sina kunskaper och fidrdigheter. Kunskapsf&rmed-
ling dr sdledes endast en av lidrarnas minga uppgifter. Liraren
bSr i Skad omfattning utnyttja sina erfarenheter och kunskaper
for att sovra och strukturera stoffet, planera studiearbetet
och handleda enskilda elever samt f3r att introducera och vicka
intresse for olika avsnitt i kursen.

Valet av arbetssdtt 4r naturligtvis delvis beroende av studie-
objektets art och mdlet f&r studierna. Men ett undersdkande
arbetssdtt med experiment, laborationer och fdltarbete bdr

inta en central plats i1 naturkunskapsundervisningen. Det aktiva
undersdkandet innefattar ocksa sddant som finns utanfdér skolan.
I vissa fall kan AV-hjidlpmedel och textstudier av tynfall ge en
onskad verklighetsanknytning, men exkursioner och studiebesdk
skall dock vara den naturliga basen fér studier av omvirlden.
Genom att man arbetar pd detta sidtt kommer ocksd firdighets-
trdningen in 1 undervisningen pa ett naturligt sdtt.

Grupparbete dr fra&n manga synpunkter en virdefull arbetsform.

I naturkunskap ges goda mojligheter till arbete 1 grupper av
varierande storlek, och sdvidl teoretiska som praktiska arbets-
moment kan forekomma. Eleverna miste Svas att ta vara pd arbets-
formens mdjligheter, och uppgifterna bdr successivt dka i om-
fang och svdrighetsgrad. Det dr av stort vdrde om lidraren kan

gd in 1 olika grupper och delta i arbetets uppldggning och
genomfdrande. Det blir hirigenom ldttare att ta till vara ini-
tiativ fran eleverna och beddma var st8d och rid behdver sittas
in.

Det Onskvdrda arbetssdttet 1 naturkunskap dr tidskrdvande. I de
allmdnna bestdmmelserna till timplanerna ges dock mdjlighet
till delning av klass f8r genomfdrande av studietekniska
dvningar i dmne som Ar gemensamt f&r samtliga elever.

LOKALER OCH MATERIEL

Naturkunskapsdmnet delar lokaler och materiel med dmnena bio-
logi, fysik och kemi. Detta stidller stora krav pad planering nir
det gdller att utnyttja resurserna. Pedagogiska synpunkter
mdste alltid vara vigledande vid planeringen. I de fall d&
olika dmnen samtidigt har behov av vissa lokaler eller viss
materiel bOr man kunna komma till ritta med problemen genom
jdmkningar i respektive #mnens planering. Det delade resursut-—
nyttjandet fir inte innebdra att ndgot dmne ensidigt tvingas
anpassa sig till andra dmnens behov.



11

Uppdelningen av materiel och lokaler pa olika institutioner
innebdr en resursmdssig splittring som fdrsvirar en dndamils-
enlig undervisning 1 naturkunskap. Vid ny-, om- eller till-
byggnad bdr man ddrfdr strdva efter att samla lokaler och ut-
rustning fér dmnena biologi, fysik, kemi och naturkunskap till
en enhet.

Om man av nagon tvingande anledning ej skapar denna samlade
resurs utan har lokaler och materiel uppdelade pa olika insti-
tutioner, bdr dessa utrustas dven f8r undervisning i1 natur-—
kunskap. Kompletteringar behdvs 1 sa fall betrdffande utrust-
ning och frekvent basmateriel. Det maste dd ocksad uppmirksammas
att det f6r naturkunskap erfordras sdrskilda utrymmen foér

vissa elevarbeten, ldrarnas forberedelser och f&r uppstdllning
och fdrvaring av dmnesspecifik materiel.

Av pedagogiska ski#l dr det dock Onskvdrt att av det totala an-—
talet disponibla utrymmen f6r biologi, fysik, kemi och natur-—

kunskap dndamdlsenliga lokaler kan avsidttas dir huvuddelen av

undervisningen i naturkunskap kan ske.

SKYDDSFORESKRIFTER

Gdllande skyddsfdreskrifter inom arbetsmiljdomrddet skall be-
aktas i alla sammanhang didr de har tilldmpning i undervis-
ningen 1 naturkunskap. I SO:s skriftserie om lokalplanering,
Skolhus 6 1974, Skyddsfragor i skolan, finns detaljerade an-
visningar for undervisning 1 vissa naturvetenskapliga och
tekniska dmnen.



12

FORSLAG TILL UPPLAGGNING AV STUDIERNA

Studierna 1 naturkunskap kan knytas till f&ljande teman:

Energi

Jorden

Universum

Materia

Liv

Ekologi och miljsvard
Utveckling och differentiering
Tekniken kring midnniskan
Naturen och minniskan
Mdnniskan och framtiden

De teman som inleder fdrslaget #r utformade sa att de i fdrsta
hand skall ge vissa grundlidggande kunskaper och fidrdigheter
inom olika #mnesomrdden. Det finns dock rikligt med moéjlig-
heter att anknyta dem till andra teman, andra dmnen och till
foreteelser utanfsr skolan. I fdrslagets senare hdlft finns
teman av allt mer integrerad och komplex natur.

Kommentarerna till dessa teman dr utfdrliga for att mdjliggdra
fordjupning inom olika delar av kursen. De utgdr dock endast
ett underlag for planeringsarbetet i skolan.

I en inledande text till varje tema ges en orientering om dess
inriktning. Denna information dr 1 fdrsta hand riktad till
eleverna. Kommentarerna dr didrefter uppdelade i tre spalter.
De tvd fdrsta omfattar forslag till innehdll och strukture-
ring av stoffet. I den tredje spalten finns exempel pa arbets-—
sdtt, experiment, undersdkningar och apparatur som kan anvin-
das i undervisningen.
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