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Regeringen uppdrog i april 1984 &t SO att bla utarbeta studieplan och
servicematerial for dataundervisningen pd grundskolans hogstadium.

I denna studieplan redovisas datalirans kunskapsomriden. Studie-
planen ger forutom en beskrivning av kunskapsomradena exempel pa
vad som kan behandlas inom olika omriden samt vissa rad for undervis-
ningens upplaggning.

Nagon forsoksverksamhet utifran foreliggande studieplan har inte
varit mojlig att genomféra. SO kommer under de nirmaste tre aren att
successivt utvirdera erfarenheter av dataundervisning savil nir det
galler innehall som organisation och laromedel.

Erfarenheter tas tacksamt emot av skoloverstyrelsen, avdelningen for
obligatorisk utbildning.

Stockholm i maj 1984

Skolbverstyrelsen
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Sverige ar idag ett av varldens mest datoriserade lander. Datateknik
anvands inom utbildning, forskning, foérvaltning och industri. Tillgéng-
liga prognoser talar om stindigt 6kande anvandning pa grund av tekni-
kens mangsidighet och flexibilitet. Alla manniskor berors av tekniken
och kommer i allt hogre grad att fa kanna av bade teknikens positiva och
negativa effekter for den enskilde och samhallet. Kunskaper och fardig-
heter i datateknik for att paverka utvecklingen och anvéndningen i
samhillet blir en nodviandighet for alla. Skolan har har fatt en viktig
utbildningsuppgift.

Dataomradet ar aktuellt inom i stort sett alla verksamhetsgrenar inom
utbildningsomradet. Salunda gors utbildningsinsatser pa i princip alla
nivaer, dvs inom grundskola, gymnasieskola, vuxenutbildning samt hog-
skola. Datautbildningen spanner over ett vitt falt, fran grundskolans
mer allmint hallna datalara till exempelvis den specialiserade utbildning
som ges pa datatekniklinjen inom hogskolan. Ett sérskilt intressant
omréade for skolan ar utveckling av datorer som pedagogiska hjalpmedel
i undervisningen.

Omfattning och inriktning av undervisningen i datalara skiftar i dag
starkt mellan olika grundskolor beroende pé intresse och tillgang pa
utrustning och utbildad personal. Det dr angeldget att grundskolan
formér ge alla elever en god grund i datalara.



Planen bestar av tvd delar. Del I utglr i huvudsak fran laroplanen,
budgetpropositionen (1983/84:100) och SO:s dokument "Utbildningen
infor datasamhillet” (specialinformation till skolledare 3/1984) och vill
utifrdn dessa underlag ge studieplanens innehall. Den omfattar fyra
avsnitt avsedda att ange syftet med undervisningen, att beskriva aktuella
kunskapsomraden, att poingtera vikten av att anvidnda ratt arbetssatt
samt att ge ramarna for organisation av undervisningen.

Del II dr en utveckling av del I i ett konkret forslag p& hur undervis-
ningen i datalira kan laggas upp pé hogstadiet. Forst presenteras en
oversiktlig plan, vars ingdende delar sedan kommenteras, motiveras och
forklaras i en rad avsnitt.

Studieplanen avslutas med tva mindre kapitel. Det forsta beskriver
anvindningen av datorn som ett pedagogiskt hjalpmedel, medan det
andra ger vissa rdd och kommentarer i samband med organisation av
undervisningen.







Laroplan for grundskolan betonar i mal och riktlinjer vikten av att
skolan ger eleverna insikter i livsdskadningsfragor, de stora samlevnads-
och oOverlevnadsfradgorna, internationella fragor, naturvetenskap och
teknik. De bor aven fa kunskap om naturvetenskapens roll for utveck-
lingen av vart samhalle och var levnadsstandard liksom om de forind-
ringar som foljer med inférandet av en ny teknik.

I malen for kursplanerna i samhallsorienterande och naturoriente-
rande dmnen framhalles, att eleverna genom analys av rddande forhél-
lande ur ett historiskt perspektiv bor bli medvetna om att framtiden ar
beroende av handlingar och beslut i girdagens och dagens samhille.
Vidare understrykes vikten av att eleverna skall fa kunskaper om den
tekniska utvecklingen och om hur tekniken kan férandra var tillvaro,
paverka arbetsférhallanden och sysselsattning samt inverka pa var
miljé.

Begreppet dataldra ar i kursplanen ett huvudmoment under dmnet
matematik. “Alla elever bor orienteras om anvandningen av datorer i
sambhillet och om den snabba utvecklingen pa omradet. Speciellt géller
det att eleverna inser att datorn 4r ett tekniskt hjadlpmedel som styrs av
manniskor.”

I SO:s dokument ”Utbildningen infér datasamhillet” anges den in-
riktning som bor prigla arbetet med datafrigor i skolan. Undervisning-
en i dataldra motiveras hir pa foljande sitt: "Alla elever i ungdomssko-
lan ska ges sddana kunskaper att de kan, vill och vagar péverka
anvindningen av datorer i samhillet. Denna grundldaggande undervis-
ning méste darfor i huvudsak forlaggas till den obligatoriska skolan.”

Ytterligare synpunkter pa undervisningens innehdll ges i foljande
citat: ”Syftet med den grundldggande dataundervisningen &r inte enbart
att ge en fortrogenhet med att hantera datatekniken utan ocksa att ge
kunskap om och forstaelse for vad som styr utvecklingen och hur denna
kan paverkas samt om de konflikter som kan uppsta mellan det tekniskt
mojliga, ekonomiskt realiserbara och socialt 6nskvarda. Undervisning-
en skall ocksa aktualisera konsekvenserna av olika val av arbetsmiljo,
teknikens betydelse for relationer mellan méanniskor, maktférhallanden
och integritet. Den ska vidare ge eleverna kinnedom om datateknikens
betydelse for informationsforsorjningen, tex genom anvéndning av da-
tabaser och datakommunikation.”




Det ar viktigt att skolan verkar fér att manniskan far en aktiv och
skapande roll i sitt forhallande till datatekniken. Undervisningen skall
belysa vilka hinder och méjligheter som kan finnas for att &stadkomma
detta. "

Skolan skall ocksa speciellt uppmirksamma klyftor som litt uppstar
mellan olika grupper i ett datasamhalle. Liroplanens krav pa jamstalld-
het och jamlikhet maéste beaktas 1 undervisningen for att ge samma
forutsattningar for alla elever.



CUNSKAPSOMRADEN FOR

DERVISNINGE
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Eleverna behdver en viss fardighet i att anvinda datorer. Denna bor de
fa genom att nyttja fardiga program, som ar verklighetsanpassade och
som ir exempel péa vanligt forekommande typer av databehandling i
samhille och arbetsliv. Ytterligare fardighet i datoranviandning far ele-
verna i imnet matematik, diar probleml6sning med datorer ingar som ett
moment i undervisningen. I dessa 6vningar bor firdiga program anvin-
das dar sa ar mojligt, och forst som en pabyggnad i undervisningen kan
problem lésas med programmering.

Teknikens utveckling forandrar samhillet och far konsekvenser for
maénniskan. Datateknikens utveckling och anvdndning bor speciellt upp-
marksammas i detta avseende.

Automatisk databehandling beskriven utifrdn tekniska mojligheter
och begransningar samt tankbara utvecklingsmdjligheter ar ett viktigt
kunskapsomrade. »

Utvecklingen och betydelsen av samhillets datorisering for individ
och samhiille, i synnerhet for arbetsférhéllanden och sysselsattning, bér
behandlas i undervisningen.

Det ar viktigt att eleverna far-kunskap om hur man kan paverka
anvindningen av datateknik. De maste bl a kinna till hur man i samhal-
let reglerar datoriseringen med hjilp av datalagen och andra lagar, samt
hur arbetsmarknadens parter via sérskilda avtal kommer Sverens om
hur datateknik skall inforas.




ARBETSSATT

Laroplanen talar om att utgdngspunkten for arbetet bor vara elevernas
verklighetsbild, och att undervisningen skall striva efter att vidga
denna. Att varva undervisningen med iakttagelser, teori och tillimpning
ar oftast det vardefullaste arbetssittet. Eleverna far da tillagna sig
kunskaper genom att sjdlva undersoka, observera och erfara.

Det ar speciellt viktigt att ha forstaelse som mal, nar man skall bedriva
undervisning i datalédra i grundskolan. Tekniken innehaller s34 mycket
detaljer och sa ménga tekniska uttryck, att man latt kan forlora over-
blicken genom att fér snabbt fordjupa sig i dessa.

Undervisningen i datalara maste goras konkret for eleverna, vilket
innebir att utrustning i form av datorer och fardiga program bor anvin-
das i undervisningen. De forsta problemstillningarna maste goras enkla
och lattfattliga for att efterhand fordjupas allt mer i takt med elevernas
Okade forstdelse for problemen.

Den praktiska arbetslivsorienteringen for eleverna pa hogstadiet kan
vara en bra resurs for att uppfylla kravet pa konkretisering i undervis-
ningen, eftersom den allt mer 6kande datoriseringen innebir, att data-
teknik anvandes pé allt fler arbetsplatser. Det ar darfor av vikt, att detta
beaktas vid planering av arbetslivsorienteringen.

Kunskapsuppbyggnaden inom dataomradet maste praglas av en hel-
hetssyn pa datatekniken. Salunda maste fragor om teknik och anvind-
ning samt konsekvenser av denna anvandning for méanniskor, organisa-
tioner och samhillet ses i ett sammanhang. Undervisningen bor laggas
upp pa ett sadant sitt, att kvinnors intresse for datateknik okas.
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For undervisning i datalira avsatts tvé stadieveckotimmar pa hogstadiet.
Fragan om hur undervisningstiden skall 1aggas ut inom ramen for timpla-
nen i olika 4mnen och fria aktiviteter far avgoras lokalt. Den del av
undervisningstiden som inte laggs utinom matematiken respektive inom
naturorienterande och samhaillsorienterande amnen kan forlaggas inom
ramen for fria aktiviteter.

Med hénsyn till skolornas olika forutsattningar att 6ka dataundervis-
ningen skall reformen genomforas successivt under en trearsperiod med
borjan lasaret 1984/85.

I skolarbetet skall ett helhetsperspektiv efterstriavas och datateknik
séttas in i ett sammanhang. Av bla dessa skl bor dataomradet inte ses
som ett eget dmne utan pa ett naturligt satt ingd i skolans dmnen.
Integreringen av stoffet i flera olika amnen 6kar dessutom mdojligheten
att ge eleverna en belysning av omradet utifran olika utgéngspunkter
och minskar kraven pé att de sjalva skall 6verfora sina kunskaper om
datatekniken till olika tillampningsomraden.

Forutom inom den reguljara undervisningen kan pé lokala initiativ
ytterligare dataundervisning ges inom ramen for tillval och fria thivite-
ter pa hogstadiet.




DEL 2

i RESULTATTABELLER

o LOPNING GO M
» HOJD
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CORSLAG TILL PLAN FOR

UNDERVISNINGEN

Oversiktlig plan
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Undervisningen i datalara bor lampligen borja med att lara eleverna
vissa vanligt forekommande datoranvidndningar. Dérefter kan man,
med mindre risk for att undervisningen skall bli abstrakt och meningslos,
fordjupa sig i sjdlva datatekniken och dess samhallseffekter.

Nar eleverna anvinder datorn som ett pedagogiskt hjalpmedel for att
med hjilp av denna tex leta i geografiska tabellsamlingar, beriakna
naringsinnehallet vid koststudier, renskriva texter med ord- och textbe-
handling, sammanstilla enkiter eller ta fram resultattabeller pa idrotts-
timmen, far de samtidigt en kénsla for datateknikens mojligheter.

Kunskapsomriden ‘
1. Att anvinda datorer .
Tillimpningar bor visas inom bla foljande omraden:
O hantering av dataméngder — databaser
O ord- och textbehandling
O problemlosning i matematik — kalkylering
O datakommunikation
O mat-, styr- och reglerteknik

2, Teknikutveckling i samhiillet
Datateknikens utveckling i samhallet har anknytningar till bade
samhaillsorienterande och naturorienterande dmnen. For att ele-
verna skall fa en helhetsbild kan det vara bra att stoffet samlas i ett
arbetsomréade.

3. Automatisk databehandling

Detta arbetsomrade beskriver bla hur datorn registrerar, behandlar
och presenterar data pa olika sétt.




. Sambhiillets datorisering — nagra utvecklingslinjer
Ett arbetsomrade som med utgangspunkt frdn datoranvandningen i
samhallet diskuterar méanniskans roll i forhéllande till datatekniken.

. Att paverka anvandningen av datorer

Med eleverna diskuteras individers och organisationers méjlighet att
paverka datateknikens anviandning samt hur samhallet forsoker
styra teknikutvecklingen.

15



1. Att anvanda datorer
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Hantering av datamdngder — databaser

Hantering av stora dataméngder pa olika satt ar sannolikt den mest
frekventa formen av ADB. Det finns stora centrala register, som inne-
haller persondata ofta uppdelade pa olika innehall, typ skatteuppgifter,
bankaffarer, forsakringskassans uppgifter, uppgifter om brott etc. Stor-
leken och mingden av register vixer allt mer. Samkorning av register
diskuteras osv. Samtidigt byggs mindre register upp for bruk i kommu-
ner, enskilda foretag och foreningar.

Mainga centrala register for olika andamal innehéller samma uppgif-
ter som tex namn, adress, telefonnummer osv. Det forekommer i prakti-
ken en omfattande dubbellagring av uppgifter, som innebar problem for
framfor allt uppdatering av register. En uppgift édndras i ett register
medan den ar oférandrad i ett annat, vilket 1 sin tur kan innebira att
olika register kan ha olika uppgifter om samma sak. Detta har, tillsam-
mans med att uppgifter samlats in utifrn olika forutsattningar, skapat
problem vid samkorning av register.

Det ar bla mot denna bakgrund som en ny lagringsteknik har vuxit
fram. Gemensamma uppgifter lagras pa ett stille i en databas. Ur denna
kan man himta erforderliga data for olika sammanhang. Att arbeta med
en databas innebar, att man med hjélp av ett speciellt programsystem
(databaspaket) hamtar och behandlar uppgifter, som lagrats i ett minne.
For att bygga upp egna databaser med detta programsystem fordras
endast kunskaper om hur programmet fungerar och hur de data, som
skall inga i databasen, bor organiseras och beskrivas.

Begreppet databas ersitter alltmer termen “register”, genom att
dataméngder numera s gott som uteslutande lagras i form av databaser.
Register anvands dock fortfarande som en generell term for en samling
data som har vissa gemensamma egenskaper. Datalagen tex anvander
beteckningen personregister pa detta sitt.

Det ar n6édvindigt att ha en viss kunskap om hur man séker och
bygger upp databaser for att kunna forstd och deltaga i samhéllsdebat-
ten. Eleverna kan f4 lira sig att lagga upp enklare databaser med hjalp
av lamplig programvara. Dessa bor innehélla data som ar viktiga och




intressanta for eleverna, som tex uppgifter i skolan, typ skipnummer -
nyckelnummer, amne - laromedel, skolskjutsar — héllplatser. Exempel
kan ocksa hamtas fran enskilda amnen i skolan. En databas kan ocksa
byggas upp med uppgifter om kemiska egenskaper for olika grundam-
nen, uppgifter om kommunerna i lanet eller data om olika textilier etc.

For att exemplifiera och tillimpa datalagen kan varje klass fa bygga
upp sitt eget klassregister. Detta kan genom hogstadiet utvecklas allt
mer. Klassradet kan besluta om vilka uppgifter som far och bor finnas i
det egna registret och om vem eller vilka som &r ansvariga for att
registret halles aktuellt. Forst nar eleverna kan en del om hantering av
stora datamingder och om ADB-systems sakerhet och sarbarhet blir ett
besok pa tex arbetsformedlingen for att studera dataregistret dar gi-
vande och intressant.

Observera att ett klassregister ar ett personregister for vilken datala-
gens bestammelser galler. Den som éar registeransvarig, vanligen kom-
munen eller skolférvaltningen, maste ha licens, som man dock oftast
redan har eftersom man &nda ar ansvarig for andra register i kommunen
(skolan). Uppgifter om klassregistret maste foras in i den férteckning
som den registeransvarige enligt lagen ar skyldig att fora.

Vill man i klassregistret fora in uppgifter om andra 4n klassens larare
och elever maste man dessutom ha sarskilt tillstand av datainspektionen.
Tillstand kravs ocksd om man vill féra in uppgifter som utgér omdémen
eller sk mjukdata, tex skrivnings- eller forhoérsresultat. Terminsbetyg
eller andra “officiella” betyg anses inte utgdra omdome eller mjukdata.
Kainsliga uppgifter om sjukdomar, brott och straff, sexualitet, ras, poli-
tisk eller religids uppfattning far inte enligt datalagen foras in i register
utan tillstand. Aven sk samkorningar kriver tillstdnd. Dessa soks hos
datainspektionen.

For klassregistret giller aven andra bestimmelser i datalagen — om
andring av fel, ratten att fa sk registerutdrag mm.

Att inritta personregister utan att ha licens eller tillstdnd, nar det
behovs, straffas med boter eller fangelse. Att olovligen bereda sig
tillgang till ett register utgér dataintrang och ar straffbart.

Centrala databaser kan innehdlla andra uppgifter an persondata.
Statistiska centralbyran har av naturliga skél de storsta databaserna i
Sverige. Den regionala databasen innehaéller bla statistik 6ver befolk-
ning, hushall, sysselsittning uppdelat p4 kommuner och landsting. I den
nationella finns statistik rorande nationalrdkenskaper, kreditmarknad,
industri, arbetsmarknad mm. Informationen i dessa databaser kan vara
intressant for skolan.

Televerkets nya informationstjanst, teledata, ar ett exempel pé an-
vandning av centrala databaser. Dessa ar uppbyggda av information fran
i forsta hand en rad féretag. Genom att kunna ta emot information frn
dessa teledatabaser p& nagon dator i skolan kan man visa principen for
modern datakommunikation.

17
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Ord- och textbehandling

Det anses som vardagsfardighet att kunna anvinda skrivmaskin i vart
moderna samhille. Skrivmaskinen erbjuder en textkvalitet som narmast
ar att jamfora med tryckt text. Tekniken har efterhand vidareutvecklats
och idag kan man, dven pa en relativt enkel skrivmaskin, géra smirre
korrektioner i texten utan att kvaliteten f6r den skull férsamras.

Datorerna har gett upphov till en ny revolution inom ord- och textbe-
handlingen, vilket ar beteckningen for att med moderna hjilpmedel
famstilla text av olika slag. Den avancerade skrivmaskinen har utveck-
lats till en skrivautomat, som bestar av en dator, en bildskarm, ett
tangentbord och en skrivare fér inmatning och presentation, ndgon form
av minne for lagring samt ett sdrskilt datorprogram som styr hantering-
en. Texten presenteras direkt pa bildskarmen, dar den kan indras och
kompletteras efter behag. Forst dd man ér helt nojd med resultatet
skrivs detta pad papper via skrivaren. Tekniken innebar bland annat
foljande fordelar:

Sattet att skapa text forenklas.

Redigering av text underlittas.

Rittning av skrivfel underlittas.

Utskrivning av koncept behovs inte.

Texter kan lagras for senare framtagning och bearbetning.

Mallar for brev, skrivelser mm kan lagras.

Viss registerhantering kan goras.

Enklare statistiska berdkningar kan utforas.

Overféring av text kan goras mellan olika datorer (tex via telenitet).
Mottagen text kan sedan behandlas vidare i den egna utrustningen.

O00ooooooaon

En dator med ord- och textbehandlingsprogram &r med sina funktioner
avsevart mer avancerad och komplicerad dn en vanlig skrivmaskin. Det
tar en viss tid att lara sig ett nytt sétt att arbeta och att klara den tekniska
hanteringen av datorn. Kommer man vél éver denna inlarningstroskel
belénas man, genom att man far mojlighet att pa ett enkelt satt skapa
bittre och mer genomarbetade texter.

Det ir tex enkelt att redigera om texten sd att innehéllet blir klart och
logiskt. I skolan innebir sjidlva skrivandet av en text sd mycket arbete for
ménga elever, att redigering och renskrivning av texten kan bli dsidosatt.

_~~ Det innebir sannolikt en helt ny upplevelse for eleverna att se hur latt

man andrar i texten i en dator och dnda kan lamna en prydlig och lasbar
produkt ifran sig.

Ord- och textbehandling ingér i datalara, eftersom det ar ett exempel
pa en viktig datoranvindning i samhéllet. Denna paverkar inte enbart
rutinerna for bearbetning av text utan kan ocksé férandra arbetsfordel-
ningen pé en arbetsplats. Elevernas fardighet pa detta omrade kan okas
om datorer anvinds vid renskrivning av texter i skolan. Denna datoran-




vindning berdr inte enbart &mnena svenska och maskinskrivning utan
aven Ovriga amnen déir skrivarbeten kan vara aktuella.

Problemlésning i matematik — kalkylering

De forsta datorerna utvecklades for att klara komplicerade berdkningar
av olika slag. Det var forst nar minnestekniken utvecklades, som den
ursprungliga matematikmaskinen forandrades till nutidens moderna
dator, som i forsta hand arbetar med databehandling i en mer generell
bemirkelse. Moderna datorer ar naturligtvis fortfarande bra matema-
tikmaskiner, och de ar darfér mycket lampliga att anvanda vid berék-
ningar i tex matematik. Skolans datorer kan anvandas for att studera
problem som kan 16sas med dator tex for att bearbeta och presentera
statistik, 16sa ekvationer och ekvationssystem, erhalla olika grafiska
presentationer, gora komplicerade formelrdkningar osv. Det finns
mangder av matematiska problem som kan behandlas med hjilp av
datorer. Dessa studier bor i forsta hand goras med hjilp av fardiga
program, for att inte riskera att matematikproblemet 6vergar till ett
programmeringsproblem.

Nir eleverna uppnétt en viss fardighet i att anvinda datorer kan de gé
vidare genom att med utgangspunkt fran ett problem skriva ett program,
som sedan kors pa skolans datorer. Eleverna bor darvid fa vissa kunska-
per i programmering, men detta far inte ta det mesta av den f6r problem-
16sning avsatta lektionstiden.

Till hjélp vid berakningar av olika slag finns det idag till de flesta
datorer sarskilda program, som har utvecklats for kalkylering. Dessa ar
av generell typ och kan darfér anvédndas till ménga berakningar i mate-
matik. Program av detta slag har sitt eget sprak i form av regler for
hanteringen, och man betraktar detta som ett sétt att programmera i ett
sk hognivasprak. Det ar denna vida betydelse av programmering som
bor betonas, vilket innebar att formulering och strukturering av proble-
met ar vasentligare 4n sjilva kodningsmomentet. Kalkylprogram kan
ofta kopplas ihop med andra program for grafisk presentation i form av
tex diagram.

Att rita strukturdiagram 4ar en metod att stédja utarbetandet av
datorprogram. Vid konstruktionen av program enligt denna metod gérs
en ritning for att man skall kunna 6verblicka alla programmets delar, pa
samma sitt som man maéste gora en ritning till ett hus innan man borjar
bygga. Problemstrukturering och ritning av diagram ar en nyttig vning
dven for en icke-programmerare. Att rita diagram fordrar inga kunska-
per i programsprak.

Skolan kan lagga upp en programbank som bestar av inkopta pro-
gram, program som ldrare och elever tagit fram och program som
erhallits genom byten av egna produkter mellan skolor. Alla skolor
kommer sikert att ha ett antal elever som ar speciellt intresserade av
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programmering. Dessa kan f mojlighet att pa timmar for fria aktiviteter
anvinda skolans datorer for programmering. Det kan vara en uppgift for
de mest avancerade eleverna att gora mindre program pa bestallning till
undervisningen. P4 detta satt far de arbeta med verklighetsanpassade
problem och inte bara med sofistikerade program for dataexperter.

Datakommunikation

Telekommunikationsteknik och datateknik har under senare ar utveck-
lats i riktning mot en alltmer gemensam teknik. Kommunikationsutrust-
ningar och datorer kompletterar varandra. Datorer utnyttjar telekom-
munikationer for att hamta information fran andra datorer, medan
televerket anvander datoriserade véxlar for att dirigera informations-
strommarna. Det blir allt svarare att halla isar de bAda omradena. Det ar
darfor naturligt att i stillet behandla dessa tillsammans under ett gemen-
samt namn "datakommunikation”.

Den nya datakommunikationen har gett upphov till en rad nya
hjalpmedel for att sprida information och fér att kommunicera, sdsom
text-TV, teledata, telefax, teletex och datorstédda telekonferenser. Tek-
niken utvecklas och sprides allt mer i samhillet och bor darfor tas upp i
undervisningen i skolan.

Text-TV innebiar att TV-sandaren samtidigt med den vanliga siand-
ningen sander ut information i form av ett antal textsidor. Informationen
pa dessa sidor lagras i ett enkelt dataminne och kan aterges i form av
enkla textsidor pa TV-skarmen. Sidorna ar numrerade, och 6nskad sida
kan hamtas med hjalp av TV:s knappsystem. Ett viktigt anvdndnings-
omrade for text-TV ar textning av program for tex horselskadade.

Teledata (datavision) 4r ett annat sétt att Gverfora information, som
ger mottagaren mojligheter till en tvdvagskommunikation. Principen ar
att information, som finns lagrad i en eller flera datorer, 6verfors via
telenatet till TV-mottagaren. Forsok med teledata pagdr i Sverige,
medan vissa linder, som England, Holland och Finland, redan har
utvecklat system for reguljara teledatatjénster.

Teledata bor kunna visas pa nagon av skolans datorer, bade for att visa
exempel pa modern datakommunikation och for att illustrera hur man
kan hiamta information frin en databas.

Telefax ar en metod att Gverfora text- och bildsidor via tele- eller
datanit. Apparaturen kan kopplas till sdvil text-TV som teledata. En
annan tjanst som televerket erbjuder kallas teletex. Den kombinerar
elektronisk post med ett avancerat ord- och textbehandlingssystem.
Teletexterminalen kan kommunicera med andra liknande terminaler
over hela virlden. Datorstodda telekonferenser slutligen utvecklas s
att de deltagande ménniskorna i konferensen kan kommunicera utan att
behova samordna sig i tid eller rum. Kan skolans datorer kopplas
samman i ett fleranvandarsystem finns det goda mojligheter att visa




principerna dven for dessa typer av datakommunikation. Texter kan tex
latt sindas mellan skolans datorer, behandlas och atersindas.

Mat-, styr- och reglerteknik

Detta ar ett omrade av tillampad ADB, som man i forsta hand finner i
industrin. Tillimpningar ar ofta mycket tekniskt komplicerade men
betydelsefulla framfor allt for att méngder av arbetsuppgifter, som idag
utféres av manniskor, tas dver av denna teknik. Det finns redan &tskil-
liga hogdatoriserade foretag dar teknikens mojligheter tillampas fullt ut.

I No-undervisningen kan nagot eller nigra enkla exempel konkret
belysa detta omrade. Man kan tex med dator automatiskt mita tempe-
raturen med jadmna intervaller under lang tid. Eleverna inser snart, att
det dr en lamplig uppgift for en dator och e) for en manniska att avlasaen
termometer med fem minuters mellanrum under tva dygn. Temperatur-
variationerna kan sedan presenteras pé olika sitt med hjalp av datorn.
Automatiska tidmatningar och hastighetsberakningar ar ocksa enkla
tillampningar, som kan visas i grundskolan.

Vidareutvecklingar av tekniken i industrin i form av numeriskt styrda
verktygsmaskiner (NC-maskiner), olika typer av industrirobotar och
kombinationer mellan dessa i system for produktion med begransad
bemanning (PBB-system) bor diskuteras med eleverna och eventuellt
kompletteras med studiebesdk. Eleverna bor dessutom kanna till att
denna utveckling av datorstddd tillverkning (CAM) kan kompletteras
med datorstodd konstruktion (CAD). Sarskilda CAD/CAM-centrum
finns redan upprattade for att stddja och hjalpa industrin pa detta
omréade.

2. Teknikutveckling i samhillet

Enligt laroplanen skall eleverna i grundskolan fa kunskap om hur upp-
tackter inom naturvetenskapen férandrat méanniskans syn pa virlden
och hur var varldsbild stindigt dndras genom nya upptickter. Teknikens
utveckling fran industrialismens genombrott fram till var tid skall dver-
siktligt belysas. P& hogstadiet ar det No- och So-lirarnas uppgift att
behandla detta omréde.

Tekniken i vart moderna samhille utvecklas oerhért snabbt. En stor
del av denna utveckling bygger pa datateknik eller mikroelektronik i
olika former. Man kan dra manga paralleller mellan de problem var
moderna teknik skapar och de som uppstod i samband med industrialis-
mens genombrott.

Momentupprakningen nedan ar avsedd att vara ett stod for undervis-
ningen. Forslaget kan férandras bade genom tillagg och strykningar.
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Vasentligt ar att eleverna, innan man behandlar datateknik, har en viss
fardighet i att kora fardiga program. Undervisningen blir dirmed mer
konkret.

Frdan muskelhjalp till tankehjdlp

Den tekniska utvecklingen belyses. Maskiner, som avlastar manniskan
fysiskt tungt arbete, har utvecklats under drhundraden. Datorns historia
ar ca 40 ar.

Anvdindningen av datorer i samhillet bor exemplifieras. Datateknik
finns idag i hem, pa kontor och i banker. Datorer anvinds i industrin och
offentlig forvaltning. Var informationsforsorjning datoriseras osv.

Datorns olika delar

Vilka bestdndsdelar maste finnas i datorns centralenhet? Begrepp som
primdrminne, rikneenhet och styrenhet forklaras. Allmant beskrivs
nddvandig kringutrustning i form av inenhet, utenhet och eventuellt
behov av sekundarminne.

Datorns utveckling fran stora rorbestyckade maskiner till fjarde genera-
tionens datorer.

Datateknikens vidareutveckling mot femte generationens datorer. Be-
greppet artificiell intelligens diskuteras.

Mikrodatorn — minidatorn — stordatorn
Mikrodatorns utveckling till en allt kraftfullare dator behandlas. Skillna-
derna mellan minidatorer och stordatorer blir allt mindre.

3. Automatisk databehandling
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Datorer anvinds idag for att behandla data pé olika sétt och for att soka
och bearbeta information. P4 kontor datoriseras de administrativa ruti-
nerna. Forskare anvinder datorn for kalkylering och industrin tar data-
tekniken till hjilp for bla styr- och reglerteknik. Datateknikens stora
flexibilitet gor att den upptrader i ménga olika former, vilka man ofta
inte omedelbart upptécker. Det dr darfor viktigt att ldra sig kdnna igen
datateknik och veta nigot om dess mojligheter. Detta arbetsomrade ar
avsett att ge eleverna dels en dverblick 6ver sjilva tekniken och dels en
viss fardighet i att hantera vanligt férekommande datarutiner.

Automatisk databehandling (ADB) — manuell databehandling (MDB)
Likheter och olikheter i dessa tvd begrepp kan exemplifieras for ele-
verna, sa att de kan fé en uppfattning om vad databehandling innebar.




Datafdngst och dataregistrering

Information méste samlas in och omvandlas s& att datorn kan hantera
den. Dessa tva arbetsmoment kan ibland goras samtidigt. Manga olika
metoder for dataregistrering finns. Eleverna bor lara sig kdnna igen de
vanligast forekommande.

Databearbetning
Olika typer av databearbetning bor namnas.

Datalagring
Olika medier och sétt att lagra data berors.

Datapresentation och kommunikation med datorer

Olika satt for datorn att presentera information visas. Vidare diskuteras
olika metoder och medier for kommunikation mellan méanniskor och
datorer.

Datorernas sprik

Programsprék finns pa olika nivéer. Narmast datorn ligger maskinspra-
ken, pd nivan ovanfor assembly-spraken och narmare manniskan ligger
de sk problemorienterade spraken. Av den senare typen finns det ett
stort antal utvecklade for olika tillampningar (COBOL, FORTRAN,
ADA, PASCAL, BASIC, COMAL osv). Efterhand vixer tillimpningar
av nya hognivasprak fram dar ménniskan kan kommunicera direkt
med datorn via frigor och svar. Databaspaket och kalkylprogram ar ex-
empel pa detta.

Databashantering
Eleverna bor kdnna till hur man lagger upp enkla databaser pa en dator.
De bor vidare ha en egen fardighet i att soka i databaser.

Ord- och textbehandling

Datoranvéndning for att redigera text okar for varje dag i samhallet.
Eleverna boér darfor fa anvanda ett ord- och textbehandlingssystem for
redigering och konstruktion av enklare texter i skolan.

Datorn for kalkylering

Vid problemldsning kan eleverna fa anvanda sarskilda program, som ar
utvecklade for olika typer av berakningar samt for olika presentationer
av resultaten.

Mat-, styr- och reglerteknik

Om mojligt visar man eleverna nagon tillimpning i skolan, for att sedan
gé over och diskutera den industriella utvecklingen p& detta omrade i
form av robotar och numeriskt styrda verktygsmaskiner (NC-maskiner).
Andra tillimpningar ar hantering inom storvarulager och dvervakning
av intensivvardspatienter.
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4. Samhallets datorisering — nagra utvecklingslinjer
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Detta ar ett arbetsomrade som behandlar datateknikens konsekvenser
for individ och samhalle. Stora anstrangningar méaste goras for att kon-
kretisera undervisningen med tillimpningar pa skolans datorer och med
lampliga studiebesok. Man kan inleda arbetsomradet med att forst ge
exempel pa de omraden dar ADB i olika former anvinds i samhillet.

A. Olika omraden dir ADB anvinds:
O datorn i hemmet
O datorn pa kontor, bank, post, resebyré osv
O datorn i industrin
O datorn i var informationsférsorjning
O olika centrala register och databaser

B. Arbete och arbetsmarknad
Med utgingspunkt fran datoranvindningen i samhillet diskuteras mén-
niskans roll i forhallande till datatekniken.

Datorstyrt arbete

Det stora systemet har den férdelen att man ofta kan arbeta interaktivt
via terminaler direkt med stordatorn. Stora méangder data och manga
rutiner blir tillgingliga. Eftersom systemet &r ytterligt komplicerat,
fordras specialister for vard och férandringar. Den enskilda méanniskan
har sm& mojligheter att paverka systemet utan maste anpassa sig till
inprogrammerade rutiner. Olika former av datorstyrning av méanniskors
arbete bor diskuteras, allt fran former dar manniskan hiamtar informa-
tion via terminal (datorst6tt arbete) till former dar arbetet styrs av
automatiska rutiner (datoriserat arbete).

Hur ser framtidens arbetsplatser ut?

Kontorsarbete ar till storsta delen ren informationsbehandling. Man
soker, sorterar, behandlar, sprider och arkiverar information. Alla dessa
rutiner kan i princip ADB-behandlas.

Iindustrin utvecklas olika typer av industrirobotar, NC-maskiner och
system dar dessa maskintyper samverkar. Datorstodd konstruktion
(CAD) och datorstodd tillverkning (CAM) ar tva tekniska omraden,
som med stor sannolikhet redan i borjan av 1990 har kommit sa langt, att
fabriker som utnyttjar datorstdd i alla led kommer att finnas. Det
betyder att datorstdd kommer att anvéndas i konstruktionsarbete, pro-
duktionsplanering, produktionsstyrning, produktionsutrustning, mon-
tering etc.

Hur pdverkas yrkesrollen?
Datorisering pa arbetsplatsen innebdr att vissa arbetsmoment forsvinner




och att andra tillkommer. Det finns risk att méngarig erfarenhet och
stora kunskapsomraden inte lingre efterfragas. Manniskor som forr
upplevde sig ha kvalificerat arbete omskolas till mindre kvalificerat.

Hur paverkas sysselsittningen?

Sysselsattningen i samhaéllet paverkas av hela den tekniska utvecklingen
och inte enbart av datatekniken. I dagens samhille forandras efterfra-
gan pa olika slags arbetskraft mycket snabbt. Nya yrken skapas, medan
andra forsvinner. Undersékningar visar, att i huvudsak tre stora grupper
i samhillet drabbas, ndmligen ungdomar, kvinnor och ildre arbetskraft.

Hur paverkas arbetsorganisationer?

Datorisering i tex offentlig férvaltning kan innebéra att hela arbetsorga-
nisationer maste forandras. Detta medf6r stora kostnader for bla utbild-
ning eller omskolning av tjanstemin. Vid inférande av ADB maéste
dessa konsekvenser vagas mot de vinster man forvintar sig.

C. Andra konsekvenser for individ och samhalle i framtiden
Datatekniken kan isolera méinniskor

Utvecklingen av datakommunikation gor det i framtiden mojligt att
skota sin vardag fran en egen dataterminal. Pa arbetet kontaktar man en
dator for att hadmta aktuell information i stéllet for att f4 denna fran en
arbetskamrat. Det sammanhéllna kontoret kan spridas med hjalp av
datatekniken till utlokaliserade arbetsplatser.

Sdrbarhet i framtidens samhiille

Innebir datorisering i samhillet att kunskaper om manuella bearbet-
ningsmetoder férsvinner, s& att manniskan blir helt beroende av datatek-
niken? Ar sarbarheten si stor, att katastrofer i form av stora olyckor
eller krig kan sl ut det komplicerade datasamhillet?

Datateknikens pdverkan pad vdrt sprdk

Varje teknik eller gren inom vart samhalle har sitt speciella sprak. For
att diskutera och debattera datateknik maste man beharska ett antal
glosor och begrepp. Ord tas over till vart vardagssprak och far andra
betydelser.

Det ar matematikens logiska, exakta sprak som ligger till grund for de
konstgjorda programmeringsspraken. Det innebir att entydiga regler
styr det inprogrammerade tankandet och 16sningarna av problem. Hér
ryms ingen tvekan eller osakerhet, utan man tvingas till kompromisslosa
beslut. Risk finns att spraket paverkas i framtiden, och att det blir
torftigt och nyanslost.
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5. Att paverka anvindningen av datorer
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Detta arbetsomrdde behandlar hur man férsoker styra anvindningen av
datatekniken i samhillet. De styrmedel som samhallet forfogar over ar
tex lagar och férordningar, ekonomiskt stdd eller pdlagor samt informa-
tion for att pdverka och ge 6kad kunskap.

Datapolitik, parter, intressen

De politiska partierna och de fackliga organisationerna har i policypro-
gram uttalat sin syn pa datoriseringen i samhallet. Det 4r av viarde for
eleverna att fi veta huvuddragen i dessa uttalanden. Eventuella likheter
och olikheter speglar skilda samhillsintressen.

Offentlighetsprincipen — sekretesslagen — datalagen

Datalagen ar en ramlag som skall skydda framfor allt den personliga
integriteten. Datalagen har efter hand kompletterats med andra lagar.
Datainspektionen &r en sérskild statlig myndighet, som ansvarar for
tillstdndsgivningen och bevakar efterlevnaden av dessa lagar.

Okad sikerhet och minskad sdrbarhet i ADB-system

Eleverna bor fa exempel pé fel, som kan uppsté och som har intriffat vid
anvandandet av ADB-system. Olika skyddsatgirder ar nédvandiga och
faller ofta under datalagen, eftersom tex forlorad information kan ge en
missvisande bild i ett personregister. Exempel pa skyddsatgarder ér bla
foljande:

O skydd mot obehorig atkomst, dndring eller forstoring av data,

O data maste vara av sadan kvalitét att informationen ar aktuell och
inte vilseledande,

O program skall vara forsedda med rutiner, som hindrar olika slags
urspérningar i systemen,

O reservsystem vid maskinfel, stromavbrott eller andra driftstorningar,

O skydd av datacentalen samt olika nivéer av behorighet.

Inférandet av datateknik pd arbetsplatsen, systemutveckling

Krav pa hogre kvalitet och okad effektivitet till minskade kostnader ar
ofta bakgrunden till inférande av datateknik. Séarskilda teknikavtal sluts
idag mellan vissa av arbetsmarknadens parter for att styra teknikinfo-
randet. Krav pd bittre och mera anvandarvanliga system och metoder
stélls osv.

Industripolitik
Dataindustrins utbud ar mycket styrande. Genom bl a riktat ekonomiskt
stdd och upphandlingar kan man styra utbudet av 6nskvarda produkter
fran industrin.




Utbildning

Genom o6kad satsning pa datautbildning pa olika nivéer i samhallet 6kas
medvetenheten for teknikens mojligheter och faror. Den enskilda mén-
niskan far mojlighet att sjalv ta stillning till hur datatekniken kan
anvindas och inte enbart forlita sig pa experter.

Forskning och utveckling

Forskning ar viktig, eftersom den bidrar med nya kunskaper och nya
produkter samt ger fler teknikalternativ foér framtiden. Den forser oss
ockséa med de valutbildade specialisterna som behdvs i ett datasamhille.

Massmedier — information

En stor del av utbildningen sker via massmedierna. Vilken bild férmed-
las om datoriseringen i samhallet? Paverkar de var uppfattning i datafra-
gor? Eleverna maste goras medvetna om massmediernas betydelse.
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Pa sikt kommer sannolikt datatekniken att utveckla datorn till ett viktigt
pedagogiskt hjalpmedel i undervisningen. Detta sk datorstod skall i
forsta hand utnyttjas i undervisningen for att ge 6kade mojligheter att
komma 4t aktuell och omfattande information samt for att ge mojlighet
att hantera denna i skolan. I andra hand kan datorstdd i undervisning ge
kunskap om och forstéaelse for datoranvindning i sig. Denna insikt kan
sedan utnyttjas for att bygga upp en vidare undervisning i dataléra.
Undervisningstiden for tillimpningar pa detta omrade ingér i det aktu-
ella amnet och inte i dataldrans.

Datorn skall vara ett hjalpmedel bland andra och anviandas da elever
och larare finner detta hjdlpmedel dverliagset. Datorprogrammen skall
utformas pé ett generellt sitt, sé att de inte i detalj styr hur man angriper
problemen. Denna grundsyn sétts i motsats till program som ger datorn
initiativet och tvingar eleven runt i en forutbestimd inlirningsbana.
Datorn fragar och eleven svarar. Den sistnamnda formen av program-
merad undervisning bor anvandas endast for korta individuella tranings-
program insatta av lararen i ett klart pedagogiskt syfte, eftersom pro-
grammerad undervisning inte f6ljer laroplanens intentioner.

Generellt utformade datorprogram, som helt lamnar 6ver initiativet
till anvéndaren, stiller hoga krav pa utrustningen. Att med hjélp av en
demografisk databas studera enskilda personer och hela slikter ar in-
tressant for att konkretisera historieundervisningen. Andra exempel,
dar det ocksé fordras speciellt utvecklade program, ar anvandning av
datorstdd i kostlara for naringsberdkningar med hjalp av bla Livsme-
delsverkets tabellsamlingar.

Ord- och textbehandling ar beskrivet i ett tidigare avsnitt. Dar fram-
halles det, att eleverna bor ha en viss fardighet i att hantera denna
viktiga tillampning av datatekniken. Som datorstdd i undervisningen ar
ord- och textbehandling utmarkt, eftersom anviandaren hela tiden har
initiativet.

Ett exempel pa datorstod i matematikundervisningen ar nar man later
datorn rita upp polynomkurvor. Grafiken pa mikrodatorerna férbéttras
och utvecklas allt mer, vilket 6kar mojligheterna pa detta omrade.

Datorstodet behéver naturligtvis inte vara enbart av den storleken
som beskrivs ovan. Mingder av tillimpningar finns i skolans alla 4mnen:
statistik och tabeller i So-amnen, dar data erhallits frdn nédgon databas,




program for enkatbearbetning, program for att simulera riksdagsval,
kommunalval, prognosberakningar, simulering av olika geografiska mo-
deller etc. En del av dessa tillampningar kan utvecklas i skolan med
hjdlp av databaspaket. Vidare kan No-lararen kanske vara intresserad
av program, som utifrdn sjukdomssymtom ger en diagnos, simulerar
exempel i genetiken, visar kemisk uppbyggnad, simulerar vad som
hander om man andrar pé naturlagarna osv.

Amnen som idrott, bild och musik bér ocksa fa utnyttja datorn i
undervisningen. Datorn tar latt hand om lottningar och resultattabeller
pa idrottsdagen. I bildamnet kan man visa hur bilder kan byggas upp pa
dataskdrmen och kanske ocksa hur man anvander datateknik vid kon-
struktionsritning. Elektronisk musik, dar datateknik anvindes, ar idag
vedertagen. Olika datorstyrda musikinstrument finns. Program for att
komponera musik pé skolans datorer kan vara intressanta osv.

I inriktningsdokumentet ”Utbildningen infor datasamhillet” poéang-
teras, att man skall striva efter att utjamna klyftor mellan olika grupperi
samhillet. Tillampat pa skolan innebér detta, att man beaktar behov av
program pa olika svérighetsnivéer och i vissa fall anpassar program och
teknik for elever med svérigheter och med behov av sérskilt stod och
stimulans.
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RAD FOR UNDERVISNINGENT

Undervisningen i datalara bestér i princip av flera kunskapsomraden.
Det ar angelaget, att eleverna far en viss fardighet i att anvanda datorer
genom att kora enkla program, och att de lar sig ndgot om datateknik
och teknisk utveckling, fir kunskap om omréaden dar datateknik an-
vinds samt en uppfattning om de positiva och negativa konsekvenser
detta kan ha i samhallet. Dessutom bér de f& en inblick i hur man kan
paverka anvandningen av datorer.

Uhdervisningstiden skall successivt utokas till att omfatta tva stadie-
veckotimmar for eleverna pa hogstadiet. Den utokade undervisningsti-
den liksom ink6p av datorutrustning och programvara forutsitts bli
genomfort under en tredrsperiod med borjan lasaret 1984/85. Det suc-
cessiva genomférandet bor inte tolkas pa siddant sitt, att man helt
utesluter nigot av de ovan angivna kunskapsomréadena. I stillet bor
under denna trearsperiod ambitionsnivan och undervisningstiden for de
olika omrédena successivt dkas.

Fo6r undervisningen ansvarar i férsta hand lararna i No, lararna i So
och liararna i matematik, eftersom undervisningen i datalara innehdller
stoff, som normalt ingdr i dessa dmnen. Det fordras en god samverkan
mellan lararna for att ge eleverna €n samlad undervisning. Laroplanen
forordar, att en sddan undervisning sker i form av amnesévergripande
arbetsomraden. Eftersom lararna sannolikt ar olika kunniga i att han-
tera sjalva tekniken, fordras dessutom ett samarbete pa det tekniska -
planet. Matematiklararen far kanske till en borjan stédja lararen i
samhillskunskap vid behandling av vissa moment, dar datorer anviands
som hjalpmedel, typ databasanvdndning, enkatbearbetning etc, genom
att ta Over dessa moment till matematiken eller genom att fungera som
resurslirare da dessa saker behandlas. Det far ocksé bli en uppgift for de
i datateknik erfarna lararna pa skolan att hjalpa kolleger som vill lara sig
att anvanda datorn for att konkretisera undervisningen med datorstod.

Det ligger nara till hands att 6verldmna all undervisning till en ldrare i
skolan. Skolans "datalarare” ser till att skolans datorer fungerar och
denne blir med tiden allt mer omistlig for skolan. En sddan upplaggning
ar olamplig av flera skil. Klyftor, som uppstar mellan grupper i samhal-
let i datafragor, uppstar ocksa mellan olika larare. Det dr darfor visent-
ligt att sprida anviandningen av skolans datorer till manga larare for att fa
en saklig diskussion i datafragor i skolan. Genom integrering av under-
visningsstoffet i flera imnen blir datalaran belyst fran flera olika amnes-
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aspekter. "Datalararen” klarar rimligtvis inte detta utan blir sannolikt
expert pa nagot eller nagra delomraden av i férsta hand teknisk natur.
Slutligen forutsitter datorstdd i undervisningen att manga larare kan
hantera skolans datorer.

Ett speciellt pedagogiskt problem utgor flickornas ibland svaga in-
tresse for all form av teknik. Med datateknikens snabba utveckling kan
detta skapa en ny klyfta mellan konen. Det ar darfor véasentligt, att detta
beaktas vid upplaggningen av undervisningen i datalara. Sarskilda insat-
ser behover goras for att 6ka flickornas motivation.

Datorutrustning i skolan ar naturligtvis viktig for att konkretisera
undervisningen och for att skapa motivation bade hos larare och elever.
De flesta skolor har sannolikt tillgang till ndgon eller nagra smadatorer.
Om si inte ar fallet fair man i avvaktan pa framtida inkop forsoka
konkretisera undervisningen pa annat siatt. Man kan tex tillfalligt hyra
datorer, gora studiebesdk pa andra skolor, besoka arbetsplatser, utnyttja
AV-centralers hjalpmedel och filmer av olika slag, skaffa foreméal som
har med datorer att gora osv. Detta far betraktas som provisoriska
l6sningar, eftersom det inte gar att klara syftet med den utvidgade
undervisningen i dataldra utan att skolan har egen utrustning.
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DATAEARA
CIRIUNDSKOLAN

Undervisningen i datalira skall fran och med lasaret 1984/
85 successivt under en trearsperiod utokas till att omfatta
2 stadieveckotimmar pa grundskolans hogstadium.

SO har darfor pa uppdrag av regeringen utarbetat en
studieplan for denna undervisning.

I studieplanen redovisas dataldrans kunskapsomraden.
Studicplanen ger forutom en beskrivning av kunskaps-
omradena exempel pa vad som kan behandlas inom olika
omraden samt vissa rad for undervisningens uppliaggning.
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