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Forord

Laroplan fér gymnasieskolan, som trader i kraft den

1 juli 1971, bestar av en allmén del (del 1) och en
supplementdel (del 1), bada utgivna genom SU:s for-
sorg enligt Kungl Maj:ts férordnande. Dessutom
publiceras for vissa tvaariga linjer samt for de treériga
och fyraériga linjerna sérskilda planeringssupplement
(del 10).

Den allménna delen (del I) innehaller av Kungl Maj:t
faststallda Mal och riktlinjer, tim- och kursplaner
samt av SO utfardade allménna anvisningar.

Supplementdelen (del Il) innehéller kompletterande
anvisningar och kommentarer for undervisningen

i @mnen och kurser i anslutning till de genom Kungl
Maj:ts besliut faststallda kursplanerna.

De for vissa linjer utgivna planeringssupplementen
(del 1ll) innehaller forslag till studieplaner i olika &mnen.
Dessa férslag ar avsedda som hjélp vid under-
visningens planering och genomférande.

Av praktiska skal &r supplementdelarna (del Il och

del 1ll) uppdelade pé& héften, varierande i frdga ‘

om bade omfang och karaktar. SO avser att efter hand
revidera och komplettera supplementdelarna med
hansyn till erfarenheterna vid laroplanens tillampning.
SO ar darfér angeldagen om att sddana erfarenheter

pa lampligt séatt efter hand meddelas SU.

Stockholm den 29 december 1970

Kungl Skoldverstyrelsen
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Timplan

Tvaarig fordonsteknisk linje

B
M

= bilmekaniker
= maskinmekaniker (skogs-, lantbruks-, anlédggnings-
maskiner etc.)

R = reservdelspersonal
Flyg = flygmekaniker

Antal veckotimmar i &rskurs

Amne 2
! Grenarna
|

B. M, R Gren Flyg
Svenska 4
Arbetslivsorientering 1 1 1
Fordonsteknik? 30—27 35—32 35—32
Gymnastik 2 2 2
Timme till férfogande 1
Engelska
B- eller C-sprak
Religionskunskap
Psykologi

2 <

Samhillskunskap <3 <3 <3
Konsumentkunskap
Matematik
Musik eller teckning
Summa 38 38 38




1 Fordonsteknik innefattar arbetsteknik och fackteori en-
ligt foljande (tidsangivelsen for fackteori &r riktpunkt i
den man fackteorin icke enligt SO:s anvisningar helt el-
ler delvis integreras med arbetsteknik).

Timplan |

5

Arbetsteknik 23—20 30—27 23—20
Fackteori 7 5 12
Undervisningen i arbetsteknik for reservdelspersonal i
arskurs 2 bedrivs som inbyggd utbildning.
Klass som &r sammansatt av elever fran tva &rskurser
far delas i arskursgrupper under hégst fem veckotimmar
i fackteori.
2 Inom ramen av tre veckotimmar i varje arskurs skall
elev vélja minst ett av dessa @mnen enligt timplanen och
kursplanen for amnet i samma &arskurs pa tvaarig eko-
nomisk, social eller teknisk linje.
Tabla 6ver linjen
Termin
4 13 3 .. 3
Gren for Gren for Gren for Gren for
bilmekaniker maskin- reservdels- .flygmekaniker
3 mekaniker personal
2
Gemensamt
1
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Mal och huvudmoment

Fordonsteknik

MAL
Eleven skall genom undervisningen i fordonsteknik

skaffa sig kunskaper om fordons och maskiners
konstruktion, funktion och verkningssiitt,

skaffa sig grundldggande fardighet att utféra ser-
vicearbeten,

utveckla formégan att inhamta informationer genom
anvisningar, instruktioner, tabellmateriel o dyl,

forvarva insikt om vad som enligt lag och féreskrif-
ter i ovrigt kravs i frdga om funktionsdugligheten
betraffande fordon, arbetsmaskiner, flygmateriel,

forvarva insikt om sikerhetsforeskrifter av olika
slag och deras tillampning,

utveckla férmégan att iaktta och analysera sociala
férhallanden pd arbetsplatsen samt

forvarva insikt om yrkes- och arbetsforhallandens
foranderlighet.

HUVUDMOMENT

[] Material, maskinelement, verktyg och appara-
ter, héllfasthets- och konstruktionsbegrepp, me-
kanik. .

[] Service- och reparationsteknik.

[] Drivaggregat. Regler- och mandversystem. Be-
lysnings- och signalanordningar. Karosseri och
motsvarande.

[[] Besiktning, analys och diagnostisering.
O Arbetsplatsens skyddsfragor.

Svenska

Samma méal och huvudmoment som for de tvaariga
ekonomiska, sociala och tekniska linjerna.

Arbetslivsorientering

MAL

Eleven skall genom undervisningen i arbetslivs-
orientering

skaffa sig orientering om forhallandena pa arbets-
marknaden och i arbetslivet,

skaffa sig viss orientering om samhillsekonomiska
fragor,

skaffa sig kdnnedom om arbetsmarknadens organ
samt fackliga och andra arbetsmarknadsorganisa-
tioner,

inhdmta kédnnedom om arbetarskydd, foéretagsnamn-
der, féretagsdemokrati, personalvdrd och andra
samarbetsfragor,

skaffa sig viss orientering om féretagsorganisation,
foretagsekonomi och féretagets malsittning samt
debatten om dessa fragor samt

skaffa sig kunskaper om savil fakta som olika vér-
deringar om den enskildes uppgift, ansvar och rit-
tigheter i en verksamhet samt om de anstilldas fér-
héllanden till foretagsledning, arbetsledning och
varandra.

HUVUDMOMENT
[] Grundldggande rattsnormer. Arbetsetik.

[] Arbetsmarknadsfragor. Férhallanden i arbets-
livet.

[7] Ekonomiska och sociala relationer mellan olika
grupper pa arbetsplatsen.

[] Konsrollsfragan.
[] Samhallsekonomiska fragor.

(] Arbetsmarknadens organ. Fackliga organisatio-
ners centrala och lokala arbete.

7] Anstéllningen.

[7] Anstéliningsvillkoren: arbetstidslagstiftning, so-
ciala férméaner, loneformer och andra avtals- och
forhandlingsfragor.

[] Arbetsplatsens skyddsfragor.
[] Foretagsnamndsarbete. Foretagsdemokrati.

[] Olika foretags funktion, organisation och eko-
nomi.

[] Yrkesvals- och utbildningsfragor.

Gymnastik

Samma mal och huvudmoment som fér de tvaariga
ekonomiska, sociala och tekniska linjerna.




Arskurs1 | 7
Anvisningar och kommentarer
Fordonsteknik, arskurs 1
Rikttider
Arbetstek- | Fackteori

DELMOMENT nik = A =F
1 Gemensamt stoff 120
2 Motorer 160 40
3 Elektriska system och

instrument 60 20
4 Kraftdverforing 160 20
5 Bromsar 40 10
6 Framvagn och styrinrédtt-

ning 30 5
1 Fjddring och hjul 10 5
8 Karosseri 30 5
9 Tillbehdr och specialan-

ordningar 30 10
10 Bankarbeten 110 15
11 Maskinarbeten 80 10
12 Svetsning 90 20

Allminna synpunkter

Huvudmomenten ger oversikt och orientering betriiffande &mnets

totala omfattning inom linjen. Genom delmoment utvecklas ndrmare
dmnesinnehdllet,

Fsr delmomenten anges rikttider for undervisningen, vilka motsva-
rar bruttolektionsantalet for arbetsteknik och fackteori enligt

timplanen, arbetstekniken beriknad enligt det ldgre veckotimtalet.
Vid planering mdste tidsbortfall for helger, lovdagar o d beaktas.

Viss omfdrdelning av angiven rikttid mellan och inom de olika
delmomenten kan erfordras vid det praktiska genomforandet, bl a

beroende pd elevernas varierande foérkunskaper, materiel och lo-
kala forh3llanden.

Delmomenten har grupperats och numrerats enligt Motorbranschens
Arbetsgivareférbunds (MAF:s) reparationskatalog. Syftet hirmed
dar bl a att numrering och rubricering for instruktioner, kata-
logmateriel o d skall Overensstédmma med kursplanen, samt att

eleverna skall f4 kidnnedom om branschens klassificeringssystem.
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For att s& ldngt det dr dndamdlsenligt kunna erbjuda individuella
inldrningstillfdllen, skall undervisningen organiseras och forpla-
neras med studieplatser for individuella studier.

For att mOjliggbra denna organisation har stoffet i dmnets del-
moment strukturerats sd att studieplatser kan anordnas som
ger eleverna mojlighet inhdmta mot delmomenten svarande kunskaper.

Studieplatserna byggs upp s& att aktuella Svningsobjekt - motor,
vixelldda, maskin etc - som eleven skall ldra sig, f&r bilda sé
att sdga kdrnan kring vilken ovrig studiemateriel placeras.

Kring dvningsobjekten kommer sdledes de for demontering montering,
reparation och kontroll erforderliga verktygen och instrumenten
att placeras, overskddligt och riktigt frédn rdrelseekonomisk
synpunkt. Inom bekvamt avstdnd skall ocksd finnas instruktioner
om demontering och montering, felsdknings- och reparationsanvis-
ningar, men dven planscher av olika typer, som klargdr objektens
funktioner och olika detaljers bendmning och placering. Eleverna
skall ocks& ha tillglng till ett ldmpligt urval av ldarobdcker,
diabilder, ljudband etc. Till studieobjekten skall ocksd finnas
utarbetat protokoll for mdtningar och felsdkning samt frdgor och
uppgifter for kontroll och i syfte att aktivera.

Upplagsvagn, stdstol, stdllbar belysning samt en skriv- och lds-
skiva hor ocksd till for att studieplatsen skall vara fullt ut-
rustad.

Antalet studieplatser skall std i viss proportion till lektions-
antal;t inom delmomenten (se schematisk principillustration
fig 1).

FOr delmoment 5 krdvs exempelvis en studieplats och fér delmoment
2 fyra studieplatser for att ge samtliga elever i en klass om
16 elever tillfidlle att genomfora berdknat antal lektioner.

Varje studieplats representerar en viss speciell del av kurs-
inneh8llet varfdr man vid exempelvis 8 elever i &rskurs 1 inte
kan minska antalet studieplatser med undantag for att en av
studieplatserna inom delmomentet bénkarbete kan utgé.

For gemensamma genomgéngar och litteraturstudier anvinds en
gruppstudieplats och en fordonsplats.

Utbildningen genomfors sd att varje elev i princip mGter varje
studieplats fyra gdnger. Delmomenten delas ddrfor i fyra steg
(varv) enligt figur 2. Hérigenom erhdlls en successiv stegring
av svdrighetsgraden, integration mellan delmomenten och repeti-
tionseffekt.

Undervisningen inleds med studieteknik - genomgdng av informa-
tionsmaterielen samt Ovriga ldromedel vid ndgra for dndamdlet
lampliga studieplatser. Se avsnittet studieteknik delmoment 1.
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Nir eleverna beddmts ha tillédgnat sig s& mycket kunskaper, att
de kan bdrja studera individuellt, tilldelas de varsin plats en-
ligt figur 3 och en uppgift, som krdver c¢ 5 lektioner.

Ndr uppgiften genomforts, byter eleverna studieplats enligt figur

4 och tilldelas nya uppgifter. Denna arbetsordning fortsdtter till
dess samtliga elever i klassen mott alla studieplatser i ett "forsta
varv". Processen upprepas andra, tredje och fjirde varvet. Eleverna
foreliggs successivt storre uppgifter. Ordningen blir sdledes fol-
jandes

Férsta varvet skall omfatta uppgifter som i forsta hand tar sikte
pd att ldra de grundldggande reglerna for hjilpmedlens anviandning
samt ndgot om objektets uppgift och funktion. For detta syfte och
for att skapa motivation bor eleverna f4 godra ett mindre ingrepp
i dvningsobjektet, t ex lossa vissa kdpor, lock och férgreningar.

Arbetsuppgifterna vid en och samma studieplats ken inte vara exakt
lika for alla elever, Uppgifterna mdste bl a anpassas till de Skade
firdigheter som eleverna successivt vinner fré&n plats till plats
samt till deras varierande forkunskaper.

Andra varvet bér omfatta uppgifter som krdver ¢ 15 lektioner.
Uppgifterna bsr i forsta hand ta sikte pd studier av funktion,
material och konstruktion. For dessa studier gdrs betydande in-
grepp i objekten men som regel bor inte hela objektet demonte-
ras. S8 bor t ex inte vevaxel och kolvar demonteras i detta lidge,
dven om det exempelvis kan vara ldmpligt att lossa ett lagerdver-
fall for studier av lager och axeltapp.

Tredje varvet bdr omfatta uppgifter som krdver ¢ 20 lektioner,
Uppgifterna bor nu utdkas och omfatta studier av detaljfunktioner
och toleranser samt mdtovningar och injusteringar enligt givna
anvisningar. Ovningsobjekten isdrtages helt under detta varv samt
ihopsdtts och funktionskontrolleras.

Fjarde varvet bor omfatta uppgifter som krdver c 5 lektioner och
bor inriktas pd fingerade reparationsingrepp, byte av avgasventi-~
ler, kolvar, synkroniseringsanordningar, axeltdtningar eller dy-
lika uppgifter. Harvid bor eleverna f4 jamfora sin tid med den tid
som den vene mekanikern utnyttjar f6r motsvarande arbete. Eleven
skall dven f& till uppgift att gbéra vissa felsokningar, stdlla
diagnos och avhjdlpa fel,

Exempel pd ldmpliga uppgifter for de olika studieplatserna har an-
givits som "punktingrepp" med nummer ur MAF:s reparationskatalog
inom de olika delmomenten,

MAF:s reparationskatalog, del 2 med supplement skall finnas som
uppslagsverk vid kursen.

Ovan angivna studieuppgifter dr exempel frén studieplatser med
fordonskomponenter. Vid 6vriga studieplatser skall elevernas
studier och 6vningar uppdelas enligt samma princip
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Erforderlig tid for de olika studieplatserna varierar helt na-
turligt med Svningsobjektens olikhet och elevernas formdga.
Skall ett gott resultat uppnds mdste tiderna i méjligaste ut-
strickning anpassas till ndmnda faktorer. Kravet pd individuell
anpassning kan t ex medfdra att fjdrde varvet mdste slopas for
vissa studieplatser.

Om eleverna enbart kunde cirkulera i den ordning som figur 4
illustrerar, skulle onddig vantetid uppstd och niémnda anpass-
ning forsvdras. Detta elimineras genom att eleverna flyttar
utan sdrskild forutbestdmd inbdrdes ordning. Elevens vdg mellan
de olika platserna kan alltsd bli den som illustreras med figur
5. For att utoka mojligheterna till individuell anpassning kan
ndgra reservstudieplatser arrangeras. S8dana platser kan dess-
utom ge vissa elever mojlighet till utdkat studieprogram.

Det mdste framhdllas att lektionsantalet som angivits for de
olika varven dr genomsnittligt. Det mdste jdmforas med och an-
passas till de rikttider som &r angivna for delmomenten.

Undervisningsmaterielen mdste hdllas ren och snygg och i gott
skick, detta bdde med hdnsyn till kostnaderna och utbildnings-
resultatet. Vid reparation av Svningsobjekt och ovrig materiel
bOor originalutfdrandet om méjligt bibehdllas.

For planldggning och uppfoljning bdr for varje elev gbras anteck-
ning om genomfdrda arbetsuppgifter och utnyttjad tid. For detta
gandamdl bSr ndgon form av kontrollkert utnyttjas.

Foér att eleverna skall fd uppleva de roller i lagarbetet som de

senare kommer i kontakt med i arbetslivet, bdr de i viss turord-
ning tilldelas uppgifter att exempelvis vara "skyddsombud) vara

delansvariga for verktyg, stddning och belysning.

Uppgifterna mdste naturligtvis tilldelas med urskillning och over-
vakas.




Arskurs 1 | 11
]

PRINCIPILLUSTRATION OVER DELMOMENT OCH STUDIEPLATSER

Specialanordningar

4 Kraftoverforing
11 Maskinarbeten

2 Motorer
10 Bankarbeten
12 Svetsning

8 Karosseri

5 Bromsar

Gruppstudieplats

Fig 1

Arbetsteknik

Fackteori

Studieplats O

Studieplats med elev @
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4:e varvet
4 c b lektioner

3:e varvet
¢ 20 lektioner

2:a varvet
c 15 lektioner

1:a varvet
4 cb lektioner

Gruppstudieplats Fig3

© Gruppstudieplats
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Rikttider|
Syfte och innehdll AlF Kommentarer

1 Gemensamt stoff

Eleven skall genom sina studier

skaffa sig grundliggande fardighet i

att inhédmte informationer genom anvis-

ningar, instruktioner, tabellmaterial i

od,

inh&mta ké&nnedom om vissa grundliéggan-

de tekniska begrepp, som &dr av bety-

delse for forstdelse av motsvarig-

heter och tilldampning inom fordons-

tekniken,

forvdrva insikt om materials egenska-

per och anvidndningsomrdden fr repara-

tion, underhdll och drift,

férvidrva insikt om arbetsfdrenkling

och rorelseekonomi samt

orientera sig om motorismens tekniska

och kvantitativa utveckling.

1.1 Introduktion

Utbildningen inom linjen Orientera eleverna om vilka méjlig-

Skolan som arbetsplats heter utbildningen inom denna linje

Personalen vid skolan ger och om hur utbildningen i stort

Lokaler och materiel for undervisning- dr upplagd samt vilka krav som

en. stdlls i olika avseenden.

Utrymning, brandskydd, férbands- och

skyddsmateriel, ambulans samt Svrig Visa elevernahdgr?s nya agbetsplizi

aktuell information i samband med att ; SK?iize;azcme;ntZ:E:rgé ;:rzgnal

e » < > + en ]
eleverna birjar sin utbildning lokaler, arbetstider, administra-
> | tion, ordnings- och skyddsfrégor

etc.
Informera om undervisningslokalerna,
tvatt- och omkladningsrum etc. Ele~
~verna bor dven f4 en kort oriente-
ring om materiel, maskiner, mdtappa-
ratur, verktyg o 4 och om niar och
i vilket sammanhang de anvidnd. Gor
klart for eleverna vilken materiel
man inte far utnyttja forrin man
har vissa grundkunskaper, detta med
tanke pd olycksfallsrisken och pd
de skador som kan uppkomma pé&
materielen.
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Syfte och innehill

Rikttider|

A

F

Kommentarer

1.2 Studieteknik
Informationsmaterial som bocker, in-
struktioner, planscher, bild- 1jud-
program, dess omfattning, uppldggning
och utnyttjande

Lis- och anteckningsteknik

Analys av text, bild- och ljudipforma-
tioner med utnyttjande av materielen
vid studieplatserna samt analys av
gskrivna fragor och arbetsuppgifter

Introduktionen ldggs upp som ett
resonemang med eleverna ddr aktuel-
la punkter belyses.

Flem avde punkter som upptagits
inom detta avsnitt krdver givet-
vis behandling vid oliks tille-
fdllen och komplettering med
lokal anknytning.

En vidsentlig uppgift i grundut-
bildningen midste vara att skapa
goda och aktuella kunskaper, men

i lika hog grad att ge beredskap
for successiv fornyelse inom yrket,
fortsatt utbildning och nya arbets-
uppgifter.

Denna beredskap dr inte tillgodo-
sedd enbart med goda tekniska kun-
skaper och manuell fardighet wutan
miste i lika htég grad byggas upp
genom att ge trdning i och kun-
skap om hur man tilldgnar sig kun-
skaper och fdrdigheter.

Systemet med studieplatser ger
under forutsdttning att eleverna
redan frdn borjan f&r vigledning
en god tridning i det sjdlvstidndiga
arbetssdttets speciella teknik och
dédrmed den beredskap som &syftas.

Det dr ddrfor angeldget att i
borjan av undervisningen dgna for-
héllandevis stor uppmirksamhet &t
tekniken att ldsa, anteckna, stude-
ra planschverk o d, men givetvis
ocksd 4t att studera detaljer -
dessas uppgift och samordnande
verkan - system, maskiner, material
o d.

Agna i bérjan av utbildningen mer
tid 4t att ldra eleverna lidsa och
tolka informationsmateriel #n &t
att formedla tekniska kunskaper.
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Rikttider

s

F Kommentarer

Syfte och innehdll Al p

1.3 Arbetsmetodik

Arbetsforenkling, metoder och hjalp-
medel

Arbetsplatsen och lokalen
Arbetskravsanalyser samt metoder for
tidmdtning och’ faststdllande av ar-
betsmetoder och prestationsléner

. Arbetsstédllningar och rorelseteknik
Forplanera, genomféra och av-

sluta arbete

Tillampningar och studier i anslutning
till studieplatserna inom de olika
delmomenten

Lds textavsnitt i t ex en instruk-
tion, diskutera gemensamt vilka
dtgirder som skall vidtas, 14t
eleverna ldsa och komma med forslag
till Atgdrd. Trina pd samma sdtt
tolkning av planscher, bilder o d.

Séttet att organisera arbetet har
stor betydelse fér yrkesutdvaren
och miste stdndigt uppmirksammas
under utbildningen.

Tidsvinsten och sdkerheten som
hiirigenom uppnds kan ocksd medfdra
besparing av utbildningstid.

Visa genom ndgra exempel hur

man genom att utnyttja nya metoder
och hjdlpmedel har kunnat forenk-
la arbetet och att man hdrigenom
bdde kan Oka ldnsamheten, siker-
heten och trivseln.

G& igenom hur arbetet mdste plane-
ras efter visst system och hur ar-
betsplatsen organiseras.

Informera om MTM, Vk-data och mot-
svarande system.

Genomfdr ndgra enkla Svningar for
att eleverna sjdlva skall f& kon-
statera vad riatt verktygsval och
riktigt organiserad arbetsplats
ger i tidsvinst och sidkerhet.

Ovningarna kan liéggas upp s,

att tvd elever fdr anviénda sig av
mer respektive mindre goda verktyg
och metoder for att parallellt losa
likadana arbetsuppgifter.

L3t eleverna sedan diskutera hur
man skall dstadkomma ytterligare
tidsvinster genom annat verktygs-
val, metodfdrdndringar osv.

Eleverna mdste f& klart for sig att
det bl a frén olycksforebyggande
synpunkt, dr absolut nodvidndigt att
fatta och fora verktygen pd rdtt
sdtt.
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1.4 Fordon och maskiner

Allméint om motordrivna fordon,
olika typer av bilar och bussar etc

Vigtrafikforordningens (VTF) allmiénna
bestéimmelser om fordons beskaffenhet
och utrustning

Indelning .i fordonsklasser enligt VTF

Fordonets konstruktion och byggnad,
chassi och karosseri, aggregatens upp-
gift och placering.

Fordonsutvecklingen
Transportbehovet

Trafiksékerheten och fororeningsfrégor
na
Servicebehovet

Entreprenadmaskiner
Lantbruks- och skogsmaskiner
Motorcyklar

Marina motorer

Flygmaskiner

Svédvare

Helikoptrar

Grundléggande principer for sddana
aggregat och system som &r gemensamma

na. Motorer, transmissioner, bromsar,
styr-, el- hydraulsystem etc

Orientering om dvriga aktuella och nya
konstruktioner och system, slsom jet-
motorer, wankelmotorn, stirlingmotorn.

for de vanligaste fordonen och maskinez

2. Lgy 70: 11. Fordonsteknik. (H)

40

Arbetsmetodiken utvecklas i anslut-
ning till aktuella uppgifter inom
alla de olika delmomenten.

Undervisningen inom detta avsnitt

bor ldggas upp s& att forsta tiden
dgnas 4t genomgdng av de vanligast
forekommande fordonstypernas kon-

struktion och byggnad.

Syftet med denna genomgéng dr i
forsta hand att ge eleverna kunskap
om hur de aggregat, som fdrekommer
vid studieplatserna, samordnade
fungerar i ett fordon.

Genomgdéngarna syftar vidare till
att ge kunskap om olika fordons-
typer, deras utveckling, byggnad
och konstruktion, samt om allménna
krav pd sidkerhet, komfort, lastfor-

mdga o d.

De olika aggregaten och systemen
behandlas sedan mer ing8ende i fack-
teorin inom de olika delmomenten.
Dessa mer ingfende studier bdr komma
forst dd4 huvuddelen av eleverna haft
en forsta kontakt med de olika studie-
platserna.

Informera eleverna inom detta av-
snitt om fordonsutvecklingen och
servicebehovet. Peka pd vilken nytta
vi har av bilismen i virt samhille.
Diskutera trafiksikerheten och de
fororeningsproblem som bilismen for
med sig.
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Ritningar, skisser och
scheman

1.5

System, standardisering och nomenkla-
tur. Ritningsregler, vyer, snitt, for-
enklat ritsdtt, textning och mdttsitt-
ning

Skissritning och perspektivlédra
Princip-, system- och kopplingsscheman

1.6 Elementédr mekanik
Storheter, enheter och begrepp

Rorelser och hastigheter: acceleration
retardation och rotation

Moment och jimvikt: hdvstdngsregeln,
Jdmvikt, tyngdpunkt

Massa, troghet och tyngd

Mekanisk energis arbete. effekt, potent

tiell energi, rorelseenergi, energiom-
vandling och energilagen

Kroppars rorelse: centrifugal- och
centripetalkraft, rorelseenergi

Spdanning och deformation: dragning
och tryck, skjuvning, bojning, vrid-
ning och knidckning

10

Ta upp frdgan om vilka méjligheter
t ex den enskilda mekanikern har
att pdverka utvecklingen inom dessa
omrdden.

Information om och dvningar i att
informera sig med hjdlp av planscher,
skisser och scheman ingdr under av-
snittet studieteknik. Vissa delar

av rittekniken kan darfor samordnas
med studietekniken.

Eleverna skall ha kdnnedom om fore-
kommande ritsystem och reglerna for
vyer, snitt, forenklat ritsidtt,
textning, skissning och mittsdttning.

Eleverna skall v.iere Ovas att nd
viss fdrdighet i att rita enkla kopp-
lings- och principscheman samt i att
skissa enkla detaljer och system.

Ovningarna utfors med blyerts.

Syftet med detta avsnitt &r i forsta
hand att aktualisera tidigare kun-
skaper

Mekaniken skall i ovrigt behandlas
som en integrerad del i ovriga del-
moment, didr den har anknytning och
tillémpning.

Vissa rorelseproblem kan exempelvis
studeras i samband med undervisningen
om bromsar, kopplingar och remmar
och d4 avse accelerations- och re-
tardationsforlopp etc.

Eleverna skall gOras uppmirksamma
pd betydelsen av att kidnns de me-
kaniska och tekniska termernas verk-
liga innebbrd - arbete, effekt,
kraft, tryck etc.
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Védtskor och gaser i jamvikt och rorel-
se: viatsketryck, tryckkraft mot en yta
kommunicerande kdrl, tryckdverforing,
hydraulik

Ljudsvidngningar och vigor

1.7 Maskinelement

Skruv-,nit-, svets-, 16d-, kil-, lim=-
samt krymp- och pressforband

Axlar, axeltappar och axelkopplingar
Lager, transmissioner

[Kugghjul och kuggvixlar

Smdrj- och tdtningsanordningar
Fjadrar och démpare
Rorledningselement

Léanksystem, kammar och excentrar
Maskinelementen i fordonens hydrauliska
system )

15

15

Forsok genom diskussioner fd elever-
na att redovisa sina kunskaper. Lit
dem ocksd redovisa dessa kunskaper
genom att skissa upp enkla maskiner,
hdvstédnger, blocket etc.

For att Oka forstdelsen och befdsta
kunskaperna bor eleverna sjdlva f&
konstruera négra enkla diagram och
scheman. Ndgra ridkneuppgifter med
anknytning till innehdllet bor
ocksd tas upp inom detta avsnitt.

Det dr angeldget att stoffet i de
olika avsnitten samordnas. Detta
kan lampligen ske sd att undervis-
ningen byggs upp kring ndgra ma-
skinelement, hdmtade frédn ett for-
don.

Utgd t ex frdn en styrspindel, en
bromstrumma, en avgasventil och
ett kronhjul.

Orientera kort om vilka hidnsyn man
har att ta vid val av material och
konstruktion med tanke p& utform-
ning, hdllfasthet, ytbehandling,
bearbetning etc.

Efter hand kan ytterligare fordons-
detaljer, dven verktyg, behandlas.
Vdlj slddana objekt, som kan utnytt-
jas inom alla de aktuella avsnit-
ten

Pdkidnningar i form av dragning,
tryck, skjuvning, vridning och b6 j-
ning skall behandlas samtidigt som
kraven pd de olika maskinelementens
hdllfasthet behandlas.
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1.8 Material

Materials egenskaper och meritvidrden
Korrosion, rota, ytbehandling och im-
pregnering

Kolstdl, 14g- och higlegerade stil
Gjutstdl, olegerade och legerade
gjutjdrn och aducergods
Ldttmetaller, tunga metaller, lege-
ringar och lagermetaller

Plaster, fibermaterial, trd och glas
Smérjmedel och bridnslen

Farger och lacker

Avsnittet bor inledas med en Over-
sikt Over olika material och ma-
terialgrupper.

I samband ddérmed ges kort oriente-
ring om framstdllningsmetoder och
exempel pd anvdndningsomrdden.

Det ar vidsentligt att eleverna
far en god inblick i grunderna
for val av material till olika kon-
struktioner., De mdste f4 klart for

sig hur man vid valet tvingas ta
hiéinsyn till egenskaper som t ex
h&llfasthet, svetsbarhet, elektrisk
ledningsformiga, korrosionsmotsténd
vikt m m.

Informera eleverna om hur

man ur normalblad, handbdcker,
kataloger, skaffar sig upplys-
ningar om materials sammansattning,
egenskaper, standardkvaliteter och
manufakturformer.

Huvudvikten bor lidggas vid det ma-
terial som anviédnds fér fordon, ma-
skiner och verktyg.
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2 Motorer
Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap om motorers kon-
struktion och verkningssitt,

skaffa sig kunskap om verktyg, instru-
ment och Ovrig utrustning, som kommer
till anvdndning vid arbetet med motoren,

skaffa sig grundldggande fdrdighet i
analys- och reparationsteknik,

forvdarva insikt om skydds- och sdker-
| hetsforeskrifter och deras tilldmp-
ning samt

orientera sig om hur man begrénsar
motorers, oljors och brédnslens miljo-
fororenande verkningar.

2.1 Hjdlpmedlen vid studieplat-
sen

Verktyg och instrument

Uppspédnnings~ och uppsédttningsanord-
ningar

Avlastningsbord, belysning, avgasut-
sugning, el-, luftinstallation o d
Informationsmateriel som instruktion,
bdcker, sdkerhetsanvisningar, planscher
bild-ljudprogram, frdgor och skrivna
arbetsuppgifter

2.2 Motorkonstruktioner

Fyrtakts- och tvdtaktsmotorns byggnad
och arbetsprincip, cylinderarrangemang,
block, lock, kolv, vevrorelse, ventil-
system

Motortekniska begrepp och termer

Indikator- och sankeydiagram samt andra
motortekniska diagram

Slagvolym, kompressionsvolym, cylinder-

volym, slaglingd, vevradie, vridmoment ‘

FPor de individuella studierna an-
ordnas minst fyra olika studieplat-
ser, tre skall representera olika
aktuella motorkonstruktioner, den
fjdrde skall omfatta brédnslesystem
for aktuella motorer.

Undervisningen vid studieplatserna
bdr inledas med en allmién genomging
av de hjalpmedel som stdr till for-
fogande. Beakta vid denna genomgdng
vad som sdgs om studie- och arbets-
metodik under delmoment 1.

Syftet med denna information &r i
forsta hand att vigleda eleverna sd
lidngt, att de kan tilldelas indi-
viduella uppgifter.

Samla vid de forsta genomgingarna
hela elevgruppen, visa och demonsire-

ra hjédlpmedlen.

Orientera eleverna om vad som blir
deras forsta uppgift vid studie-
platsen.

Demonstrera sedan hur eleverna skall
genomfora uppgiften. Demonstra-
tionen fir inte gd ut pd att visa
hur man t ex demonterar viss detalj,
utan eleverna skall vigledas i hur
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Kompressionsforhdllande, kompressions=-
tryck, arbetstryck, temperatur och
forbranningshastighet

Motoreffekt, varmeforluster och verk-
ningsgrad

Enkla berdkningar

Isdrtagning av motor

Smorjsystemet

Kylsystemet

Téandsystemet

Avgassystemet

Rengoring och besiktning av delarna
Studium av funktion, material etc
Uppmdtning och kontroll
Thopsiittning av motor

Montering av hjdlpsystem och skydds-
anordningar till komplett motor
Provkdrning och intrimning
Punktingrepp

Ex p& ldmpliga punktingrepp:

214 03, 214 12, 214 19, 214 34, 215 08
216 36, 221 03.

120

30

de med hjdlp av instruktionerna
skaffar sig information om hur man
demonterar, monterar, justerar etc.

Tala om att ingen instruktion &r s&
"sjdlvinstruerande" att den inte
krdver koppling till annan materiel
eller tidigare kunskaper. Visa ocksd
att man i hog grad médste "tédnka sjalv"
och ta egna initiativ.

Anvind gdrna vid vdgledningen av
eleverna forekommande instruktioner
i studieteknik som ett komplement
till vdgledande diskussioner.

Tilldela varje elev en bestédmd ar-
betsuppgift. Beddm harvid hur stor
del av arbetet eleven sjdlvstandigt
kan utfora.

Exempel: Lis avsnitten 4 t o m 26
i verkstadshandboken, demontera
sedan enligt instruktionen t o m
cylinderhuvud.

Hjdlp vid behov eleverna lisa och
forstd verkstadshandbdckernas
koncentrerade tekniska information.
Som regel bor de dock fi gbra egna
forsok forst. Komplettera vid behov
den skrivna instruktionen med munt-
liga anvisningar och demonstration.

Forsok skapa en "inre aktivitet"
genom att tilldela eleverna frigor
och arbetsuppgifter, som krdver nog-
granna studier av objekten, verk-
tygen, planscherna och litteraturen.
Sok skapa forstdelse fOr betydelsen
av en enhetlig terminologi.

Gor klart f6r varje elev att man méste
ha fullstdndig kunekap om funktion ocl
och konstruktion for att kunna godra
ett riktigt arbete, och att Gvnings-
arbetena i forsta hand ar till for
att ge denna kunskap.
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2.3 Brénslesystem, forgasar-

motorer

Olika fOrgasartyper, luftrenare och
brénslepumpar

Principer och funktioner
Brénslesystemets samordnade funktion
Kontroll av ventilfunktioner, for-
gasarens olika system och delar
Briénsleforbrukning

Injustering av brédnslepumpar och fir-
gasare

Huvudprinciperna for brédnsleinsprut-

ning

2.4 Sdkerheten

Kraven pd motorerna ifriga om buller,
avgaser, brdnslen och oljor sedda frin
natur- och luftféroreningssynpunkt
Kraven pd arbetsplatsen, brandfaran,
uppspdnning och fastsdttning

Farorns vid provkdrRing, rorliga delar
avgaser o d

Uppmidrksamhet och noggrannhet fram-
jar inldrningen.

Fors6k genom diskussioner f4 elever-
na intresserade av vad som ligger
bakom termer och begrepp.

Samla eleverna och diskutera, d&
sidrskilt intressanta fridgor kommer
upp vid ndgon av studieplatserna.

Ett ensidigt demonterande och mon-
terande befrémjar inte inldrningen
och leder ofta till slarv, som &stad-
kommer onormalt stort slitage och
skador p& objekt och verktyg.

Eleverna bor f& 1 uppgift att enskilt
eller i grupp t ex mdta och rdkna

ut kompressionsvolym och kompressions-
forhdllande pd en av dvningsmotorer-
na eller att berdkna och rite tédnd-
och ventildiagram e d. Jamfor dessa
uppgifter med védrden och diagram

for andra motorkonstruktioner,
diskutera skillnaderna.

Arbetena skall folja fabrikantens
anvisning. Injustering och slutlig
hopsidttning skall utforas sd att ov-
ningsobjektet dr fullt driftdugligt.

Endast detaljer som skadats vid oOv-
ningsarbetet skall bytas vid hop-
sdttningen.

L&t det bli en regel att avsluta
arbetet med iordningstidllande av
arbetsplatsen och rengdring av verk-
tygen.

GOr eleverna uppmirksamms pd skydds-
och sdkerhetsfrigor.

Kontrollera att eleverna placerar
detaljerna riktigt och systematiskt
p& avlastningsbord.
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Gor klart for eleverna betydelsen av
rorelseekonomi, riktig arbetsstdll-
ning och systematisk arbetsging.
Punktingrepp: Kontrollera att verktygen hand-
has pd rdtt sdtt.
231 36, 231 38, 233 22 40 } 10

Verktygen skall som regel efter
varje ingrepp &terforas till sin
plats.

Var sidrskilt uppmidrksam pd koloxiden,
Pitala for eleverna att koloxid finns
i alla avgaser och att den dven i

smd mingder kan vara farlig.
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3 Elektriska system och in-
strument

Eleven skall genom sina studier

skaffa sig grundliggande kunskap om
elektricitet och magnetism

inhdmta kédnnedom om fordonets huvud-
system och komponenter,

skaffa sig kunskap om verktyg, instru-
ment och 6vrig utrustning som kommer
till anvédndning vid arbetet med
fordonens el-system,

skaffa sig grundlédggande férdighet att
utf6ra arbeten pd fordons elektriska
komponenter samt

forvirva insikt om sidkerhetsféreskrif-
ter for ifrdgavarande arbeten och
deras tillampning.

31 Hjédlpmedlen vid studie-
platsen

Verktyg, instrument och uppsédttnings-
anordningar

Avlastningsbord, bocker, belysning,
el-installation o d

Informationsmateriel som instruktioner
bocker, planscher, bild- och ljud-
program, frégor, arbetsuppgifter o d

4

For undervisningen skall finnas

tvd studieplatser, en for enkla
systemlaborationer och en med verk-
tyg och instrument for studier av
komponenter. Vissa laborationer skall
genomfdras i fordelarprovbink.

Laborationsplatsen behover inte vara
fast, utan kan anordnas vid grupp-
studieplatsen.

Undervisningen bor inledas med en
allmén genomgdéng av de hjédlpmedel
som stdr till forfogande. Beakta vid
denna genomgdng vad som sdgs om
studie- och arbetsmetodik under del-
moment 1.

Syftet med denna information &r i
forsta hand att vigleda eleverna sé
1l8ngt, att de kan tilldelas indi-
viduella uppgifter.
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3.2 Elektricitet och magne-

tism

Elektricitetens uppkomst
Elektrisk laddning och kraftverkan
mellan laddningar
Elektronvandringen
Elektricitetens grundbegrepp,
gpénning, strom, resistans och effekt,
ohme lag. Ndgra riknedvningar
Ledare och isolatorer. Serie~ och
parallellkoppling

Magnetism och dess kraftverkan
Permanenta magneter och elmagneter
Magnetfdlt kring ledare och spole
Induktion

Principer for generatorer och el-
motorer

Vaxelstrom och likstrom

Batteriet, konstruktion, funktion
och kapacitet

Principen for vridspole, vridjdrns- och
vridmagnetsinstrument

M&atning och berdkning av spanning,
strom och resistans

Rikttider
AJ|F
30 |10

Tala om for eleverna vad som blir
deras forsta uppgift vid studie-
platsen. Demonstrera sedan hur ele-
verna skall genomfora uppgiften.

Vid arbetena skall forekommande
fabrikantanvisningar féljas. For-
utom sddana anvisningar skall eleven
ha tillgéng till hjdlpmedel som klar-
g0r grundprinciperna och funktioner-
na for de enklare komponenterna och
systemen.

Eleverna skall ges tillfdlle att ut-
fora enklare laborationer och mite-
ningar vid studieplatsen.

De bor exempelvis f& till uppgift
att koppla upp olika belysnings-
kretsar, ett tdndsystem etc.

Instruera eleverna om de elektriska
komponenternas uppmirkning, data
och foreskrivna instdllningsvirden.

Kontrollera pd olika sdtt inlir-
ningsresultatet.

G4 igenom med hela elevgruppen
vilka system i fordonet som &r be-
roende av elektricitet., Visa att

de flesta ingrepp och kontroller
pé ett fordon krdver kunskap om
hur elektriciteten utnyttjas i sys-
tem, komponenter och mitinstrument.

Diskutera igenom med eleverna hur
elektricitet uppkommer och upp-
tridder.

Utnyttja lektionerna i fackteori
for att meddela de kunskaper ele-
verna inte kan inhidmta direkt vid
studieplatserna samt for uppfolj-
ning och kontroll,

Eleverna skall sdsam gruppar-
bete utfdra ndgra enkla laboratio-
ner for att komma till klarhet om
magnetism, induktion osv.
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343 System och komponenter
Stromkretsar och kopplingsscheman samt
ndgot om hur ledare dimensioneras

Belysningssystemet. Tdndsystemet
Startsystemet. Stromforsorjnings-
systemet

Studium av i systemen ingdende kom-
ponenter samtderas samordnade funktion
Isdartagning av generatorer, startmotoren
och fordelare

Studium av de olika komponenternas ut-
forande, funktion och samordnade verkan
Montering och funktionskontroll
Enkla laborationer med utnyttjande
bl a komponenterna i bilelsystemet
Enkla matovningar med volt-, ampere-
och ohmmetern

Batteriprovning och underhdll

av

Sdkerheten

344
Syran, gaserna och oxiderna

Explosionsriskerna
Kortslutningsriskerna

Punktingrepp

321 19, 321 74, 331 10, 342 81

30 {10

L4t eleverna rita upp principkrets-
ar for de olika bilelsystemen. Dis-
kutera och forsdk jomfora med sddana
elsystem som eleverna tidigare har
kédnnedom om.

Eleverna skall gora enkla berdk-
ningar, sd att de bl a vinner klarhet
om férhdllandena mellan spédnning,
strom och resistans.

Om generator- startmotorprovbidnk
finns tillgédnglig kan denna utnytt-
jas som reservstudieplats. Elever

som hinner med &dven detta bor d4 kunna
f8 gbra enkla uppsédttningar i bénken.

Informera om riskerna med exempel-
vis syror och gaser samt for brénn-
skedor nidr man handskas med elektri-
citet. Visa exempelvis hur snabbt
en fingerring kan glodgas vid kort-
slutning. Pdtala att man bl a dér-
f6r aldrig skall bdra ring under
arbetet.
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4 Kraftoverforing
Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap om konstruktioner
av och verkningssdtt for kraftover-
féringssystem pd vdra vanligaste per-
gonvagnar,

skaffa sig grundlédggande fédrdighet i
servicearbete pd kraftdverforings-
system och kunskap om verktyg, in-
strument och 6vrig utrustning som dar-
vid kommer till anvdndning,

forvdrva insikt om skydds- och sdker-
hetsféreskrifter och deras tillédmp-
ning samt

orientera sig om konstruktion och
verkningssdttet for automatiska vidxel-

1l&dor,
4.1 Hjdlpmedel vid studieplats-

en
Verktyg och instrument For undervisningen skall finnas
Uppspédnnings- och uppsdttningsanord- studieplatser for kopplingar,
ningar véixelldda (utan automatik), kardan-
Avlastningsbord, belysning, el-, luft- axlar, vixelldda (kombinerat system).
installation o d
Informationsmateriel slsom instruktion Studieplats for kopplingar och
bocker, sdkerhetsanvisningar, plansch- kardanaxlar kan ldmpligen kombineras.
er, bild-ljudprogram, frdgor och
skrivna arbetsuppgifter Studieplats for vidxelldda, kombinerat

system, bOr samordnas med studieplats
for motor, om ovningsobjektet &r av

sammanbyggd typ.

Undervisningen vid studieplatsen

bor inledas med en allmién genomging
med hela elevgruppen av de hjdlp-
medel som stdr till forfogande. Denna
genomgéng skall givetvis anknyta

till den studie- och arbetsmetodik
som behandlas under delmoment 1.

Syftet med denna information &dr i
férsta hand att vidgleda eleverna sé
l3ngt, att de kan tilldelas indivi-

duella uppgifter.
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4.2 Kopplingar

Isdrtagning, inspektion, studium av
funktion samt uppmdtning

Hopsdttning och instdllning av kopp-
lingshdvarmar , kontroll av svinghjul
Mandveranordningar for kopplingen

4.3 Vaxellddor (utan automatik)

Isdrtagning av viaxelldda

Kontroll av slitage p& drev och axlar,
synkroniseringsanordningar, viaxelforare
och lager

Studium av funktion och material
Hopsédttning med funktionsekontroll och
erforderlig justering

Punktingrepp
43127, 43134, 43179

4.4 Vixellddor (med automatik)

Huvudprinciperna for den automatiska
viaxellddans verkningssdtt

Rikttider|
AJF

20

40

Orientera eleverna om vad som blir
deras forsta uppgift vid studie-
platsen. Demonstrera sedan hur man
genomfor uppgiften.

Demonstrationen skall ge vidgledning
om hur eleverna med hjédlp av in-
struktionerna skaffar sig informa-
tion om hur man demonterar, monte-
rar, justerar etc.

Alla arbeten utfors enligt fabrikan-
tens anvisningar. Injustering och
slutlig hopsdttning skall utforas

88 att Ovningsobjektet ar fullt
driftsdugligt.

Endast de detaljer som skadats vid
ovningsarbetena behdver bytas vid
hopsdttning.

Tilldela eleverna bestémda arbets-
uppgifter.

Bedom hdrvid hur stor del av ar-
betet varje elev sjdlvstandigt kan
utfora. Ge exempelvis i uppgift
att ldsa igenom avsnitten 6 t o m
14 i instruktionen - verkstadshand-
boken - och sedan demontera i den
ordning instruktionen anger for de
olika delarna t o m mellanaxeln.
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4.6 Bakaxel (alt framaxel vid
fyrhjulsdrift)

Uppndtning och isdrtagning av bakvéxel
och differential o
Hengdring, inspektion och upp@atnlng
Studium av funktion och material
Hopsdttning, injustering av kuggkontakt
och spel '
Drivhjulsaxlars belastning och lagring

Rikttider
Syfte och innehall Al Kommentarer
4.5 Kardanaxlar Hjdlp vid behov eleverna att "Sver-

. ) ) ) B sdtta" instruktionerna till hand-
I§art88n;2§a lnsﬁiiilgzhOCh hopsétt- ling. Som regel bdr dock varje elev
2;;§rav ankrn fé g§ra egna forsdk forst. Komplette-
S iun av funkbion och material ra vid behov den.skrlvng instruk-

B L Ao aoh Brioe tionen med muntliga anvisningar
ontroll a ag € 10 | 10 | och demonstration,

Utnyttja lektionerna i fackteori
for att meddela de kunskaper ele-
ven inte kan inhimta direkt vid
studieplatserna samt for uppfolj-
ning och kontroll.

G& gemensamt igenom kraftoverforing.
ens principiella verkningssitt.

Gor enkla berdkningar for att bl a
pdvisa sambanden mellan varvtal och
vridmoment.

Anknyt till mekaniken och andra
aktuella avsnitt i delmoment 1.

Forsdk skapa en "inre aktivitet"
genom att tilldela eleverna frigor
och arbetsuppgiftern som kriver
noggranna studier av objekten,
verktygen, planscherna och littera-
turen.

Ett ensidigt demonterande och mon-
terande befridmjar inte inldrningen
och leder ofta till slarv, som
dstadkommer ondrmalt stort slitage
och skador pd objekt och verktyg.

Tala om for eleverna att man till
en borjan inte har ndgra som helst
krav p& snabbhet och att man méste
studera anvisningarna och 6vriga
hjdlpmedel ingdende.

Ge eleverna begriénsade arbetsupp-
gifter i borjan.

Tala om att man i samband med de-
montering skall vara uppmirksam pd
hur detaljerna sitter anbringade

och pd de olika delarnas funktionella
samband.
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465 95, 466 05

447 Vaxelléda och bakvixel (alt
framvixel) kombinerat system

Delning och isdrtagning, inspektion,
studium av funktion och material
Hopsdttning, ugpmétning, injustering
och kontroll

-Punktingrepp

471 15, 471 17, 471 39

Rikttider
Syfte och innehdll AlF Kommentarer
Understryk vikten av uppmidrkning av
Punktingrenp ondrkta detaljer vid isdrtagning men
45 framhill att en enda uppmirkning

ar tillrdcklig och att man ddrfor
noggrant undersdker om detaljerna
har tidigare mdrkning innan ny méark-
nings sker.

Delarna bor placeras pd avlast-
ningsbord enligt "sprédngskissystem%
Lar eleven att detta ar en god
hjalp vid ihopsdttning och ger en
ldttare overblick oOver de olika de-
larnas samband och aggregatets
funktion.

Gor klart for eleverms att man
mdste ha full kidnnedom om funktion
och konstruktion fér att kunna gora
riktigt arbete, och att ovningsar-
betena i forsta hand ar till for
inldrning av detta.

Forsok genom diskussioner f& eleverna
intresserade av vad som ligger bakom
de olika termerna och begreppen.
Framhdll vikten av att utnyttja en-
hetlig terminologi.

Eleverna bor ovas att snabbt hitta
i erforderliga tabeller och anvis-
ningar.

Diskutera med eleverna om vad av-
vikande toleranser och slitage har
for betydelse vad gdller kugg - och
axelbelastningar eic. GOr ocksd
klart for dem att oljud kan upp-
komma vid felaktig injustering och
fororsakas av slitage.

L&t eleverna protokollféra spel,
toleranser och slitage. Protokollet
bor vara utformat sd, att fabrikan-
tens rekommendationsvdrden kan an-
tecknas for jamforelse.
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4.8 Sédkerheten

Kraven pd aggregaten och arbetsplatsen

45

10

Samla eleverna fOr diskussion, d&
sdrskilt intressanta frdgor kommer
upp vid ndgon av studieplatserna.

GOr eleverna uppmdrksamma pd de
tidsvinster man kan nd med en
riktig arbetsplanering och systema-
tisk arbetsgéng.

Framhdll #dven betydelsen av riktig
arbetsstdllning och av att rdatt
verktyg anvdands for varje moment.

Verktygen skall som regel efter
varje ingrepp &terforas till sin
plats.

Gor eleverns uppmirksamma pd skydds-
och sidkerhetsfridgor som dr aktuella.

Kontrollera regelbundet skyddsan-
ordningar, verktyg och &vrig ut-
rustning vid studieplatserna.

L&t det bli en regel for eleverna
att avsluta arbetet med att ren-
gora verktyg och ovrig utrustning
samt i ovrigt stdlla studieplatsen
i ordning.
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5 Bromsar
Eleven skall genom sina studier
skaffa sig kunskap om konstruktion
och verkningssédtt for hjulbromssystem
p& vdra vanligaste personvagnar,
inhimta k#nnedom om kraven p4 bromsars
funktionsduglighet,
skaffa sig grundldggande fardighet i
sdkerhetskontroll, analys- och repara-
tionsteknik och erforderlig kunskap
om verktyg, instrument och Ovrig ut-
rustning som ddrvid kommer till anviénd¢
ning,
orientera sig om de vanligaste broms-
servoaggregaten samt
forvdrva insikt om skydds- och sidker-
hetsfdreskrifter och deras tillamp-
ning
5.1 Hjédlpmedel vid studie-

platsen
Verktyg och uppsédttningsanordningar FOor undervisningen skall finnas en

studieplats utrustad med bromssys-

Avlastningsbord, belysning, el-, luft- temattrapp for studier av sdvil
installation o d trum~ som skivbromssystem med par-
Informationsmateriel sdsom instruk- keringsbroms.
tion, bocker, sdkerhetsanvisningar,
planscher, bild-ljudprogram, frigor Undervisningen bor inledas med en
och skrivna arbetsuppgifter allmdn genomgéng med hela elev-

' gruppen av de hjdlpmedel som stér
till forfogande. Syftet med denna
information d4r i forsta hand att
vigleda eleverna sd& 1langt, att de
kan tilldelas individuella upp-
gifter.

Tala om for eleverna vad som blir

deras forsta uppgift vid studie-

platsen.

Demonstrera sedan hur man genomfor

uppgiften.

Visa att man ofta fdr ta plansch

och spridngskiss till hjalp for att

f&4 overblick och tillridcklig vdg-
] ledning,

3. Lgy 70: 11. Fordonsteknik. (H)
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5.2 ’ Hjulbromsar

Allmént om olika bromssystem pd
aktuella fordonstyper

Det hydrauliska bromssystemets huvud-
delar, huvudcylinder, hjulcylindrar,
bromsvidtskeledningar och férgreningar

Parkeringsbromsen

Hetardation och friktion

Ndgot om bromskraft, bromsstricka och
bromsarbete

Enkla berdkningar

Demontering av bromstrummor, broms-
backar, bromsklotsar, hjulcylindrar
Isartagning, rengdring och kontroll
Studium av funktion och material samt
inspektion av varje detalj

Vid behov byte, renovering eller juste=-
ring av detaljer

Hopsédttning, injustering och kontroll
Luftning och provtryckning
Efterjustering och kontroll
Vakuumhydrauliska servoaggregat

Varje elev bor fore demontering ha
last igenom storre delen av repara-
tionsanvisningen och haft tillfidlle
att g& igenom de hjilpmedel som
presenterar principerna och funk-
tionerns.

Flera avsnitt inom delmoment 1 har
ett direkt samband med vad som hir
avhandlas om principerna fér hur
fordonsbromsar funktionerar. I del-
moment 1 behandlas ocks8 material
och kraven pd fordonet enligt VTF,
De principer och grundlidggande
teorier, som bertrs i delmoment 1,
skall inom avsnittet om hjulbromsar
vidareutvecklas och sidttas in i
sina sammanhang.

Utnyttja lektionerna i fackteori
for att meddela de kunskaper ele-
verna inte kan inhidmta direkt vid
studieplatserna samt for uppfolj-
ning och kontroll.

Forsdk f4 forstdelse for den minu-
tidsa noggrannhet som arbetena
krédver.

Kontrollera inldrningen och kunska-
perna.

Stall frégor till eleverna, upp-
muntra frdgande och vidck nyfikenhet
- "varfor och hur".

Diskutera sidkerhetsaspekterna frén
de krav som stills p& fordonen. Ta
upp frédgan om bilmekanikerns roll
for trafiksidkerheten.

Hopsdttning skall ske s&, att syste-
met &r helt funktionsdugligt. Samms
krav skall stillas pd arbete som ut-
férs pd ovningsattrapp som det som
utférs pd fordon.
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53 Sakerheten

Kraven pd fordons bromsar enligt VIF
och Ovriga foreskrifter

Kraven pa sikerheten vid arbetsplatsen

Punktingrepp

521 49, 522 33, 551 03

40

10

Om man vill orientera om hjdlpaggre-
gatens verkningssiétt kan bromsat-
trappen, om sd befinns lémpligt

och materiel kan anskaffas,komplet-
teras med ndgon typ av servo.

G6r eleverna uppmirksamma pd att
andringar i konstruktioner kan
forindra koregenskaperna och broms-
verkan s& att trafiksédkerheten
dventyras.

P&tala att dndringar i fordonskon-
struktionen normalt krédver ombe-
siktning.

Diskutera arbetsplatsens skydds-
fragor frén olika synpunkter. Fram-
h&11.bl a riskerna med asbestdammet.
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6 Framvagn och styrinriatt-
ning

Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap om framvagnens
byggnad, konstruktion och geometri,

skaffa sig kunskap om styrinrdttning-
ens konstruktion och verkningssidtt,

inhdmta kiédnnedom om kraven pd fram-
vagnens och styrinrdttningens funk-
tionsduglighet,

skaffa sig grundldggande fdrdighet i
sdkerhetskontroll, analys- och repa-
rationsteknik &vensom erforderliig
kunskap om verktyg, instrument och
ovrig utrustning som d&rvid kommer
till anvédndning samt

forvdrva insikt om skydds- och sédker-
hetsforeskrifter och deras tillamp-

ning.

6.1 Hjdlpmedlen vid studie-

platsen
Verktyg och instrument

Uppspénnings- och uppsdttningsanord-
ningar

Arbetsbidnkar och avlastningsbord
Belysning, el-, luftinstallationer o d
Informationsmateriel

Instruktioner, bdcker, planscher,

bild- och ljudprogram, frdgor, skrivna
arbetsuppgifter o d

For de individuella studierna an-
ordnas en studieplats.

Undervisningen vid studieplatsen
bor inledas med en allmén genom-
ging av de hjdlpmedel som stdr till
forfogande. Denna genomgéng skall
liksom i 6vriga fall anknyta till
den studie- och arbetsmetodik som
behandlas under delmoment 1.

Syftet med informationen a&r i forsta
hand att vdgleda eleverna sd léngt,
att de kan tilldelas individuella
uppgifter.

Samla vid de férsta genomgingarna
hela elevgruppen. Pemonstrera
hjédlpmedlen.

Visa att man ofta fdr ta plansch
och spriéngskiss till hjdlp for att
f& Bverblick och tillrdcklig vig-
ledning.
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642 Framvagnen
Stel framaxel och separat hjulupphing-
ning, principer och konstruktion

Framvagnens geometri, skrédnkning, vinklar
och styrgeometri

Demontering av framvagnens olika delar
Studium av delarna, deras samordnade
funktion

Uppmdtning och kontroll av delarna
Montering av framvagnens delar
Justering av lager samt sidkring av
muttrar och skruvar

Instdllning av axellutning och hjul-
lutning

Kontroll av styrgeometri och spindel-
tappslutning

6.3 Styrinrittningen

Olika styrvidxlars princip och kon-
struktion

Isdrtagning av styrvixel
Rengdring av delarna, studium av
funktion och material

Hopsdttning, kontroll och injuste-
ring

Montering till komplett framvagn
Kontroll av stag och linkar

Eleverna bor fore demontering ha
list igenom stdrre delen av repa-
rationsanvisningen samt haft till-
fédlle att g8 igenom de hjilpmedel
som presenterar principerna och
funktionerna.

Arbetena vid studieplatsen skall
utforas enligt fabrikanternas an-
visningar.,

Slutlig montering och hopsdttning
skall ske s8,att Svningsobjektet
dr fullt funktionsdugligt och
trafiksdkert.

Efter demontering och montering
skall eleverna ges olika fingerade
virden for ovningsinstdllning av
olika vinklar och skrinkning.

G4 pd ett forhdllandevis tidigt
stadium igenom med elevgruppen hu-
vudprinciperna for styrning, fjdd-
ring och upphdngning. Flera av de
principer och grundliggande teorier
som berdrts i delmoment 1 skall hir
vidareutvecklas och sidttas in i
sina sammanhang.

Gor klart for eleverna att de
flesta reparationsingrepp pd fram-
vagnen krédver full klarhet om fram-
vagnens geometri.

Eleverna skall erhdlla insikt om

de krafter, belastningar och pi-

kénningar som framvagnen har att

uppta vid t ex inbromsning, kurv-
tagning och obalans.
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6.4 Sékerheten

Kraven pd fordonet enligt vidgtrafik-
férordningen och Gvriga anvisningar
Kraven pd sidkerheten vid arbetsplatsen

Tidigare har padtalats vikten av
att inskdrpa ett trafiksidkerhets-
ansvar hos eleverna. Denna friga
méste tas upp i alla sammanhang,
Punktingrepp dér det faller sig naturligt och

betonas sdrskilt inom detta delmo-
621 23, 622 01, 622 12, 641 14, 642 03|30 5 ment.

Kontrollera regelbundet skyddsan-
ordningar, verktyg och Gvrig ut-
rustning vid studieplatserna.
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7 Fjadring och hjul
Eleven skall genom sina studier

inhdmta kdnnedom om ramens uppgift och
om hjulens och didckens konstruktion
och byggnad samt om den belastning
och det slitage de &ar utsatta for,

skaffa sig kunskap om fjaddringssyste-
mens konstruktion och funktion fér virs
vanligaste personvagnar,

skaffa sig grundldggande fardighet i
sdikerhetskontroll, analys- och repara-
tionsteknik och kunskap om verktyg,

| instrument .och Ovrig utrustning som
ddrvid skall anvdndas samt

forvirva insikt om skydds- och sdkerhet
foreskrifter och deras tillampning.

T.1 Hjdlpmedlen vid studieplatsen

Verktyg och instrument

Uppspdnnings- och uppsédttningsanord-
ningar

Avlastningsbord, belysning, el-, luft-
installation o d

Informationsmateriel sdsom instruktion,
bocker, sékerhetsanvisningar, planscher
bild-1ljudprogram, frigor och skrivna
arbetsuppgifter o d

Studierna inom detta delmoment ge-
nomfors vid studieplatsen for fram-
vagn och styrinrdttning; se darfor
dven kommentarer till delmoment 6.

Studierna kan samordnas helt mellan
de bdda delmomenten eller bedrivas
&tskilda om man exempelvis vill
tillf&dlligt utnyttja studieplatsen
for tvd elever.

Utnyttja lektionerna i fackteori att
meddela de kunskaper som elevernsa

inte kan inh#mta direkt vid studie-
platsen. Forsck att utveckla ett reso-
nemang kring de nyheter som presente-
ras genom att utgd frdn for eleverna
kinda forhdllanden. Bygg upp diskussio-
nen kring enkla principillustrationer
pd t ex krittavla eller blidderblock.

GOr eleverna uppmirksamma pi att
dndringar i konstruktioner, forstdrk-
ning av fjadrar o d kan foriandra kor-
egenskaperna och bromsférmdgan si att
trafiksidkerheten dventyras.

Pdtala att dndringar i fordonskon-
struktionen i allmdnhet kridver ombe-
siktning.
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Var alltid uppmidrksam pd elevernas
sdtt att organisera arbetsplats och
arbete,
Under utbildningens senare skede kan
tidsfaktorn komma in for att elever-
na sjédlva skall kunna beddma sin
prestation dvs eleverna fér jamfora
den tid de utnyttjar for ett visst
arbete med den vane mekanikerns tid.
S8dana jamforelser kan givetvis
goras dven inom andra delmoment.

T.2 Ramen och fjddringssystemet

Ramens uppgift och olika konstruktionsf

typer

Blad-, skruv-, vrid-, gummi- och luft-

fjadrar,

Stabiliseringsanordningar, sviangnings-

(stotdampare) och kringningshimmare

Uppmdtning och kontroll

7.3 Hjul och dick

Navet, hjulskivan och fdlgen

Ddcket, belastning, lufttryck, hastig-

het och viggrepp.

Hjulbalansen, dynamisk och statisk,

orsak och verkan

T.4 Sdkerheten

Krav pd fordonet enligt VIF och &vriga Forsck f4 eleverna att hdlla arbets~

anvisningar platsen ren och fri frin ovidkommande

Kraven p4 sikerheten vid arbetsplatsen tillbehSr och material. Framhdll att

Punktingrepp detta minskar risken for olycksfall

774 23, 774 27, 1774 T 10 5 | och dkar trivsel och arbetsformiga.
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8 Karosseri
Eleven skall genom sina studier

inhdmta kiinnedom om karosseristommars
byggnad,

skaffa sig kunskap om konstruktion och
funktion for delar och tillbehdr

skaffa sig grundliggande férdighet i
analys- och reparationsteknik och kun-
skap om verktyg och &vrig utrustning
f6r sddana arbetsuppgifter samt

férvéirva insikt om skydds och siker-
‘hetsforeskrifter och deras tilldmpning.

8.1 Hjdlpmedlen vid studieplatsen

Verktyg och uppsidttningsanordningar
Avlastningsbord, belysning, el-, luft-
installation o d

Informationsmateriel sisom instruktion,
bdcker, sdikerhetsanvisningar, planscher,
bild-1ljudprogram, frdgor och skrivna
arbetsuppgifter o d

8.2 Karosseristomme

Personvagns-, lastbils- och busskarosse-
rier, bdrande och icke birande konstruk-
tioner

Lagstbilshytten

F6r undervisningen skall finnas en
studieplats med minst tre dérrar
som representerar olika konatruk-
tioner f6r fbnsterhissoch 14san-
ordning.

Undervisningen vid studieplatserna
b6r inledas med en allmiin genomging
av de hjilpmedel som stidr till fér-
fogande. Denna genomging skall gi-
vetvis anknytas till den studie-

och arbetsmetodik som behandlas
under delmoment 1., Syftet med in-
formationen &r i f6rasta hand att
viigleda eleverna si lingt, att de
kan tilldelas individuella uppgifter,

Arbetena vid studieplatsen skall ut-
f8ras enligt fabrikantens anvig-

ningar.

Slutlig mentering och hopsédttining
skall ske sd,att Svningsobjektet
8r fullt funktionsdugligt och tra-
fiksékert.

Ge eleverna mdjlighet att under en
forhdllandevis vdal tilltagen tid
gora de forsdk - ibland med ett
misslyckande som resultat - som
krivs f6r att nd tillfredsstdllande
fardighet vid exempelvis montering
av fonsterhiss,
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8.3 Delar och tillbehdr
Motorhuv, skiirmar och stdtfdngare

D8rrar och luckor
Klédsel

8.4 Sikerheten

Kraven pd karosseriet enligt VFF och
Svriga féreskrifter

Kraven pd sidkerheten vid arbetsplatsen
Punktingrepp

834 04, 834 08, 835 04, 843 34

30

Uppgifterna som skall utféras vid
denna studieplats bereder ofta
svirigheter och upplevs inte gidllan
som mindre betydelsefulla, Det kan
vara svidrt att erhdlla dnskvart
engagemang f6r Svningsarbetena.
Denna studieplats mdste pd grund
hérav dgnas siérskild uppmirksamhet,
om eleverna skall f3 tillrécklig
férstdelse fér och kunskap om dessa
arbeten,

Var positiv vid bedémning av ele-
vernas prestation. Detta kan vara
sdrskilt betydelsefullt om upp-
giften &r mindre engagerande,

Om tiden medger bbr eleverna &ven

f& tillfdlle gBra nigra Svningar i
att rikta en mindre skada p& nigon
karosgeridel. Dessa dwvningar skall
samordnas med delmomenten 10 och 12

Forsdk f& eleverna att forstd den
omsorg och vaksamhet som trafik-
gikerheten kréver vid arbeten med
karesseriet.

Eleverna miste exempelvis léra sig
att regelmissigt kontrollera 1l4s
och sidkerhetsspiirrar, oavsett ar-
betets omfattning.
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9 Tillbehtr och specialanord-
ningar
Eleven skall genom sina studier
skaffa sig kunskap om de grundléggan-
de principerna for enkla hydrauliska
system,
inhémta kinnedom om komponenterna i
de vanligaste hydrauliska systemen pd
maskiner och fordon samt deras samord-
nade verkan,
skaffa sig grundléiggande fiardighet i
- analysering och avhjéilpande av enkla
fel pd hydrauliska system samt
férvirva insikt om skydds- och siker-
hetsfbreskrifter f6r ifrdgavarande ar-
beten och materiel samt deras tillémp-
ning.
9.1 Hjdlpmedel vid studieplatsen Fér undervisningen skall finnas en
studieplats med laborationsutrust-
Verktyg och laborationsutrustning ning.
Informationamateriel sdsom instruktione; Denna utrustning bér bestd av ett
bécker, planscher, frégoer, arbets- komplett hydraulsystem fir studium
uppgifter o 4 av grundprinciperna. Det &r dess-
utom Onskvirt att det, fGrutom
9.2 Hydraulik planscher, instruktioner etc, finns
komponenter fridn ytterligare nigot
Grundldggande principer ftr hydrauliska system for att ge en bredare orien-
system tering inom den mobila hydrauliken.
Konstruktion och verkningssétt for Undervisningen inom detta delmoment
pumpar, cylindrar, ventiler och &vriga bér givetvis samordnas med delmo-
komponenter. rent 1 och §
Hydraulvitskor,
Begrepp, termer och symboler,
Enkla berdkningar
9.3 Siéikerheten 30 |10
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10 Bénkarbeten
Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap om verktyg och mate-
rials egenskaper ech bearbetning, samt

férvirva insikt om skydds- och siiker-
hetsféreskrifter och deras tillampning,
10.1 Hjdlpmedlen vid studieplatsen
Verktyg och instrument

Uppspéinnings- och uppsdttningsanord-
ningar

- Arbetsbéink, belysning, el-, luftinstal-
lation o 4

Informationsmateriel sdsom instruk-
tioner, bdcker, ritningar, skisser,
frégor och skrivna arbetsuppgifter

10.2

Filning, signing, mejsling, skavning,
brotschning, klippning, ritsning och
mirkning

Riktning, bockning

Bearbetningsme toder

For bénkarbete skall finnas minst
tvd studieplatser. For mitSvningar-
na bbr siéirskilda mitobjekt stidllas
i ordning. MdtbYvningarna kan genom-
féras vid t ex gruppstudieplatsen.

Undervisningen vid studieplatserna
b8r inledas med en allmiin genom-
ging av de hjilpmedel som stir till
férfogande. Denna genomging skall
glvetvis anknyta +t1ill den studie-
och arbetsmetodik som behandlas
under delmoment 1.

Syftet med denna infermation, som
bbr ges samtidigt till alla elever
i 8rskursen, &r i frsta hand att
viigleda eleverna sid léngt, att de
kan tilldelas individuwella uppgif-
ter.

Orientera eleverna om vad som blir
deras fOrsta uppgift vid studie-
platsen. Eleverna skall indva en
riktig och systematisk arbetsmeto-
dik, Ge sidrskilt akt pd deras sitt
att handha verktyg ech &vriga hjdlp-
mede), t ex att arbetsstycken an-
bringas pd ridtt sdtt i uppspinnings-
anordningar och att skaft och hand-
tag kontrolleras fridn olycksfalls-
synpunkt, Tillge att eleverna iakt-
tar en minutids ordning si att ar-
betsplatsen som sddan skapar triv-
sel,
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10.3 Material

Val av material for olika indamdl

10.4 Forbandsmetoder

Skruv- och nitforband, falsning och
tennlodning

10.5 Matmetoder och mdtning

indikator
Toleranser och passningar
méatprotokoll

Matning med stdlskala, skjutmatt, djup-
métt, mikrometrar, bladmdtt, cylinder-

Visa att verktyg som tillfalligt
inte anvidnds, skall placeras i viss
ordning och pd ett lattdtkomligt
sdtt,

Arbetsstycken som tillfdlligt inte
bearbetas skall pd samma sdtt ha
sin plats.

Naterial, pldt, stidngmaterial etc,
somn tagits fram {6r visst arbete
och inte kommer till anviandning
skall omgdende &terplaceras.

Det 4r angelidget framhdlla att dé
plat och annat material skall av-
skiljas for visst arbete, skall
detta ske sd att icke onddigt spill
uppkommer.

Eleverna miste lara sig att iaktta
sparsamhet med material och att
virda verktyg och maskiner vil.

Eleverna bdr sjélvstindigt f& till-
verka ndgon enkel detalj. I&t dem
férst visa sin "konstruktion™ med
en skiss.

GSr eleverna inférstiddda med att
varje konstruktion miste utfbras
med hiinsynstagande till belastning,
utmattningsfaktorer etc samt att
man alltid stdller krav pd etti
snyggt utforande.

Eleverna skall lira sig protokoll-
fSra sina mitvirden och jémfora dem
maed t ex fabrikantens rekommenda-
tion, Upprédtta en enkel blankett
fér detta #ndamil,

Utnyttja lektionerna i fackteori
for att meddela de kunskaper ele-
ven inte kan inhimta vid studie-
platsen., Givetvis miste studierna

och geno anknytas till del-
moment 1 1 tilldmpliga avsnitt.,
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10.6 Sikerheten Betydelsen av frdn skyddssynpunkt
lémplige arbetsmetoder skall in-
Kraven pd material med avseende skirpas,

bl a p& utmattning och kerrosion
Kraven p& komstruktion etc
Kraven pd sikerheten vid arbetsplatsen |[110 | 15
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1 Maskinarbeten
Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap om aktuella maskinen
och om olika material,

grundlédgga och utveckla féardighet i
viss maskinbearbetning samt

férvérva insikt om skydds- och siker-
hetsforeskrifter och deras tillémpning,
11.1 Hj)dlpmedlen vid studieplatsen

- Tillbehdr och verktyg

Uppspéinnings- och uppsédttningsanord-
ningar

Arbetsbidnk, maskinbord, belysning, el-,
luftinstallationer o 4
Informationsmateriel som maskininstruk-
tioner, bdcker, sidkerhetsanvisningar,
ritningar och skrivna arbetsuppgifter

11.2 Borrning

Borrning med hand- och bénk- eller
pelarborrmaskin

11.3 Slipning

Slipning 1 bl a pelar- eller biénkslip-
magkin, slipning i ventilslipmaskin

Undervisningen i maskinarbeten bbr
inledas med en allmién demonstra-
tion av de olika maskinerna, varvid
olycksriskerna s#rskilt bsr under-
strykas.

Gor klart for alla elever att ingen
fr utnyttja maskiner utan lédrarens
dirdta Hvervakning, f6rrén viss
féardighet vunnits och léraren lémnat
t111sté&nd

Orientera eleverna om vad som blir
deras fbrsta uppgift vid maskiner-
na. Demonstrera sedan hur man for-
bereder, liser anvisningar, kon-
trollerar sikerhet osv innan arbe-
tet kan pdbbrjas.

Syftet med de férsta genomgingarna
dr 1 forsta hand att vigleda ele-
verna si ldngt, att de kan till-
delas individuella uppgifter.

14t eleverna till en bdrjan gbra
maskinbearbetningar pd “skrotma-
teriel", topplock o 4.

Givetvis bdr Svningar som utfirs
inom annat delmoment och som kria-
ver maskinbearbetning samordnas
med Svningarna inom detta moment.
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11.4 Sékerheten

Kraven pd sidkerheten vid maskinerna,
personlig skyddsutrustning o 4

Punktingrepp
214 13, 214 69, 214 71, 214 77

10

Om svarv finns tillginglig kan den-
na utnyttjas som reservstudieplats.
Elever som hinner med iéven detta
kan f&4 genomféra enkla Gvningar
i svarvning.

Utnyttja lektionerna i fackteori
for att meddela de kunskaper ele-
ven inte kan inhiéimta direkt under
sina individuella studier. Givet-
vis mdste studierna och genom-

a anknytas till delmoment 1
i tillémpliga delar.

Betydelsen av att tillémpa frdn

skyddssynpunkt lémpliga arbetsmeto-
der miste i alla sammanhang fram-

hi#llas f6r eleverna.
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12 Svetsning
Eleven skall genom sina gtudier

inhdmta kiénnedom om gas- och bdg-
svetametoderna och om materialets
férdndring vid uppvirmning och
avetsning,

skaffa sig kunskap om och ldra sig
handhavandet av svetsapparatur och tilll
behdr samt

férvirva insikt om siikerhetskraven
for gsvetsftrband och om skydds- och
stikerhetskraven vid svetsning.

| 12.1  Hjalpmedel vid studieplatsen

Svetsapparaturen, dess montering,
skdtsel och vird. Erforderliga tillbe-
hér

Uppspiénnings- och uppsédttningsanord-
ningar '
Arbetsbsnk, svetsbord, el-, luftin-

stallationer,eventuell gasinstalla-
tion, utsugningsanordningar o 4
Informationsmateriel sdsom instruktion-
er, ritningar, b&cker, sidkerhetsanvis-
ningar, bild-1Jjudprogram, skrivna ar-
betsuppgifter o d

4. Lgy 70: 11. Fordonsteknik. (H)

For undervisningen skall finnas tva
studieplatser, en fér bdg- och en
for gassvets. Till dessa bida plat-
ser skall finnas en gemensam plats
fér fogberedning, efterbehandling
etc. Utnyttja lektionerna i fack-
teori fr att meddela de kunskaper
eleven inte kan inhidmta direkt vid
studieplatsen,

Innan vningarna i svetsning pdbér-
jas skall eleverna ges en ingdende
orientering om apparatur, metoder
och material. Huvuddelen av denna
genomging bbr ske i direkt anslut-
ning till svetsplatsen och med hela
elevgruppen samlad. Visa och in-
struera hur apparaturen monteras
och handhas, Betona sarskilt risker-
na vid svetsarbeten och ddrav be-
tingade skyddsdtgiirder. 14t elever-
na sjélva studera monterings-,
sk8tsel- och sikerhetsanvisningar,
Kontrollera kunskaperna. L&t varje
elev &va in limplig arbetsstédllning.
Varje elev mdste ocksd noggrant &va
in vilka reglage som gkall pdverkas
och hur de manSvreras.



50 | Arskurs 1

Syfte och innehdll

A

F

“

Rikttider,

Kommentarer

12.2 Gassvetsning och 15dning
Olika svets- och lidmetoder
Acetylen och oxygen, framstdillning och
handhavande
Olika typer av svetsligor och deras
egenskaper
Téndning, reglering och slickning av
l3gan
- Atgirder vid bakeld

Fogar och svetsliéigen

Enkla svetsbvningar utan tillsatsmate-
rial i stdlpldt, 0,75 - 1 mm

Horisontallége - fransvetsning)

ngar i trdd- och brinnarféring

Svetsning av raka stréngar pid stdlplidt,
2-3 mn (motsvetsning)
Motsvetsning i stdlpldt, 1-3 mm

Olika fogtyper och légen

Frdnsvetsning i st4lpldt, 1-3 mm

Olika fogtyper och liigen
Uppritsaing, klippning och skirning
Bockning av profiler och rér samt fog-
Fogberedningberedning och efterbearbet-|
ning av fog
|Gasskérning i pldt, profiler och rér,
varierande godstjocklek
Frén- och motsvetsning p4 olika fordonst
detaljer, avgasror, 1ljuddédmpare, karos-
seridelar o d
Négot om vérmebehandling, materials in-
re uppbyggnad och egenskaper, olika
stdls svetsbarhet ’
Val av grund- och tillsatsmaterial
Olika former for 13dning, grund och
tillsatsmaterial samt dvningar med ev
bindningsprov

12,3 Bigsvetsning

Bigsvetsning och enkla plidtarbeten
Genomging av svetsmetoder, koppling av
svetskrets, anslutning, start, polari-
tet, elektroder, svetsstromreglering
etc.

45

10

Téndning, instdllning och sléck-
ning av 14ga skall &vas s& att ele-
verna vunnit full s#kerhet, innan
svetsdvningarna pdbbrjas. Hirvid
skall 4tgird vid bakeld och brand
aérskilt inpréntas,

De forsta svetstvningarna kriver en
direkt handledning. Iaktta hand-
rorelserna vid trdd- och brdnnar-
foring, som ofta priglas av en stel-
het som kan férhindra normala fram-
steg. Denna stelhet bottnar ofta i
att eleverna kinner ridsla och
spinner sig. Gor ddrfor klart for
eleverna att svetsning, nir de ldrt
sig apparaturens riktiga handhavan-
de kan utféras utan nigon som helst
risk. Naturligtvis méste eleverna
vara inforstddda med att denna
sékerhet vinns ocks& genom iaktta-
gande av all méjlig aktsamhet.

Vissa personer ér §verkiinsliga for
svetsning. Detta tar sig uttryck i
bl a hud- och 8gonirritationer.
Var uppmiirksam p4 reaktioner som
kan tyda pd &verkinslighet.

Diskutera, ndr samtliga elever vun-
nit nigon erfarenhet i svetsning,
med hela gruppen om svetsfel, deras
orsak och verkan samt konsten att
undvika dessa.

Pivisa genom demonstration materia-
lets inre och yttre foréndringar

i samband med svetsning och viirme-
beh&ndling .

Alla elever bor efter skiss eller
ritning tillverka t ex en pallbock
eller annat foremdl, som kan prov-
belastas, for att bl a f4 erfaren-
het av vilka p8kidnningar svetsfogen
minga ginger har att uppta.
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Svetsdvningar, liéggning av stringar

pd plat

Svetsning i de vanligast férekommande
fogtyperna i olika lédgen. Godstjocklek
frdn 2-4 mm

Kapning, bockning, drivning, klippning,
slipning, filning etc

12,4 Sikerheten

| Kraven pd svetsfiorband, vilka detaljer
pd fordonet som fir svetsas och vilka
som inte fAr svetsas etc

Brand- och explosionsrisker
Kraven p8 sikerheten vid arbetsplatsen
Personlig skyddsutrustning

45
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Svetsningen skall utfras i plit,
profil, rér och rundjérn.

For Svningssvetsningen kan lémp-

ligen pldtklipp och skrotade for-
donsdetaljer utnyttjas. Varje &v-
ningsuppgift bdr lordningstillas

innan svetsningen pdbdrjas.

Visitera skyddsanordningar, apparatur,
verktyg och &vrig utrustning regel-
bundet.

Det &r angeliget framhdlla att ut-
bildningen i férsta hand skall ge
eleverna si mycket kunskap och er-
farenhet, att de kan avgbra vilka
tgirder som skall vidtas vid re-~
paration - byte av detalj, val
mellan svets - och skruvftrband
etc, Avsikten dr s8ledes inte att
de skall f6rvérva nigon mera om-
fattande férdighet att utféra repa-
rationssvetsning

Forsok f& eleverna att inse att ord=-
ning ger sidkerhet och trivsel.
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Fordonsteknik, arskurs 2, gren for bilmekaniker

Rikttider
Arbetsteknik Fackteori

DELMOMENT = A = F
1 Service och underh&ll 90 10
2 Motorer 150 40
3 Elektriska system och

instrument 100 40
4 Kraftoverforing 100 20
5 Bromsar 110 20
6 Framvagn och styrinrdatt-

ning 110 10
7 Ram, fjadringssystem och

hjul 90 10
8 Karosseri T0 10
9 Tillbehdor och specialan-

ordningar 90 10
10 Bankarbeten 70 10
11 Maskinarbeten 70 10
12 Svetsning 30 10

Allmdnna synpunkter

F6r delmomenten anges rikttider foér undervisningen, vilka motsva-
rar bruttolektionsantalet for arbetsteknik och fackteori enligt
timplanen, arbetstekniken berdknad enligt det ldgre veckotimtalet.
Vid planering miste tidsbortfall for helger, lovdagar o d beaktas.
Viss omfordelning av angiven rikttid mellan och inom de olika del-
momenten kan erfordras vid det praktiska genomforandet, bl a be-
roende pd elevernas varierande forkunskaper, materiel och lokalsa
forhdllanden.

Delmomenten har, liksom i ldroplanen for &rskurs 1, grupperats
och numrerats enligt Motorbranschens Arbetsgivareférbunds (MAF:s)
reparationskatalog. Syftet hdrmed &r bl a att numrering och ru-
bricering for instruktioner, katalogmateriel o d skall Sverens-
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stimma med kursplanen, samt att eleverna skall fd kénnedom om
branschens klassificeringssystem. Inom delmomenten har ocksi

exempel p4 arbetsoperationer angivits med nummer enligt detta
system. MAF:s reparationskatalog, del 2, med supplement skall
finnas som uppslagsverk vid kursen,

Undervisningen inom grenen skall f6lja samma grundsystem som i
drskurs 1, det vill siga de vningsarbeten som eleverna genomfor
skall representera de olika delmomentens innehill.

Fordonsplatserna, aggregatplatserna, maskinbearbetningsplatserna
och Ovriga arbetsplatser &r att betrakta som studieplatser, dar

eleverna med hjdlp av olika studieobjekt, sd ldngt det &ar #dnda-

milsenligt, erbjuds individuella inldrningstillfidllen.

Utbildningen inom grenen skall, jamfért med forsta dret, inriktas
mer pd reparationsteknik med allt vad det innebdr av planering,
analysering och stdllningstaganden., For att studierna skall ge
realistiska och fullvirdiga ovningar utfors de i forsta hand pd
bestdllningsarbeten s k kundbilar, Detta medfor i och for sig att
studiegdngen hir inte kan f6lja helt samma mSnster som under fors-
ta 4ret, eftersom de arbeten som skall utforas ofta griper in i
flera delmoment. Den arbetsordning som reparationstekniskt dr den
ritta skall givetvis f6ljas. Detta kraver frdn uppfdljningssyn-
punkt i sin tur en noggrann uppgifts- och tidsredovisning for var-
je elev, P4 samma sitt som under forsts dret skall eleven succes-
sivt bygga upp sina kunskaper inom ramen for &@mnet och delmomenten.

Det kan givetvis vara svdrt att f4 onskvdart urval av "bestdllnings-
uppgifter'. Det d4r ej heller mojligt att erbjuda alla eleverna de
arbetsoperationer, som &r upptagna inom delmomenten eller likada-
na uppgifter 4t alla. De ldgfrekventa intressanta uppgifterna mis-
te ddarfor som studieobjekt ofta utnyttjas for hela elevgruppen,

Varje bestdllningsarbete midste givetvis tjdna utbildningens syfte
och om inte eleverna denna vidg kan erbjudas det vidsentligaste inom
de olika delmomenten miste sdrskilda studieobjekt tillgripas. Hir
avses i forste hand sddana system och komponenter som inte &r rep-
resenterade forsta 4ret exempelvis tryckluftsbroms, dieselmotorn
och servosystem.

Lokaler och utrustning mdste disponeras sd, att man kan erhdlla
alternativa 1l6sningar och trivsamma rationella arbetsftrhdllanden.
Anordningar enligt nedan angivna riktlinjer for efterstrdvas.

1 Fordonsplatserna utrustas med portabla verktygsvagnar.
Platserna skall vara tydligt markerade med nummer, firg eller
annat lampligt system. Fordonsplats, vagn och verktyg skall ha
sammg markering. Verktygsvagnen upptar de vanligast forekommande
universella verktygen samt Ovrig allmin utrustning for en mekani-
ker. Pallbockar, domkrafter, avlastningsvagnar och liggbridden
placeras sd, att de ar latt tillgingliga for de platser de skall
betjdna. Tryckluft, el for belysning och utsugningsanordning for
avgaser skall vara tillgingligt for varje fordonsplats.
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2 Ligfrekventa "gemensamma" verktyg och instrument pla-
ceras pd centralt beldgen plats i lokalen, lémpligen pd verktygs-
tavlior, som samtidigt fAr avgrdnsa aggregatrummet, se punkt 4.
Vissa av dessa verktyg arrangeras gruppvis och si, att en kom-
plett grupp verktyg kan hidmtas for ett visst arbete. Denna enhet
bor vara utformad s4 att den kan placeras pd verktygs- eller av-
lastningsvagn eller pd annat ldmpligt sdtt vid arbetsplatsen.
Enligt samma princip placeras specialverktygen grupp- och mirkes-
vis.

3 Arbetsplatsen for tillsyn och underhdll utrustas med
billyft och i ovrigt enligt fordonsplatserna, punkt 1.

Hjul- och 1ljusinstdllningsapparatur placeras liémpligen vid till-
synsplatsen, 1ljusinstdllningen kan dven ske i transportgdngens
forlangning - avgorande &r naturligtvis golvets planhet, 1ljusfor-
hdllanden etc.

4 For aggregatarbeten och andra speciella arbeten dispo-
neras centralt belidgen plats inom lokalen., Det si kallade aggre-
gatrummet utrustas med aggregatstativ och fixturer, handverktyg
pd verktygstavlor, arrangemang for upphidngning av gruppverktygs-
satser (se punkt 2), instrument, arbetsbinkar med skruvstycken
och Ovrig erforderlig utrustning.

5 Verkstadshandbicker och motsvarande hjilpmedel place-
ras lattdtkomligt pd centralt beligen plats ldmpligen i anslut-
ning till aggregatrummet. Platsen bor vara utrustad med bord for
studier och anteckningsmateriel,

Syftet med den hir rekommenderade organisationen och lokaldispo-
sitionen dr att skapa en trivsam, funktionell och ldttarbetad
verkstadsenhet med verktyg och hjdlpmedel inom bekvimt rdckhill.
De mest anvdnda verktygen skall givetvis vara ldttast att ni.
Grundtanken dar att varje studieplats skall kunna utrustas med
just de verktyg och hjdlpmedel som arbetet krdver., P4 detta sdtt
kan onddig vantetid och spilltid elimineras och tiden for studier-
na battre tillvaratas.

V&rd och underhdll av verktyg och ovrig utrustning ingir som ett
led i undervisningen. Kontrollen underldttas d4 varje sak har sin
givna plats. Eleverna skall lira sig kdnna gemensamt ansvar for
skolans utrustning samt iaktta den omsorg och vaksamhet som kriévs
for undvikande av olycksfall, eldsvdda, explosion o d.

Arbetsplatserna skall d& en arbetsuppgift slutférts och efter varje
arbetsdag vara rengjorda. Verktyg och ovrig "16s" utrustning
skall efter erforderlig rengidring Adter till sina givna platser.

Ett arbetspass bor borja med att ldraren forhor sig om de dvnings-
arbeten eleverna 4r gysselsatta med samt tilldelar dem erforderliga
nya uppgifter.

Varje dag avslutas med en kort genomgdng av dagens arbetsuppgif-
ter samt med gemensam kontroll av arbetsplatserna.
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Dessa samlingar bodr ocksd uinyttjas for diskussioner om t ex fel-
orsak och Atgirdande av fel pd sdrskilt intressanta objekt.

For att eleverna skall f4 uppleva de roller i lagarbetet som de
senare kommer i kontakt med i arbetslivet, bor de i viss turord-
ning tilldelas uppgifter att exempelvis vara "skyddsombud", vara
delansvariga for verktyg, reparationsobjekt, stddning och belys-
ning. Uppgifterna mdste naturligtvis tilldelas med urskillning
och overvakas.

Eleverna bor genom skolans férsorg i olika sammanhang stimuleras
att utveckla formdgan att iaktta och analysera sociala forhdllan-
den pd arbetsplatsen samt att komma till insikt om yrkes- och ar-
betsfiérhdllandens forinderlighet pd4 arbetsmarknaden.
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1 Service och underhill
Eleven skall genom sina studier
skaffa sig kunskap och fardighet att
sjalvstiandigt genomfdra vanligast
forekommande reparationer,
skaffa sig erforderlig kunskap om
aktuella hjdlpmedel och om sdkerhets-
krav samt
inhdmta k#nnedom om sddana system och
apparater som beddms vara av betydel-
se for utvecklingen inom yrket.
1.1 Underhdllsinspektion 5 Underhdll och service skall utfdras
enligt forekommande anvisningar och
1.2 Smérjning beskrivningar.
Smdrjning och oljebyte GOr eleverna uppmdarksamma pd att man
Oljor och fett 5 inte kan gdra ett fullgott arbete,
om man inte iakttar rekommendationer
1.3 Tvattning och polering och anvisningar for oljor och aktuel-
la preparat.
Karosgseri-, motor- och chassitvatt-
ning Visa eleverna hur man som mekaniker
Polering kan bidra till trafiksdkerheten genom
Tvitt- och poleringsmedel 10 att vid service- och underh&llsarbe-
ten ha uppmirksamheten riktad pd t ex
1.4 Rostskyddsmedel och rostskydds- bromsledningar, bdrande konstruktio-
behandling 5 ner, signal- och belysningsanordningsn
1.5 Trimning och justering 30 Diskutera i samband hirmed aktuella
avsnitt ur VTF och ur normerna for
1.6 Registrering och forsikring besiktning (Svensk Bilprovming).
1.7 Trafiksikerhetsinspektion Pdtala for eleverna att bdde den an-
och kontrollbesiktning 10 stdllde och féretaget tjdnar pd ett
gott forh8llande till kunderna och
1.8 Hjdlpmedel att man ddrfor skall iaktta storsta

Verktyg, instrument, smorj-, tvittenord
ningar o d samt informationsmateriel

1.9 Sikerheten

Sdkerheten i arbetet, brand- och ex-
plosionsrisken, frdtande vdtskor, halk-
risk med oljor o d

Mil jofororeningar, spilloljor, tvidtt-
medel, avgaser etc

aktsamhet med fordonen. 01jeflickar
pd kliddsel, repor i lack o @ gor dé-
ligt intryck.

Aven smd oanmidlda skador skapar irri-
tation.

Lar eleven darfor att man alltid pd-
talar skador som eventuellt uppkom-
mit.

De hjdlpmedel som upptagits i mate-
rielforteckningen for tillsyn, verk-
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Ex p8 ldmpliga arbetsoperationer: tygsvagn, tvitt och rengdring skall
behandlas inom detta delmoment,

112 02, 112 04, 113 02, 121 34, 122 05,

131 04, 132 02, 132 04, 132 08, 151 06, Madnga av de arbetsuppgifter som &r
151 07, 151 15, 151 70 25 10| upptagna inom detta delmoment &r in-

grepp och dtgidrder som féljer av ar-
beten inom andra delmoment. Det bor
framhdllas att "korta" rent service-
betonade arbeten inte pd ratt satt
fyller syftet for undervisningen.,

Gor klart fir eleverna vad viagtrafik-
forordningen foreskriver om forande
av fordon och att detta giller bide
inom skolor och foretag.
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2 Motorer
Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap och fardighet att
sjalvstandigt genomfora de vanligast
forekommande motorreparationema samt

skaffa sig erforderlig kunskap om ak-
tuella hjialpmedel vid utforandet av
s8dana arbeten och om sikerhetskrav,

2.1 Motorkonstruktioner, principer
och tekniska begrepp

Ottomotorer och dieselmotorer
Fyrtakts- och tvitaktsmotorer
Wankelmotorn

Stirlingmotorn och andra nya motor-
konstruktioner

Cylinderlock, material, kylning, tdat-
ning, forbrdnningsrumnets form, for-
och virvelkammare etc

Cylinderfoder, material, tdtining, kyl-
ning etc

Kolv, konstruktion, temperatur, smorj-
ning, belastning, hastighet
Kolvringar

Ventilmekanism, ventiler, sidten och
styrning, fjddrar och lyftare etc

Transmission

Jamforelse mellan olika konstruktioner,
topp- och sidventil, ¢verliggande kam-
axel etc

Ventiltider och ventilspel
Vevmekanism, vevaxel, svingningsdidmpa-
re och svdnghjul, statisk och dynamisk

balans

Ram och vevlager, konstruktion, belast-
ning och smdzxjining

Vevstaken, material, lagerlige och
overfall, kolvlagring etc

Undervisningen bor inledas med en
allmdn genomgidng av arbeten med for-
don - hur skdrm- och sittskydd kom-
mer till anvidndning vid motorarbeten
att batterikabel lossas for att ung-
vika kortslutning o d.

Det bor framhdllas att man inte kan
f4 tillfdlle studera allt vad som
upptas i vidstdende innehdll med
hjdlp av s k bestdllningsarbeten,
men att man bor utnyttja dessa for
att gora jamforelser vid genomgdngar
av mindre ofta forekommande konstruk-
tioner. G4 dven i andra sammanhang
frdn de for eleverna bekanta funk-
tionerna och systemen till de obe-
kanta. Forsok denna viag styra ele-
vernas intresse mot de mil, som upp-
stdlls for lektionerna.

Eleverna bor f4 i uppgift att skissa
och beskriva vissa forlopp med exem-
pelvis scheman och diagram.

Riakneexempel bor ocksd utnyttjas for
att befdasta kunskaperna och ge de
fardigheter som krdvs for exempelvis
uppmidtning och forvandling.

Tillampningsarbeten for studierna
och traning i reparationsteknik bor
utforas pd i bruk varande fordon. Om
man inte kan erhdlla Onskvirt utval
av arbeten, bor sidrskilda ovnings-
objekt tillgripas for att eleverna
skall f8 mota vidsentliga system och
konstruktioner inom detta delmoment,
exempelvis dieselmotorn,
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Bottenkdpa (ol jepump), tdtning, kyl- Eleverna bor som regel tilldelas och
ning etc 30 15 vara ansvariga for helt reparations-
objekt och i varje fall for hel repa-
2.2 Smorjsystem rationsuppgift pd objektet. Arbetena
utfors med ledning av tillgidngliga
O0ljepump med ledningar, oljekylare verkstadshandbocker.
. . Framhdll betydelsen av en riktig ar-
Tryckreduceringsventil betsplanering, vikten av att man
01 jerenare t ex innan arbetet pdbdrjas gor
J klart for sig arbetsging, verktygs-
Vevhusventilation 10 behov och om m6jligt dven rekvirerar
reservdelar,
. Bra t t, forgasar-
2.5 rinslisys emet, 1OTgas Var uppmirksam pd hur eleverna orga-
motore niserar sin arbetsplats och sitt ar-
.. bete, pid att verktyg och hjdlpmedel
Forgasare anvinds pd ratt sdtt, pd arbetsstidll-
Luftrenare ningar o d.

.. . L4t eleverna redogora for den tdankta
Brénslepump och filter reparationsgidngen, for vilka detal jer
Brinsletank med armatur och bridnsle- som PehQVS.byt&S.OSV. Detta kan gir-
ledningar 20 na ske i diskussion med flera elever.

" . : - Lir eleverna att renlighet, god

2.4 2§:§§iisystem, insprutnings hygien och ett gott upptridande ska-
par trivsel och &4r ett villkor for

Insprutningspunp, regulator, pump- all verksamhet inom servicendringen.

1

koppling och tryckror Uppmdrksamma eleverna pd brand- och
explosionsrisken i samband med hand-

Insprutare havande av bensin.

Matarpump P4tala och var uppmirksam pd koloxid-

Brinslefilter faran. Gor klart for eleverna att
koloxid finns i alla avgaser.

ﬁzggii82§nk med armatur och brénsle- Framhdll for eleven att felaktiga

€ och tunga lyft ofta fdrorsakar be-

. stdende skador och att lyft- och
Spjéllhus och luftrenare transportanordningar skall anvindas.
Overladdningssystem (Turbo) 30 | 10

r
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2.5 Inlopps- och avgassystem
Inloppsrdr och avgassamlarrér (grenror)
Ljuddédmpare och 1juddadmparror
Avgasbroms

Avgasrenare

2.6 Kylsystem

Kylare med forbindningar

Vatskepump, fldkt och termostat
Luftkylning

2.7 Motorreglage

Fot~ (gas) reglage

Handreglage

Koldstartreglage

2.8 Hjdlpmedel

Verktyg, instrument, lyft- och uppsdtt-
ningsanordningar o d samt informations-
materiel

2.9 Sdkerheten

Brand, sprdngnings- och explosions-
risker, den kemiska miljon i arbets-
lokalen - oxider, damm, rék, vitskor
od

Riskerna vid tunga lyft

Sdkring, uppallning och skyddsutrust-
ning etc

Mil jofororeningar

20

15
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201 05, 201 07,
201 35, 211 02,
212 06, 212 13,
214 03, 214 12,
214 24, 214 30,
215 20, 216 01,
217 05, 221 02,
234 18, 241 05,
252 02, 252 31,

Exempel pd ldimpliga

201
211
212
214
214
216
231
241
261

arbetsoperationer:

08,
06,
32,
15,
34,
15,
05,
42,
13,

201 14,
211 28,
212 34,
214 19,
215 03,
216 32,
232 03,
242 05,
262 04,

201 20,
212 02|
213 02|
214 23
215 04,
216 87,
233 22,
251 10,
262 73

251 15
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3 Elektriska system och instru-
ment

Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap och fardighet att
sjdlvstdndigt genomfora de vanligast
forekommande reparationerna pd elek-
triska system och instrument samt

forvdrva erforderlig kunskap om ak-
tuella hjdlpmedel for utforande av
sddana arbetsuppgifter och om siker-
hetskrav.,

3.1 Batteriet

Batteriets konstruktion. De kemiska
reaktionema i batteriet, Batterisy-
ran. Sjdlvurladdning och sulfatering.
Kapacitet, syranivd. Laddningstill-
st4nd. Fryspunkt och temperaturkan-
slighet., Provning, laddning och skot-
sel
3.2 Generatorer
Likstromsgeneratorer: konstruktion,

funktion och provning
Drivning och kylning

Véaxel stromsgeneratorer: princip, kon-
struktion och funktion

Rotorn, statorn, likriktaren
Provning av vidxelstromsgeneratorn
Laddningsregulator
Spdnningsregulator, stromregulator
och bakstromsreld

Reldernas uppbyggnad, in- och urkopp-
lingsmekanism, temperaturkompensering
etc

Provning och justering

Laddningsreglering for vixelstromsgene-
ratorn

Kontaktregulator, kontakt- transistor-
regulator

Ledningar

25

15

De alltmer komplicerade komponenter-
na och systemen i forening med den
snabba tekniska utvecklingen stdller
Okade krav pd elkunnande for fram-
tida bilmekaniker, Utvecklingen kri-
ver ocksd mer instrument och provut-
rustning for att bilmekanikern skall
kunna gora fullgoda arbeten.

Detta delmoment har darfor fitt en
forhdllandevis stor del av den totala
tiden i dmnet och det dr visentligt
att eleverna fiAr utnyttja all till-
génglig tid for studier och labora-
tioner.

I fackteorin miste stor vikt liggas
vid principresonemang i anslutning
till demonstrationer. Elmittekniken
bor integreras med det 6vriga lidro-
stoffet, eftersom mdatningarna konkre-
tiserar tillstdnd, fdrlopp och sam-
band,

Forstk fora fram vdsentliga hillpunk-
ter som stdéd for minnet, Eleverna
miste ldra sig att skilja pad huvudsak
och bisak samt att forstd orsak, for-
lopp och verkan i de stora samman-
hangen,

Rékneexempel bor utnyttjas for att be-
fista kunskaperna och ge de firdighe-
ter som krdvs for elmdtningar och di-
mensionering av ledare.
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3.3 Startmotor

Principer, konstruktionen och funkt-
tionen

Drivmekanismen, f&rgkjutbara drev och
rotorer, bendixsystemet etc.
Kuggkrans

Startspédrrela

Provning av startmotorer

3.4 Téndsystem

Batteritdandning
Tdndspole
Kondensatorn
Fordelare
- Tdndreglering, centrifugal- och vakuum¢
reglering
Magnettindning
Tdndstift, temperatur och virmetal
Virmeavledning
Glodstift
Tdndledningar
Avstdorningsanordningar

3.5 Belysningssystemet
Huvudstrilkastare, hjilpstridlkastare,
halogenl ampor

Instdllning och xontroll, 1jusstyrka,
1jusflode, belysningsstyrka, rdckvidd

3.6 Ovrig elektrisk standardut-
rustning

FPardriktningsvisare
Blinkanlédggning, glodlampor etc
Signal

Vindrutetorkare och spolare

Elektriska mancverdon, relider och kon-
takter

Instrument, hastighets-, oljetrycks-,
branslemdtare, kylvitsketermometer etc

10

15

25

10

Anvind alltid elteknikens egna ut-
trycksmedel, som bendmningar, be-
teckningar, grafiska symboler,
principscheman och kopplingsscheman.
Detta underldattas om studiet av
komponenter och symboler sker paral-
lellt.

Vid elarbeten bor eleverna tillde-
las forh8llandevis god tid. LAt ele-
verna till en borjan skissa olika
kopplingsscheman och pd dem visa
mitpunktema samt forst ddrefter ut-
féra mdatningar, detta for att uppdva
formidgan att tinka i elkretsar samt
for att skona instrumenten och sy~
stemen fridn felkopplingar.

Efter hand som eleverna vunnit si-
kerhet skall de sjdlvstindigt ge-
nonfdra mitningarna.

Pdtala att slumpvisa midtningar sidl-
lan leder till ndgot resultat. Fel-
sdkning skall ske efter ett givet
ménster med konstaterade mdtvarden
som vigledning.

Eleverna skall lidra sig utnyttja an-
visningarna for instrumenten och
ovrig materiel, Detta 4r avgorande
for den som vill f&lja utvecklingen
inom yrket.

Tillriackliga. Svningstillfdllen kan
knappast skapas enbart genom be-
stdllningsarbeten,

Elstudiermna bér darfor byggas upp
kring sdrskilda ovningsobjekt till
vilka kopplingsscheman och andra
lampliga anvisningar utarbetas.
Generator- och startmotorprovbiank
fdr hidr ses som en studieplats och
ovriga instrument och apparater som
en, ddr eleverna i klassen enligt
samma, system som i 4rskursi
praktiskt taget under hela ldsiret
turas om att studera och uppdva
firdigheter.

Givetvis kan bestdllningsarbetena
ersitta Ovningsobjekten,dd lampliga
sddana arbeten kan erhdllas.
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3.7 Ledningar, sdkringar och GOr eleverna uppmdarksamma pd olycks-

kopplingsorgan fallsriskerna i samband med el-arbe-
ten, exempelvis kortslutningsriskerna
3.8 Hjdlpmedel och brandfaran, riskerna fér brédnn-
skador, gaserna vid laddning av bat-
terier, de giftiga blysalterna o d.
Verktyg, instrument och informations-
materiel

3.9 Sakerheten

Syran, gaserna och oxiderna
Brand- och explosionsriskerna
Riskerna for brannskador etc

Exempel pd liémpliga arbetsoperationer

311 01, 311 02, 311 04, 311 06, 311 14,
321 06, 321 67, 322 04, 322 71, 331 08,
331 09, 331 59, 340 02, 340 08, 341 04,
342 02, 342 14, 342 20, 342 22, 342 178,
351 02, 351 08, 362 03, 363 12, 364 08,
264 10 25 | 5




Arskurs 2, gren for bilmekaniker | 65

m

5. Lgy 70: 11. Fordonsteknik. (H)

Rikttider
Syfte och innehdll AlF Kommentarer
4 Kraftoverforing
Eleven skall genom sina studier
skaffa sig kunskap och fardighet att
sjdlvstiandigt genomfora de vanligast
forekommande reparationerna pd anord-
ningar for kraftoverfdring samt
forvdrva erforderlig kunskap om aktuel-
la hjdlpmedel for utforande av sddana
arbetsuppgifter och om sdkerhetskrav.
4.1 Koppling, mekanisk Undervisningen bor inledas med en
allmin genomgdng av hur man planerar
Koppling, kopplingsmandvrering, sving- och organiserar hidr aktuella arbets-
hjul uppgifter,
Automatisk mekanisk koppling Omtala att denna typ av arbeten prak-
tiskt taget alltid kraver att fordo-
Vakuumservokoppling net lyfts upp. Visa hur domkraften
anvidnds och hur pallningen sker. De-
Elektromagnetisk koppling monstrera ocksd fordonslyften., Utnytt-
ja samtidigt detta tillfsdlle for att
4.2 Koppling, hydraulisk visa hur man avgor var man har de
“barande punkterna" for domkraft och
Koppling, konstruktion och verknings- pallning.
sitt 15
Ovningsarbetena bér i forsta hand
4.3 Vaxellddor (utan automatik) ske pd "kundobjekt". Det torde dock
ej vara mojligt att erhidlla uppgif-
Konstruktion och funktion for olika ter som svarar helt mot vidstdende
utféranden innehd11l, och &nnu mindre erforder-
ligt antal representativa arbetsupp-
Vixelldda gifter,
Véxelmanovrering Avsikten d4r ej heller att allt som
upptagits i innehdllet skall kunna
Tillsatsvixelldda studeras i direkt anslutning till
ett objekt. De mindre ofta forekom-
Fordelningsvixelldda 10 mande konstruktionerna skall endast
berdoras i fackteorin.
4,4 Véxellddor (med automatik)
Det ar dock visentligt att eleverna
Vixelldda fdr tillfdlle att nirmare studera de
allmint forekommande konstruktioner-
Kontrollsystem na., Om detta inte kan ske med hjdlp
av bestdllningsarbeten bor sdrskilda
Vixelmandvrering ovningsobjekt anskaffas.,
Tillsatsvixelldda
Fordelningsvixelldda
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framvixel), kombinerat system

Konstruktion och funktion for olika ut-
foranden

Vixelldda (mekanisk)
Vixelldda (hydromekanisk)
Bakvixel {alt framvixel)
Drivaxel, drivaxelviaxel
Drivaxelknutar

Variomatic - transmissionen

Bakaxel (ej drivande) vid framhjuls-

drift

10

Rikttider
Syfte och innehdll Al P Kommentarer
4.5 Kardanaxlar Arbetena skall folja tillgidngliga
reparationsanvisningar. Lit elever-
Axel och kardanrorsdrivning na sjdlva stdlla diagnos och komma
med forslag till dtgidrder.
Knutar, mekaniska och elastiska
L4t eleverna ocksd vianja sig vid att
Stodlager 10} 10 | efter hand Overta alltmer av ansva-
ret for arbetet, vilket givetvis
4.6 Bakaxel (alt framaxel vid inte innebiar att de fir ldmnas
fyrhjulsdrift) utan erforderlig tillsyn.
Konstruktion och funktion for olika Forsok skapa omvdaxling i undervis-
utféranden ningen., Utnyttja ddrfor olika meto-
der och hjdlpmedel. Ge exempelvis
Bakaxelképa ett par elever i uppgift att redo-
visa for ndgon viss konstruktion i
Framaxelkdpa (fyrhjulsdrift) anslutning till ett 6vningsobjekt.
Diskutera utifrdn en sddan redovis-
Bakaxelkdpa (delad) ning al ternativa konstruktioner.
Pendelaxlar och kdpa Kontrollera p4d olika sdtt utbildnings-
resultatet.
Bakviaxlar (alt. framvixel)
L&t eleverna vid genomforande av
Drivaxlar, drivknutar och drivaxel- exemplifierade arbetsoperationer
vixel (navreduktion) jamfora utnyttjad tid med den vane
mekanikerns tid.
Tvadvixlad bakvixel (Norrlandsvixel)
. . Kontrollera skyddsanordningarna.
Differential sparr 10 Eleverna skall ovas till reflexmis-
. . sig visuell inspektion av domkraft
4.7 Véxelldda och bakvixel (alt och pallbockar. Ptala riskerna med

de kalls golven vilket motiverar
att liggbrdden anvands inte minst
frdn denna synpunkt.
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4.8 Hjdlpmed el

Verktyg, instrument, lyft-och upp-
sdttningsanordningar o d samt infor-
mationsmaterial

4.9 Sdkerheten

Fordonets sidkerhet

Sdkerheten i arbetet, uppallning, tunga
lyft. Skyddsutrustning ete

Ex pd ldmpliga arbetsoperationer

411 02, 411 18, 412 12, 431 02, 431 04,

431 30, 431 34, 432 02, 451 02, 453 02,
465 02, 465 04, 465 20, 465 30 45 | 10
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5 Bromsar

Eleven skall genom sina studier
skaffa sig kunskap och fiardighet att
sjédlvstindigt genomfdra de vanligast
forekommande reparationerna av broms-
system samt

forviarva erforderlig kunskap om ak-
tuella hjdlpmedel fér utforande av

sddana arbetsuppgifter och om siker-
hetskrav.

5.1 Bromsbackar, med trummor
skivor och beldgg

Trumbroms-backar

Trumbromsbelagg

Justeringsanordningar

Bromsskold

Bromstrumma

Bromsskiva

Skivbromsklotsar

52 Hydrauliskt fotbromssystem

(fardbroms)
En- och tvdkretssystem
Huvudcylinder
Bromsledningar
Hjulcylinder och bromshus
Bromsmandvrering
543 Mekaniskt fotbromssystem

Bromsmandvrering

40

Undervisningen b6r inledas med en

allmdn genomgdng av de &tgirder som
mdste vidtas vid arbeten med bromsar.

GOor eleverna inforstddda med det
trafiksidkerhetsansvar man pdtar sig
vid alla arbeten med bromsar men
g0r klart for eleverna att detta
ansvar dr latt att bdra om det vilar
Pd ett gediget kunnande.

Alla arbeten mdste noggrant f6lja
givna foreskrifter. Felsdkning och
olika kontrolldtgirder utgor viktiga
led i alla arbeten med fordonsbrom-
sar. Eleverna mdste ddrfor i lika
stor utstrickning ova systematisk
felsdkning och diagnostisering som re-
na reparationsingrepp. Samms for-
héllande giller sidkerhetskontroll
efter reparation.

Forsok oka elevernas "inre aktivitet"
genom att ge i uppgift att forklara
fel och orsak samt att foresld lémp-
liga dtgirder,

Sok samtidigt att f4 en diskussion
om den trafikfaras som fordonet ut-
gjort eller kunnat utgbra.
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5.4 Hjdlpbromssystem

Vakuumbromsar och vakuumhydrauliska
bromsar

Vakuumtank, ledningar och ventiler
Trycklufthydrauliska bromsar
Elektromagnetiska bromsar
Bromsmandvrering

Avgasbroms

5¢5 Handbroms (parkeringsbroms)
Bromsmandvrering

Kardanbroms och ovriga separata system
5.6 Tryckluftsbromssystem

Kompressor

Tryckregulator, ledningar och tryck-°*
luftsbehdllare

Bromsmandvrering och bromscylindrar
Ventiler

5.7 Slépvagnsbromssystem

Sléapvagnsbromsar

5.8 Hjdlpmedel

Verktyg, instrument, lyft- och uppsdtt-
ningsanordningar o d samt informations-
materiel
5.9 Sdkerheten

Kraven pd bromsarna enligt VIF
Sdkerheten i arbetet, uppallning,
tunga lyft, asbestdamm, skyddsut-
rustning etc

15

20

For aktuella studier pd de vanligast
forekommande personbilsbromsarna tor-
de det vara forh8llandevis ldatt att
skaffa lémpliga studieobjekt. Det
Okade mekanikerbehovet pd de tyngre
fordonen gor det dock angelidget att
eleverna fir tillfalle studera tryck-
luftsbromssystemet. Det dr knappast
liampligt att de forsta studierna gors
pd "rullande materiel' med hénsyn till
trafiksdkerheten, varfor sdrskilda Ov-
ningsobjekt bor utnyttjas for detts
&ndamil. Efter gemensamma genomgdngar
bér eleverna ges mojligheter att in-
dividuellt med hjdlp av litteratur
och planscher etc studera konstruk-
tion och verkningssitt for trycklufts-
bromssystemet.

Demonstrera aktuella hjilpmedel for
bromsarbetena. Kontrolleras att ele-
verna forstdr hur materielen skall
utnyttjas och hur arbetet skall ge-
nomforas innan de tilldelas uppgif-
ter p4 "rullande materiel",
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Exempel pd lampliga arbetsoperationer

511 03, 511 20, 511 23, 512 10, 516 27,
516 96, 517 10, 521 04, 522 02, 522 04,
551 04, 551 13 35| 10
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6 Framvagn och styrinrdttning
Eleven skall genom sina studier
skaffa sig kunskap och fdrdighet att
sjdlvstindigt genomfdra de vanligast
forekommande reparationerna pi fram-
vagn och styrinrdttning samt
forvirva erforderlig kunskap om ak-
tuella hjdlpmedel for utfdrande av sé-
dana arbetsuppgifter och om sidkerhets-
krav.,
6.1 Framvagn, stel framaxel Kraven pA sidkerhet och komfort samt
de Okade hastigheterna har lett fram
Framaxel och styrspindel till komplicerade och noggrant av-
) vigda framvagnskonstruktioner. Ser-
6.2 Framvagn, individuell fjad- vice och underhdll kriver i de flesta
ring fall ocksd komplicerade instrument
och verktyg. Arbetena har oftsst karak-
Styrspindel och spindelhdllare taren av forebyggande kontroll och
Lankarmar och framaxelbalk underhdll. Eleverna miste darfor ges
tillfdlle att systematiskt trina kon-
6.3 Framvagn (fram- och fyrhjuls- troll och instdllning av framvagn.
drift) Varje elev miste ocksi kunna klargira
orsak och verkan samt ldra sig att
Styrspindel och spindelhdllare dra slutsatser for dtgdirder. Detta
Liankarmar (sviingarmar, fjiderarmar) 30 kriaver gedigna kunskaper om olika
framvagnars konstruktion och verk-
6.4 Styrinrattning ningssitt men givetvis ocksi om hur
bakvagnens hjulstdllning, fjddring
Ratt, rattror med stod och rattaxel o d pdverkar forhdllandena.
Sdkerhetsrattaxel '
Styrvixel, mekanisk Forhdllandevis stor del av undervis-
Styrarmar, styr- och parallellstag ningen bor inom detta delmoment Zgnas
Styrvixel, servo 4t demonstrationer och diskussioner,
Servopump med behdllare 20 konkretiserade genom forenklade
skisser och diagram. Utnyttja filmer
6.5 Framvagnens geometri och in- och andra hjdlpmedel. Studera Svensk
stdllning 20 Bilprovnings statistik och diskutera
de svaga punkterna pd olika konstruk-
6.6 Slédpvagnars styrning tioner. Varje elev miste ges till-
fialle att studera olika framvagnskon-
Konstruktion och mandvrering struktioner parallellt med utnyttjan-
det av apparaturer for instdllning
6.7 Hjdlpmedel och kontroll.
Verktyg, instrument, lyft-, uppsdtt- Arbetena skall f0lja mdrkesfabrikan-
ningsanordningar o d samt informa- ternas sdrskilda anvisningar. Kon-
tionsmaterial trollutrustningen midste ocksd hand-
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6.8 Sdakerheten has enligt givna foreskrifter. Gor
klart for eleverna att de instidll-
Fordonets trdfiksdkerhetskrav ningsviarden som fabrikanten rekom-
menderar a4r resultat av noggranna
Sakerheten i arbetet, uppallning, berdkningar och understkningar och
tunga lyft, skyddsutrustning etc att avsteg frin dessa pdverkar kor-
egenskaperna och kan dventyra sidker-
Exempel pd lidmpliga arbetsoperationer heten,
601 03, 601 04, 601 05, 601 29, 601 64 Kontrollera och befist elevernas
611 02, 611 92, 621 52, 621 56, 621 66 kunskaper genom att krdva enkla
621 88, 642 04, 642 06, 642 07, 642 08 principskisser, d& eleven skall re-
643 20, 643 24 40 | 10 | dovisa exempelvis instdllningsvidrden

som konstateras och di eleven skall
féresld 4tgirder.

Gor klart for eleverna att man inte
kan betrakta ett arbete med framvagn
som fardigt forran man gjort en nog-
grann efterkontroll av s&kringar och
forvissat sig om att inget verktyg
glomts kvar, som kan hindra styrin-
rattningens rorelser.
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T Ram, fjidringssystem och
hjul

Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap och fardighet att

sjdlvstindigt genomfora de vanligast

forekommande reparationerna pd ram,

fjadringssystem och hjul samt

forvirva erforderlig kunskap om ak-
tuella hjalpmedel for sddana arbeten
och om sdkerhetskrav.

7.1 Ram
Ramkonstruktioner
Riktning och forstdrkning av ram

T.2 Fjadringssystemet, blad-

fjadring
Bladfjadring, fram och bak

Fjddringssystem, skruvfjdd-
ring (spiralfjidring)

7.3

Spiralfjadring, fram och bak

Te4

Fjddringssystem, torsions-
fjddring (vridfjader)

Torsionsfjadring, fram och bak

7.5

Fjadringssystem, gas- och
vatskef jadring

Konstruktioner for fram- och bak-
fjadringssystem

Pump, tank, ledningar och mandverdon
Gummif jddrar

7.6

Stabiliserings- och upphing-
ningsanordningar

Stotdampare (sviangningshidmmare)
Krangningshéammare

Upphéngningsanordningar for bakaxel

10

40

Delmoment 6 och 7 griper bide ar-
betstekniskt och konstruktions- och
funktionsmdssigt in i varandra. Det
kravs darfor en direkt samordning
mellan dessa delmoment i fackteorin.
Av framst tidsmdssiga skdl har inte
eleverna under det forsta dret haft
tillfdlle att ndrmare studera olika
ram- och fjddringssystem. Eleverna
har darfér infor undervisningen inom
detta delmoment inte samma referens-
ram som inom Ovriga delmoment. Det
ar darfor viktigt att eleverna har
fdr tillfdlle studera olika konstruk-
tioner. For sddana studier bor in-
tressanta reparationsobjekt utnyttjas
och viss tid mdste ignas 4t sidana
studier. Ambitionen att ge eleverna
trining i ren reparationsteknik far
alltsd inte hindra mojligheterna att
studera funktioner och konstruktioner,
som ligger utanfor sjdlva reparations-
uppgiften. Detta kan medfora att
studieobjektet - kundvagnen - médste
hdllas kvar ldngre tid &n vad sjédlva
reparationen krdver, vilket kunden
midste goras inforstddd med,

Studera ocksd material och repara-
tionsforfaranden, samordna dessa
genomgéngar med delmomenten 10, 11
och 12, GOr eleverna uppmidrksammsa

pd att konstruktionsdndringar i all-
ménhet kridver ombesiktningar. Studera
vad viagtrafikforordningen foreskri-
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T.7 Hjul och nav ver om bl a draganordningar., For-
sok fi eleverna forstd den omsorg
Hjul, nav, ddck och slang 10 och vaksamhet som trafiksiékerheten
kriver, diskutera de verkningar som
7.8 Hjélpmedel slarv och okunnighet kan leda till.

H Eleverna midste ldra sig att regel-
i missigt kontrollera ldsningar och

Verktyg, instrument, lyft-, uppsdtt- hjulmuttrar innan fordonet liémnas
ningsanordningar o d samt informations- for provkorning eller till kund.
materiel

Forsck f& eleverna att si att sidga
7.9 Stékerheten kontinuerligt h&lla arbetsplatsen

’ ren och fri frdn ovidkommande till-

Kraven pd fordonet enligt VIF behdr och materiel. Gor klart for

eleven att detta minskar risken
Sdkerheten i arbetet, uppallning, tunga for olycksfall och bidrar till
lyft, skyddsutrustning etc trivsel och biattre arbetsresultat.

Exempel pd lampliga arbetsoperationer

711 04, 711 07, 711 09, T11 14, 711 22,
721 04, 721 24, 722 14, T31 02, 740 02,
742 10, 761 05, 761 08, 762 02, 771 02,
771 06, 774 08, 774 28, 774 51, T14 61 30| 10




Arskurs 2, gren fér bilmekaniker | 75
h
Rikttider
Syfte och inneh&ll AlF Kommentarer
8 Karosseri
Eleven skall genom sina studier
skaffa sig kunskap och fardighet att
sjdlvstdandigt genomfdra de vanligast
forekommande reparationerna pd ka-
rosserier och till karosseriet horan-
de anordningar samt
forvirva erforderlig kunskap om ak-
tuella hjdlpmedel for sddana arbeten
och om sdkerhetskrav,
8.1 Karosseristomme Eleverna har inte tidigare under det
forsta 8ret haft tillfdlle studera
Olika konstruktioner och utforanden karosseriet som helhet, Det i4r ddrfor
’ viktigt att de fackteoretiska genom-
Den sjdlvbdrande karossen, sdkerhets- gdngarna samordnas med direkta iakt-
karossen etc tagelser av hur olika karosseristom-
mar ar uppbyggda. Syftet d4r givetvis
8.2 Motorhuv, kylarmaskering, inte att skapa vare sig konstruktdrer
skdrmar, fotsteg och utfyll- eller skadereparatdrer. Daremot mdste
nadsplétar eleverna fi erforderliga insikter om
exempelvis karsosserigtommens byggnad
8.3 Dorrar och luckor, gingjirn for att kunna avgbra vad som &r biran-
och stod, 14s, sdkring, hand- de delar och hur man skil jer exempel-
tag, hiss och vev vis motorhuv och kylarmaskering frin
karossen fore ett motorlyft.
8.4 Utvdndiga prydnadsdetal jer, _ )
zlas och tatningslister Eleverna skall goras medvetna om vad
VTF foreskriver om exempelvis back-
8.5 Klddsel och invindig utrustning speglar och backspeglars ldge samt om
andra foremdl som kan skada vid kol-
Stolar, dynor, mattor etc 30 lision. Att t ex dorrhandtag och reg-
| lage inne i fordonet inte monteras s&
8.5 StotfAngare och barjdrn att de kan skada om en person slungas
fram 4r ocksd ndgot som méste betonas.
8.7 Hytt
Arbetena inom detta delmoment miste
8.8 Hjdlpmedel ofta samordnas med Svningarna inom
delmomenten 10,11 och 12, vilket vid
det praktiska genomfdrandet kan kridva
Verktyg, instrument, lyft- och uppsdtt- f§rhéllandevis stora tidsforskjut-
ningsanordningar o d samt informations- ningar mellan momenten.
materiel
8.9 Sdkerheten
Kravet p4 fordonet enligt VTF
Sdkerheten i arbetet, uppallning,
skyddsutrustning etc
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Exempel pd lédmpliga arbetsoperationer

821 03, 822 04, 823 06, 825 02, 825 08
825 12, 831 06, 831 08, 831 09, 832 04
834 02, 834 04, 835 01, 841 17, 843 16
861 01, 861 03, 861 10 40 | 10
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9 Tillbehdr, specialanordningar
och ovrig utrustning

Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap och fédrdighet att
sjalvstindigt genomfora de vanligast
forekommande reparationerna pd vissa
tillbehor for motorfordon samt

forviarva erforderlig kunskap om ak-
tuella hjilpmedel for sddant arbete

och om sdkerhetskrav som kan ha av-
seende pd sddana tillbehor.

Lyft- och.lastanordningar
Tipp

Draganordningar for sldp- och pdhings-
vagnar etc

Automatisk dorrmandvrering etc
Specialutrustningar for invalidfordon

Ovriga i andra delmoment inte angivna
aktuella anordningar och utrustningar

Speciella hjdlpmedel for ovningarna
och studierna

Exempel p& lampliga arbetsoperationer

911 01, 911 02, 911 03, 911 04, 911 06
911 08, 911 10, 912 01, 912 18, 921 06
921 18, 921 24, 921 37

90} 10

Detta delmoment ger utrymme for bl a
en viss lokal anpassning av undervis-
ningen. Inom ramen for detta delmo-
ment kan alltsd ldraren i samrdd med
eleverna forutom det som upptagits

i vidstdende inneh&11 vilja sidana
studieobjekt som Ar aktuella pd en
vigs ort exempelvis motorsigar, ma-
rina utrustningar o d.
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10 Binkarbeten
Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap och fardighet att
sjalvstdandigt genomfora vissa under-
hdllsarbeten pd verktyg och andra
hjdlpredskap.

10.1 Underhdllsarbeten pd utrust-
ning och materiel

Verktygsvird

Forekommande omdisponering och nyin-
stallation av verktyg och ovrig verk-
stadsutrustning

Erforderlig modifiering och nytill-
verkning av detal jer for montering
och uppsdttning

10.2 Modifiering och justering av
detaljer till fordon for mon-
terings- och reparationsarbe-
ten

Tillverkning av nya enkla detaljer som
stag och upphédngningsanordningar for
stinkskydd och avgassystem o d

10.3  Hj#lpmedel

Verktyg, uppspdnningsanordningar o d
samt informationsmateriel

10.4 Sakerheten

Kraven pd material med avseende bl a
pd hdllfasthet samt resistens mot
utmattning och korrosion

Kraven pd bl g hAllfastheten hos en
konstruktion samt kraven pd fastsitt-
ning av t ex en aggregatbock

Kraven pd sikerheten i arbetet, skydds-
Atgdarder

T0

10

Delmomentet biankarbeten kraver sam-
ordning med de fordonstekniska del-
momenten, d4 bankdovningsuppgifterna
bor hdmtas fridn reparationsobjekten,

Eleverna bor f4 tillverka ndgra enkla
detaljer, exempelvis stag och fasten
for avgasror, stdankskydd o d. L&t dem
forst visa sin "konstruktion' med en
skiss.

Gor klart for eleverna att varje
konstruktion miste utfsras med hin-
synstagande till belastning, utmatt-
ning, korrosion etc och att den mis-
te f4 ett snyggt och yrkesmidssigt ut-
forande.

Verktygsvidrd och vdrd av ovrig ut-
rustning f&r ses som ett mycket vik-
tigt led i mekanikerns utbildning.
Eleverna i klassen bor turas om att
vara "huvudansvariga" for kontrollen
och virden av maskiner, lyftanord-
ningar och verktyg.
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11 Maskinarbeten
Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kuuskap och fardighet att
sjalvstdndigt ut{ora vissa maskinar-
beten for underhdll av verktyg och
annan verkstadsutrustning.

11.1 Underhdllsarbeten pd utrust-
ning och materiel, verktygs-
vdrd etc

1.2 Modifiering, justering och

tillverkning av detaljer till
fordon i samband med Ovnings-
arbeten

1.3 Hjdlpmedel

Maskiner, tillbehor och verktyg

Uppséattningsanordningar o d samt in-
formationsmateriel

11.4 Sdkerheten

Kraven pd sikerheten hos bearbetade
detaljer som bromstrummor o 4

Kraven pi sidkerheten vid maskinerna

Skyddsanordningar och skyddsutrust-
ning etc T0 10

Maskinbearbetningsuppgifterna bor
som regel himtas frdn arbeten som
genomfors inom Ovriga delmoment.

Vird av maskiner, 6vrig utrustning
och lokaler fir ses som ett viktigt
led i utbildningen. Diskutera i 1&mp-
liga sammanhang med eleverna om vad
som kan gdras for att hdlla drifts-
kostnaderna for en verkstadsrdrelse
nere. Lit eleverna komma med forslag
till 8tgdrder for att minska drifts-
kostnaderna for skolverkstaden.

Kontrollera regelbundet maskinernas
skyddsanordningar.

Den personliga skyddsutrustningen si-
som skyddsglasdgon o d bor vara ldatt-
4tkxomlig och placerad vid de maskiner
dar de skall anvidndas.
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12 Svetsning

Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap och fadrdighet att

sjdlvstandigt utfdra vissa svetsar-

beten samt

utdka viss kunskap om asktuella hjilp-

medel och om sdkerhetskrav,

12.1 Reparationssvetsévningar

Fordonsdetal jer och andra detal jer och Fo6lj inom detta delmoment kommenta-

konstruktioner som bedoms lampliga rerna for motsvarande delmoment i
drskurs 1.

Gasskdrning vid exempelvis skrotning
Kontrollera att eleverna hiller rent

Uppvarmning med svetsldga vid bockning p3 arbetsplatsen och att skyddsfore-

riktning och strickning skrifterna foljs. Diskutera igenom
med eleverna vilka &tgirder som mis-

12.2 Hardl6dning te vidtas, om brand eiler explosion
skulle uppstd. Ingen fir vara oin-

Ovningar p& fordonsdetaljer och andra formerad om hur utrymning sker eller

detaljer och konstruktioner som be- om hur man tar hand om en skadad.

doms limpliga

12.3 Hjdlpmedel

Svetsapparatur, verktyg och tillbehor

Informationsmateriel

12.4 Sakerheten

Kraven p& svetsfogar och forband for

olika detal jer och konstruktioner

Brand- och explosionsrisker, skydds-

utrustningar o d 30 10
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Rikttider
Arbetsteknik Fackteori
DELMOMENT = A = F
1 Gemensamt stoff 200
2 Luftfartyg 120 40
3 Skrov och komponen-
ter 260 50
4 Motorer 90 70
5 System och apparater 330 120

Allmdnna synpunkter

For delmomenten anges rikttider for undervisningen, vilka mot-
svarar bruttolektionsantalet for arbetsteknik och fackteori
enligt timplanen, arbetstekniken berdknad enligt det lédgre
veckotimtalet, Vid planering miste darfor tidsbortfall for
helger, lovdagar o d beaktas.,

Viss omfordelning av angiven rikttid mellan och inom de olika
delmomenten kan erfordras vid det praktiska genomforandet, bl a
beroende pd elevernas varierande forkunskaper.

Undervisningen inom grenen skall folja samma system som i drs-
kurs 1, vilket innebdr att de ovningsarbeten som eleverna genom-
for skall representera de olika delmomentens innehdll,

Undervisningen skall i huvudsak inriktas pd i kompletta luft-
fartyg ingdende system, instrument, apparater och komponenter.
Ovningarna skall bedrivas sdvil individuellt som i grupper,
beroende pd arbetsobjektens art och dvningarnas syfte.

Till férfogande stdende hela luftfartyg och speciellt utformad
undervisningsmateriel sdsom hydraul-, br%psle- och navigations-
system, attrapper, provbidnkar, landstdll, reparations-, under-
h811ls- och tillsynsplatser, kraftaggregat o 4 betraktas som
studieplatser, diar eleverna med hjidlp av “planscher, bildband,
beskrivningar, foreskrifter och bestimmelser s& langt det &r
dndam8lsenligt erbjuds individuella inldrningstillfdllen. For
gemensamma genomgidngar och litteraturstudier anvidnds grupp-
studieplatser och teorilokaler.

6. Lgy 70: 11. Fordonsteknik. (H)



82 | Arskurs 2, gren for flygmekaniker

Utbildningen genomférs s, att varje elev i princip méter
varje studieplats fyra gdnger. Svdrighetsgraden skall ddrvid
successivt stegras. FoOr att utdoka méjligheterna till indivi-
duell anpassning bor ndgra reservstudieplatser arrangeras.
S3dana platser kan dessutom ge elever, som hinner med detta,
mojligheter till utdkat studieprogram.

Den arbetsordning som underh8llstekniskt dr den ritta skall
givetvis f6ljas. P4 samma sdtt som under forsta &ret skall
eleverna successivt bygga upp sina kunskaper inom ramen for
dmnet och delmomenten.

For planlédggning och uppfdljning bor for varje elev gbras
anteckning om genomfdrde arbetsuppgifter och utnyttjad tid.
For detta &ndamdl bdr ndgon form av kontrollkort anvidndas.

For att eleverna skall f& uppleva de roller i lagarbetet som

de senare kommer i kontakt med i arbetslivet bor de, liksom
under forsta &rskursen, i viss turordning medverka som "skydds-
ombud", vara delansvariga for utrustning och verktyg, under-
hdllsobjekt, ordningen pd arbetsplatsen och i lokalerna, stdd-
ning, belysning och branddvervakning.

Eleverna bdr genom skolans forsorg i olika sammanhang stimule-
ras att utveckla férmdgan att iaktta och analysera sociala for-
hdllanden pd arbetsplatsen samt att komma till insikt om yrkes-
0éa arbetsforhdllandens fordnderlighet pd arbetsmarknaden.
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1 Gemensamt stoff
Eleven skall genom sina studier

utveckla sin férmidga att tolka olika
slag av informationsmateriel sdsom
ritningar, beskrivningar, tekniska
order, reparationsunderlag, service-
och sdkerhetsforeskrifter,

skaffa sig den komplettering av sina
teoretiska kunskaper som erfordras for
att forsta bakgrunden till de krav i
frdga om omdSme och noggrannhet, som av
flygsdkerhetsskdl stdlls vid underhdlls
arbetenpd flygplan,

inhdmta kinnedom om flygplan och heli-
koptrar med ingdende system och kompo-
nenter, verktygsutrustningar, kraft-
och hjalpaggregat,

forvdarve insikt om materials egenskaper
och anvédndningsomrdden vid reparation,
underhdll, service och drift samt

skaffa sig fardighet pd experimentell
vig i sldana arbetsoperationer som &r
speciellt viktiga vid arbetenpd flyg-
materiel och vid tillsynsrutiner pd si-
vdl civila som militédra flygplanstyper.

1.1 Introduktion

Utbildning inom grenen Orientera eleverna om mAlsdttningen
for utbildningen inom denns gren, om
Skolan som arbetsplats hur den &r upplagd och vilka krav
Personalen vid skolan som stédlls i olika avseenden.
Lokaler och materiel for undervisningen

i 5 Informera eleverna om skelpersonalen
Utrymning, brandskydd, férbands- och . -
skyddsmateriel, ambulans. Ovrig aktuell och dess uppgifter, om skolans bygg

information i samband med att eleverna nader och lokaler for olika &ndamil,
bérjar sin utbildning parkeringsplatser o d.

G4 igenom arbetsordning och tids-
schema vid skolan.
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1.2 Fysikaliska grundprinciper
fér flygmateriel

M&ttsystem,
systemet

Omvandlingstabeller och omrdknings-
faktorer vid jamforelser mellan met-
riska och amerikanska mdttenheter

Varmeldra
Temperatur och virme, virmets natur,
virmeutvidgning av fasta kroppar

Virmedverfdring genom ledning, kon=-
vektion och strdlning

Forbranning i luft, forbrénnings-
temperatur, fSrbrdnningsvéirme, luft-
overskott, luftbrénsletal och reak-
tionsekvivalent blandning

SI-systemet, inch-pound-

Tala om de nérmast foreliggande
arbetsuppgifterna och framhdll vik-
ten av att sdkerhetsbestdmmelserna
i alla avseenden fo&ljs.

Podngtera s#drskilt olycksfallsris-
kerna vid felaktigt handhavande av
flygmaterielen - flygplan, kraft-
aggregat, instrument m m,

Framh8ll sdrskilt betydelsen av
noggrannhet och ansvarskidnsla vid
arbete med flygmateriel,

Mycket av vad hér sagts kridver gi-
vetvis behandling vid flera till-
fallen.

Kommande avsnitt i detta delmoment
bdr tidsméssigt samordnas med under-
visningen i flygmekanik, maskinele-
ment och hé&llfasthetsberdkningar.

Undervisningen bor inledas med ndg-
ra enkla prov pd vilka den fortsat-
ta undervisningen fir bygga. I
forsta hand behandlas de delar av
fysiken som #dger tillémpning pd

Eleverna bor med hjdlp av tabeller
och omvandlingsfaktorer 8va omvand-
ling av métvdrden for sdvdl teore-
tiska formler som for foreskrifter
och servicebestdmmelser for flyg-
materiel, Undervisningen héri boér
pdborjas i ett tidigt skede och
successivt integreras i arbetstek-
niken,
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Akustik

Ljudvdgors uppkomst och utbredning
Ljudets hastighet i olika medier

Ljudstyrka, ljudspektra, diffraktion
och reflexion

Flygbullers uppkomst och mdtning av
1judstyrka

Decibelmédtning
Buller och horselskador
Bullerdémpning och horselskydd

Termodznamik

Grundlaggande termodynamiska lagar
och begrepp

Absoluta nollpunkten och absolut
temperatur

Samband mellan Celsius- och Kelvin-
skalan

Allmdnna gaslagen

Gasers tillst&ndsfdréndringar vid
konstant volym, konstant tryck och
konstant temperatur

Adiabatiska- och polytropa till-
stidndsfdréndringar

Tillstidndsdiagram, pv- och TS-diagram

Kretsprocesser
Definition av vétske~ och gasfldde
Méatning av vdtske- och gasfldden

L&t eleverna sjdlva utfdra experi-
ment och redovisa sina slutsatser,
Anvénd diagram, bildband o 4 for att
Cka 4skddligheten och forstdelsen,

Eleverna bor efter utforda experi-
ment redogdra for gasers egenskaper
och tillstdndsstorheternas inbdrdes
relationer.

Huvudvikten bor lidggas pd de till-
stindsfdréndringar och processer
som dger tilladmpning inom flyg-
och motortekniken.

Studiet av stromningslagarna bor
konkretiseras genom studier av
luftintag, spalter och rdrledningar
pd flygmateriel.
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Egenskaper hos kompressibel och
inkompressibel strdmning
Ljudhastighet och machtal vid gas-
strémning

Strémning i kanaler, kanalformens
inverkan pi tryck, temperatur och
hastighet hos gasflddet

Bernoullis lag

Totala och statiska storheter for
tryck och temperatur

Friktionsfri och visk®ds strdmning,
viskositet, Reynolds tal

Aerodynamik - underljud
Aerodynamikens indelning.
Aerodynamiska begrepp och defini-
tioner

Aerodynamisk likvédrdighet, strom-
linjer, tryck- och hastighetsfor-
delning-

Luftstromning kring kroppar med
olike form, strdmningsstdrningar
och uppkomst av virvlar-stromlinje=-
form

Lamindr och turbulent strdmning

Luftmotstdndets uppkomst och uppdel-
ning i formmotstdnd och friktions-
motsténd

Definition av motstdndskoefficient
Faktorer som piverkar luftmotstindet

Luftfarkosters utformning med hénsyn
till motstdndet

Interferensmotstind

Ly ftkraftens uppkomst och faktorer
som pdverkar lyftkraftens storlek
Definition av lyftkraftkoefficient

Vingprofilens geometriska data,
infdstningsvinkel och anfallsvinkel
Lyftkraftens och motstdndets varia-
tion med anfallsvinkel och hastighet
Kritisk anfallsvinkel, Overstegring-

polardiagrammet

Studierna bdr leda till fdrstdelse
for de aerodynamiska lagar och
grundprinciper som gdller for en

. vinges lyftkraft och motsténd,

vingprofilens geometriska propor-
tioner samt anfallsvinkeln, Visa
om mdjligt genom strémningsforsok
eller @audivisuell framstédllning
luftstrdmmarna kring kroppar. med
olike form. Anslut enkla berdk-
ningar till detta avsnitt. Avsluta
med gruppdiskussion om aerodynamisk
utformning av kropp, vingar, roder,
propeller, rotor, kompressorskovlar
och ledskenor pd nigra aktuella
flygplan.
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Olika typer av vingprofiler, deras
speciella egenskaper och anvindning

Inverkan av deformationer och repor
i vingytan, snd- och isbeldggning
Tryckcentrum, aerodynamiskt centrum,
vingmoment och momentkoefficient
Sidofdrh&llande och dess inverkan pi
en vinges aerodynamiska egenskaper -
dndvirvlar och inducerat motstdnd
Lyftkraft och motstdnd hos vinge med
dndlig spédnnvidd samt lyftkraftfore-
delning i spénnviddsled '
Lyftkraftsdkande, lyftkraftsminskande
och motstdndsdkande anordningar -
klaffar, slots, mark- och flygspo-
liers, luftbromsar

Propelleraerodynamik
Propellerns principkonstruktion,
definitioner och bendmningar

Stromningen kring propellerbladen
-~ luftkrafter, Overstegring
Propellerslipstrom

Olika grundtyper av stdllbara pro-
pellrar

Tvdlédges-, konstant varvreglerade-,
reverserbara~ och fldjelbara pro-
pellrar

En stdrnings fortplantning genom
luften

Uppkomsten av en stot

Machtal, machvinkel och machkon
Olika typer av stdtar och kompres-
sionsvigor

Strémningsbilder vid olika machtal

Fordndringar av lyftkraft, motstdnd,
stabilitet- och roderverkan vid
flygning i ndrheten av och vid flyg-
ning med Overljudshastighet
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Utformning av Sverljudsflygplan

Aerodynamisk uppvérmning och vérme-
problem vid Overljudsflygning

Matergglgégénninggg och konstruktiv

utformning

Begrepp och definitioner

Pdkdnningar vid drag-, tryck-, skruv-
och vridbelastning

Sammansatta pdkidnningar vid bdjning,
knéckning och buckling

Utmattning, utmattningsbrott, dyna-
misk hdllfasthet
Flygkonstruktioners livsléngd
Ytfinhetens, formens och storlekens
inverkan pd den dynamiska hillfast-
heten

P8kénningar i nitade, skruvade,
limmade och svetsade forband

Pakdnningar i olika typer av lager,

- smOorjningens betydelse

Pdkdnningar i ror, slangar och
kopplingselement

Vérmespdnningar mellan konstruktions=-
delar av olika material

Slitagets inverkan pi& en konstruk-
tions h8llfasthet, stotkrafter,
fladder och minskad barighet

Orientering om olika provningsfor-
faranden avsedda for faststidllande
av en konstruktions héllfasthet

1.3 Grundprinciper for elektriska
och teletekniska system
Likstrom

Spdnning, strdmstyrka och resistans
Elektriska midttenheter

Ohms lag och Kirchhoffs fdrsta lag

Rikttid
AL} F
50

Detta avsnitt bdr behandlas s&,
att eleverna finner forstdelse for
h&llfasthetens betydelse i relation
till de aerodynamiska krafterna.

Lat eleverna gdra bedOmningar av
flygplansdetaljer utsatta for ty-
piska materialpdkénningar och dér-
efter utfora enklare hdllfasthets-
berdkningar som ¢vningsuppgifter.

Kontrollera inlarningen genom att
eleverna sjélva far peka ut stéllen
ddr de beddmer att exempelvis kri-
tiska pdkdnningar kan forekomma.
Diskutera gemensamt dessa synpunk-
ter.

Visa p& aktuell flygplanstyp sddana
stdllen i skrovkonstruktionen, d&r

kritiska pdkénningar kan fdrekomma

vid onormala belastningar.

Gér eleverna uppmirksammade péd den
stora forsvagning som uppstdr i
tryckbelastade "slanka" konstruk-
tionsdelar, d& dessa genom &verkan
eller Sverbelastning férlorat sin
rakhet. Ge exempel pd denna typ av
konstruktionselement.

Avsnitten likstrdm och magnetism
behandlas endast dversiktligt sé-
som repetition och avpassas sd, att
eleverna fir erforderliga kunska-
per for studiet av vidxelstromsav-
snittet.
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k.

Serie~ och parallellkopplade
motsténd

Férkopplingsmotstidnd och shuntar
Olika metoder fdr métning av
resistanser

Elektriska str6mmens kemiska
verkningar

Faradays elektrolytiska lag

Galvaniska element
Emk och polspénning
Metoder for bestdmning av emk

Kirchhoffs 2:a lag

Ackumulatorer = typer
Flygackumulatorer

Elektrisk energi och effekt
Effektanpassning - sékringar
Verkningsgrad

@gggetism och elektromggneﬁism

Magneter - polbestémning.

Magnetiskt fléde, fdltstyrka, in-
fluens, remanens och permeabilitet.
Magnetfdltet runt en elektrisk ledare
och genom en spole =~ skruvregeln

Spolar med jérnkérna

Kraften pd en strémfdrande ledare i
ett magnetiskt f18de =~ motorprinci-
pen

Induktionsstrémmar -induktionslagen
Sjdlvinduktion, induktans

Serie~- och parallellkoppling av
induktanser

Elektrostatik

Elektriska f#dlt och elektrisk
laddning

Kapacitans

Studierna bdr samordnas med labora=-
tioner och kopplingsuppgifter i
arbetstekniken. Lnkla berdknings-
exempel bOr inlédggas i de olika
avsnitten.
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Spetsverkan och &skledare
Elektrisk influens
Konduktorer och dielektrika

Dielektricitetskonstant for olika
amnen

Kondensatorer, parallell- och
seriekoppling

Véxelstrom

Védxelspdnning och véxelstrdm

Prekvens, svidngningstid och amplitud
Amplitud och effektivvarde
Formfaktor

Radian, elektrisk vinkel och vinkel-
frekvens

Momentanvdrde och fasfdrskjutning
Sinuskurvan och visardiagram

Induktiv och kapacitiv reaktans,
impedans

Ohms lag fo6r védxelstrom
Impedanstriangeln
Berdkningsexempel av impedans

Aktiv och reaktiv effekt

Berdkning av effekten i vidxelstrOms-
kretsar

Berdkning av skenbar och reaktiv
effekt

Kretsar med bdde induktanser och
kapacitanser

Resonans

Serie~ och parallellresonans

Trefassystemets princip
Stjérn- och triangelkoppling
Fasspdnning, fasstrom, huvud=-
spinning och huvudstrom

Effekt

S0k konkretisera dmnet genom att
eleverna sjdlva fdr utfora experi-
ment och métningar, upprita dia-
gram och gbra enklare berdkningar
av aktuella forlopp. Av stor vikt
dr att frédn borjan rdtta bendm-
ningar pd storheter och enheter
anviands. Speciellt gdller detta
vid anvdndning av momentan- och
effektivvdrden inom véxelstrom-
l&ran,

Klargdr for eleverna att stora
spdnningar respektive strommar
momentant upptrédder vid brytning
av induktiva kretsar och att
skaderisker dérvid foreligger pd
6mtdliga elektriska kretskompo-
nenter,
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Elektronikens_grunder
Orientering om begreppet "elektronik" Forsdk att inom detta avsnitt genom
och dess omfattning illustrationer, diskussioner och
enkla laborationer skapa insikter
Flektronrdrets princip -~ dioden och i elektronrdrens och halvledarnas
trioden grundlaggande funktion samt funk-
Halvledardioden tion och uppbyggnad av de elemen=-
Transistorns princip tdra kretsar dd&r ror- och halve
Elektriska svdngningskretsar med ledare anvédnds som likriktare,
elektronrdr och transistorer forstdarkare, oscillatorer och
svitschar. Avsikten dr hdr i fors-
Oscillator-, modulator-, forstérkar- ta hand att f4 de Overgripande och
och switchkretsar gemensamma principerna klarlagda.
Elektromagnetiska fdlt och vidgor Vid genomging av olika komponenters
Radiovdgor, deras egenskap och ut- funktion bOr strom=- och spannings-
bredning riktningar samt elektriska schema-
symboler inlé&ras.
Antenner -
L3t eleverna genom studier av data-
Radiomottagarens princip - super=- blad och enkla berdkningar komma
heterodynprincipen fram till fakta om strdmmar och
Generering och mottagning av radio- spanningar.
frekvenser
Bérvdgor, amplitud och frekvensmo=- Informera om principerna for mét-
dulering ning p& elektriska kretsar med
halvledare - instruments strom-
Koaxialkablar - v8gledare for hog- forbrukning kontra strdmmen i den
frekvens uppmidtta kretsen och den hoga
spédnning, som madtobjektet kan ut-
sdttas fOr vid resistansmiédtning.
Grundprinciper fSr radar
Generering, reflektering och mottag- L&t eleverna med hjdlp av block-
ning av riktade radiovidgor - radar- schema och enkla symboler for
frekvenser signalens form folja signalvégen
genon huvuddelarna i en sé&ndare-
Pulsalstring -~ magnetronen mottagare for radiovigor. Forklara
de olika huvuddelarnas princip=
Radarindikatorer funktion och omformning av den in-
kommande signalen. Jémfor de olika
Radarantenner 50 | funktionerna till forut genom~
géngna kretsar och komponenter
samt deras funktioner. Visa genon
experiment med katodstrdlerdr
principen for en katodstrdleindi-
kator. Cverfdr dessa principer pd
tillédmpningar inom radartekniken
for avstédnds- och riktnings-
bestdmning.,
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1.4 Grundprinciper for styr-

och reglersystem
Definition av styrning och reglering

Oppen och sluten styrning
principer

- grund-

Diskontinuerlig och kontinuerlig
reglering - grundprinciper
Servosystem -~ grundprinciper
Definitioner, bendmning pd storheter
och delar, symboler

Blockschema

Ovning med blockscheman pd aktuella
objekt

Fordringar pd reglersystem, statisk
och dynamisk noggrannhet, snabbhet
och stabilitet

Provning och beddmning av noggrann-
het och stabilitet

Systemets svar pd ramp-, steg- och
sinusfunktion < funktionsdiagram

Stabiliseringsmetoder

Mekanisk och elektrisk dampning
Stabiliserande nét
Takometerstabilisering

Analog rékning

Elektriska och elektromekaniska
ridknekretsar for summering, multi-
plikation och division
Koordinattransformation mellan poléra
och rektanguldra koordinater
Resolvern

Integratorer

15

Forsok att skapa forstdelse for
att grunderna for styrning och re-
glering mdste inlédras noggrannt.

Metodiken i undervisningen bdr vara
att 6va eleverna att betrakta de
olika flygplenssystemen ur reglertek-
nisk synvinkel. Det fundamentala

ir, att de kan urskilja de olika
funktionsblocken och bortse frén
vriga for funktionen oviésentliga
enheter och detal jer.

Vid studiet av reglersystem bor
demonstrationsutrustning anvindas,
ddr egenskaperna kan varieras och
framhidvas,

Sdrskilt bor olika faktorers inver-

kan pd stabiliteten och metoder for

att eliminera instabiliteten i olika
system studeras.
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1.5 Grafiska framstdllningar
och matematiska tillémp-
ningar

Matematigga berékningar for sBeciell

+i11anpning

Allménna brdk, decimalbrdk, mdtt och
vikt, procentridkning, ekvationer av
forsta graden samt rédknestickans an-
vidndning for multiplikation, division
och reciproka vdrden

Bokstaysrékning
Multiplikation, forenkling och
faktoruppdelning

Kvadreringsregler
Formelridkning

Rédkning med potenser
Rékning med logaritmer
Réknestickan

Plangeometri

Rymdgeometri
Trigonometriska funktioner
Ekvationssystem

Grafiska framstédllningar

1.6 Ritningar och toleranser

Qlika former av_teknisk avbildning
Maskin- perspektiv- och spring-
ritningar

Rontgen- och sprédngbilder

Skisser, scheman och diagram
Tydning och tolkning av maskin-
ritningar

Detalj~- tabell- och sammanstéll-
ningsritningar

Linjer, projektionsmetoder enligt
europeisk och amerikansk praxis,
snitt och snittlinjer

Markering av géngor, kugghjul,
fjddrar och svetsar

Symboler for ytbeskaffenhet
M&ttsdttning och positionsangivelse

40

Detta avsnitt syftar till att ge
eleverna forstdelse for en praktisk
tillampning av de matematiska fér-
digheterna vid flygplanmotortek-
niska, -elektriska och -teletekniska
berdkningar, S&arskild vikt bor lag-
gas vid O6vning i omvandling samt
formelldsning.

Rékneexempel med aktuella storheter
och beteckningar bor i viss ut-
strackning hémtas ur de flygtekniska
delmomenten.

Informera vid formelrdkning om 10-
potensernas betydelse som hjédlomedel
vid overslagsrédkning och forenkling.
Informera om standardnorm foér av=-
rundning av siffertal.

Huvudvikten bor lédggas vid Ovning i
att ldasa och tyda ritningar av olika
slag i syfte att ge underlag for
tillverkning och modifiering av
enkla detaljer,

Avdela viss tid for orientering om
vad och hur eleverna skall finna
6nskade faktauppgifter - instruk-
tioner, tabeller, handbdcker o d.

Orientera eleverna om principerna
for mdrkning av ledningar och skarve
don i elektriska forbindningsscheman
av sividl svenskt som amerikanskt ur=-
sprung.
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Skrivfdlt, stycklistor och ritnings-
texter

M&tt- och gingsystem

Tabeller

Perspektiv- sprédng- och rontgen-
bilders olika utfdrande och anvidnd-
ningsomr&den

Positionsnumrering och textdel
Olika slag av skisser och deras an-
védndning

Ovning i uppgdrande och mittsdttning
av skisser

Olika typer av schem&an och deras an=-
védndning

ROrscheman

Systemscheman for mekaniska, hydrau-
liska och pneumatiska system och van=-
ligen anvidnda symboler

Olika typer av elektriska och tele=-
tekniska scheman

Elektriska och teletekniska symboler
Tolerans- och passningsbegreppen
Olika slag av passningar
Passningssymboler

Olika sdtt att ange toleranser pé
ritningar

ISA-toleranssysten

Amerikanska toleransangivelser

1.7 Underhdllsteknik

Arbetsunderlag och dokumentation
Underhdllsanvisningar och handbdcker
Beskrivningar, mekaniker-~ och till-
synsinstruktioner
Reservdelskataloger

Normsystem for flygmaterial och
maskinelement

Service- och modifieringsmeddelanden
frdn tillverkare
Luftvédrdighetsanvisningar, LVA, TOMT
Flygplanshandlingar och journalfdring

Underh&1lsforeskrifter

Civila och militdra bestdmmelser for
flygmaterielunderhill

Materiel- och materialkodifiering
Tillstdndsgivande myndigheter
Bestdmmelser for tillverkning, under-
h&ll, reparation och modifiering av
flygmateriel

20

Orientera eleverna om fOreskrivet
arbetsunderlag,

Ge eleverna arbetsuppgifter i
materielen.

Simulera exempelvis ndgon materiel-

skada och 14t eleverna i grupp eller
enskilt gdora en arbetsplanering fore
reparation.

Diskutera sedan gemensamt fOreslag-
na 8tgdrder, analysera den ténkta
arbetsgidngen. Forsdk samtidigt f&
eleverna att inse att flygsdkerheten
inte tilldter ndgra genvdgar och att
féreskrivna anvisningar ddrfor miste
foljas.
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Tillverknings- och identifierings- Pdvisa vardet av att underhdllse
midrkning organisationen f6ljer av myndigheter
Verkstadsorganisation, underhdlls- foreskrivna krav och bestdmmelser
nivéer och att underlaget f6r arbetsobjekt-
Reservdelsorganisation « utbytes- en foljer enhetliga normer. Gor
system fOr instrument och apparater eleverna medvetna om kostnaderna for
Gangtids-, kalendertids-, Yversyns-, underh&ll och service, pivisa att
modifierings- och detaljmirkning driftsekonomin &r en gemensam ange=-
ldgenhet f6r bdde den anstédllde,
foretaget och samhiéllet,
Arbetsmetodik
Arbetsforenkling - metoder, hjédlp- Informera om mélsdttningen med ar-
medel betsmetodiken, Exemplifiera olika
Arbetsplatser sidvdl i lokaler som slag av metoder inriktade pd pla-
utomhus nering, arbetsanalys, ftrenkling,
Arbetsanalysmetoder arbets- och tidsstudier.
Arbetsplanering 15
1.8 Speciella bestdmmelser
for civil luftfart
Luftfertsforfattiningar
Bestémmelser fdr civil luftfart
Driftsbestdmmelser Undervisningen b6r inledas med en
Materielbestédmmelser allmén genomgéng av aktuella lagar
Certifikatbestédmmelser och kungdrelser - bakgrund, beslut,
kungdrande, indelning etc.
Trefikregler for luftfary - BOLT
Ge négra exempel pd arbetsuppgifter
Allménna ordnings- och sédkerhetsfore- som direkt regleras av luftfarts-
skrifter fér civila flygplatser = bestédmmelser.
BCL MT4
Speciella bestdmmelser for civil S0k gemensamt de aktuella anvis-
luftfart - SB ningarna i bestidmmelserna. Disku-
tera flygmekanikerns befogenheter
Orientering om publiketionsserisrna och ansvarsomrdde.
Informationscirkulédr - AIC-Sverige. Framhdll vikten av att fortldpande
Meddelande frdn luftfartsinspek- h&lla sig vdl informerad om &ndrade
tionen - MFL och nya bestdmmelser, Informera om
Tekniska meddelanden - TIHI 10

de publikationsserier, ddr nya be-
stdmmelser och anvisningar kungodrs.
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2 Luftfartyg
Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap om luftfartygs
konstruktiva uppbyggnad och ingdende
enheters funktion och verkningssétt,

grundldgga formidgan att tillémpa
kunskapsstoffet i enlighet med
aktuellt informationsmaterial sdsom
beskrivningar, tekniska order, re-
parationsunderlag och servicefdre-
skrifter,

inhdmta k&nnedom om reservdelar, ut-
bytesenheter, utrustningar och in-
redningar som ingdr i arbetsrutinerna,

skaffa sig grundliggande fardighet att
med hjilp av speciellt arbetsunderlag
utfora mindre reparationer och oversyns
arbeten, service- och tillsynsarbeten
samt funktionskontroller,

skaffa sig kunskap och fardighet att
utféra viagning, tyngdpunkts- och
lastplaneberdkningar samt

inhémta kénnedom om behdriga ingrepp
i apparaturen och om gillande siker-
hetsforeskrifter.

Visa systemet med kontrollistor som
tillédmpas fOr utgallring av upphéve
da och inaktuella bestdmmelser. L&t
eleverna 6va genom kontroll av vid
skolan befintliga publikationer.
Genomgdngarna i fackteorin bdr nog-
grant fo6ljas upp med till&mpnings-
uppgifter jarbetstekniken., Kontrol-
lera att eleverna forstdr innebord-
en av bestdmmelserna.

Huvudvikten skall léggas pd de la-
gar och bestdmmelser som flygme-
kanikern foér sin tjanst nddvéndigt-
vis miste kdnna till.

-
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Kommentarer

2.1 Hjdlpmedel

Verktyg och instrument

Riggar och uppsdttningsanordningar
Stegplan och arbetsplattformar
Arbets~ och avlastningsbord
Forvaringsfack

Belysnings-, el- och luftinstallation
Informationsmateriel sdsom siékerhets-
anvisningar, instruktioner, beskriv-
ningar, kataloger, normer, bild- och
1ljudprogram, planscher, checklistor,
blanketter och journaler

Arbetsuppgifter med skrivna studie-~
anvisningar och frigestdllningar
2.2 Speciella bestémmelser
och skyddsétgérder

Risker vid arbeten med verktygs- och
hjdlputrustningar, elutrustningar och
kraftaggregat, samt vid funktionsprov
med hydrauliskt mandvrerade enheter och
komponenter sdsom landstdll och luckor
N6dutldsningssystem

7.Lgy 70: 11. Fordonsteknik. (H)

Undervisningen skall, s8 ldngt det
dr #dndamilsenligt, organiseras for
individuella studier.

lied beaktande av elevantal och rikt-
tider skall erforderligt antal stu-
dieplatser organiseras for inred-
ning och utrustning, mandversysten,
landstdll och bromsar,

Fér ovningar pd och studier av sy-
stemen och enheterna i sina samman-
hang = funktion, konstruktion och
service = skall finnas kompletta
luftfartyg.

Undervisningen vid de olika studie=-
platserna bdr inledas med en allmén
genomgédng av de hjdlpmedel som stir
till forfogande.

Syftet med informationen &r i fors-
ta hand att vidgleda eleverna sid
lidngt, att de kan tilldelas indivi=
duella arbetsuppgifter.

Samla hela elevgruppen vid de fors-
ta genomgéngarna. Visa och instru-

era, framhdll sdrskilt den metodik

och de bestidmmelser som géller vid

handhavande av olika hjdlpmedel vid
studieplatserna.

Betydelsen av att tilldmpa frén
skyddssynpunkt lémpliga arbetsme-
toder mdste i alla sammanhang fram-
hdllas f6r eleverna.
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Kommentarer

2.3 Flygmekanik

Skalldra och vektoriella storheter
- definition

Vektorer, vektorers sammansiéttning,
poléra koordinationer

Jémviktsvillkor for fasta kroppar i
vila och rdrelse

Flygplanets huvudaxlar och frihets-
grader

Krafter som verkar pd flygplanet
under flygning - tyngdkraft, lyft-
kraft, luftmotstdnd och dragkraft

Verkande moment, vingmoment och
momentkoefficient

Tryckcentrum och tryckcentrumvandring
vid #ndring av fart och anfallsvinkel

Statisk och dynamisk stabilitet kring
flygplanets tre axlar

Tyngdpunktsléigets betydelse

Inverkan av vingens V-form, pilform
och tordering av vingen

Stabilitet mot Overstegring

Stabilisatorns, fenans och rodrens
principiella funktioner

Skevroderbromsverkan och motverkande
anordningar

Integrerade roderfunktioner

Vingroder och djuproder p& delta-
vingade flygplan

Létt- och trimroders funktion
Statisk och dynamisk roderbalansering

Manéverkrafter

Undervisningen om flygmekanik avser
att ge eleverna kunskaper om de
krafter och pdfrestningar som ett
luftfartyg utsdtts for under olika
flygforhdllanden, forstdelse for
tyngdpunktsférdndringar vid olika
lastningsforfaranden, dvensom 6vning
i tyngpunktsberdkningar, vidgning och
upprdttande av protokoll.

Sk tidskoordinera med angr#énsande
objekt och uppgifter inom Svriga
delmoment.,

Konkretisera genom enkla experiment
pd modeller, s& att eleverna genom
egna iakttagelser leds fram till
forstdelse for gdllande fysikaliska
férlopp.

Klargdr redan frdn bbérjan for ele-
verna, att flygmekanikerns arbets-
omrdde noggrant dr avgriédnsat av
luftfartsbestdmmelser, att arbets-
momenten &r styrda av normerade
arbetsforfaranden och att av mate=-
rialtillverkare utfdrdade anvis=-
ningar for materielens handhavande
och underhill miste efterfdljas.

Uppmiirksamma eleverna pd riskerna
med strukturskador och olika sédtt
att undvika dem.

Framhdll betydelsen av arbetsplatt-
formar, skyddsmattor och mjuka sko-
don i arbetet.

Forsdk f4 eleverna att inse virdet av
att exakt folja givna instruktioner.
Ndgon tveksamhet om att instruktionen
f6ljts skall aldrig behdva rdda. Den
skall f6ljas. Varje avvikelse eller
Atgird utanfor instruktionen méste
diskuteras med ansvarigt arbets-
befidl.,
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Syfte ooch inneh8ll L | F Kommentarer
Roderstopp Vid allt monteringsarbete #r drift-
sdkerheten beroende av renlighet
Lastfaktor, definition av tillétna och nogga_nn.het. Framhé'll riskerna
last- och brottlastfaktorer med 18sa klddespersedlar, 18sa fére-
mdl i fickor, smdskruvar, mindre
Luft- och masskrafters inverkan pd verktyg o d.
flygplansstrukturen vid normalflygning,:, ;
glidflykt, stortdykning, upptagning For att forebygga materielskador
och haverier skall eleven indva
Vindbyars inverkan 5110 | rutinen att alltid sdvdl fore som
efter ett arbete kontrollera (rék-
2.4 Flygplan na) anvidnda verktyg och hjilpmedel.
18t det dessutom bli en regel att
Indelning av luftfartyg enligt ICAO. efter avslutat arbete iordning=-
Indelning med avseende pd konstruk- stdlla arbetsplatsen och rengira
tionsprincip, material, kraftkiéllas verktygen.
och landningsstéll
Eleverna skall ovas att anvdnda och
Flygplanets huvuddelar, framdrivnings- férstéd identifierings- och kodi-
aggregat och installationsutrustning fieringssystemen f8r flygmaterielen,
Mekaniska, hydrauliska, pneumatiska metodiken f8r mérkning av detaljer
och elektriska system och apparater med fédrger eller
stdmplar, gingtidsmarkeringar samt
Instrument-, navigations-, landnings-, indikation p& modifierings- och
kommunikations~ och autostyrsystem tillsynslige.
~ orientering
Skrovets konstruktion genomgis
Flygkroppens uppbyggnad - kabiner, endast i orienterande syfte och
lastrum, huvar, fonster, dérrar, utgdr underlag for de fortsatta
luckor, beslag, ldsmekanismer och studierna av inredning, mandver-
inféstningar system och landst&ll.
Vingens uppbyggnad, - balkar, paneler, Skrovets detaljkonstruktion behand-
luckor, beslag och infédstningar las under delmoment tre.
Roder~ och stabiliseringsorgens pla-
cering och uppbyggnad, inféstningar
och lagringar.
Roderstopp och roderbalanser
Motorgondoler for kolv- och jetmotorer
- motorinklddnader
Brandskott
Luftkanaler 18 1 5
2.5 Inredning och utrustning
Hjdlp vid behov eleven att "Over-
HAllfasthets- och brandsikerhetskrav sdtta" instruktionen till handling.
for flygplaninredningar - placering Forsdk skapa "inre aktivitet" och
och fastsdttning motivation genom att li4ta eleverna
Klddsel och isolering i kabiner, férar- arbeta sjdlvstdndigt. Lat dem dock
rum och lastrum innan ndgra atgéirder vidtas pre-
Golv och mattor sentera tdnkt arbetsging etc.
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Stolar for civila och militdra flyg-
plan, katapultstolar och s#kerhets-
bédlten

Speciell utrustning fdr pentry, toa-
letter, vatten och avlopp i trafik-
flyeplan

Byte av delar och utbytesenheter i
skrov med inredning

Byte av komplette huvar, d5rrar, sto-
lar och roder

Isdrtagning for kontroll och byte av
delar =~ apparater i skrov och inred-
ning

Reparationer i samband med komponent-
byten

Kontroll avseende slitage, skador,
korrosion, instdllning och &tdragning

Instédllnings- och riggningsarbeten =
huvar, ddrrar, luckor, roder och appa-
rater

Punktionsprovning av mekanismer for
d8rrar och apparater i inredning

Lyftanordningar fér hela flygplan och
delar - funktion, handhavande och
skdtsel

Parkering, uppstdllning och lyftning
av helt flygplan

Hantering och fdrvaring av nedmonte-
rade flygplansdelaroch detaljer

Rengdring av flygplan in- och utvén=-
digt, tvdttning av siktrutor

2.6

Mandversystem

Olike metoder fOr mandvrering av ro-
der med ldtt-~ och trimroder

Statiska roderbalansvikter

Mekaniska mandversystem med linor,
stdtstinger, torsionsaxlar och lénkar
Hydrauliskt~mekaniskt man&versystem
med lindverfdéring till styrservon =
uppbygegnad och komponenter, roder=
1l4sning

Rikttiad
A | F
18

Innan arbetsingrepp fir ske pd
katapult- och raketstolar, skall
eleverna &dga kunskaper om dessas
funktion och erforderliga siker-
hetsdtgirder, sd att ofrivillig
utlosning icke kan ske. Metodiken
att sdkra utldsningsmekanismerna
och att bortmontera elektriska deto-
natorer frdn drivladdningarna miste
inldras under ldrarens direkta in-
seende och Gvervakning.

Poédngtera sarskilt vid arbeten med
textilier och siktrutor att skydds-
tdckning skall anvindas, s& att
skador i form av smuts eller repor
icke uppstér.

Gor klart for eleverna att kunskap
om funktion och konstruktion utgédr
en grundlédggande fdrutsdttning for
ett gott arbetsresultat.

De ingdende komponenterna i ett
manoversystem dr var for sig rela-
tivt oomma, men systemets sikerhet
och funktion &r beroende av att
alla samverkande detaljer fungerar
felfritt.
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Landstdll och bromsax

207

Landstdll
Olika typer av hjulstidll
och bendmningar

- placering

Landstdllets funktioner
bromsning och styrning

- fjddring,

Konstruktionsprinciper fér och utfdrande
av infdllbara landstdll - hjul, déck,
boggier, bromsar, bromssystem
Regulatorer till hinder for hjullds-
ning

Mekaniska, mekaniska~hydrauliska och
pneunmatiska-hydrauliska stétdé&mpare

In- och utfallningsmekanismer med l&s-
mekanismer och mandversystem

Luckor - lismekanismer och mandvre-
ring

Reglage och indikeringar
Nodutfdllningssystem
Noshjulsstyrning

Byte av delar och utbytesenheter i
styrsystem och landstdll

Byte av kompletta landstdll och hjul
Isdrtagning, kontroll, byte av delar
och &termontering - hjul, déck, brom-

sar och mekanismer i landstdll och
styrsystem

Reparationer i samband med komponent-
byten

Kontroll avseende skador, slitage,
korrosion, instdllning, &tdragning,
spéanning, tryck och lédckage

Instdllnings- och riggningsarbeten pd
styr- och trimsystem, landstdll och
bromssystem

Rikttid

Syfte och innehdll A | F Kommentarer
Mekaniska, hydrauliska och elektriska Visa och informera om de stéllen i
mandversystem for vingklaffar, slots, linsystemen ddr felaktigheter
spoilers och luftbromsar ofta uppstér.
Aterfﬁringsanordningar

Framhdll att l6sa foremdl i en luft-
Lénksystem med ingiende komponenter farkost utgdr risk for kortslutning,
Linsystem med ingdende komponenter blockering av manSverrdrelserna el=-
Lintyper och linspidnning 18 | 5 {ler urspdring av roderlinorna.

Varje arbete i en luftfarkost bor
avslutas med noggrann inspektion och
kontroll av att alla behdriga detaljer
&r vdl fastsatta, att hinderfrihet
foreligger och att verktyg eller
andra l0sa foremi&l har avlédgsnats.

Utnyttja lektionerna i fackteori

for att meddela de kunskaper elever-
na inte kan inhémta vid studieplats-
erna.

Visa de detaljer hos hjul och brom-
sar som fordrar daglig inspektion.
Informera om och diskutera graden
av slitage och skador -~ vad kan
tillédtas, vilka Atgérder skall vid-
tags etc.

PAvisa hjulbromsarnas hdga tempera-
tur vid landning och de skador som
kan uppkomma i samband hérmed.

Varna eleverna for de olycksfalls-~
risker som foreligger vid hydraulisk
mandvrering av landst&ll och luckor
- klamskador i roder, landstdll,
dykbromsar o d.

Visa och 6va ldmpliga kommunika=-
tionssdtt fO6r varning under olika
arbetsfdrhdllanden.,
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Funktionsprovning av styr- och trim-
system, landstdlls mandvrering och

l14sning, bromssystem och noshjulsstyr+
ning

2.8 Installationer
Jet=- och kolvmotorer - placering,

Upphédngningsanordningar -~ fundament
och démpelement

Oljesystem med ingdende ledningsnét
och apparater

Tryck~ och temperaturreglering av
oljesystem

Luftintag for kolv- och jetmotorer
Férvadrmnings~ och isskyddssystem

Vatteninsprutningssystem

I motorinstallationen ingdende appe-
rater drivna av flygmotorn
Motorreglage

Kompletta motorinstallationer for ut=-
byte

Flygburna hjdlpkraftaggregat for el-
och hydraulférsSrjning

Byte av tankar, kylare, filter och
pumpar i motorinstallation.
Isdrtagning och rengdring av filter
och kylare

Byte av komplett motoraggregat

Kontroll av skador, slitage, instédll-
ning, &tdragning och spénning, tryck
och tidthet hos i motorinstallationen
ingdende system

Nedtagning och provning av slangled-
ningar

Kontroll av olja och sp&nftrekomst i
filter

Riggning och instdllning av reglage

18

Pivisa att varje arbete krédver nog-
. grennhet och omtanke., Visa till ex~
empel hur vibrationerna medfdr for-
rédiskt slitage vid forbindningar

! och kontaktpunkter.

Framhdll for eleverna att slitskydd
mdste kontrolleras och monteras pa
riatt sdtt samt att slang och ror
fixeras enligt givna anvisningar
for att stdrningar och haverier
skall undvikas,
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Felsdkning och felsdkningsmetodik
Beddmning och vidtagande av dtgdrder
med ledning av gjorda iakttagelser och
rapporterade anmédrkningar
Rapport och protokollfdring
2.9 Vidgning, tyngdpunktsberik-
ningar och lastplaner

Begrepp och symboler,

Tyngdpunkt, referensplan, ndvarm med
tecken, moment med tecken, grundtom-
vikt, grundspecifikation, tjédnstetom=-
vikt, nyttig last, storsta tillétna
flygvikt, tyngdpunktslédge och tyngd-
punktslége 'vid grundtomvikt, aerody-
namisk medelkorda, tyngdpunktsomridde

HMittangivelse, stationsbetecknings-
och koordinatsystem for faststdllande
av ett féremdls ldge i luftfartyg

Momenténdring vid urmontering och in-
montering av delar bakom och framfor
flygplanets referensplan

Tidpunkt for végning
Forberedelser for vadgning

Vdgar och hjédlpmedel

Avvdgning och grundspecifikation
Véagning

Upprédttande av vidgningsprotokoll
Berdkning av grundtomvikt och tyngd-
punktslédge vid grundtomvikt

Tyngdpunktsprotokoll

Godkdnda medelvikter for besidttning,
passagerare, 0lja, drivmedel och fall-
skédrm

Faststdllande av max framtungt och
max baktungt luftfartyg med hédnsyn
till dess faststdllda tyngdpunkts-
omrdde

18

Redogdr for dndamdlet med vikt-
och tyngdpunktsberikningar.

L34t eleverna mdta upp momentarm och
vikt hos apparater i ett flygplan
och ber&@kna deras verkande moment.

P8visa tyngdpunktslédgets fordndring
vid ur- och inmontering av appara-
ter och framh3ll konsekvenserna av
att tyngdpunktslédget for&ndras.

Visa hur man meddelst barlast och
trimvikter erhdller rdtt tyngd-
punktslédge.

Befdst kunskaperna genom praktiska
berdkningar Sver tyngdpunktens va-
riation med hénsyn till driv- och
smorjmedelsforbrukningen samt last-
ens storlek och lége.

Om tiden medger, 13t eleverna viga
ett flygplan och utfodra erforderli-
ga berdkningar,
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3 Skrov och komponenter
Eleven skall genom sina studier
inhdimta kiénnedom om den monterings-

och reparationsteknik som tillédmpas
pé flygmateriel,

Rikttid

Syfte och innehill N Kommentarer

Kontroll av tyngdpunktslédgets #dndring

vid brédnsle- och oljefdrbrukning

Vikt- och balansbesked

Lastplaner, barlastberé@kning och be=~

rédkning av tyngdpunktsdndring vid

d&ndring av utrustning

Anvédndning av diagram och momentindex

som hjdlpmedel vid lastning av luft-

fartyg

Berdkning av momentindex 51 15

2,10 Service

Service- tillsyns- och dversynsdt- Framh&ll betydelsen av metodisk fel-

girder pd flygplansskrov och system sokning samt fordelarna med fel=-

enligt gdllande underlag s0kningsscheman f8r snabb och sdker
lokalisering av fel.

Mark- och provningsutrustningars

handhavande och underhdll En enstaka felyttring vid provning
f&r ej betraktas som en tillfdllig-

In- och utvdndiga rengdringsarbeten het och ddrfor lamnas forrdn dess

- metoder och hjdlpmedel orsaker har tillfredsstédllande klar-
lagts. Enstaka felyttringar &r ofta

Smérjningsarbeten -~ metoder och ett tecken pd att systemets drift-

hjédlpmedel, smorjning enligt smdrj- 20 sékerhet ej uppfyller de krav som

stdlls pd flygmateriel,

Eleverna skall med utgdngspunkt
frén felrapporter trénas att beddma
erforderligs &tgdrder sdsom typ av
ingrepp, reservdelsbehov samt behov
av assistans for 8terstdllande av
materielens luftvérdighet,

Informera om gédllande rapporte-
rings=-, journal- och loggboksru=-
tiner inom den civila respektive
den militdra flygtekniska tjénsten.
L&t eleverna ova skriftlig redo-
visning av gjorda iskttagelser.
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inhémta kénnedom om i luftfartyg in-
glende material, deras egenskaper och
bearbetningsméjligheter,

inhémta kédnnnedom om reservdelar och
utbytesenheter som anvidnds i samband
med arbetsrutinerna dvensom om tole-
ranser och passningar och deras bety-
delse for utbytbarhet och funktion,

skaffa sig grundlédggande fiardighet att
med hjdlp av speciellt arbetsunderlag
utfora pd flygmaterielen férekommande
reparationer och monteringar samt

‘inh&mta kénnedom om g#llande skydds-
och s#ékerhetsfdreskrifter.

3,1 Hjdlpmedel

Instrument, verktyg och maskiner
Riggar och mallar

Arbetsbidnkar, avlastningsbord och
forvaringsfack

Utsugnings- och ventilationsanligg~
ningar

Belysnings~, el«, luft- och vatten=-
installationer

3.2 Speciella bestdmmelser

och skyddsdtgérder

Olycksfallsrisker vid arbeten i bear-
betningsmaskiner och sprutmdlningsut-

rustningar samt vid hantering av eld-

farliga och giftiga &mnen

Undervisningen skall, sd ldngt det
&r #ndamidlsenligt, organiseras for
individuella studier. Med beaktande
av elevantal och rikttider skall
det antal studieplatser organiseras
som krédvs for att ge erforderliga
inlé&rningstillféllen. Varje studie=
plats skall utrustas med for stu=-
dierna speciell utrustning. Foér in-
tegrerade studier bor dessutom fin-
nas ett flygplansskrov.

Arbetena vid de olika studieplats~
erna bOr i forsta hand anknyta till
de praktiska arbetsmoment som flyg-
nekanikern méter inom sitt arbets-
omréde. Speciell vikt b8r liggas vid
metodik och systematik vid handha-
vande av verktyg och utrustningar.
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3.3 Flygmaterial
Vanligen anvénda material i flygkon- Eleverna skall beredas mojlighet
struktioner till ett sd fordjupat studium av
de materialtyper som anvidnds vid
Mekaniska egenskaper hos fasta ma- reparation och &versyn av flyg-
terial-hil1fasthetsprov materiel, att de finner férstdelse
for att. begreppet flygmaterial
Korrosion innefattar ett kvalitets- och hdll-
sessseses fasthetskrav, didr korrosion och
Korrosionens natur, uppkomst och in- dldersfordndring dr faktorer som i
verkan p4 de mekaniska materialegen- hégsta grad kan pdverka hdllfast-
skaperna heten och ddrmed flygsikerheten.
Allmin korrosion, punktfritning, in- Redogbr for och exemplifiera be-
terkristallin- och spdnningskorrosion tydelsen av att fradn hdllfasthets-
samt galvanisk korrosion synpunkt rdtt materialkombinationer
anvinds. Varna f6r skador pd ytskydd
Korrosionsutmattning for lager- och transportskador.
Korrosionsskydd i form av metalliska Lit eleverna genom studier av norm-
Overdrag, kemisk omvandling av yt- blad och arbetsanvisningar for oli-
skiktet, lackering och isolering ka bearbetningsforfaranden sjédlva
sd0ka och finna fakta om de olika
materialens egenskaper,
i
Metallisks material
Mekaniska och fysikaliska egenskaper
hos grundmetallerna jérn, aluminium,
magnesium, titan och koppar samt de~-
ras vanligaste legeringar
Olika legeringsdmnens och foérorening-
ars inverkan pd de metalliska mate-
rialens hdllfasthet, korrosionsegen-
skaper, form-, spdn- och svetsbarhet
Olika former av vdrmebehandling,
#ndam8l och inverkan pd egenskaperna
Lagermetallers sammansdttning och
anvédndning
Informera om speciella fenomen som
Varmhillfasta metallegeringar, kera- upptrédder i material vid hoga tem=-
miska material och cermets for jet=- peraturer och pdvisa samtidigt for-
motorer éndringar av hdllfasthetsegenskap-
erna.
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Amnen som ingdr i trd, gummi,
plaester och plastmaterial, glas,
textilier, 1im, lacker, fdrger,
packnings- och tdtningsmaterial,
vitskor och gaser - deras mekaniska,
fysikaliska och kemiska egenskaper
samt brandsidkerhetsegenskaper och
4ldersfordandringar

0Olika gummi- och plasttypers resi-
stens mot brédnslen, tryckvédtskor och
syntetiska smdrjoljor

Flygmotorbrénslen och smirjoljor
Krav p4 brénslen for flygmotorer
Kolvmotorbrdnslens destillationsegen-
skaper, densitet, fryspunkt och
knackningsbestdndighet

Klassificering, explosions- och brand-
risker

Jetmotorbranslens destillationsegen-
skaper, densitet och fryspunkt
Klassificering, explosions~ och brand-
risker

Kontroll av flygmotorbrénslen
Smoérjoljor for kolvmotorer
Mineraloljor och syntetiska oljor
for jetmotorer

Beddmning av materialskador och
materialfel
3.4 Maskinelement

Gédngsystem, gingade fdrbindningsele=-
ment och tabeller

Skruvar, muttrar och nitar - olika
utfdranden, materialkvalitet, hill-
fasthet och mérkning

L3s- och sdkringselement, material
och utférande, plombering
Lagertyper =« utférande och beteck=-
ningar

25

Orientera om hanteringen av driv-
och smérjmedel., Framh&ll kraven pd
att dessa hdlls fria frdn smuts och
vatten.

Det &r vdrdefullt om eleverna i
samband med genomgding av de olika
maskinelementen lér sig de rédtta
bendmningarna och beteckningarna.
Som exempel kan nédmnas betecknings-
systemen for metriska och amerikan-
ska f6rbindningselement.

S5t4811 uppslagsverk, kataloger och

tabeller till elevernas fdrfogande
och 14t dem 6va att sdka data och

beteckningar.
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Standardelement i rdr- och slangled=- Dylika Ovningar b&r ske dven be-
ningar triffande materialkvalitet och be-
Material och uppbyggnad av slang- och stdndighet hos tétningselement av
rorledningar for olika medier gummi och plast,
H4llfasthets- och brandsidkerhetskrav
Tﬁtniggselement - utférande, material Forstk genom diskussioner f& elever-
och médrkning na nyfikna pd vad som ligger bakom
) o de olika termerna och begreppen,
L1nor,"11nandstycken, bryttrissor och framhdll vikten av att utnyttja en-
genomfdringar hetlig terminologi.
Olika typer av reglage - uppbyggnad Syftet med denna information &r i
och ingdende element férsta hand att vdgleda eleverna s&
Kraftdverforings~- och transmissions- lidngt, att de kan tilldelas indivi-
element -~ axlar, kopplingar, viéxlar duella uppgifter.
Elektriska ledningar Utnyttja lektionerna i fackteori
Elektriska fdrbindningselement for att meddela de kunskaper ele-
Elektriska anslutningsdon - olika ven inte kan inhédmta direkt under
grundtyper och utférandeformer. 10 | sina individuella studier.
3.5 Skrovkonstruktioner
Strukturindelning av luftfarkoster
Konstruktionsprinciper, ingiende kom- Avsnittet skrovkonstruktioner skall
ponenter, detaljuppbyggnad och sam- behandlas med huvudvikten lagd pd
manfogningsmetoder foér luftfarkoster hallfasthetskrav och detaljuppbygg-
av olika konstruktionsmaterial nad.
Olika huvuddelars placering och sam~
manfogning medelst 1ldsbara forband Skrovdelarnas aerodynamiska utform-
Kritiska och onormala belastningars ning, system och installationer
inverkan p& skrovstrukturen behandlas under delmoment tva.
Bucklors och deformationers inverkan
pd strukturhdllfastheten Visa eleverna sfdana stédllen i kon-
Materialutmattnings- och korrosions- struktionen ddr sprickor eller and-
problem 15 | ra skador kan fOrvédntas som f6ljd
av onormala belastningar, och som
vid besiktningar skall &dgnas sér-
skild uppmérksamhet,
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3.6 Reparationsteknik -~ bénk-,
maskin- och monterings-
operationer

Val av verktyg och metodik vid bear-
betning med skdrande och spinavskilj=
ande handverktyg i olika typer av ma-
terial

Allm&nna bearbetningsdvningar i olika
material, speciella Svningar pd flyg-
materiel

Val av verktyg och metodik vid monte-
ring

Lésning och plombering av skruvade och
gingade forbindningar i flygmateriel

Allménna 6vhingar p& Svningsutrustning
Speciella 6vningar pd flygmateriel

Val av mdtdon och metodik vid m&tning
i samband med bearbetnings- och mon-
teringsorerationer

Kontroll av médtdon

Val av verktyg och metodik vid bock=-
ning och kragning av rorledningar
Foreskrifter for flygmateriel
Verktyg och metodik vid splitsning
och slagning av linfasten pd roder-
och reglagelinor, Foreskrifter for
flygmateriel

Val av verktyg och metodik vid demon-
tering, rengdring och montering av
rullningslager. Foreskrifter fér mo-
tor- och flygmateriel

Tunktion och anvdndning av svarvar,
frds-, hyvel- och slipmaskiner

Val av verktyg och metodik vid upp-
sittnings-, inspidnnings- och bearbet-
ningsoperationer i de olika maskin-
typerna

Kylning, kylmedel, smorjning och
smorjmedel

Gor eleverna uppmérksamma pd de
tidsvinster man kan nd genom riktig
arbetsplanering., Framhdl]l att under-
h811 och kontroll av verktyg och
utrustning &r ett viktigt led i
arbetsplaneringen,

Uvningarna och arbetsobjekten bor
utformas i Overensstédmmelse med de
praktiska tillimpningarna inom Gv-
riga delmoment.

Visa eleverna hur forsiktighet
krdavs vid arbeten med tunnpldt och
skrovdetal jer med tanke pd skador

i det kemiska ytskiktet samt brott-
anvisningar.

llaskin- och handbearbetning bor
samordnas vid Ovningar och repara-
tioner, s& att en arbetsekonomisk
och produktionstekniskt riktig ope=-
rationsf5ljd uppnés.

L&t eleverna Gva rengdring, kontroll
och skyddsbehandling av rullnings-
lager, framhdll vikten av renlighet.

Vid reparation av flygmateriel far
endast enligt flygnormer godként
material anvindas. Lit eleverna i
lédmpliga sammanhang studera aktuel-
la normer samt ge dem i uppgift att
védlja material for fingerade repa-
rationer.,

Eleverna skall indva en riktig och
systematisk arbetsmetodik, Ge sidr~
skilt akt pd deras sdtt att handha
verktyg och maskiner och dvervaka
att arbetsstycken anbringas p& rdtt
sétt i uppspdnningsanordningar.

Tillse att eleverna kontinuerligt
h8ller arbetsplatsen fri frén ovid-
kommande tillbehdr och verktyg.
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Ovning i uppsdttning, instdllning och Forsok f& forstdelse for att detta

mandvrering minskar risken for olycksfall och

Ovning i olika bearbetningsoperationer| 65 okar trivsel och arbetsf&rméga.
Uppmana eleverna att de vid fortsatt
trédning, under andra delmoment,
tillémpar den arbetsmetodik som ti-
digare inlérts, si att de ddrigenom
utvecklar och fordjupar sina fardig=-
neter i reparationsteknik,

3.7 Reparationsteknik - pldt-

bearbetning, svets- och
vidrmebehandling

Funktion och anvdndning av verktyg Lat eleverna efter varje nitdvning

och maskiner for skrovreparationer kontrollera att gédllande foreskrift-

Verktyg och metodik fdr uppmétning, er foljts.

tillskdrning och formning av latt-

metallpldt Pipeka skaderiskerna vid

F8reskrifter for flygkonstruktioner urborrning av nitar, ritsning, plét-

Olika bearbetningsmetoder for pldt av bockning ?tﬁjning) och viarmebehand-

olika material och materialtillstdnd ling.

Féreskrifter f6r nitforband i flyg- Orientera om limning av pldtkon-

konstruktioner struktioner och visa exempel pi

Val av verktyg och metodik vid olika limmade skrovdelax.

typer av nitningsoperationer och upp-

byggnad av nitade forband

Nitdvningar med olika nittyper

Reparationsdvningar enligt faststdllt

underlag pd skrovdelar

Foreskrifter for varmebehandllng av

metalliska material

Normblad, omvandlings- och anldpnings-

diagram

Utrustning och metodik vid varmebe-~

handling av stdl och léttmetaller

Ovning i virmebehandling av ldttme-

taller

Ovning i h#érdning och anldpning av

verktygsdetaljer till markutrustning

Orientering om och demonstration av

svetsmetoder fo6r ldttmetaller, rost=-

fria stdl och varmh8llfasta material

Foreskrifter och licensiering vid

svetsning av flygmaterial 65
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A
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3.8 Reparationsteknik - mjuklod-
ning och klamning av elekt-

riska forbindningar

Bestammelser for manuell mjuklddning
av elektriska forbindningar
Provforeskrifter och licensiering av
lodare

Godkdnda lod och flussmedel - egenska-
per och anvdndning

Val av verktyg och metodik vid avisole-
ring

Forbehandling av 16dfog samt 1ddning
och efterarbete vid elektriska férbind-
ningar

Lodovning med elkomponenter i flygplans¢

" elektriska och teletekniska utrustningsn

Verktyg for kldmda och virade forbind-
ningar av elledare - funktion och an-
vindning

Vanliga fabrikat for anslutningsdon -
orientering

Val av verktyg och metodik for klém-
ning av elektriska forbindningar
Ovning p& aktuella anslutningsdon i
flygelektriska system

Montering, midrkning och knippning av
elledningar i kablage

3.9 Reparationsteknik i1 trd och
plastmaterial

Verktyg och maskiner for trd - och
plastbearbetning -~ funktion och an-
vindning

Olycksfallsrisker och sdkerhetsanvis-
ningar

Tillverkning och sammanfogning av trd
och fanerdetaljer i flygplansskrov
Limning och hdllfasthetskrav

Metodik vid formning, bearbetning och
sammanfogning av vanliga typer termo-
plastiska och icke termoplastiska ma-
terial med och utan armering

40

Eleverna skall ova upp fardigheten
i 16dning och dirvid bibringas sé-
dana kunskaper om lddning och for-
behandling av komponenterna, att
16dstdllet erhdller godtagbara
hdllfasthetsegenskaper. Speciellt
viktigt dr att eleverna ldr sig
inse betydelsen av rengdring av
16dytor och av att alla detaljer
avlastas och fastsdtts mekaniskt
fore lodningen.

Orientera eleverna om representa-
tiva typer av plastmaterial och me-
toder for kontroll av limforbind-
ningar avseende vidhiftning och
hdllfasthet.

GOr enkla 6vningar och kontrollera
h&llfastheten, bl a efter att mate-
rielen utsatts for fukt och tempe-
raturvariationer.
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Val av 1lim och metodik vid limning av
plaster och metaller i olika materiald
kombinationer

Val av tdtningsmedel och metodik vid
tdtning av drivmedelstankar och tryck-
kabiner

Reparationsdvningar pd glasfiberarme-
rade plastdelar och termoplastiska
siktrutor

LimGvningar med aktuella limtyper for
sammanfogning av metall= och plast-
detaljer

3.10 Reparationsteknik -
tapisseri och ytbehandling

Funktion och anvédndning av verktyg
for tapisseriarbeten

Bestdmmelser for dukning av flygplan
- godkédnda material

Metodik vid borttagning av gammsl firg
och duk

Forbehandling och dukkliddsel av skrov-
delar till luftfartyg

Ovning i tapisseriarbeten pd skrovdelar

Allmdnna lackerings- och milningse-
foreskrifter

Verktyg, utrustning och material for
ytbehnandlingsarbeten pd duk, tréd och
metallytor

Metodik vid foérbehandling, grundlack-
ering av trd, duk och metallytor

lletoder och bestédmmelser for anbring-
ande av nationalitets-, registerings~
och varningsmiirkning pd luftfartyg

Ovning i m&lning och mérkning av oli=-
ka ytor pd skrovdelar

Polering och vaxning av milade ytor

Orientering om metodeér fdr skydds-
behandling av ytor med skadade ke-
miska ytskikt

Metodik vid tempordr korrosions-
skyddsbehandling

45

Eleverna bor léra sig inse betyd-
elsen av att midlade och lackerade
ytor pd flygplan och detaljer &r
intakta, s8 att frétande och korro-
derande dmnen ej kan komma i kon-
takt med det underliggande materi-
alet,

Orientera om luftfuktighetens in-
verkan pd resultatet vid m&lnings-
och lackeringsarbeten,

Meddela gdllande brandsédkerhets-

foreskrifter om forvaring av eld-
farliga &mnen,

45
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4 Motorer
Eleven skall genom sina studier
skaffa sig kunskap om kolv- och jet-
motorers uppbyggnad, verkningssitt
och prestanda,
inhémta kdnnedom om reservdelar, utby-
tesenheter, bridnsle- och smdrjmedel
for motorer, dvensom om verktygs- och
hjdlputrustningar,
skaffa sig grundldggande fiérdighet att
med hjédlp av speciellt arbetsunderlag
utfora Oversynsarbeten, service, funk-
tionskontroll och motorkdrning samt
inhémta kdnnedom om behdriga ingrepp
i apparaturen och om gillande siker-
hetsforeskrifter.
4.1 Hjdlpmedel
Verktyg och instrument Undervisningen skall, sd langt det
ir dndamd8lsenligt, organiseras for
Riggar och uppséttningsanordningar individuella studier.
Arbets- och avlastningsbord Studieplatser skall anordnas s,
att erforderliga inl&rningstill-
Porvaringsfack fdllen kan erbjudas aktuellt antal
elever, ,
Belysnings~, el= och luftinstallation Vidare bor finnas en plats fdr kome
plett motorinstallation samt utom-
Informationsmateriel sésom sdkerhets- hus en studieplats for motorstart
anvisningar, instruktioner, beskriv- och korning av motor i flygplan.
ningar, kataloger, normer, bild- 1jud-
program och planscher, checklistor, Undervisningen vid de olika studie-
blanketter och journaler platserna bdr inledas med en allmén
genomging av de hjdlpmedel som star
Arbetsuppgifter med skrivna studie- till forfogande.
anvisningar och frigestédllningar

8. Lgy 70: 11. Fordonsteknik. (H)
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4.2

Speciella bestémmelser och
skyddsdtgérder

Risker vid hantering av lyftkranar,
telfrar, brénslen och giftiga #mnen
samt vid arbeten med system ddr stora
tryck férekommer

Motorkonstruktioner

4.3

Kolvmotorer

Principen for alstring av dragkraft

vid sé&vil strdlmotorer som drivaxel-
motorer i kombination med propellrar
Flygmotorns egenskaper

Flygmotorkategorier

Flygkolvmotorns konstruktion, ingdende
material och funktion

Cylindrar, cylinderarrangemang, kolv-
ar, vevstakar, vevaxlar, vevhus, ven-
tilmekanismer, propellervidxlar samt
hjélpapparatdrivningar i rad- och
stjdrnmotorer

Utbromsning, moment, momentrédkning,
bromseffekt

Effekt och brénslefdrbrukningsdia=
gram, effektens beroende av ingas-
tryck, varvtal och flyghdjd
Hojdeffektdiagram

Belastningsfall

Enkla berdkningsexempel

Syftet med informationen skall i
forsta hand vara att vidgleda elever-
na si lingt, att de kan tilldelas
individuella arbetsuppgifter.

Samla hela elevgruppen vid de férsta
genomgéngarna, Visa, instruera och
framhdll sédrskilt den metodik och de
bestdmmelser som gidller vid handhav-
ande av olika hjdlpmedel vid studie-
platserna.

Klargdr redan frdn bdrjan foér elev-
erna, att flygmekanikerns arbets-
omréde noggrant ir avgrénsat av
luftfartsbestdmmelser, att arbets-
momenten Hr styrda av normerade
arbetsforfaranden och att av mate-
rialtillverkare utfdrdade anvise-
ningar fér materielens handhavande
och underhdll miste efterfdljas.

Eleverna bdr ej tilldtas utféra
storre ingrepp dn den skriftliga
instruktionen medger. Ldr dem forstd
vikten av att givna instruktioner
korrekt fo6ljs.

Vid kontroll och Oversyn pitridffade
skadade detaljer fdr under inga
forh8llanden &termonteras. Endast
enligt flygnormerna godkind mate~
riel fir anviéndas. :
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Utbytessystem, gdngtids- och kalender=-
tidsmirkning

Byte av delar och utbytesenheter pa
kolvmotorer

Isdrtagning, kontroll och montering
av apparater

Reparations- och modifieringsarbeten
i samband med komponentbyten

I flygkolvmotorn inglende system

Apparaters byggnad och funktion

Smorjsystem, tdndsystem, ingassystem,
férkompressorer, avgassystem, Kkyl-
system, startsystem

Propellrar och propellersystem

Kontroll- och besiktningsdtgdrder av=-
seende slitage, skador, instdllning,
&tdragning, spadnférekomst och léckage

Byte av komplett motor- och propeller-
installation

Instdllnings- och riggningsarbeten pd
system och reglage

Instdllningsvdrden motor-propeller
Propellerbalansering, bladvinkelupp-
métning

Utputsning av skador pd propellerblad

Framhdll att den enskilde mekanikern
genom uppmérksamhet och kunnande kan
Oka flygsdkerheten.

Vid allt monteringsarbete &r drift-
sikerheten beroende bl a av renlig-
het och noggrannhet. Framh8ll ris-
kerna med exempelvis 10sa kléddes-
persedlar, 1osa foremdl i fickor,
smdskruvar eller mindre verktyg.
Tillse att alla Sppningar i moto-
rer, installationsdetaljer och
apparater hdlls vidl tillslutna for
damm och 16sa foremil,

Spdnavskil jande bearbetning bor und-
vikas i ndrheten av motorer. Ele-
verna bor dock orienteras om sdttet
for effektiv avskdrmning, rengdring
och kontroll, om sddan bearbetning
nodvindigtvis mAste goras.

Framh811l som en ordnings- och sdker-
hetsfrdga att motorn ej anvidnds som
upplagsplats for verktyg och mate-
riel. Golvet under motorn skall hdl-
las vdl rent eller forses med ett
dppet trdg, sd att en tappad detalj
skall kunna lokaliseras. Om en de-
talj tappas och kommer in i motorn
skall arbetet avbrytas. Detaljen
skall lokaliseras och avldgsnas
innan arbetet f&r fortsdtta. Ned-
monterade motordelar skall placeras
pd rena arbetsbinkar eller i hdrfor
avsedda forvaringsfack. Vid langre
tids forvaring skall sdvdl motor

som motordelar forvaras inom plast-
eller annat skyddsmaterial.

Till forebyggande av materielskador
och haverier skall eleverna indva
rutinen att alltid sdvdl fore som
efter ett arbete kontrollera (rik-
na) de vid arbetet anvénda verk-
tygen och hjdlpmedlen. LAt det
dessutom bli en regel, att efter
avslutat arbete iordningstélla
arbetsplatsen och rengdra verkiygen.
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Jetmotorer

Jetmotorns arbetsprocess, pv-diagram,
sankeydiagram, turbin- och kompres-
sorarbete, tryck, temperatur och has-
tighetsfodrdelning

Dragkraft, specifik dragkraft, brén-

slefdrbrukning, yttre och inre fakto-
rer som pdverkar prestande, normali=-

serade prestanda och prestandadiagram
Enkla ber#dkningsexempel pd befintlig

motortyp

Kompressorer, bréannkammare, turbin-
er, utloppsdelar, ljudddmpare, stril-
reversorer

Brédnsle-, regler-, smérj-, kyl-,
start-och tandsystem

Ledskeneregler- och luftavtappnings-
system, hjédlpapparatdrivning och is-
skyddssystem

Overstegring och pumpning vid axial-
kompressorer

Anordningar for dragkraftdkning

Utbyte av komponenter pd jetmotorer
Isdrtagning, kontroll och montering
av apparater

Reparationer i samband med komponent=-
byten

Kontroll och besiktningsdtgidrder pd
jetmotorer

Byte av komplett motoraggregat

Instdllnings- och riggningsarbeten pd
jetmotor- och jetmotoraggregat

60

Lit eleverna vid lampliga tillfédllen
repetera foljande minnesregler:

ett systems funktionssidkerhet &ar
inte stdrre &n den enskildd appara-
tens

for provningsutrustningen giller i
vissa fall hdrdare krav dan for an-
nan flygmateriel

kravet pd renlighet giller alla som
kommer i kontakt med materielen

hdll s2ledes h#nder och kldder
rena

h811 rent pd arbetsplatsen

en apparat bor inte tas ur tran-
sportemballaget forrdn den skall
monteras

blanda aldrig rena och fdrorenade
transportskydd

forvara rena skydd i miljd som sva-
rar mot renhetskravet for den ma-
teriel som skall skyddas

undvik om mdjligt att gdra ingrepp
i en apparat eller ett system om
den omgivande miljon dr olémplig

Rapportera alla brister

Sleverna skall G6vas att anvédnda och
{6rstd identifierings- och kodifi-
eringssystemen for flygmaterielen,
metodiken for médrkning av detaljer
och apparater med fédrger eller
stémplar, gingtidsmarkeringar samt
indikation p& modifierings=- och
tillsynslidge.

Hjdlp vid behov eleven att "Over-
sitta" instruktionen till handling.
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Turbopropeller=_och turboaxelmotor
Forsok skapa aktivitet hos eleverna
Propellersystem genom att successivt ge dem okat
propellervixlar ansvar. Ge varje elev eller en elev-
grupp till uppgift att studera och
l'etoder for drivning av utgéende ?gi?g;;a exempelvis ett funktions-
axeln 10 110 '
. . Redovisningen kan lémpligen ske i
4.4 Drlfystornlngar hog kolv~ stérre grupp, dir eleverna bor ges
och get@otorer. Driftskade=- tillfdlle diskutera omkring upp-
statistik giften,
Felsdkning och felsdkningsschema Startnings-, kornings- och prov=-
ningsmoment bor foregds av en me-
Funktionsprovning av motoraggregat todisk genomging av de allménna
sikerhetsfdreskrifter och speciella
Beddmning och Atgérder med ledning av instruktioner som géller for denna
gjorda iakttagelser och rapporterade typ av arbeten.
anmdrkningar
Klargbr {or eleverna vikten av
Vard av flygmotorer - metoder och
material att folja checklistor och ej for-
lita sig pd minnet,
4,5 Service
att inléra de speciella lystrings-
Service-, tillsyns- och Oversynsdt- ord och teckensignaler som tilléme
gidrder pd flygmotorer pas vid arbete i miljo med starkt
buller,
Mjalp- och sdkerhetsutrustningens an-
vdndning att bedriva ett sdkerhetsténkande
pd "hdg" nivd for undvikande av
Journalforing 25 person- och materielskador samt
att noggrant planera samarbetet
inom ett arbetslag.
Framhall betydelsen av metodiska
felsdkningar samt fordelarna med
felsSkningsscheman for snabb och
sdker lokalisering av fel.
Eleverna skall med utgingspunkt
fr&n felrapporter trénas att bedo-
ma erforderliga Atgidrder sdsom typ
av ingrepp, reservdelsbehov samt
behov av assistans fo6r &terstdll-
ande av materielens luftvdrdighet.
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5 System och apparater

Eleven skall genom sina studier

inhéimta kidnnedom om i luftfartyg in-
glende systems, instruments och appa-
raters uppbyggnad, funktion och &nda-
mal

inhé&mta kdnnedom om komponenter, re-
servdelar och utbytesenheter dvensom om
verktygs- och hjdlputrustningar,

skaffa sig grundléggande fardighet att
med hjdlp av speciellt arbetsunderlag
utféra Oversynsarbeten, service och
funktionskontroll pd sivil hela system
som instrument och apparater med ingd-
ende detaljer samt

skaffa sig kunskap om behdriga ingrepp

i apparaturen och om giillande sikerhetsd
foreskrifter.

561 Hjdlpmedel

Verktyg och instrument

Riggar och uppsdttningsanordningar
Arbets- och avlastningsbord
Forvaringsfack

Belysnings-, el- och luftinstallation

Informationsmateriel sisom sékerhets=-
anvisningar, instruktioner, beskriv-
ningar, kataloger, normer, bild- ljud-
program och planscher, checklistor,
blanketter och journaler

Informera om gdllande rappor-
terings-, journal -~ och loggboks-
rutiner inom den civila respektive
den militéra flygtekniska tjénsten.
Lat eleverna Ova skriftlig redovis-
ning av gjorda iakttagelser.

Undervisningen skall, s& lingt det
ar #ndamdlsenligt, organiseras for
individuella studier.

Studieplatser skall anordnas sd att
erforderliga inlédrningstillfédllen
kan erbjudas aktuellt antal elever.

Studieplatserna utrustas med verk-
tyg och instruktioner.
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Kommentarer

Arbetsuppgifter med skrivna studiean-
visningar och frégestdllningar

52 Briinsle-, hydraul, luft- och
gassystem

Speciella bestimmelser och skyddsdt-~
girder
Risker vid arbeten med eldfarliga vit-

skor och gaser, apparatur och ledningar
under stort tryck

Hydrauliska och pneumatiska system
Hydrauliska systems indelning efter

arbetstrycly klassning av system och
komponenter

Krav pd noggrannhet, styvhet, hastige
het, renlighet och effektbehov hos
hydraulsystem

Den hydrauliska reglerkretsen - prind
c¢ip och funktion. Dimensionering med
avseende pd kraft, hastighet och
effektbehov

Konstruktiva utforanden och funktions-
principer for hydraultankar, pumpar,
filter, ackumulatorer, ventiler, cy-
lindrar och motorer

Typexempel pd hydrauliska reglersystem

Definition av begreppet flédistor
Principkonstruktion och funktion hos
vanligen anvédnda flddistortyper
Exempel pd anvdndning av flddistorer

Anvéndning av hydreauliska manover-
kretsar och servosystem i luftfar-
koster

Principfunktion och systemuppbyggnad
hos ett komplett flygplanshydrauliskt
aktuellt system med servostyrning

For studier av konstruktiv uppbygg-
nad, funktion, felsdkning och ser-
vice skall finnas luftfartyg med
kompletta system. Vid detta objekt
skall finnas erforderliga verktygs-
och provningsutrustningar fér direkta
arbetsingrepp i system och komponen-
ter samt méjlighet till service och
felstkning pid hela system.

Undervisningen vid de olika studie-
platserna bSr inledas med en allmin
genomgdng av de hjdlpmedel som stdr
till forfogande.

Syftet med informationen skall i
forsta hand vara att védgleda elever=-
na si ldngt, att de kan tilldelas
individuella arbetsuppgifter.

Samla hela elevgruppen vid de fors-
ta genomgdngarna., Visa, instruera
och framhdll sédrskilt den metodik
och de bestédmmelser som gédller vid
handhavande av olika hjdlpmedel vid
studieplatserna.

Klargdr redan frdn bdrjan for elever-
na, att flygmekanikerns arbets-
omride noggrant dr avgrénsat av
luftfartsbestémmelser, att arbets-
momenten #r styrda av normerade ar-
betsforfaranden och att av myndig-
heter och materialtillverkare ut-
firdade anvisningar for handhavande
och underhdll av materielen mdste
efterfdljas.

Hjdlp vid behov eleverna att "over-
sdtta" instruktionen till handling.
Forsok skapa en "inre aktivitet"
genom att ge dem i uppgift att for-
klara fel och orsak samt att fére~
sl4 ldmpliga Atgirder.
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Komponenter i hydraulsystemets led-
ningsdel =~ ledningar, kopplingar,
slangar och tdtningselement
Hydraulvétskor av olika typ =~ egen-
skaper, identifiering
Hydraulvédtskors inverkan pd olika ma-
terial
Person~ och brandrisker
Anvéndning av pneumatik i luftfarkost-
er ~ exemplifiering
Arbetstryck och klassning
Principkonstruktion och systemuppbygg<
nad hos ett flygplanspneumatiskt systeq
av typiskt utforande
Principfunktion och uppbyggnad av ap-
parater i pneumatiska system
Service och underh8ll av hydrauliska
och pneumatiska system
Funktionsprov
Funktion hos anvénda provaggregat
Byte av tankar, ledningar, slangar
och apparater
Isértagning och byte av delar i cy-
lindrar, ventiler och filter
Luftning av hydraulkretsar
Drénering av luftfilter och behdllare|
Kontroll av tdthet, skador och sli-
tage
Kontroll och justering av tryck och
mandvrering
Provning av mandverkretsar och styr-
ande funktioner
Felsdkning och felsSkningsmetodik 20 1@
Brénslesystem
Tankplacering i jet- och kolvmotor-
drivna luftfarkoster
Brinsletankar av olika utfdrande
Material och tdtningsmedel

Kontrollera elevernas kunskaper
genom att l4ta dem utféra enkla prin-
cipskisser over systemen och i sam-
band ddrmed redovisa Atgdrder vid
montering, uppmidtning o d.

Eleverna bor ej tilldtas utfora
storre ingrepp &n den skriftliga
instruktionen medger. Om stdrre
ingrepp utfors i studiesyfte bor
detta sdrskilt framhdllas.

Felaktiga och skadade detaljer som
pétriffas vid underhdllsarbeten féir
under inga forhdllanden inmonteras
i luftfartyg, forrdn de &terstdllts

i luftvidrdigt skick.

Spdnavskil jande bearbetning i sam-
band med arbetet med system och
apparater bor undvikas. Eleverna
bor dock orienteras om sdttet for
effektiv avskérmning, rengdring
och kontroll, f6r den hindelse
sddan bearbetning midste féretas.

De i ett mandversystem ingdende
komponenterna &r var for sig rela-
tivt o6mma, men systemets sdkerhet
och funktion dr beroende av att
alla samverkande detaljer fungerar
felfritt. Gér klart for eleverna
att kunskap om funktion och kon-
struktion utgdér en grundliggande
forutséttning fér ett gott arbets-
resultat,

Informera om och pdpeka de stillen
i linsystemen ddr felaktigheter
ofta kan uppsté.

Framh4ll att 16sa foremdl i en luft-
farkost utgér risk foér kortslut-

ning, blockering av mandverrdrelser-
na eller urspdring av roderlinorna.

Varje arbete i en luftfarkost bor
avslutas med noggrann inspektion
och kontroll av att alla detaljer
ar vdl fastsatta, att hinderfrihet
féreligger och att verktyg eller
andra losa foremdl har avldgsnats.
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Kommentarer

P&fyllnings=-, utluftnings- och dré-
neringsanordningar
Snabbtdmningssystem

Méngdmédtsystem - orientering

Konstruktion och funktion av distri-
butionssystem och dari ingdende appa-
rater, pumpar, filter, kranar och vend
tiler

Tdtningselement
ande

Indikerings- och varningssystem

- material och utfor-

Exempel pd systemuppbyggnad och funke
tion i ett stdrre flygplan av aktuell

typ

Brénslets tryck- och temperaturfore
hé&llanden i ett brédnslesystem

Tryck~ och temperaturvariationer
Risken for &nglds, vattenkondensation
och frysning

Service och underhdll av briénslesy-
stem

Funktion hos anvéinda tankningsaggre-
gat och provningsdon

Byte av tankar, ledningar och appa-
rater

Isédrtagning och byte av delar i ven-
tiler, kranar och filter

Kontroll av tryck, tdthet, skador,
slitage och funktion

Provning av brénslemdtsystem
Felstkning och felsdkningsmetodik

Luftkonditionerings- och kabinsystem

Behov av luftvédxling, temperatur- och
tryckreglering i flygplamnskabiner

Manuell och automatisk reglering av
temperatur och tryck

Luftbehov -~ kompressorer kontra luft-
avtappning av kompressorluft fridn jetd

motorer

20

10

Eleverna skall dvas att anvinda och
forstéd identifierings- och kodifi-
eringssystemen f6r flygmaterielen,
metodiken for mérkning av detaljer
och apparater med fdrger eller
stdmplar, gdngtidsmarkeringar samt
indikation pd modifierings- och
tillsynslége.

Klargdr for eleverna vikten av pla=-
nering och ansvarsfordelning vid
lagarbete. LAt eleverna sjidlva pla=-
nera och genomfora vissa lagarbeten,
dér utnyttjad tid kan jémfdras med
tid fOr vana mekaniker,

Framhdll betydelsen av metodisk
felsokning samt fordelarna med fel-
sokningsscheman for snabb och sdker
lokalisering av fel.

Eleverna skall med utgdngspunkt
fradn felrapporter trinas att bedoma
erforderliga dtgirder sdsom typ av
ingrepp, reservdelsbehov samt behov
av assistans for &terstdllande av
materielens luftvidrdighet.

Informera om att gidllande rappor-
terings-, journal- och loggboksru-
tiner inom den civila respektive
den militadra flygtekniska tjdnsten
skall ligga till grund f6r Ovning

i skriftlig redovisning av gjorda
iakttagelser - protokoll, journal-
och dagboksanteckningar.

Utnyttja lektionerna i fackteori

for att meddela de kunskaper elever-
na inte kan inhdmta vid studie-
platserna,




122 | Arskurs 2, gren for flygmekaniker

Syfte och innehidll

*

Kommentarer

Principfunktion och uppbyggnad nos
ett luftkonditionerings- och kabin-
trycksystem med ingdende komponenter
samt regler-, sdkerhets- och indi-
keringsanordningar

Uppbygegnad och funktion av komponen=-
ter i kabinluftsystem - kompressorer,
véarmevidxlare, kylturbiner och kyl-
aggregat, vattenavskiljare och filter,
regler- och sdkerhetssystem

Markaggregat och anslutning av dessa
f6r uppvérmning och avkylning

Byte av kompressor, kylare, ledningar
och apparater

Iséirtagning av filter och ventiler
Kontroll av tdthet, tryck, oljeméngd,
skador och slitage

Provning av ventiler och reglersystem.
FelsOkning

Oxygensystem
Behov av oxygentillforsel for besatt-

ning och passagerare under flygning

Principfunktion och systemuppbyggnad
hos fast oxygensystem for besdttning

I oxygensystem ingdende komponenter

- behdllare, pdfyllningsventiler, re=-
gulatorer, andningsmasker och indike-
ringsanordningar

Principfunktion och systemuppbyggnad
hos fast oxygensystem - ingdende kom-
ponenteér

Transportabla oxygenbehillare -~ an-
vdndning och placering

Foreskrifter for tryckkédrl, proviryck-
ning och mérkskyltar

Risgker vid arbeten med oxygenutrust-
ning

Rikttid
A F
20 |5

Varna eleverna for den fara som
féreligger om smirjmedel kommer i
kontakt med oxygen i rent tillstédnd,

Informera eleverna om bestédmmelser
rdrande mérkning, forvaring och re-
visionsbesiktning av oxygenbehdlla-
Tre.

Bestdmmelser av motsvarande slag
giller dven behdllare for andra
gaser, se #dven avsnitt 5.13.
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Byte av behdllare, ventiler och led-
ningar

Tryck- och tdthetskontroll
Funktionsprov av oxygensystem fOr be-
sdttning och passagerare
Lokalisering av lédckor 10 p)

Is- och regnskydd

Avisning och fuktborttagning i och pid
luftfarkoster - vingar, roder, luft-
intag, médtgivare och vindrutor

Metoder f6r avisning och fuktborttag-
ning

Principfunktion och systemuppbyggnad

hos avisningssystem med varm luft, tryck-
luft eller elektricitet

Fuktborttagning pd vindrutor - el-
viérme, torkare, varmluftsspolning och
fuktavstdtande medel

Byte av motorer, pumpar och torkare.
Kontroll av tryck, tdthet och funk-
tion 10 5

Servicearbeten
Service-, tillsyns- och Oversynsitgér-
der enligt géllande instruktioner for
flygplanstypen

Handhavande och underhdll av mark-

och provningsutrustningar 50
5.3 Elektriska kraft- och regler-
system .

Speciella bestdmmelser och skyddsdt-
girder

Risker vid arbete med flygelektriska
system

Sékerhetsfdreskrifter vid elarbete i
luftfartyg

Person- och brandrisker vid laddning
och hantering av ackumulatorer
Ltgérder vid personskador orsakade av
elektrisk strom, frdtande och giftiga
amnen
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Elektriska komponenter och apparater
Elektriska ledningar for kraft-,
signal- och HF=Gverfdring
Dimensionering

Elektriska forbindningselement =
kabelskor, skruv- och l1lddplintar,
folieplattor

Olika typer kontaktdon - utforande
och anvéndning

liotstdnd, kondensatorer, strimstdlla=-
re, sdkringar och relder - utforande
och anvéndning

Férgkoder for motstdnd och kondensa-

torer

Olika typer av halvledarkomponenter
- PHP och NPN, dioder, zenerdioder
och transistorer

Elektromagneter och solenoider

Vixelstromsgeneratorer - enfas och
trefas

Takometergeneratorer for servosystem
Synkron- och asykronmotorns princip
Véxelstromsmotorer -~ enfas och tre-
fas. Inkoppling till né&t
Tvafasmotorns principkonstruktion och
anvéndning

Tv&fasmotorns inkoppling till enfas-
och trefasnidt

Rikttid
Syfte och inneh&ll N Kommentarer
Elektriska miatinstrument
Métstorneter och mittenheter Informera om metodiken for métning
Klassificering av instrument pd elektriska kretsar med halvleda-
- noggrannhetsklass re - instruments strémfdrbrukning

kontra strommen i den uppmétta

Vridspoleinstrument med likriktare kretsen och den héga spdnning, som
och termokors matobjektet kan utsdttas for vid
Universalinstrument, forkopplingsmot- resistansmétning.,
st&nd och shuntar
Elektrodynamiska vridjédrnsinstrument
och elektrostatiska instrument
Kalibratorbrygga for termoelement
Rorvoltmeter
Frekvensmetrar, fasfoljdsvisare och
energimétare 10 5
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Likstrémsgeneratorer - principkonstruk-
tion

Likstromsmotorer i flyg- och reglertek-
niska system

Ankar- och faltreglering

Tidskonstant, effekt- och momentkurvor
Universalmotorer

Mekaniska och magnetiska kopplingar
Kuggvéxlar - olika utforanden och

egenskaper

ixempel pd anvdndning for styr- och
reglersystem

Variatorer - orientering

Transformatorns princip « forluster,
hysteresis och hysteresiskurvor
Bestdmning av fdrluster och verknings-

grad

Trefastransformatorer -~ princip och
koppling

Sparkopplade transformatorer
lldttransformatorer

Hotorgeneratorer, enankaromformare,
vibratoromformare och transistorome
vandlare

Likriktare - olika typer och anvénd-
ning

Likriktarkopplingar

Filtrering av pulserande likstrom.,
St0rningsskydad

Spénningsfordubbling.

Flygplanbatterier och ackumulatorer
- principkonstrukticn och funktion

Handhavande och métmetodik for de van=
ligen forekommande elektriska mét~ och
provningsinstrumenten

Mdtning av spdnning, strom, resistans,
frekvens och effekt

Berdkningar i samband med mé&tningar
Métning och berdkning av impedans

Elektriska forstirkare, modulatorer
och demodulatorer

Elektriska forstdrkares anvdndning i
flygmateriel

10

L&t eleverna med hjdlp av scheman
och enkla symboler f&r signalens
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Reldforstédrkare

Likspénningsforstdrkare med elektron-
ror och transistorer

Drift i likspdnningsforstédrkare och
kompenser ingskopplingar
Principkonstruktion och funktion hos
typisk servofdrstédrkare med elektron-
rér och transistorer

Véxelspdanningsforstidrkare med elek-
tronrdér och transistorer - princip~
konstruktion och funktion
Differentialforstarkare
Effektforstdrkare

Styrda likriktare « anvdndning och
funktion
Tyratron- och tyristorkopplingar

Transduktorns princip, funktion och
anvandning

Olika transduktorkopplingar - prin-
cip och funktion

Roterande fOrstédrkare = orientering

Signaldverfdring med lik- och véxel=-
spénning

Bdrfrekvenssystem «~ begrepp, defini=-
tioner, anviéndning, spdnningar och
frekvenser

Modulatorer och demodulatorer = de=-

finitioner och principer

Vanligen anvdnda modulator- och demo-
dulatorkonstruktioner «~ princip och

funktion

Diskriminatorer = definition, prin-
cip och anvandning

Principkonstruktion och funktion hos
en typisk modulator - demodulatorfor-
stédrkare

20 | 10

form f6lja signalvédgen genom for-
stédrkare, modulatorer och demodula-
torer., Forklara de ingdende kompo-
nenternas principiella funktion och
inverkan pd signalen., Anknyt till
férut inlarda metoder och konstruk-
tioner,
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Kommentarer

Kraft- och distributionssystem fér elek-
trisk energi i luftfartyg

Behov av elektrisk energi i moderna
luftfartyg

Plygelektriska védxel- och likstrOms-
system

Systemspédnningar, frekvenser och
effektbehov

Likstromsgenerering - principkon-
struktioner

Ingdende komponenter och apparater
Reglersystem och indikeringsanord-
ningar

Védxelstromsgenerering av trefas vidxel=
strom -~ principkonstruktion hos ett
typiskt system, ingdende komponenter
och apparater

System for frekvens- och spannings-
reglering - "Constant Speed" - driv-
ning

Automatiska skyddsanordningar och ndd-
system

Olika grundtyper av distributionssy-
stem

Enkelledar-tvdledar och flerledarsy-
stem

Huvudskenor och sekundédra skenor
Systemspdnningar och fasfdljd
Ledningstyper - material och dimen-
sionering

Markningsprinciper for ledare - an-
slutningsdon och apparater

Princip- och férbindningsschema

I ett likstrdms- respektive vaxelstroms-
system ingdende komponenter och appara-
ter

Jordfdrbindningar - skyddsanordning-
ar

Indikerings~ och varningssystem
Anslutning till markstromkdlla

Identifierings- och médrkningssystem
f6r ledningar, forbindningar, anslut-
ningsdon och apparater i flygelek-
triska system

Gruppindelning, princip~ och lednings-
schemgn

L&t eleverna f4 dvning i att arbeta
efter princip- och kopplingsscheman
Sarskild vikt skall lédggas vid att
tréna elevernas logiska slutled=-
ningsformiga.

Klarldgg de skador som kan uppkomma
pd komponenter vid ofrivillig kort=-
slutning av elektriska ledare.



128 | Arskurs 2, gren for flygmekaniker

*

Rikttid

Syfte och inneh&ll Al Kommentarer

Byte av ledningar, kablar, kopplings=-
plintar, komponenter och apparater
Reparationsarbeten i samband med kom-
ponent- och apparatbyten, service- och
tillsynsdtgdrder

Kontroll av isolation, spidnningsfall,
spédnning, frekvens, skador och sli-
tage

Kontroll av ackumulatorers elektrolyt-
nivd, densitet- och laddningstill-
stédnd

Funktionsprov av kraftgenereringssy-
stem, reglersystem, distributions=-
kretsar och didri ingiende apparater
Service och laddning av flypackumu=-
latorer 25 10

Belysningssystem och 1ljudanliggningar
Utvéndig belysning - navigeringsljus,
roterande fyrar och strflkastare,
placering och utfdrande

Invindig belysning - belysning av
instrumentpaneler

Ljudanlédggning i trafikflygplan - prin-
cip och konstruktion 5

Brandindikerings- och brandsldcknings-
system

Brandrisker i luftfartyg
Brandindikering - olika typer av
givare och koppling

Provning av givare och system

Brandslédckningsmedier - olika typer
och egenskaper

Risker for personskador vid hantering
av brandsléckningsmateriel

Beh&llare - utfdrande, kontroll och
plombering

Handbrandsl&dckare

Byte av behdllare, lampor och kompo-
nenter

Kontroll av vikten hos behdllare, isod
lation och funktion hos brandindi=-
kerings-, brandslidcknings- och belys-
ningssystem 5 5
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Service

Felsokning och fels’kningsmetodik.
Bedomning och 4tgirder med ledning

av gjorda iakttagelser och rapporterade
anmarkningar

Service-, tillsyns- och dversynsarbe-
ten pd flygelektriska system enligt
gdllande service- och tillsynsinstruk-
tioner

Handhavande och underhdll av mark-
och provningsutrustningar

Journalfdring och rapportering

5.4 Instrument- och telesystem
Speciella bestdmmelser och skyddsit-
girder

Risker vid arbete med flygelektriska
system och apparater - sidkerhets-
f8reskrifter

Personrisker i samband med hogfrek-
vent utstrdlning frin radarantenner
Atgdrder vid personskador fororsa-
kade av elektrisk strom

Métmetoder och komponenter
Mdtstorheter - tryck, temperatur,
hastighet, acceleration, vinkel och
ldge

Flygplanets huvudaxlar och frihets-
grader .

lidttenheter enligt ICAO

Definitioner och bendmningar
Absolut- och relativ métning
rektmidtare och fjdrrmdtare
Givare, omvandlare, oOverforingssystem,
indikator och skrivare

- die-

Olika indelningsgrunder for instru=-
ment i luftfarkoster
Instrumentnormer

Mekaniska, hydrauliska, pneumatiska
och elektriska metoder fOr métning,
presentation och registrering av mét-
vdrden for tryck och temperatur

9. Lgy 70: 11. Fordonsteknik. (H)

25

L3t eleverna med hjélp av scheman
och enkla symboler f{dr signalens
form f6lja signalvigen genom ett
overforingssystem. Forklara de in-
glende komponenternas principiella
funktion och inverkan p& signalen.
Anknyt till forut inlédrda metoder
och konstruktioner.
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Syfte och innehill

Rikttid

A]F

*

Kommentarer

Givare, indikatorer och skrivare - prin-
cipfunktion och konstruktion
Hysteresis och linearitetsfel

Gyrots princip och funktion

Troghet, utvandring ocli nrecession
Lod-, horisontal- och hastighetsgyron
- prineciper

Vacuumn=- och eldrivning

Accelerometerns princip
Accelerometrar for linjdr- och vinkel-
acceleration

Anvéndning av Overforingssystem
Krav pd oSverfdringssystem

Principkonstruktion och funktion hos
brygg-, desyn-, magnesyn~- och elgon-
overforingar

Anvdnda spédnningar och frekvenser

Fjdrrvisar- och fjarrmandvrering med
elgoner

Omvandlare och jédmforare
Principkonstruktion och funktion hos
resistiva, induktiva och kapacitiva
omvandlare och jédmfdrare - potentio-
metrar, trddtdjningsgivare, differen-
tialtransformatorer, kondensatorer,
elgoner, flddesventiler, resolvrar
och relder av polariserad och balan-
serad typ

Takometergeneratorer - princip och
funktion

Méatmetoder for gas~ och vidtskefldden
- princip och konstruktion
Laborationer med Odverforingssystem =
brygg~, potentiometer~, desyn-, magne-
syn= och elgondverfdringar
Uppkoppling - nollstdllning, kontroll
av f0ljsamhet

533 Flyglédgesinstrument
Pitotsystem, statiskt system . - pla=-

cering, uppbyggnad
Pitotrorsvdrme, kondensfédllor

151 10

Erfarenheten har visat, att elever=-
na gérna med mun eller med tryck-
luft bldser i instrument for att f3
se utslag och funktion. Varna for
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Rikttid

Kommentarer

ALlF
H8jd-, fart- och machmitare samt stig- detta och informera om de skador
hastighetsmitare., Stallvarnare som ddrvid kan uppkomma i de kéns-
Médttenheter, indexmarkeringar, fel- ligare delarna hos flyginstrumenten.
kédllor och korrektioner Varningen bor utstrickas till ett
Svang1nd1ka§9rer och gyrohorisonter, avse samtliga instrument men giller
enkla o9h fJerrstyrdg i forsta hand de mycket dmtdliga
Utvandring, o6vervakning och kompense=- gyroinstrumenten,
ring
G o L Visa lémpliga emballeringsmetoder
yrostabiliserad plattform - princip f6r transport av instrument.
och anvéndning, Overvakning och kom-
pensering
Accelerometrar
Infallsvinkelindikatorer
Integrerade instrumentsystem
Fdrdskrivare - principkonstruktion
och funktion
Varden som skall registreras
Byte av instrument, givare och led-
ningar
Tdthets~ och funktionsprovning av pi-
totsystem och statiskt gystem 151 5
5.34 Overvakningsinstrument
och varnare ’
Tryck- och temperaturdvervakningsin-
strument samt varnare
lidttenheter och indexmarkering
Motorinstrument: varvrédknare, synkro-
noskop, inloppsmanometrar, tryckfor-
héllande- och utloppsindikatorer, av=-
gasanalysatorer och briénsleflddesmi-
tare ' :
Brinsletrycks- och ol jetrycksvarnare
System for mdtning av bransleméngd
Klockor och stoppur
Byte av instrument-givare for olika
instrumenttyper
Funktionskontroll av givare och var=-
nare
Normalkalibrering av tryck-, tempe-
ratur- och varvtalsgivare med till-
hoérande instrument 15 5




132 | Arskurs 2, gren for flygmekaniker

Syfte ooh innehdll

A

F

*

Rikttid

Kommentarer

5¢35

Navigations= och landnings=-
hjédlpmedel

Det jordmagnetiska fdltet - missvis=-
ning, stdrningar

Magnet-, magnesyn- och gyrosynkompass-
er = principkonstruktion och funk-
tion

Kompassdeviering
- orien=-

Sextanter och Sky-kompasser
tering

Orientering om ADF-, VOR-, DliE~, ILS=-,
LORAN- och DECCA-systemens principer
och anvéndning

Védderradar

Dopplerradar

ATC-transponders.

Byte av komponenter i kompassanliéigg-
ningar

Byte av apparater, antenner och an-
tennledningar

Deviering och kompensering av flyg-
kompass

Devieringsprotokoll och deviations=-
tabell

Funktionsprov av gyrosynkompass

5436 Kommunikationsradio
Frekvensomrdden och kanalindelning
Exempel p4 uppbyggnaden av tyviska
HF~ och VHF-radioutrustningar
"Sel=Cal"=system

5e¢37 Avtostyrning

Olika metoder och antal kanaler
Autopilotsystem - principkonstruktion
fér tre kanaler

Ingiende komponenter

[ "Flight-Director"=-system - oriente-
ring

Autotrottel., "Speed-Command"-system
- orientering

15
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Rikttid

Syfte och innehdll L | F Kommentarer
538 Instrument- och radio-

installationer
Instrument- och mandverpaneler i Varna eleverna f0r stdrningar pi
férarrum - typiskt utférande pd mind- radiokommunikationsnédtet som kan
re flygplan respektive flermotorigt 4stadkommas vid oriktigt handhav-
trafikflygplan ande av radiosidndare och andra hog-
Déampningselement fOr paneler och appa- {rekventa utrustningar.
rater Informera om giédllande bestdmmelser
Stativ, stromforsorjning, antennin- for radiotrafik,

stallationer - placering vid radio-
och radarinstallationer

Klimatkontroll for teleteknisk utrust-
ning

Bestdmmelser for provning och Over-
syner av instrument - BCL
Bestdmmelser for radio- och teletek-
niska flygplaninstallationer

Byte av komponenter i autostyr- och
radiosystem

Kontroll av instdllningsvdrden och

funktionskontroll av instrument-, na-
vigations~, kommunikations~ och auto-
styrsystem 20 |5
5.39 Service

Service- tillsyns- och Oversynsarbe-
ten

Felsbkning och felsdkningsmetodik

Handhavande och underh&ll av mark-
och provningsutrustning.

Journalfdring 30
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Fordonsteknik, arskurs 2, gren for maskinmekaniker

DELMOMENT Rikttider
Arbets- Fack-
teknik = A | teori = F
1 Service och underhdll 30 5
2 Motorer 160 40
3 Elektriska system och in-
strument 80 30
4 Kraftsverforing 110 30
5 Bromsar 50 10
6 Styraxel och styrinrdtining 80 15
7 Ram, fjddring, hjul 40 10
Hytt och karosseri 30 5
9 Tillbehdr och specialan-
ordningar, skogs-, lant-
bruks~- och anlaggningsma-
skiner 290 30
10 Bénkarbeten 70 5
1 Maskinarbeten 70 10
12 Svetsning 70 10

Allminna synpunkter

For delmomenten anges rikttider for undervisningen, vilka motsva-
rar bruttolektionsantalet for arbetsteknik och fackteori enligt
timplanenj arbetstekniken berdknaes enligt det légre veckotimtalet.
Vid planering mdste tidsbortfall for helger, lovdagar o d beaktas.
Viss omférdelning av angiven rikttid mellan och inom de olika del-
momenten kan erfordras vid det praktiska genomforandet, bl a be-
roende p& elevernas varierande forkunskaper, materiel och lokala
forhdllanden.

Delmomenten har liksom i ldroplan for &rskurs 1, grupperats och
numrerats enligt Motorbranschens Arbetsgivarefsrbunds (MAF:s)
reparationskatalog. Syftet hdrmed &r bl a att numrering och rub-
ricering for instruktioner, katalogmateriel o d i viss utstrick-
ning skall kunna Overensstdmma med kursplanen. Inom delmomenten
har ocksd exempel pd arbetsoperationer angivits med nummer enligt
detta system. MAF$s reparationskatalog, del 2,med supplement skall
finnas som uppslagsverk vid kursen.
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Undervisningen inom grenen skall fodlja samma grundsystem som i
drskurs 1, det vill s&@gd de ovningsarbeten som eleverna

genomfdr skall representera de olika delmomentens innehdll.

Reparationsplatserna for maskiner och fordon, aggregatplatserna,
maskinbearbetningsplatserna och dvriga arbetsplatser &r att be-
traktas som studieplatser, ddr eleverna med hjdlp av olika studie-
objekt, s& 1l8ngt det dr dndamdlsenligt, erbjuds individuellea in-
larningstillfdllen.

Utbildningen inom grenen skall, j#mfért med forsta &ret, inriktas
mer pd reparationsteknik med allt vad det innebdr av planering,
analysering och stdllningstaganden.

For att studierna skall ge realistiska och fullvdrdiga dvningar
utfors de i forsta hand pd bestdllningsarbeten - "kundobjekt".
Detta medfdr i och for sig att studiegdngen hidr inte kan folja helt
samma monster som under forsta &ret, eftersom de arbeten som skall
utforas ofta griper in i flera delmoment. Den arbetsordning som re-
parationstekniskt dr den rdtta skall givetvis f8ljas. Detta krdver
i sin tur en noggrann uppfoljning for varje elev. P4 samma sdtt

som under forsta &ret skall eleven successivt bygga upp sina kun-
skaper inom ramen for &mnet och delmomenten.

Det kan givetvis vara svdrt att f4 onskvdrt urval av reparations-
objekt vilka ocksd médste begridnsas och anpassas till skolans re-
surser, Det d4r ej heller méjligt att erbjuda alla eleverna samt-
liga arbetsoperationer, som a4r upptagna inom delmomenten eller
likadana uppgifter &t alla. De ldgfrekventa intressanta uppgifterna
mdste ddrfor som studieobjekt ofta utnyttjas for hela elevgruppen.

Varje bestdllningsarbete mdste givetvis tjdna utbildningens syfte.
Om inte eleverna denna vdg kan erbjudas det vdsentligaste inom de
olika delmomenten mdste sirskilda studieobjekt tillgripas. Hir
avses i forsta hand sddana system och komponenter som inte &r rep-
resenterade forsta dret som speciella kraftdverfdringar, styr- och
lyftanordningar o d.

Lokaler och utrustning mdste disponeras s&, att man kan erhdlla
alternativa ldsningar och trivsamma rationella arbetsfdrhdllanden.
Anordningar enligt nedan angivna riktlinjer bdr efterstrivas.

1 Reparationsplatserna for maskiner och fordon utrustas
med portabla verktygsvagnar. Platserna skall vara tydligt markerade
med nummer, farg eller annat lampligt system. Reparationsplats,
vagn och verktyg skall ha samma markering. Verktygsvagnen upptar
de vanligast forekommande universella verktygen samt Ovrig allmin
utrustning for en mekaniker. Pallbockar, domkrafter, avlastnings-
vagnar och liggbrdden placeras si, att de &r ldatt tillgingliga for
de platser de skall betjdna. Tryckluft, el fér belysning och ut-
sugningsanordning for avgaser skall vara tillgdngligt for varje
reparationsplats.
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2 Lidgfrekventa "gemensamma" verktyg och instrument pla-
ceras pd centralt belidgen plats i lokalen, lampligen pd verktygs-
tavlor, som samtidigt f4r avgridnsa aggregatrummet, se punkt 3.
Vissa av dessa verktyg arrangeras gruppvis, och s& att en kom-
plett grupp verktyg kan hdmtas for ett visst arbete. Denna enhet
bor vara utformad sd att den kan placeras pd verktygs- eller av-
lastningsvagn eller pd annat lampligt sdtt vid arbetsplatsen. En-
ligt samma princip placeras specialverktygen grupp- och mdrkes-
V1Se

3 For aggregatarbeten och andra speciella arbeten dispo-
neras centralt beldgen plats inom lokalen. Det si& kallade aggre-
gatrummet utrustas med aggregatstativ och fixturer, handverktyg
pd verktygstavlor, arrangemang for upphdngning av gruppverktygs-
satser (se punkt 2), instrument, arbetsbinkar med skruvstycken
och ovrig erforderlig utrustning.

4 Verkstadshandbdcker och motsvarande hjdlpmedel place-
ras lattdtkomligt pd centralt beligen plats ldmpligen i anslut-
ning till aggregatrummet. Platsen b6r vara utrustad med bord for

studier och anteckningsmateriel.

Syftet med den hir rekommenderade organisationen och lokaldisposi-
tionen dr att skapa en trivsam, funktionell och littarbetad verk-
stadsenhet med verktyg och hjdlpmedel inom bekvidmt rdckhdll, De
mest anvdnda verktygen skall givetvis vara ldttast att nd. Grund-
tanken dr att varje studieplats skall kunna utrustas med just de
verktyg och hjdlpmedel som arbetet kridver. P4 detta sdtt kan onddig
viantetid och spilltid elimineras och tiden fér studierna bdattre
tillvaratas.

Vird och underhdll av verktyg och ovrig utrustning ingdr som ett
lgd i undervisningen. Kontrollen underlédttas d4 varje sak har sin
givna plats. Eleverna skall ldra sig kdnna gemensamt ansvar for
sgolans utrustning samt iaktta den omsorg och vaksamhet som krivs
for undvikande av olycksfall, eldsvdda, explosion o d.

Arbetsplatserna skall d& en arbetsuppgift slutférts och efter varje
arbetsdag vara rengjorda, verktyg och &vrig "1lss" utrustning skall
efter erforderlig rengtring 4ter till sina givna platser.

Ett arbetspass bor borja med att liararen forhor sig om de Ov-
ningsarbeten eleverna dr sysselsatta med samt tilldelar dem er-
forderliga nya uppgifter.

Varje dag avslutas med en kort genomgdng av d i
agens arbetsuppgifter
samt med gemensam kontroll av arbetsplatserna. Dessa samliggz;

b?r ocksd utnyttjas for diskussioner om t ex felorsak och at-
girdande av fel p& sirskilt intressanta objekt.

For att eleverna skall fa uppleva de roller i 1

agarbetet som de
senare.kommer i kontakt med i arbetslivet, bor de i viss turord-
ning tllldelas"uppgifter att exempelvis vara "skyddsombud", vara
delansvariga for verktyg, reparationsobjekt, stddning och belys-

ning. Uppgifterna miste naturligtvis ti -
Svervakas. gtvis tilldelas med urskillning och
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Eleverna bor genom skolans forsorg i olika sammanhang stimuleras
att utveckla formdgan att iaktta och analysera sociala forhdllan-
den pd arbetsplatsen samt att komma till insikt om yrkes- och
arbetsforhdllandens forinderlighet pd arbetsmarknaden.
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Rikttider

Syfte och innehdll

A F Kommentarer

1 Service och underhdll
Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap och féardighet
att sjdlvstidndigt utfora enklare
service- och underhdllsarbeten,

skaffa sig erforderlig kunskap om
de hjdlpmedel som hirvid kommer till
anvindning,

forviirva insikt om aktuella skydds- och
siikerhetsforeskrifter och deras tillémp-
ning samt

forvirva insikt om vad som enligt lag
och i ovrigt kréive 1 friga om materielern
funktionsduglighet och anviindning.

1.1 Underh&llsinspektion

1.2 Smérjning
Smdr jningar och oljebyten
0ljor och fett

1.3 Tvitining
Motor = chassi - och aggregattvitining-

och lyftredskap.

1.8 Hjélpmedel

Verktyg instrument, smdrj-, tvidttanord-
ningar o 4 samt informationsmaterial

1.9 Sidkerheten

Sédkerheten i arbetet, brand- och explo-
sionsrisker, fridtande viiskor, halkrisk
med oljor o d, risker vid tunga lyft.
Mil jofororeningar, spilloljor, tvidtt-
medel, avgaser etec

S

Underhdll och service skall utféras
enligt forekommande anvisningar och
beskrivningar.

GOr eleverna uppmirksamme pd att man
inte kan gora ett fullgott arbete,

om man inte iakttar rekommendationer
och anvisningar for oljor och aktuella
preparat.

ar Tvittmedel 15
1.4 Trimning och justering Visa eleverna hur man som mekaniker
kan bidra till sdkerheten genom att
1.5 Registrering och forsédkring vid service- och underh&llsarbeten
ha uppmiirksamheten riktad pd t ex
1.7 Trafiksidkerhetsinspektionen broms- och hydraulledningar, bdrande
och kontrollbesikining av fordon, arbet;- konstruktioner, och skyddsanordningar.

Diskutera i samband hidrmed aktuella
anvisningar och normer for besiktning
och inspektion,.

Patala for eleverna att bdde an-
stdlldae och foretag tjdpar pd ett
gott forhdllande till kunderna och
att man ddrfor skall iaktta storsta
aktsamhet med reparationsobjekten.

Aven smd oammilda skador skapar irri-
tation. Ldr eleverna ddarfor att man
alltid pdtalar skador som eventuellt
uppkommit.,
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Rikttider

Syfte och innehdll Al F Kommentarer

Ménga av de arbetsuppgifter som &r
upptagna inom detta delmoment &r in-
grepp och Atgdrder som foljer av ar-
beten inom andra delmoment. Det bor
framh8llas att "korta" rent service-
betonade arbeten inte p& rédtt sitt
fyller syftet £or undervisningen.

Ex p& lémpliga arbetsoperationers: 1515
113 06, 121 08, 122 36, 132 08,
132 16, 151 21, 151 32

Gor klart for eleverna vad viagtrafik-
forordningen foreskriver om forande
av magkiner och fordon och att detta
giller bdde inom skolor och foretag.




140 | Arskurs 2, gren fér maskinmekaniker

ot e

Rikttider

Syfte och innehdll

A F Kommentarer

2 Motorer
Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap och fdrdighet att
utféra vanligen forekommande repara-
tioner och justeringar pd motorer,

skaffa sig erforderlig kunskap om de
hjdlpmedel som hdrvid kommer till an-
vidndning samt

forvdrva insikt om aktuella skydds-
och sdkerhetsforeskrifter och deras
tilldmpning.

2.1 Motorkonstruktioner, principex
och tekniska begrepp

Diesel- och ottomotorer. Fyrtakts- och
tvdtaktsmotorer. Nigot om wankel- och
stirlingmotorn samt andra nya motor-
konstruktioner

Cylinderlock, material, kylning, tat-
ning, férbrédnningsrummets form, for-
och virvelkammare etc

Cylinderblock och cylinderfoder, mate-
rial, tédtning, kylning etc

Kolv, konstruktion, temperatur, smdrj-
ning, belaestning, hastighet etc
Kolvringar

Ventilmekanism, ventiler, sdten, styr-
ningar, fjddrar och lyftare etc

Transmission
Jémfdrelse mellan olika konstruktioner,
topp~- och sidventil, Overliggande kam-
axel etc

Ventiltider och ventilspel

Vevrdrelsen
Vevaxel, svingningshimmare och sving-
hjul, statisk och dynamisk obalans.

Ram- och vevlager, konstruktion, be-
lastning och smérjning

Undervisningen bor inledas med en
allmin genomgdng av arbeten med ma-
skiner och fordon - hur man fdre-
bygger skador vid motorarbeten, att
t ex batterikabel lossas for att
undvika kortslutning och brénnska-
dor.,

Det bor framh8llas att man inte kan
f4 tillfdlle studera allt vad som
upptas i vidstdende innehdll med
hjdlp av s k bestdllningsarbeten,
men att man bor utnyttja dessa for
att gbéra jdmforelser vid genomgéngar
av mindre ofta forekommande kons-
truktioner. G4 dven i andra samman-
hang fxdn de for eleverna bekanta
funktionerna och systemen till de
obekanta. Forsok denna vidg styra
elevernas intresse mot de mil, som
uppstédlls for lektionerna.

Eleverna bdr f4 i uppgift att skisss

och beskriva vissa forlopp med
exempelvis scheman och diagram.

Rikneexempel bdr ocksd utnyttjas f8r
att befdsta kunskaperma och ge de
fardigheter som krdvs fér exempel-
vis uppmidtning och forvandling.

Tilldmpningsarbeten for studierna
och trdningen i reparationsteknik
bor utféras pd i bruk varsnde maskiner
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Rikttider

Kommentarer

Vevstaken
Material, lagerlége och &verfall, kolv—
lagring etc

Bottenkdpa (oljesump) tétning kylning
etc

2.2 Smor jsystem

Oljepump med ledningar, oljekylare
Tryckreduceringsventil

0Oljerenare

Vevhusventilation

2.3 Brénslesystemet, forgasarmoto-
rer

Forgasare
Luftrenare
Bridnslepump och filter

Brénsletank med armatur och brénsle-
ledningar

2.4 Brénslesystem, insprutnings-
motorer

Insprutningspump, regulator, pumpkopp-
ling och tryckror

Insprutare
Matarpump
Brénglefilter

Briinsletank med armatur och brénsleled-
ningar

Spjdallhus och luftrenare
Uverladdningssystem (Turbo)

2.5 Inlopps— och avgassystem
Inloppsrér och avgassamlarrsr (grenrdr)

L juddémpare och 1ljuddédmparror

40

15

30

15

10

och fordon. Om man inte kan erhdlla
ongkvdrt urval av arbeten, bor sdr-

- skilda ovningsobjekt tillgripas for

att eleverna skall f4 mdta visentliga
system och konstruktioner.

Eleverna bdr som regel tilldelas och
vara ansvariga for helt reparations-
objekt och i varje fall for hel repa~
rationguppgift p& objektet. Vissa
arbeten pd de s k tyngre objekten
kridver att tvd eller flera elever
samarbetar. Som regel bdr detta

"lag" f4 slutfora hela arbetsuppgif-
ten. Arbetena utfors med ledning av
tillgéngliga verkstadshandbdcker.

Visa och pédtala betydelsen av en
riktig arbetsplanering, vikten av
att man t ex innan arbetet pdborjas
gor klart for sig arbetsging, verk-
tygsbehov och om mdjligt dven rekvi-
rerar reservdelar.

Var uppmirksam pd hur eieverna or-
ganiserar sin arbetsplats och sitt
arbete, pd att verktyg och hjdlpme-
del anvdnds pd rdtt sdtt, pd ar-
betsstdllningar o d.

Padtala den forsiktighet som méste
iakttas vid anvidndandet av de
stérre mutterdragarna.

L&t eleverna redogora for den tédnkta
reparationsgéngen, for vilka detaljer
som behdver bytas osv. Detta kan

gdrna ske i diskusssion med flera
elever.

Ldr eleverna att renlighet, hygien
och ett gott upptrédande skapar triv-
sel och dr ett villkor for all verk-
samhet inom serviceniiringen.

Uppmiirksamma eleverna p& brand- och
explosionsrisken i samband med hand-
havande av bridnslen.

Pdtala och var uppmérksam p& kol-
oxidfaran. Gor klart for eleverna
att koloxid finns i alla avgaser.
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Rikttider

Kommentarer

Avgasbroms
Avgasrenare
2.6 Kylsystem

Kylare med forbindningar
Vidtskepump, fldkt och termostat
Luftkylning

2.7 Motorreglage

Fot~ (gas) reglage
| Handreglage
Koldstartreglage

2.8 Hjglpmedel

Verktyg, instrument, lyft~ och upp-
sittningsanordningar o d samt informa-
tionsmateriel

2.9 Sédkerheten

Brand, sprédngnings- och explosionsris-
ker

Riskerna vid tunga lyft

Sdkring, uppallning och skyddsutrust-
ning etc ‘

Mil jofororeningar

Ex pd lémpliga arbetsoperationer:
212 08, 213 16, 215 08, 215 28,
216 10, 216 20, 231 40, 241 42,
242 08, 262 06, 291 02

25

50

10

Framhdll for eleven att felaktiga

och tunga lyft ofta fororsakar bestéd-
ende skador och att lyft- och tran-

sportanordningar skall anviindes.
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3 Elektriska system och instru-
ment

Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap och fardighet att
sjdlvstandigt utfora felsdkning, juste-
ring samt enklare reparationer pdelekt~
riska system och instrument,

skaffa sig erforderlig kunskap om de
hjdlpmedel som hdrvid kommer till an-
vdndning samt

forviarva insikt om aktuella skydds-

och sidkerhetsforeskrifter och deras
tilldmpning,

301 Batteriet

Batteriets konstruktion. De kemiska
reaktionerna i batteriet. Batterisyran.

Sjilvurladdning och sulfatering
Kepacitet, syranivd. Laddningstillstdnd
Fryspunkt och temperaturkiénsiighet
Provning, laddning och sktisel

3.2 Generatorer

Likstromsgeneratorer

Konstruktion, funktion och provning
Drivning och kylning

Viaxel stromsgeneratorer

Princip, konstruktion och funktion
Rotorn, statorn, likriktare

Provning av generatorer

Laddningsregulator

Spidnningsregulator, stromregulator

och bakstromsreld

De alltmer komplicerade komponen-
terna och systemen i fdrening med
den snabba tekniska utvecklingen
stdller Skade krav pd elkunnande
for framtida maskinmekaniker. Ut-
vecklingen krdver ocksé att meka-
nikern har storre kunskaper om in-
strument och provutrustning for
att kunna gtra fullgoda arbeten.

Detta delmoment har ddarfor fadtt en
férhdllandevis stor del av den to-
tala tiden i dmnet och det #r vi-
sentligt att eleverna fir utnyttja
all tillginglig tid for studier och
laborationer.

I fackteorin mdste stor vikt ldggas
vid principresonemang i ansutning
till demonstrationer. Elmdttekniken
bor integreras med det 6vriga liro-
stoffet, eftersom mdtningarna kon-
kretiserar tillstdnd, forlopp och
samband.

Forstk fora fram vidsentliga hdll-
punkter som stdd fér minnet. Elever-
na mdste lédra sig att skilja pid hu-
vidsak och bisak samt att forstd
orsak, forlopp och verkan i de sto=-
ra sammanhangen.,

Rékneexempel bSr utnyttjas for att
befista kunskaperna och ge de fiir-
digheter som krivs for elmitningar
och dimensionering av ledare.
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Huvudstrélkastare, hjdlpstrilkastare
Halogenlampor

Instdllning och kontroll, 1jusstyrka,
belysningasstyrka, rickvidd

Syfte och innehdll AlF Kommentarer
Relgernas uppbyggnad, in- och urkopp- Anvénd alltid elteknikens egna ut-
lingsmekanism, temperaturkompensering trycksmedel, som bendmningar, be-
ete teckningar, grafiska symboler, prin-
. cipsscheman och kopplingsscheman,
Provning och justering Inl§mingen underléttas om studiet av
komponenter och symboler sker paral-
Laddningsreglering for vidxelstromsgene- lellt.
ratorn
Vid elarbeten bor eleverna tilldelas
Kontaktregulator, kontakt- transistor- forhdllandevis god tid. Lt eleverna
regulator till en borjan skissa olika kopp-
lingsscheman och p4 dem visa midtpunk-
Ledningar 20 | 10 | terna samt forst didrefter utfora mit-
ningar, detta for att uppdva deras
3.3 Startmotor formdga att tdnka i elkretsar samt
for att skona instrumenten och syste-
z:z—:eiper y konstruktion och funk- men fran felkopplingar.
Drivmekanismen, forskjutbara drev och Efter hand som eleverna vunnit si-
rotorer, bendixsystemet etc kerhet skall de sjdlvstandigt ge-
nomfora mdtningarna.
Kuggtrans
Pdtala att slumpvisa miiningar sil-
Startspirrelsd lan leder till nédgot resultat. Fel-
stkning skall ske efter ett givet
Provning av startmotorer mbnster med konstaterade midtvirden
som viigledning.
3.4 Téndsystem
Eleverna skall lira sig utnyttja an-
Batteritiindning visningarna for instrumenten och
ovrig materiel. Detta &r avgbrande
Téndspole for den som vill f8lja utvecklingen
Kondensatorn inom yrket.
ooz are illr#ckl 111P41
T#ndregleri entrifugal- vaku Tillrdckliga Svningstillféillen kan
reg]_ergng ng, centrl och = knappast skapas enbart genom s k kund-
objekt. Elstudierna bor dirfdr byggas
Magnettindning upp kring siérskilda ovningsobjekt till
vilka kopplingsscheman och andra lémp-
Téndstift, temperatur och virm liga anvisningar utarbetas.
Virmeavdelning
Generator— och startmotorprovbink far
Glbdstift hir ses som en studieplats och Ovriga
instrument och apparater som en, dir
Tindledningar eleverna i klassen enligt samma system
som i &rskurs é.1r praktiskt taget
vstSrning rdningar under hela liéslret turas om att stu-
Avsto sano 2045 dera och uppova féardigheter.
3.5 Belysningssystemet

Givetvis kan bestédllningsarbetena
ersitta ovningsobjekten d4 lémpliga
s&dana arbeten kan erhéllas.
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Syfte och inneh&ll Al F Kommentarer

L4

3.6 Yvrig elektrisk standardutrust Gor eleverna uppmirksamma pd olycks-
ning fallsriskerna i samband med el-arbe-
ten, exempelvis kortslutningsriskerna
Fiardriktningsvisare och brandfaran, riskerna for brédnn-
skador, gaserna vid laddning av batte-
Blinkanléggning, glodlampor etc rier, ge giftiga blysalterna o d

Signal
Vindrutetorkare och spolare

Elektriska mentverdon, reléer och
kontakter

Instrument, hastighets-, oljetrycks-
brénslemitare, kylvitsketermometer etc 20 5

3.7 Ledningar, sikringar och kopp-
lingsorgan

3.8 Hjtélpmede}

Verktyg, instrument och informations-
materiel

3.9 Siékerheten

Syran, gaserna oxiderna

Brand- och explosionsriskerna
Riskerna for briénnskador etc

Ex p& lémpliga arbetsoperationers:

321 06, 321 83, 331 04, 331 85,

240 06, 343 99, 344 04, 351 08,
362 08, 363 121 20 | 10

10. Lgy 70: 11. Fordonsteknik. (H)



146 | Arskurs 2, gren f6r maskinmekaniker

Syfte och inneh&ll

T"""""""""""""""""""""'-"-l---T--------------------.

Kommentarer

4 Kraftaverféring.

Eleven skall genom sina studier
skaffa sig kunskap och fardighet att
8jélvstidndigt utféra reparationer pd
de vanligast forekommande kraftdver-
foringarna,

skaffa sig erforderlig kunskzp om de
hjédlpmedel som hérvid kommer till an-
viandning samt

forvirva insikt om aktuella skydds-
och sikerhetsféreskrifter och deras
tillémpning.

4.1 Koppling, mekanisk

Sviénghjul, lamell och tryckplatta
Kopplingshéivarmar och fjddrar

Styrkoppling
Kopplingsmandvrering
4,2 Automatisk koppling
Automatisk mekanisk koppling
Hydraulisk koppling
Elektromagnetisk koppling
KopplingsmanGvrering

4.3 Vixelldda (utan automatik)

Konstruktions- och funktionsprinciper
for olike utféranden

Vixelldda
Viaxelmandvrering
Tillsatsvixelldda

Férdelningsvixelldda

IRikttider
AJF
20 5

Undervigningen bdr inledas med en
allméin genomgéng av hur man planerar
och organiserar hiir aktuella arbets-
uppgifter.

Omtala att denna typ av arbeten ofta
krdver att fordonet delas,lyfts och
pallas. Visa hur domkraften och andra
lyftanordningar anvdnds och hur pall=-
ningen sker - hur man avgdr var man
har de "bdrande punkterna"™ for lyft
och pallning.

Ovningsarbetena bor i férsta hand ske
P4 s k kundobjekt. Det torde dock ej
vara m6jligt att erhdlla uppgifter
som svarar helt mot vidstdende imehill
och &nnu mindre erforderligt antal
Trepresentativa arbetsuppgifter.

Avsikten &r ej heller att allt som
upptagits i inneh&llet skall kunna
studeras i direkt anslutning till
ett objekt. De mindre ofta fore-
kommande konstruktionerns skall
endast berdras i fackteorin,
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Verktyg, instrument, lyft- och upp-
sdttningsanordningar o d samt informa-
tionsmaterial

Syfte och innehdll Al F Kommentarer
4.4 Vixelldda (med automatik) Det &r dock vidsentligt att ele-
verna fir tillfdlle att ndrmare
Konstruktions- och funktionsprinciper studera de allmint farekommgnde
f6r momentomvandlare (hydraulisk vixel konstruktlone??a. Om dettﬁ inte
14da), planetvixel, frihjulskoppling, kan ske med hjdlp av bestdllnings-
14sband och lamellkoppling arbeten bdr sérskilda Svningsob-
jekt anskaffas.
Kontrollsystem
Arbetena skall folja tillgéngliga
Vaxelmansvrering reparationsanvisningar. L&t ele-
verna sjidlva stdlla diagnos och
Tillsatsvixell3da komma med forslag till &tgdrder.
Fordelningsvixelldda 40 |10 L&t eleverna ocksd vianja sig vid
att efter hand Overta alltmer av
ansvaret for arbetet, vilket gi-
vetvis inte innebir att eleven fér
liamnas utan erforderlig tillsym.
Forsok skapa omvdxling i undervis-
. Kard 1
4+3 araenaxtar ningen. Utnyttja dirfor olika meto-
Axel och kardanrdrsdrivning der och'hjalp@edel. Ge t ex ett“par
Knutar, mekaniska och elastiska elever i uppgift att redovisa for
stédlager négon viss konstruktion i anslut-
ning till ett 6vningsobjekt, disku-
4.6 Bakaxel (alt framaxel vid tera utifrdn en sidan redovisning
fyrhjulsdrift alternativa konstruktioner
Konstruktion och funktion for olika .
utfdranden Kontrollera pd olika sdtt utbild-
ningsresultatet.
Bakvdxel, differentialvédxel och dif- B
ferentialspirr L&t eleverna vid genomférande av
exemplifierade arbetsoperationer
Tvavdxlad bakvixel (norrlandsvixel) jamfora utnyttjad tid mot den vane
mekanikerns tid.
Drivaxlar, drivknutar och drivaxel-
. . Kontrollers skyddanordningarna.
véixel (navreduktion) Eleverna skall &vas till reflex-
- . . . mdssig och visuell inspektion av
Kombinerade system vid fyrhjulsdrift %y{tanordningar och pallbockar. Pa-
. . . ala riskerna med de kalla golven
4.7 Keaftutteg fOr olika &nda- | och fremhall att liggbriden skall an-
* - 5 vindas inte minst frédn denna syn-
4.8 Hjd1pmedel punkct.

F6l1j dvriga delmoments kommentarer
i tilldmpliga delar.
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4.9 Sdakerheten

Krav pd sdkra arbetsmetoder speciellt
gillande tyngre komponenter eller
aggregat

Krav p8 aggregatens funktion
Skyddsutrustning etc

Ex pd ldmpliga arbetsoperationer:
411 04, 412 30, 421 02, 431 06,

433 12, 434 12, 451 02, 466 04, 1
466 32, 474 22, 481 06, 965 35 30 [ 10
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5 Bromsar

Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap och fiardighet att

sjdlvstdandigt utfora reparation och

kontroll av de vanligast fdrekommande

bromssystemen,

skaffa sig erforderlig kunskap om de

hjdlpmedel som hidrvid kommer till an-

vindning samt

forvirva insikt om aktuella skydds-

och sidkerhetsforeskrifter och deras

tilldmpning.

5.1 Bromstrummor, -skivor, Undervisningen bor inledas med en
~backar, skivbromsklotsar allmin genomgdng av de &tgirder
och belédgg som miste vidtas vid arbeten med

bromsar.

Bromsskdld

GO6r eleverna infoérstddda med det

Justeringsanordningar trafiksdkerhetsansvar man pdtar sig

vid alla arbeten med bromsar, men
5e2 Hydrauliskt fotbromssystem g6r klart for eleverna att detta an-
(fardbroms) svar ar litt att bdra om det vilar
P& ett gediget kunnande.
Huvudcylinder
Alla arbeten miste nogrant f&lja

Bromsledningar givna foreskrifter. Felsdkning och

olika kontrolldtgirder utgdr vik=-

Hjulcylinder och bromshus tiga led i alla arbeten med for-

donsbromsar. Eleverna mdste ddrfor

Bromsmandvrering i lika stor utstridckning dva syste-

matisk felsdkning och diagnostise-

53 Mekaniskt fotbromssystem ring, som rena reparationsingrepp.

Samma forhdllande giéller sidkerhets-

Bromsmandvrering kontroll efter reparation.

5¢4 Hjdlpbromssystem 15 Forsok att oka elevernas "inre ak-

tivitet" genom att ge i uppgift att

Vakuumbromsar och vakuumhydrauliska forklara fel och orsak samt att

bromsar foresld lampliga &tgiirder.

Vakuumtank, ledningar och ventiler

Tryckluftshydrauliska bromsar . S0k samtidigt att f& en diskussion

Elektromagnetiska bromsar om den trafikfara som fordonet ut-

Bromsmandvrering gjort eller kunnat utgdra.

Avgasbroms

f
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Handbroms ( parkeringsbroms)

55

Hjulbroms, kardanbroms och dvriga
separata system

Bromsmanovrering

5.6 Tryckluftsbromssystem

Kompressor

Tryckregulator, ledningar och tryck-
luftbsebehdllare

Bromsmandvrering, bromscylindrar och
| ventiler

5.7 Sldpvagnsbromssystem

Mekaniska och hydrauliska system
Tryckluftssystem

5.8 Hjdlpmedel for Gvningarna

och studierna

Verktyg, instrument, lyft- och upp-
séattningsanordningar o d samt informa-
tionsmaterial

Sdkerheten

59

Krav pd fordons bromsar enligt VIF och
ovriga foreskrifter .

Krav pd arbetsplatsen, uppallning,
lyftdon etc

Sékerheten i arbetet, skyddsutrustning
ete

Ex p4 ldmpliga arbetsoperationer:

511 10, 512 08, 521 02, 541 10,
551 14, 552 08,

Rikttider‘
AJF
20

15

10

For aktuella studier av de vanli-
gast forekommande bromssystemen
torde det vara forhdllandevis ldtt
att skaffa ldmpliga studieobjekt.
Det ©kade mekanikerbehovet for de
tyngre fordonen gor det angelidget
att eleverna fir tillridckliga till-
fdllen studera tryckluftsbromssyste-~
met. Det syns knappast lampligt att
de forsta studierna av helt obekan=-
ta system gdrs pd “"rullande mate=-
riel". Med hdnsyn till sdkerheten
bor ddrfor sdrskilda dvningsobjekt
utnyttjas for detta dndamdl. Efter
gemensamma genomgdngar bor elever-
na, pd samma sidtt som under forsta
4rets utbildning, ges mojligheter
att individuellt med hjdlp av
litteratur och planscher etc, stu-
dera konstruktion och verkningssitt.

Demonstrera aktuella hjdlpmedel
for bromsarbetena.

Kontrollera att eleverna forstér
hur materielen skall utnyttjas och
hur arbetet skall genomforas innan
de tilldelas uppgifter pd "“rullande
materiel",

GOr eleverna uppmirksamma pd risker-
na med asbestdamm frén bromsbeligg.
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6 Styraxel och styrinrdtining
Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap och fardighet att
sjdlvetidndigt utféra forebyggande kon-
troll av styraxel och styrinrdttning
och att utféra underhdllsarbete samt
enklare reparationer,

skaffa sig erforderlig kunskap om de
hjélpmedel som hdrvid kommer till an-
vindning samt

forvirva insikt om aktuella skydds- och
- sikerhetsfdreskrifter och deras till-
lémpning.

6.1 Styraxel utan hjuldrift
Styraxel

Styrspindel

6.2 Styraxel med hjuldrift
Styraxel

Styrspindel

6.3 Ramstyrning

Ramled

6.4 Styrinrdttning

Ratt, rattrdr med stdd och rattaxel
Styrvidxel, mekanisk

Styrarmar, styr- och parallellstag
Styrvaxel, servo

Servopump med behdllare

6.5 Styrhjulens geometri och in-
stdllning
6.6 Slipvagnars styrning

Konstruktion och mandvrering

Rikttider
A}F
25 5
20 5

Konstruktionerna for systemen och
aggregaten varierar och ar ofta an-
passade till maskinernas arbetsom-
rdde, De reparationsobjekt, som
eleverna moter under sin utbildning
kan inte avspegla mer d&n ett be-
gransat antal av dessa olika kon-
struktioner. De reparationsobjekt,
som representerar sddana konstruk-
tioner som inte tidigare behandlats
miste ddrfor utnyttjas for gemen-
samma genomgdngar och studier av
konstruktion och byggnad.

Forsok hdrvid utveckla bur kon-
struktioner anpassats till maskiner-
nas arbetsomrdden., Tag i detta sam-
manhang upp de varierande belast-
ningar och krafter som maskinerna
under olika driftsférh8llanden ut-
sdtts for. Bevisa genom enkla be-
ridkningar och principillustrationer.

Berika undervisningen med att ut-
nyttja planscher, bild-, ljudband
0 4 for att illustrera sddana kon-
struktioner som inte kan studeras
som reparationsobjekt.,
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6.7 Hjdlpmedlen for dvningarna
och studierna

Verktyg, instrument, lyft-, uppsdtt-
ningsanordningar o d samt informations-
material

6.8 Sdakerheten

Trafiksédkerhetskrav pd maskiner och
fordon

Krav pd arbetsplatsen, pallning, lyft-
don etc

Sdkerheten i arbetet, skyddsutrust-
| ning etc

Ex pd lémpliga arbetsoperationer:
601 22, 611 04, 612 12, 641 14,
642 22, 643 44

35

Understryk vikten av att dtdrag-
ningsmoment blir riktiga och sdk-~
ring och ldsning av mutter och
skruv etc blir utfort pd ratt satt.
Framhd1ll vikten av att dammskydd
och andra tdtningsanordningar mon-
teras pd ridtt sdtt och att de dr
hela. Visa i ldmpliga sammanhang
det tkade slitage som smuts, lers
och sand kan ha &stadkomnmit.

Visa for eleverna att man vid kon-
troll for besiktning och justering
ofta mdste avlasta aktuella enheter
och trots detta utnyttja brickjarm
eller dylikt for att kunna konsta-
tera spel och slitage.

Arbetena skall folja férekommande
reparationsanvisningar men visa
ocksd eleverna vilka jdmfdrelser
och analyser man mdste gdra nidr
man inte har tillgéng till komplet-
ta anvisningar.
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T Ram, fjddring, hjul

Eleven skall genom sina studier
skaffa sig kunskap och fdrdighet att
sjalvetdndigt utfora forebyggande kon-
troll och underhdll samt att utféra

enkla reparationer pd ram, fjddring och
hjul,

skaffa sig erforderlig kunskap om de
hjdlpmedel som hdrvid kommer till an-
vindning samt

forvirva insikt om aktuella skydds-

och sidkerhetsforeskrifter och deras
- tilldampning.

701 Ram

Ramkonstruktioner

Riktning - och forstarkning av ram
Te2 Fjddringssystem
Bladf jddring

Skruvfjddring (spiralfjdadring)

Torsionsf jddring

Ovriga fjddringsystem

743 Upphéngningsanordningar for
styr- och bakaxel (hjulstzll)
T4 Hjul och nav

Hjul, nav, ddck och slang
T5 Bandaggregat

Band och bandplattor

Drivhjul, 6ver- och underrullar

Bandspédnningsanordningar

15

Delmoment 6 och 7 griper bdde ar-
betstekniskt samt konstruktions-

och funktionsmidssigt in i varandra.
Det krdvs darfor en direkt samord-
ning mellan dessa delmoment i fack-
teorin. Av naturliga skdl har inte
eleverna under det forsta &ret

haft tillfdlle att ndrmare studera
hdr aktuella konstruktioner och
system. Eleverna har ddrfor inte
samma referensram, som inom Gvriga
delmoment. Det &r darfor viktigt
att eleverna nu mer ingdende fir
tillfdlle studera olika konstruk-
tioner. For sddana studier bor sir-
skilt intressanta reparationsobjekt
utnyttjas. Detta innebdr att viss
tid mdste #dgnas 4t sddana studier.
Ambitionen att ge eleverna tridning
i ren reparationsteknik fér alltsid
inte hindra att tid avdelas for
studier av funktioner och konstruk-
tioner, som ligger utanfor sjdlva
reparationsuppgiften.
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7.6 Hjdlpmedel
Verktyg instrument, lyft-, uppsdttningsd
anordningar o d samt informationsma-
terial

TeT Sdkerheten

Krav pd fordon enligt VTF

Sdkerheten i arbetet, uppallning, tunga
lyft, skyddsutrustning etc

Ex pd ldmpliga arbetsoperationer:
711 04, 712 02, T21 18, T21 30, 771 34,
774 08, 774 28, 966 02

25

Studera ocksd material och olika
reparationsforfaranden, samordna
dessa genomgdngar med delmomenten
10, 11 och 12. GSr eleverna upp-
mirksamma pd att konstruktionsidnd-
ringar ofta kriver noggranna be-
ridkningar och i vissa fall provbe-
lastningar for att man skall kunna
bedoms sdkerheten och konstatera
att inte konstruktionsfordndringar
gjorts som kan f& 8desdigra verk-
ningar. Behandla aktuella sikerhets-
bestdmmelser.

Forsok f& eleverna att férstd den
omsorg och vaksamhet som sidkerheten
allmédnt kriver, diskutera de verk-
ningar som slarv och okunnighet

kan leda till. Eleverna mdste ldra
sig att regelmissigt kontrollera
l8sningar, hjulmuttrar etc innan
maskinen eller fordonet ldmnas for
provkdrning eller till kund.

Forsok f& eleverna att kontinuer-
ligt hdlla arbetsplatsen ren och
fri frdn ovidkommande tillbehdr och
materiel. Gor klart for eleverna
att detta minskar risken for olycks-
fall och bidrar till trivsel och
bdttre arbetsresultat,
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8 Hytt och karosseri

Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap och fdrdighet att

sjdlvstidndigt utfora underhdlls- och

enkla motagearbeten pd hytt och ka-

rosseri,

skaffa sig erforderlig kunskap om de

hjdélpmedel som hdérvid kommer till an-

védndning samt

f6rvirva insikt om aktuella skydds- och

sdkerhetsforeskrifter och deras till-

lémpning.

i 801 Hytt

Olika konstruktioner och utféranden Eleverna har inte tidigare under

Sikerhetshytt det forsta &ret haft tillfdlle stu-

Upphingning av hytt dera hytt och‘kafossgri som helhe=

Dérr, ddrrlds och fénsterhiss ter, Det 5? ddrfor viktigt att de

Glas och tdtningslister fackteoret19¥a genomgéngarna sam-

Invindig utrustning, stolar och virme- ordnas.med direkta iakttagelser av

defrosteranldggning etc hur olika hytt- och karosseristom-
mar &r uppbyggda. Syftet &r givet-

8,2 Karosseri vis inte att av eleverna gdra vare
sig konstruktorer eller direkta

Motorhuv skadereparatdrer. Ddremot méste

Luckor med gingjirn och 1lis eleverna f& erforderliga insikter

Fotsteg om byggnad och hillfasthet foér att

Skirmar kunna avgdra vad som dr bdrande de-
lar, var infidstningar kan ske utan

8.3 Hj4lpmedel att forsvaga osv,
Eleverna skall goras medvetina om

Verktyg, instrument, lyft- och uppsitt- vad VIF foreskriver om reflexer,

ningsanordningar o d samt informations- storsta bredd, utskjutande detal-

materiel Jer o d.

8.4 Sdkerheten Arbetena inom detts delmoment miste
ofta samordnas med Oovningarna inom

Krav pd utformningen av fordons forar- delmomenten 10, 11 och 12 vilket

plats vid det praktiska genomfoérandet
kan krdva forhdllandevis stora tids-

Séikerheten i arbetet, lyft, uppallning, forskjutningar mellan momenten.

skyddsutrustning etc

Ex pd ldmpliga arbetsoperationers

822 06, 834 06, 835 01, 843 06, 854 08,

854 10, 854 12 30| 5
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Kommentarer

9 Tillbehdor och specialanord-
ningar, skogs-, lantbruks-
och anlidggningsmaskiner

Eleven skall genom sina studier

skaffe sig kunskap och fardighet att
sjdlvsténdigt utfora underhdll, mon-
tage samt enklare reparationer av vissa
tillbehor och specialanordningar,

skaffa sig erforderlig kunskap om de
hjdlpmedel som hdrvid kommer till an-
viandning samt

f6rvirvae insikt om aktuella skydds-
och sidkerhetsfdreskrifter och deras
tillédmpning,

9.1 Tillbehdr, mekaniska
Slidpvagnskoppling (drag)

Tipp och flak

Vinschar, kranar och grédvaggregat
Snéplogar och schaktblad
Slirskydd etc

9,2 Tillbehdr, elektriska

30

M6 jligheterna att erbjuda eleverna
individuella studier motsvarande
allt vidstdende innehdll dr begrin-
sade, inte minst av den utrustning
skolan kan forfoga Over. Det &r
dock angeldget att eleverna under
sin utbildning f&r mdta arbeten av
hidr aktuell karaktdr. Varje till-
fille till gemensamma genomgingar
och direkta studier p& maskiner av
hér nimnda slag méste tillvaratas.
Fabrikanternas produktpresentatio-
ner, monteringsanvisningar o d ma-
teriel kan vara vidrdefullt eom stdd
for undervisningen.

Diskutera i ldmpliga sammanhang
vilka kostnader for stillestédnd
som uppstdr, d4 maskinerna och for-
donen inte kan utnyttjas under ti-
den for reparation. Gor enkla be-
rakningar och visa hur man ofta
miste ridkna med dessa kostnader,
ndar man tar stdllning till hur re-
parationen skall genomforas. Visa
ocksd att man frédn verkstadens sida
ofta mdste rikna med kostnaden for
den reparationsplats som maskinen
upptar vid t ex véntan pd delar.
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9.3 Hydrauliska system

Hydraulikens grundteorier for kraft-
overforing

Tryckviatskan (hydrauloljan), olje-
tank, sil och filter

Kugghjuls-, lamell-, kolv och skruv-
punpar. Kavitation.

Tryckbegrdnsning-, flodesreglerings-
och riktningsventiler

Enkel- och dubbelverkande cylindrar
Kugghjuls-, lamell- och kolvmotorer
Hydrauliska ledningar och titningar

Funktionsstudium av komplett hydrau-
liskt system. Testforfarande

Rikttider
A|F
50 | 10

Hydrauliken har hidr fitt ett rela-
tivt stort utrymme darfor att den
spelar sd stor roll inom det omrd-
de som eleverna pd denna gren har
att dgna sig 4at.

Hydraulikens enorma utveckling av-
speglar de fordelar som systemet er-
bjuder, jamfort med tidigare utnytt-
jade system, men hydrauliken har
ocksd sina svaga sidor. Den sdrba-
raste sidan dr systemets kénslig-
het for fororeningar. Inte minst

med tanke hirpd krivs personal med
specialkunskaper for felsokning, un-
derhdll och reparation.

Varje elev mdste ges tillfdlle att
grundligt och systematiskt bygga upp
sina kunskaper om hydrauliska system,
Denna mojlighet kan knappast erbju-
das enbart genom studier av repara-
tionsobjekt. Har mdste siledes sidr-
skilda ovningsobjekt tillgripas. En
forhdllandevis stor del av undervis-
ningen midste ocksd dgnas 4t demon-
strationer och principdiskussioner.
Betydelsen av konkretisering med
hjédlp av enkla principskisser och
diagram kan inte tillrdckligt under-
strykas.

Gor klart for eleverna att sikerhe-
ten krdver gedigna kunskaper, att
man t ex aldrig justerar tryck-kon-
trollerna utan matinstrument och
fullstdandig kunskap om det tryck
som systemkonstruktionen tilldter.
Gor enkla berdkningar och bevisa
trycket pd olika ytor i systemet.

Visa eleverna vikten av systematisk
felsdkning och gor klart for dem att
man inte enbart sdker och utbyter
eller reparerar den felaktiga kompo-
nenten, utan att man dven midste eli-
minera orsakerna till felet.
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9.4 Specialmaskiner

Lastmaskiner

Lastvagnar

Viagmaskiner

Bandfordon

Lyftredskap

Kompressorer och tryckluftsverktyg
Bergborrutrustning

Motorsdgar

Jordfrdsar

Marina motoraggregat

Ovriga motorutrustade maskiner inom
jord- och skogsbruk samt byggnadsbran=-
schen

‘ 9.5 Hjgdlpmedel

Verktyg, instrument, uppsdttningsan-
ordningar o 4 samt informationsmaterial

9.6 Sakerheten

Krav pd fordons utrustning enligt VIF
sikerheten i arbetet, tex spidrrade lyft-
anordningar, avlastade hydraulsystem.
Skyddsutrustning

Ex pd ldmpliga arbetsoperationer:

901 08, 923 21, 933 15, 952 02,
955 40, 954 06, 954 12, 954 24,
955 08, 955 28, 962 38,

210

15

Detta avsnitt om specialmaskiner
ger utrymme for viss lokal anpass-
ning av utbildningen. Vidstdende
innehdll ir exempel pd sddant stoff
som kan vara mer eller mindre van-
ligt forekommande med hdnsyn till

t ex skolans geografiska ldge. For
denna anpassning vidljs sdledes ak-
tuella delar av stoffet. Undervis-
ningen sker i si stor utstrickning
som mojligt i direkt samordning med
ovriga delmoment.

Det bdr framhdllas att eleverna inte
enbart bdr ha kunskap om tekniska
funktioner fOor aktuella maskiner,
utan att de dven fdr viss kidnnedon

om maskinernas praktisk4 anvindning,
utrustning och injustering for olika
driftforh8llanden. Om mdjligheterna
tilldter bor eleverna darfor f4 till-
fglle studera mgskinerna i verksamhet
inte minst for att f4 forstdelse for
de pdkdnningar som materielen utsitts
for och for sidkerhetskraven.

G4 ocksd igenom de Jtgirder som mis-
te vidtas vid reparationer i filt,

t ex ansvaret for materiel som liam-
nas uppallad, varningsanordningar
ddar folk har allmédnt tilltrdde, ned-
skrdpning, fororeningar etc.
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10 Bénkarbeten

Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap och fardighet att

sjdlvstindigt konstruera, tillverka,

modifiera och reparera enkla detal-

Jer,

skaffa sig erforderliga kunskaper om

de hjdlpmedel som hdrvid kommer till

anvidndning samt

forvirva insikt om aktuella skydds- och|

sikerhetsforeskrifter och deras till-

| léampning.
10.1 Underhdllsarbeten pd utrust-
ning och materiel

Verktygsvard Delmomentet bdankarbeten kriver sam-
ordning med de maskintekniska del-

Forekommande omdisponering och nyin- momenten, d& bénkdvningsuppgifter-

stallation av verktyg och Gvrig verk- na bor hdmtas frdn reparationsob-

stadsutrustning jekt., Eleverna bor f4 tillverka
enkla detal jer exempelvis stag och

Erforderlig modifiering och nytill- fdasten., L&t dem forst visa sin

verkning av detaljer for montering "konstruktion" med en skiss. Verk-

och uppsdttning av verktyg 10 tygsvdrd och vdrd av ovrig utrust-
ning far ses som ett mycket viktigt

10.2 Modifiering och justering av led i mekanikerns utbildning. Ele-

detaljer till fordon och aggregat i verna 1 klassen bor turas om att

samband med Svningsarbeten o d vara "huvudansvariga" for kontrol-
len och virden av maskinutrustning,

10.3 Hjédlpmedel lyftanordningar, verktyg och loka-
ler vid kursen.

Verktyg, uppspédnningsanordningar o d

samt informationsmateriel

10.4 Sdkerheten

Krav p8 material med avseende bl a pé

utmattning, hdllfasthet och korrosion

Krav pd hdllfastheten hos en konstruk-

tion samt krav pd fastsdttning av till

exempel en aggregatbock

Krav pd sdkerhet i arbetet, skyddsut-

rustning etc 40 | 10

r
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Rikttider
Syfte och innehdll AlF Kommentarer
11 Maskinarbeten
Eleven skall genom sina studier
skaffa sig kunskap och fardighet att
sjdlvstdndigt konstruera, tillverka
och modifiera enkla detaljer till
fordon och aggregat och att utfdra
enkla reparationer,
skaffa sig erforderlig kunskap om de
hjdlpmedel som hdrvid kommer till an-
véandning samt
forviarva insikt om aktuella skydds-
och sdkerhetsforeskrifter och deras
tillémpning,
1.1 Underhdllsarbeten p& utrust- i Maskinbearbetningsuppgifterna bor
ning och materiel, verktygsvar som regel hidmtas fridn arbeten som
etc 30 genomfors inom ovriga delmoment.
1.2 Modifiering, justering och VArd av maskiner, dvrig utrustning
tillverkning av detal jer verk- fir ses som ett viktigt led i
tyg till fordon och aggregat i utbildningen. Diskutera i lédmpliga
samband med Svningsarbeten sammanhang med eleverna om vad som
kan goras for att hdlla driftskost-
11.3 Hjdlpmedel naderna for en verkstadsrorelse nere,
LAt eleverna komma med forslag till
Maskiner, tillbehor och verktyg 3tgirder for att minska driftskost-
naderna for skolverkstaden.
Uppsdttningsanordningar o d samt in-
formationsmateriel. Kontrollera regelbundet maskinernas
skyddsanordningar,
11.4 Sakerheten
Den personliga skyddsutrustningen sé-
Krav pd hdllfastheten hos bearbetade som skyddsglasdgon o 4 bor vara latt-
detal jer dtkomlig och placerad vid de maskiner
ddr de skall anvindas.
Krav pd sikerheten vid maskiner
Skyddsanordningar och skyddsutrustning]| 40| 10
ete .
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Syfte och innehdll
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Kommentarer

12 Svetsning

Eleven skall genom sina studius

skaffa sig kunskap och fardighet att
sjalvstindigt avgdra om svetsning bor
utnyttjas for olika reparationer,

skaffa sig ckad kunskap om viarmning,
svetsning och 16dning samt

forviarva insikt om aktuella skydds-
och sikerhetsfdreskrifter och deras
tillampning.

12.1 Reparationssvetsovning
Gas- och bdgsvetsning pi maskin-,
fordon- och aggregatdetal jer samt
andra detaljer och konstruktioner
som bedoms lampliga

Gasskdrning

Uppvarmning med svetsldga vid bockning,
riktning och strdckning etc

12.2 Hardlédning
Ovning p& fordons- och aggregatdetaljen
samt andra detaljer och kanstruktioner
som beddms lampliga

12,3 Hjdlpmedel

Svetsutrustning, verktyg och tillbehdr
samt informationsmateriel
12.4

Sdkerheten

Krav pd svetsfogar och forband for olik
detaljer och konstruktioner.

Sdkerhet i arbetet, brand- och explo-
sionsrisker, skyddsutrustning etc

50

20| 10

11. Lgy 70: 11. Fordonsteknik. {H)

¥F61j inom detta delmoment kommenta-~
rerna f6r motsvarande delmoment i
drskurs etto.

Kontrollera att eleverna hiller
rent pd arbetsplatsen och att
skyddsforeskrifterna f6ljs. Disku-
tera igenom med eleverna vilka &t-
giarder som mdste vidtas om brand
eller explosion skulle uppstd.
Ingen fir vara oinformerad om hur
utrymning sker eller om hur man tar
hand om en skadad.
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Fordonsteknik, arskurs 2,
gren for reservdelspersonal

DELMOMENT Rikttider
Arbetstek- Fackteori
nlk = A = F
1 Lagerteknik och
kalkylation 120
2 Mottagning och lag- 540
ring av gods
3 Forsdl jning och
expediering 360
4 Lagerbokforing och
ink6p 180
5 Handel och redovis-
ning 80

Allmdnnag synpunkter

For delmomenten anges rikttider for undervisningen, vilka
motsvarar bruttolektionsantalet for arbetsteknik och fackteori
enligt timplanen, arbetstekniken berdknad enligt det lagre
veckotimtalet. Vid planering mdste tidsbortfall for

helger, lovdagar o d beaktas.

Viss omfdrdelning av angiven rikttid mellan och inom de olika
delmomenten kan erfordras vid det praktiska genomfdrandet,

bl a beroende pd tillfdlliga omdisponeringar inom foretagen
och andra lokala férhdllanden.

P4 grund av att undervisningen i arbetsteknik bedrivs som in-

byggd utbildning vid foretag utanfoér skolan sirredovisas ar-
betsteknik och fackteori inom denna gren,

I samband med kursplaneringen kontaktas de foretag, till vilka
utbildningen i arbetsteknik skall forlidggas. Definitiv upp-
gorelse med foretagen bor trdffas forst efter samrdd med Motor-
branschens Yrkesndmnd.

De évningsuppgiftef inom arbetstekniken som eleverna genom-
for vid foretagen skall representera de olika delmomentens
innehdll.
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De olika arbetsstillena inom foretaget - vid disk, pd lagret,
vid godsmottagningen etc - &4r att betrakta som studieplatser,
dar varje elev efter férplanerat schema f&r cirkulera frén
plats till plats och successivt, enligt samma princip som
under foérsta &ret, bygger upp sina kunskaper och féardigheter.
Detta kriaver en noggrann uppgifts- och tidsredovisning for
varje elev.

P4 samma sdtt som inom arbetstekniken bor fackteorin inom respek-
tive delmoment frdn en bred orientering byggas upp i flera varv
med okande svdrighetsgrad. Detta &dr sdrskilt viktigt eftersom
man knappast kan rdkna med att eleverna vid de berorda foretagen
kan foreldggas exakt samma uppgifter.

Studietekniken mé&ste #gnas sdrskild uppmédrksamhet och anpassas
till de olika kursavsnitten. Stora krav mdste stdllas pd sjdlv-
verksamhet, arbetsplanering och ordning, vilket &4r av stdrsta
betydelse for elevernss utveckling inom yrket.

Eleverna bdr genom skolans forsorg i olika sammanhang stimuleras
att utveckla formdgan att iaktta och analysera sociala for-
hdllanden pd arbetsplatsen samt komma till insikt om yrkes- och
arbetsforh8llandens fordnderlighet pd arbetsmarknaden.
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Rikttider

Kommentarer

1 Lagerteknik och kalkylation
Eleven skall genom sina cstudier

skaffa sig kunskap om reservdelslag-
rets uppgift och organisation sami om
lagerbokfdringens teknik och dndamil,

foérvirva insikt om kalkylation, inkdp
och lagerhdllning samt

orientera sig om reservdelslagrets
personalfunktioner, lokaler och in-
redning, omfattning och disponzriung.

1.1 Introduktion

Utbildningen vid skolan och samord-
ningen med utbildningen i foretagen
Utbildningens betydelse och behovetl
av utbildad arbetskraft

Antalet fordon och deras fordelning

Det bkade transportarbestet

Servicens betydelse for den framtida
fordonsforsédl jningen

Propagandavidrdet av ett snyggt och vdl-
planerat reservdelslager
Forutsittningarna for att &stadkomma en
inviandningsfri reservdelsfdrsdrjning

1.2 Reservdelslagrets struktur,

funktion och omfattning

Grossistlager - centrallager
Depdlager

Filiallager

ﬁterférséljarlager

Verkstadslager

Olika fraktsdtt

Fraktkostnader

Leveranstider

Snabborder contra kompletteringsorder
Olika rabatter beroende pd orderslag
Snabbordervolym

Service contra ekonomi

Ge eleverna en allmin orientering
om hur utbildningen i stort &r
upplagd. Diskutera med eleverna
reservdelsforsdl jningens betydelse
for den enskilda bildgaren och
transportniringen. Pdvisa att re~
servdelsfdrsiljningsorganisationen
Hr en av de viktigaste ldnkarna i
bilservicendringen.

Undervisningen skall ge eleverna
orientering om olika typer av re-
servdelslager som fOrekommer inom
branschen.,

Redogdr for de olikheter i friga
om kundkrets, sortiment, lagerhan-
tering, inredning och orderrutiner,
som forekommer for olika reserv-
delslager.

S6k med hjdlp av karta &skddliggdra
for eleverna effekten av reserv-
delslagers geografiska ldge be-
trdffande leveranstider och frakti-
kostnader samt ldgets inverkan

pd reservdelsfdrsdrjningen - ser-
vicen,
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Rikttider

Kommentarer

Funktioner: inkdp, godsmottagning, lag-
ring, distribution, administration,
dvriga funktioner

Underlag och omfattning: fordonsunder-
laget, genomfarts- och turisttrafik,
riktvirde, listpris, inkdpspris, medel-
rabatt, omsdttningshastighet, lagervir-
de

1.3 Lokalbehov

Forsdljnings~ och leveranslige.

Kommunikationer: jérnvig, bil, buss,
flyg, b&t, post
Kommunikationerna for personalen

12. Lgy 70: 11. Fordonsteknik. (H)

0

Eleverna i klassen kan genom sin
utplacering hos olika féretag komma
att representera olika typer av
reservdelslager. Utnyttja detta i
undervisningen. L4t eleverna fram-
ligga sina synpunkter pd arbets-
uppgifter, sortiment, orderruti-
ner etc. Diskutera skillnaderna,
for- och nackdelar samt de komp-
romisser som ibland kan vara pd-
kallade.,

Vid undervisningen i arbetsteknik

i foretaget moter eleven vidstden-
de funktioner. Diskutera med ele-
verna hur dessa funktioner miste
samverka. Betona att tolerans sam-
arbetsvilja och noggrannhet d4r en
forutsittning for ett gott arbets-
resultat,

L3t eleverna komma med forslag till
nya organisationsformer. Diskutera
fér- och nackdelar frén samordnings.
synpunkt, de ekonomiska konsekven-
serna etc,

Eleverna skall, ndr detta avsnitt
tas upp, ha tillridcklig insikt i
de faktorer som avgdér den virde-
missiga storleken. Eleverna skall,
P4 basis av den genomsnittliga f&r-
sdljningen av ett vagnmirke, kunna
berdkna det kommande &rets reserv-
delsforsdl jning. Ge dem virden for
vagnunderlag, riktvirde, medelra-
batt och omsdttningshastighet och
14t dem sedan med dessa underlag
sjdlva rdkna fram ett ldampligt la-
gervirde,

Inled detta avsnitt med en dis-
kussion om butiksliage frén for-
sdljnings- och leveranssynpunkt.,
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Kommentarer

Utrymmenas ldge i plan, form, takh&jd
ete

Golvbelastningskapacitet och golvbelédgg-
ning

Ljus, ventilation, temperatur
In- och utfarter

Sanitdra anordningar

Erforderliga utrymmen fér huvudlager,
grovlager, lagerkontor, godsmottagning,
| packrum, reservdelsbutik

1.4

Inredning och disponering
av lokal

Huvudlager
Grovlager

Packrunm
Reservdelsbutik
Std1fack och tridfack
Specialstdllningar
Vaggarrangemang
Snabbképsinredningar
Skyltskap
Kundmobler

Eleverna skall g-res medvetna om
de krav som mdste stdllas p& en
dndamdlsenlig lokal. P3tala hur
lokalen som miljofaktor kan verka
gynnsam p4 arbetsprestationen.

Lt eleverna berdtta om "sina egna
lokaler", diskutera eventuella
andringsforslag,.

L4t eleverna gruppvis eller enskilt
utarbeta forslag till planlésning.
Diskutera fiorslagen gemensamt.

Ge eleverna i uppgift att under
arbetstekniken géra en enkel rit-
ning pd "egna lokaler". Ge en typ-
ritning och informera om allminna
regler i ritningen. Ge dven som
ledning allminna synpunkter pd
olika lokaler (verkstad, bilutstall.
ning, reservdelslager etc) och
dessa lokalers ldge i forhdllande
till varandra.

Diskutera slutligen fram en
"idealplanering".

Redogdr i samband hdrmed for be-
tydelsen av ritt placering av de
olika utrymmena och en flexibel
planlosning som gér det mojligt

att mota uppkommande behov med enk-
la omdisponeringar.

Diskutera igenom vilka allminna
krav man kan stdlla pd lagerinred-
ning. Tag sirskilt upp arbetar-
skyddsfrdgorna och brandrisken.
Pdtala fordelarna med moderna,
flexibla fack och hyllst#llningar,
for att bl a kunna hdlla lagret si
kompakt som méjligt. Tala om de
vanligast forekommande st8lfacken
och specialstillningarna. Oriente-
ra eleverna om de kombinationsmdj-
ligheter som dessa erbjuder.
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Rikttider

Kommentarer

Disponering av lokaler och inredning:
transportutrymmen, gingbredd, sektions-
ldngd

Kostnader for olika typer av lagerin-
redning '

Ovriga utrymmen: lagerchefens kontor,
lagerbokfdring, telefonordermottag-
ning etc

1.5 Befattningar och personal

Reservdelschef - Lagerchef
Lagerbokfdrare
Ordermottagare

Varubud
Verkstadsutldamnare

BExpedit

Packare

Kassor

20

Presentera olika i handeln nu fére-
kommande lagerinredningar. Askddlig-
g0r dessa med bilder eller pd annat
lampligt sdtt.

Eleverna skall ges anvisningar om
ldmplig uppstdllning av fack med
tanke bl a pd dagsljusets betydelse
och med hdnsyn till transportutrym-
meri,

Undervisningen kan lampligen ge-
nomfdras s&, att eleverna fir ut-
foras skissritningar och pd dessa
placera ut den inredning som ut-
valts (med hinsyn till sortiment).
Lysroren ritas ddrefter in,

Kostnadsberdikna foérst varje fri-
stdende fack, ddrefter sektionerna.
Anvdnd prislistblad samt spréing-
skisser for aktuella fack och stidll-
ningar. '

Diskutera olika befattningshavares
behov av mobler och hjdlpmedel. Ge
eleverna frégan om ndgot kan slopas
eller eventuellt behdver tillkomma
fér att arbetsplatsen skall vara
rationell.

L4t eleverna komma med foérslag
till moblering av kontorsutrymmen
Skissa eller anvind plan med 1l0sa
symboler f6r -ontorsinredning,

De olika befattningshavarnas upp-
gifter skall ingdende redovisas
for eleverna.

Informera &ven om de krav som
stdlls pi personalen.,
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1.6 Lagerbokfdring, inkdp
och lagerhdllning

Kardexkort och andra system
Signalsystem
Statistik

Utnyttjandet av ADB

Lagerhlllning och inkdp: servicegrad,
omsdttningshastighet, bestidllnings-
punkt, inkopskvantitet, rekvisitions-
forfarande

Investering: inkuransbeddmning, skrot-
ning, avskrivning

25

Eleverna informeras om lagerbok-
foringens dndamdl. Pdpeka vikten
av att omgdende och noggrant bok-
fora lopande transaktioner samt
att omedelbart notera om en detal}j
ersatts med en annan eller endast
passar vissa motor- och chassi-
nummer. Inforrera ocksd eleverna
om principen fér och skillnaden
mellan for- och efterbokning.

Ge med hjdlp av bilder, broschyrer
0 d en allmidn orientering om ADB
och dess utnyttjande i lagerhante-
ringen. Foreta, om m6jligheterna
medger, studiebesdk, ddr eleverna
kan f& studera en ADB-anlidggning.

Eleverna miste fd kinnedom

om de faktorer som bestdmmer lager-
sortimentet, kunna berdkna bestdll-
ningspunkter samt kinna till grund-
reglerna for beddmning av ekonomisk
orderkvantitet.

G& igenom olika investeringsformer.
Diskutera principerna fotr avskriv-
ning ocl. skrotning. L&t eleverna
stdlla upp inventeringslistor och
gora underlag for berdkning av
drsresultat.
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2 Mottagning och lagring av
gods

Bleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap om inredning och
disponering av lager samt om varumot-
tagning och lagring,

skaffa sig grundlidggande fdrdighet i
hantering och uppmirkning av gods samt
i handhavandet av sktuella hjdlpmedel,

forvirva insikt om aktuella brand- och
sikerhetsforeskrifter samt

| orientera sig om personal, organisation
och arbetsrutiner vid det foretag diar
utbildningen erhdlles.

241 Introduktion och organisation

Foretaget och utbildningen vid foretaget
Reservdel spersonalens uppgifter
Personalen vid foretaget
Foretagets olika avdelningar, deras
funktioner och samverkan

Foretagets skyddsorganisation: utrym-
ning, brandskydd, forbends- och skydds-
materiel, ambulans

Ovrig aktuell information i samband med
att eleven bdrjar sin utbildning vid
foretaget

2.2 Inredning och disponering
av lager

Stélfack

Hyllstdllningar

Lidinsatser, krokar o d

20

Vid introduktionen ges en kort
orientering om hur utbildningen
dr upplagd och om yrket.

Informera eleven om foretaget, dess
utveckling, verksamhet o d. Visa
eleven foretaget genom en rundvand-
ring pa de olika avdelningarna.
Presentera eleven for den personal,
som eleven narmast kommer i kontakt
med .

Redogdr for arbetstider, raster,
aktuella ordningsfrigor o d.

Visa reservdelslagrets organisation
Ge en inglende information om re-
servdelslagrets nummer- och lag-
ringssystem samt sortimentsamman-

séttning, kundkrets och orderruti-
ner,

Eleverna bdr fi kunskap om monte-
ring av olika typer av fack och
hyllstédllningar. Gor dem uppmirk-
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Snabbkspsinredningar sainma pd vad sdkerheten kridver i

Specialinredningar fréza om h3llfasthet och stabilitet.

Planering och montering . . .

Omdisponering sv lagerutrymmen 180 Lat eleverna vid omdisponering och
nyplansring skissa ett forslag till
16sning. Diskutera forsleget genmen-
samt, forsdk pdvisa hur en genom-
tdnkt disponering kan ge tids-
vinster vid expediering och inligzg-
ninge.

2.3 Hjdlpmedel

Mark- och mitverktyg Instruera eleverna om fdrekommande

Vagnar hjilpmedel och deras anvindning. Sok

Truckar pévisa, att goda kunskaper om fore-

Lyftanordningar kommande hjdlpmedel och god ordning

Stegar tkar trivseln och prestationsformé-

Transportband can samt forebygger clycksfall.

Ovriga hjalpmedel 130
Katalogkunskapen behandlas i huvud-
sak i delmoment 4. Det &4r dock an-
geliget att eleverna s& tidigt som
mojligt fAr sOka vigledning i kata-
logmaterielen i sin arbetsteknik.

2.4 Ankommande gods Understryk vikten av att dessa ar-

betsuppgifter utférs med storsta

Varumottagning noggrannhet. Framhdll att t ex av-

Uppackning vikelser i antal och kvalitet ome-

Kvantitetskontroll delbart skall noteras p& foljesedel

Kvalitetskontroll eller faktura samt att godset miste

Emballering packas upp och liggasi lager utan

Skyddsbehandling drdjsmal.

Satsforpackning

Kvantitetsforpackning Diskutera med eleverna om dessa Iru-

Uppmirkning 180 tiner. L&t dem sjdlva komma med

forslag till ldsningar av sddana
problem som uppkommer i det dagliga
arbetet.

2.5 Lagring Kontrollera att eleverna kinner

' " . till nummer- och lagringssystem.

Inlgggnlng G& igenom principerna for att vdlja

Omléggning lagerplats for nytillkomna detaljer.

Numrering 130 Framhdll vikten av att detaljerna

lagras pé ett sddant sdtt, att de

ej tar skada, och att utrymmet till~-
varatas pd basta sdtt.

Forbered arbetsuppgifterna gemen-
samt, diskutera alternativa 10s-

ningare.
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3 Forsdljning och expediering

Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap om aktuella forsilj-

ningsformer,

utveckla grundliggande fardighet att pd

egen hand utfdra forsdljningsarbete inon

reservdelsbutik samt

forvirva insikt om vad ett gott upptri-

dande och samarbete betyder for hela

foretaget.

| 31 Intern forsdljning

Fingerad order Till en bdrjan bor eleverna f&

Verkstadsexpediering ovningsuppgifter i form av fingera~

Debitering de orderunderlag. Lat dem i si stor

Satsforpackning utstrdckning som mojligt arbeta

Utbytesdetal jer 180 sjdlvstdndigt. G& igenom resultatet
gemensamt., Stimulera eleverna ge-
nom att hinvisa till kommande ar-
betsuppgifter, kundkontakt vid disk
etco
Ett personligt engagemang frin dem
som meddelar undervisningen &r av-
gérande for elevernas studieresul-
tat.
Eleverna skall motta  bestdll-
ningarna direkt fradn mekaniker men
dven lédra sig expediera vid andra
rekvisitionsformer. Lit varje elev
s& tidigt som mdjligt utfoéra hela
expeditionen - sdka reservdelsnun-
ren, plocka fram, debitera och leve-
rera. Diskutera fordelarna med sats-
forpackningar och utbytesdetaljer.
Pdtala vikten av ett gott samarbe-
te mellan verkstad och reservdels-
lager. SOk skapa "vi-kdnsla" i
foretaget.,

3.2 Extern forsdljning

Telefonordermottagning Eleverna skall i detta skede av ut-

Diskexpediering bildningen ha uppdvat sddan katalog-

Kontantforsdl jning kunskap att de i stort sett kan ar-

beta sjdlvstidndigts Undervisningen
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Kreditkontroll skall nu inrikats pd att uppdva
Rabatter sdljtalangen. Framhdll vikten av
Prisuppgifter ett gott personligt upptrddande
Leveranstid och av en korrekt behandling av
Fraktsitt kunden bdde vid diskexpediering
Returer och telefonordermottagning.

Reklamationer
Restorder 180
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4 Lagerbokforing och inkop
Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap om principerna for
lagerbokforing, inventering och reserv-
delskasalogers uppstédllning,

skaffa sig grundliggande fardighet i
lagerbokfdring, inventering och ut-
nyttjandet av reservdelskataloger samt

inhdmta kidnnedom om de vanligaste in-
kopsrutinerna.

4.1 Katalogmateriel

Katalogens uppbyggnad

Gruppindelning

Modell- och typbeteckning

Motornummer

Chassinummer

Vdxell&dsnummer

Bakaxelnummer etc

Illustrationer, planscher, skisser etc

4.2 Lagerbokforing
Kartotek, lagerkort och rapporter

Signalsystem och defektredovisning
Statistik

4.3 Inventering

70

50

30

Gor eleverna infdrstddda med

att forutsdttningen for att bli en
skicklig yrkesman dr bl a att ha
goda kunskaper om reservdelskatalo-
gerna for ifrdgavarande mirkesgrupp/
grupper.

Utnyttja varje tillfdlle att 14ta
eleverna tilldmpa sddana kunskaper
vid undervisningen inom Ovriga del-
moment och avsnitt,

Lagerbokfdringens betydelse for re-
servdelslagrets ekonomi skall be-
tonas. Genom praktiska Ovningar

att utfora lagerbokfdringen enligt
det system, som tilldmpas, bor ele-
verna 6vas att uppnd den fardighet
som fordras. Eleverna bor sidledes
f4 lagerbokfdra in- och utglende
poster, gora noteringar om bestdll-
ningar och restorder, f6lja upp
statistiken, skdta signalsystem etc.

Eleverna skall, om tillfdlle ges,
medverka vid inventering - rikna,
kassera skadade detaljer, notera
antal pd inventeringslistor etc.
Eleverna instrueras dven om s k
punktinventering. Visa hur denna
typ av arbetsuppgifter mdste plane-
ras och systemstiseras om man skall
nd tillfredsstdllande resultat.
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4.4 Inkop
Grundreglerna for bestdllning L3t eleverns f8lja fdrberedelserna
Bestdllningspunkt for inkop och bestdllning,
Inkopskvantitet
0Olika rekvisitionsforfaranden 30 Ge exempel pd berikning av bestdll-

ningspunkt och inkdpskvantitet.
Tilldela eleverna ovningsuppgifter
och 18t dem arbeta sjdlvstandigt.
G4 igenom resultatet, rdtta till
eventuella fel genom att diskutera
fram ritta tillvidgagingssittet.
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Eleven skall genom sina studier

inhdmta k&nnedom om redovisningens &nda-
mdl, system och utformning,

forvirva insikt om handelns och services
nidringarnas utveckling, organisation,
arbetssitt och uppgift i samhidllet,

utveckla den numeriska firdighet som
kriavs for utovande av yrket samt

orientera sig om den dubbla bokfdringens
principer.

5¢1

Handelns och servicendringar-
nas utveckling

Foretagsformer

Handelns organisationer

Parti- och detaljhandel

5.2 Redovisningens féremdl och

uppgifter

Ge en xort Sversikt Sver handelns
och serviceniringarnas utveckling.
Sok skapa forstdelse for deras be-
tydelse for samndllets och ndrings-
livets utvecklinz. Orientera om vem
som far driva rorelse och vilka 34-
girder som mdste vidtas for att
starta olika typer av foretag. Gor
en jimforande sammanstillning av
olika foretagsformer och betona
olikheterna samt fdr-och nackdelar.

Handelns organisationer behandlas
oversiktligt. Bilbranschens vik-
tigaste organisationer behandlas
dock mera ingédende.

Parti- och detaljhandelns uppgifter
och funktioner analyseras. Varans
viag frédn producent till konsument
visas liksom samarbetets betydelse
for forenkling av distributions-
apparaten,

I samband med foretagsformerna
aktiebolag och ekonomisk fdrening
betonas kravet pd kontroll frén
foretagets intressenter. Pivisa
méjligheterna att ge uppgifter om
foretagets ekonomiska stdllning och
verksamhetens resultat. Givetvis
framhdlls dessa uppgifters betydelse
for foretagarens egna beddmningar
och for deklaration.
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Lagbestidmmelserna om redovisning i ut-
valda delar

Ndgot om inkdp

Kopeavtalets viktigaste delar

Transport-, tull- och forsikrings-
visendet

Betalningsmedel och betalningsmetoder

Den dubbla bokfdringen och dess teo-
retiska grunder

Korta schematiska Ovningar med notering
av enkla affiarshindelser pd T-konton.

Kontosystem

Reskontra

Demonstration av genomskrifts- och ma-
skinbokfdring

Avskrivningar
Virdering av tillgéngar

Bokfdringsskyldighet liksom andra
viktiga delar av bokféringsbestdm-
melserna presenteras och diskuteras.

Redovisningens uppgzift som under-
lag for budgetering och prissdtt-
ning behandlas. Undervisningen
fores successivt Sver till inkdpoch
kipeavtalets viktigaste delar,

Lamna en Oversikt over transport-,
tull- och forsidkringsvidsendet.

De olika betalningssdtten genom-
gis och ndgra enkla in- och utbe-
talningar bokfdrs pd T-konton, var-
vid den dubbla bokféringens prin-
ciper diskuteras. Samtidigt Ovas
ifyllning av blanketter i samband
med checkrdkning, postgiro, bank-
giro, postanvisningar, vidxlingsno-
tor etc.

Begreppen tillgdngar och skulder
inférs och forklaras. Enkla bok=-
foringsdvningar utfors pd T-konton.
Begreppen kostnader och intakter
gls igenom och dven hir sker till-
lampning pd T-konton

Var sdrskilt uppmirksam p& redovis-
ningens terminologi.

G& Oversiktligt igenom ett for
branschen vanligt kontosystem och
visa sambandet mellan kontona.
Undervisa om reskontrans upplagg-
ning och bevakning. Ge ndgra
tillampningsdvningar.

I detta sammanhang demonstreras
genomskrifts~ och maskinbokfdring.

Redogdr for avskrivningar frén kost-
nadssynpunkt, Redogdr fér virdering
av tillgdngar enligt bestimmel-
serna for redovisning.
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Bokslut

Bokslutsanalys

Sortering
Registrering
Arkivering

o3 Svenska och utlidndska sorter

w

Myntforvandling

504 Raknedvningar

De fyra riknesdtten samt allminna brik
och decimalbrak

Huvudrdkning

25

Genom ett enkelt bokslut visas hur
sifferuppgifterna behandlas och hur
de ger en bild av den ekonomiska
stdllningen och fdretagets resul-
tate.

Framhdll i samband med bokfdrings-
gvningarna att siffror miste skri-
vas sd tydligt att d= inte kan miss-
tolkas. Genomfor om s& erfordras
sirskilda Svningar i skrivning av
siffror.

Nigra bokslut frdn branschen analy-
seras och diskuteras.

Nodviandigheten av verifikationer
for rikenskaperna pdtalas. Olika
sorteringssystem behandlas liksom
regler for registrering och arkive-
ring. Genomfdr nigra enkla sorte-
ringsovningar.

Redogtr for inom branschen fore-
kommande svenska och utlindska
sorter. Ge #ven ndgra exempel pid
forvandling mellan utléndska och
svenska mynt.

Testa elevernas aktuella kunskaper
genom att ge nigra enkla rikneupp-
gifter.

Aktualisera vid behov deras kunska-
per, utnyttja exempel som har di-
rekt anknytning till arbetsupp-
gifterna inom branschen.

Ovningar i huvudrikning bdr 3ter-
komma d8 och di. Ndgra metoder for
provning av rimligheten i erhdllnsg
resultat gds igenom och dvac.



178 | Arskurs 2, gren for reservdelspersonal

Syfte och innehdll

A

F

| Rikttider

Kommentarer

Riaknemaskiner

Procentrikning

Rabatter

| Blandningstal
Fordelningsriakning

5¢5 Enkla inkdpskalkylexr

Kostnadsanalys

Prissittning

20

Kassaapparatens, additions- och
kalkylmaskinens utnyttjande och
handhavande behandlas. Eleverna
bor ges tillfdlle uppiva viss fiar-
dighet p& tillgingliga maskiner.

G& igenom procent- och ridntcbe-
rakningens grunder.,

Redogdr i detta sammanhang ocksi
for olika slag av rabatter och
principerna for deras ber#dkning.
Ge ndgra enkla rikneuppgifter sd att
eleverna fdr tillfdlle tillimpa
genomgdngna grunder och principer.

Ndgra blandningstal med olika bland
ningar av ex bensin och olja liksom
ndgot exempel pd fdrdelningsrikning
bor dven ges.

Utfor ndgra enkla inkdpskalkyler.
Héamta i sd stor utstrickning som
mojligt uppgifter direkt frdn fak-
turor, kataloger, taxor o d.

G& igenom de olika kostnader som
foretaget har, fridn varans mot-
tagande till dess den #r =414,
levererad och betald. Lar eleverna
skilja pd fasta och rorliga kost-
nader, pd sdrkostnader och samkost-
nader samt pd direkta och indirekta
kostnader. Betona sdrskilt lager-
personalens mojligheter att ned-
bringa kostnaderna genom olika &t-
girder, exempelvis lagerreducering,
minskning v spill, effektivt utnytt-
jande av lagringslokalerna etc.
Redogtr for begreppen kostnadsbid-
rare och kostnadsstidllen och bety-
delsen av att kostnadsfdrdelningen
sker pd ett foretagsekonomiskt
riktigt sdtt. Visa hur man kan ut-
rona lonsamheten for lagrets olika
produkter.

St411 upp ndgra enkla forsdljnings-
kalkyler., Papeka konkurrensens in-
verkan p& prissidttningen.
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Personligt upptrddande

Forsidljarens sprék

Olika kundtyper

Reklamationer

F6rsdl jningens forlopp

Sjédlvbetjaningsprincipen

Sjdlvvalsprincipen

Syfte och innehdll Al F Kommentarer
Varuskatt 6 Redogdr for forekommande varuskatt
samt for utrdkning och redovisning
av denna.
56 Forsdljning Eleverna bor i viss utstridckning

uppova formdgan att utfdora aktivt
torsdl jningsarbete.

Vid den direkta kontakten med kun-
den har det personliga upptrddandet
stor betydelse. Pdpeka att for-
siljarens osdkerhet oftast beror
p& d8lig varukunskap. Framhdll att
virdad och limplig klddsel, god

gien och gott upptrddande dr av
betydelse f6r den som vill utfora
ett gott sdljarbete., Betona ocksd
serviceyrkets krav pd sin utdvare
betriffande takt formdga och vilja
till samarbete.

Ndr det gidller sprédket mdste en av-
vidgning ske mellan den lediga nor-
malsvenskan och den for bilbran-
schen speciella tekniska
vokabulidren f6r olika slag av kun-
der. Framhdll att ett vdrdat sprék
bsr anviandas.

Redogdr for nigra sidrpridglade kund-
typer och forsédljarens anpassning
till dem. I detta sammanhang genom-
z8s hur man tar emot reklamationer
och andra klagomdl.,

Redogdr for forsdljningsforloppet -
hur man tar emot kunden, faststdllex
hans &nskemdl och behov, ger even-
tuella rdd och slutfor afféren,

Redogdr for sjdlvbetjédningsprin-
cipen och dess anvidndning vid for-
sdljning av bilférnddenheter. Re-
dogdr pd liknande sitt for sjdlv-
valsprincipen.
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Forsdljningsdvningar

57 0lika reklammedel och deras
sanverkan
5.8 Statistik

Rikttider
AJF
12
6
2

L&t eleverna utfdra korta forsidlj-
ningsévningar, varvid forsidljnings-
dialogerna spelas in pd band, spelas
upp och diskuteras. Elevernas upp-
tridande bdr kommenteras pd ett
positivt sidtt.

Ved utgsdnsspunkt frdn av eleverna
samlat reklammaterial frin bil-
branschen redogirs kortfattat for
de olika reklammedlen. Sanmtidigt
genomgds nigot om reklamens psyko-
logi, teknik och ekonomi. Lamplig-
heten att samordna egna och exempelvis
fabrikanters eller grossisters
reklammedel pdpekas. Visa ocksd
hur uppgifter i massmedia kan ut-
nyttjas i reklamen. L&t om tiden
medger eleverna komma med forslag
till varuexponering eller annonsut-
kast.

Askadliggbr forsiljningsstatistik
med ett stapeldiagram, redogdr
kortfattat for statistikens bety-
delse och dess mdjligheter.
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