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Laroplaner 1987:64

Laroplan for gymnasieskolan

1987-04-27

SO faststdller med stdd av skolférordningen 8 kap 1 § kom-
pletterande foreskrifter samt kommentarer till timplan for
fyradrig teknisk linje och till kursplanen for amnet

PRAKTIK I SKOLVERKSTAD

I Laroplan f6r gymnasieskolan, allmdn del, anges mdl och
riktlinjer faststillda av regeringen samt allmianna anvisningar
for skolans verksamhet utfiardade av SO. Regeringen har
1986-06-05 forordnat om kursplan for praktik i skolverkstad
(S0-FS 1986:129, andrahandstryck i Laroplaner 1986:13).

KURSPLAN (omtryck)

Mal

Eleven skall genom undervisning i minst tvAd av omriddena
verkstadsteknik, bygg- och anlaggningsteknik, el-teleteknik,
drift- och underhillsteknik och processteknik

grundldgga och utveckla formdgan att utfora praktiska arbets-
uppgifter,

skaffa sig insikter i anvdndning, skotsel och vadrd av verktyg
och maskiner jamte kdnnedom om material,

fordjupa och praktisera de i teknologin erhillna kunskaperna
samt

forvarva insikt om sdkerhetsféreskrifter av olika slag och
deras tilladmpning.

Huvudmoment

Praktiska dvningar
Sdkerhetsforeskrifter

KOMPLETTERANDE FORESKRIFTER

Ramtider

Amne Antal lektioner (brutto)
under Arskurserna 1 och 2

Verkstadsteknik 80 - 160

Bygg- och anlaggningsteknik 80 - 120

El-teleteknik 40 - 80

Drift- och underhdllsteknik 40 - 80

Processteknik 40 - 80




Frin ovanstdende uppstallning vdljs minst tv4 dmnen. Den tid
som erfordras for ersittning av miljopraktik a4r ej inraknad.

Med hidnsyn till samverkan med teknologin bdr stdrre delen av
verkstadstekniken forldggas till &rskurs 2.

Ramtiderna ir avsedda att méjliggora anpassning till skolans
resurser.

Endast i undantagsfall skall kortare ovningspass dn fyra timmar
forekomma.

Tidsmdssigt blir undervisningen i jdmforelse med vad som galler
motsvarande yrkestekniska linjer av mycket begransad omfatt-
ning. Syftet med praktik i skolverkstad dr inte att uppnd vissa
yrkestekniska fardigheter utan att lita eleverna ova vissa tek-
niska arbetsmoment och didrigenom fA& ndgon erfarenhet inom dessa
omrdden. I ndgra fall blir det nédvindigt att inskranka sig
till information.

Organisation och planering

FOr att erbjuda individuella inldrningstillfallen skall under-
visningen organiseras och forplaneras med studieplatser och in-
dividuell studiegdng. Utarbetade arbetsinstruktioner for under-
visning i motsvarande dmnen i gymnasieskolan bor tjadna till
ledning. Det dr av vikt att eleverna fiAr lidra sig att folja an-
visningarna i dessa instruktioner.

VArd och underhdll av verktyg och 6vrig utrustning ingdr som
ett led i undervisningen. Eleverna gkall liara sig att iaktta
sparsamhet med material och materiel, att kdnna gemensamt an-
svar for skolans utrustning samt att iaktta den omsorg och vak-
samhet, som krdavs for undvikande bdde av olycksfall och av ska-
dor p& lokaler och materiel.

Ritningsldasning bor trdnas i samband med de praktiska dvning-
arna.

Skyddsforeskrifter

Enligt arbetsmiljolagen betraktas eleven i vissa avseenden som
arbetstagare och skall medverka till att 4stadkomma en till-
fredsstdllande arbetsmiljo. Eleven skall folja givna fore-
skrifter samt anvianda de skyddsanordningar och iaktta den for-
siktighet i Ovrigt som behdvs for att forebygga ohdlsa och
olycksfall (SFS 1977:1160). Eleverna skall instrueras om att
anvanda ergonomiskt riktiga arbetsmetoder.

Aven om elever inte kan utses till skyddsombud i arbetsmiljo-
lagens mening kan det vara lampligt att utse elev till att
fylla liknande funktion.
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Samverkan med teknologi

Samverkan med teknologi skall efterstravas. Undervisningen
skall utformas si att den ger ett pdtagligt stod for
teknologin. I praktik i skolverkstad praktiseras kunskaper, som
grundlagts i teknologin. Hirigenom visar amnena en samhorighet,
som gor den totala bilden av teknisk verksamhet mera
fullstandig.

Miljopraktik

Miljopraktiken midste i undantagsfall ersattas av utdkad praktik
i skolverkstad. P4 den tid, som hiarigenom stills till forfogan-
de, kan eleven dels forkovra sina redan erhdllna fardigheter
och dels ta del av ytterligare avsnitt, som ingdr i kursplaner-
na for.motsvarande tv44driga yrkeslinjer.

Rikttider

I det foljande uttrycks antalet erforderliga lektioner i form
av rikttider och ges dversiktliga uppgifter om delmomentens av-
snitt och deras innehdll. Rikttiderna avser bruttoantal lek-
tionstimmar, och vid planeringen mdste lektionsbortfall be-
aktas.

Inom ramarna for rikttiderna kan ur angivna avsnitt vdljas en
kurs, som svarar mot tillgdnglig utrustning och dvriga lokala
forutsattningar.



Frin ovanstdende uppstidllning vdljs minst tv4 amnen. Den tid
som erfordras for ersidttning av miljopraktik dr ej inraknad.

Med hinsyn till samverkan med teknologin bdr storre delen av
verkstadstekniken forlaggas till &rskurs 2.

Ramtiderna ir avsedda att méjliggdora anpassning till skolans
resurser.

Endast i undantagsfall skall kortare dvningspass an fyra timmar
forekomma.

Tidsmdssigt blir undervisningen i jidmforelse med vad som gdller
motsvarande yrkestekniska linjer av mycket begrdnsad omfatt-
ning. Syftet med praktik i skolverkstad ar inte att uppnd vissa
yrkestekniska firdigheter utan att lita eleverna dva vissa tek-
niska arbetsmoment och dirigenom fi ndgon erfarenhet inom dessa
omrdden. I ndgra fall blir det nédvindigt att inskrdnka sig
till information.

Organisation och planering

FOr att erbjuda individuella inldrningstillfdllen skall under-
visningen organiseras och forplaneras med studieplatser och in-
dividuell studiegdng. Utarbetade arbetsinstruktioner for under-
visning i motsvarande dmnen i gymnasieskolan bor tjdna till
ledning. Det dr av vikt att eleverna fAr lara sig att folja an-
visningarna i dessa instruktioner.

Vard och underhdll av verktyg och 6vrig utrustning ingdr som
ett led i undervisningen. Eleverna gkall ldra sig att iaktta
sparsamhet med material och materiel, att kdnna gemensamt an-
svar for skolans utrustning samt att iaktta den omsorg och vak-
samhet, som krdavs for undvikande bidde av olycksfall och av ska-
dor pd lokaler och materiel.

Ritningsldsning bor trdnas i samband med de praktiska ovning-
arna.

Skyddsforeskrifter

Enligt arbetsmiljolagen betraktas eleven i vissa avseenden som
arbetstagare och skall medverka till att &stadkomma en till-
fredsstidllande arbetsmiljo. Eleven skall fdélja givna fore-
skrifter samt anvianda de skyddsanordningar och iaktta den for-
siktighet i 6vrigt som behdvs for att forebygga ohdlsa och
olycksfall (SFS 1977:1160). Eleverna skall instrueras om att
anvidnda ergonomiskt riktiga arbetsmetoder.

Aven om elever inte kan utses till skyddsombud i arbetsmiljo-
lagens mening kan det vara lampligt att utse elev till att
fylla liknande funktion.



Samverkan med teknologi

Samverkan med teknologi skall efterstrdvas. Undervisningen
skall utformas si att den ger ett pdtagligt stod for
teknologin. I praktik i skolverkstad praktiseras kunskaper, som
grundlagts i1 teknologin. Hirigenom visar amnena en samhorighet,
som gor den totala bilden av teknisk verksamhet mera
fullstandig.

Miljopraktik

Miljopraktiken madste i undantagsfall ersiattas av utokad praktik
i skolverkstad. P4 den tid, som hdarigenom stdlls till férfogan-
de, kan eleven dels forkovra sina redan erhdllna fardigheter
och dels ta del av ytterligare avsnitt, som ingdr i kursplaner-
na for.motsvarande tvadriga yrkeslinjer.

Rikttider

I det foljande uttrycks antalet erforderliga lektioner i form
av rikttider och ges oGversiktliga uppgifter om delmomentens av-
snitt och deras innehdll. Rikttiderna avser bruttoantal lek-
tionstimmar, och vid planeringen mdste lektionsbortfall be-
aktas.

Inom ramarna for rikttiderna kan ur angivna avsnitt vdljas en
kurs, som svarar mot tillganglig utrustning och ovriga lokala
forutsattningar.



KOMMENTARER

VERKSTADSTEKNIK
Moment Rikttider (lektionstimmar,
brutto, se s 1)

1 Inledning 4
2 Bankarbete 12 - 20
3 Matning 4
4 Frasning 16 - 30
5 Svarvning 20 - 50
6 Slipning 4
7 Svetsning, ldédning,

varmebehandling,

pldtbearbetning 20 - 48

Moment/Avsnitt Innehdll

1 INLEDNING

1.1 Introduktion Utbildningens upplaggning.
Skolans skyddsorganisation.
Ordningsfragor.
Materiel som eleven inte fir an-
vinda utan sdrskild instruktion.
Ovrig aktuell information.

1.2 Arbetsmetodik Arbetsplanering:

- Forberedelser, genomfdérande och
avslutande av arbete.

- Studieplatsernas planering och
sdttet att anvanda laromedel och
materiel.

- Planerade samarbeten med andra
amnen.



Moment/Avsnitt

Innehdll

1.3

Sakerhet

BANKARBETE

Bankplats med tillbehér

Maskiner och utrustning

Sikerhet

Maskin- och verktygsvard

Arbetsoperationer

Skyddsforeskrifter.
Anvandningsbetingelser.
Skyddsutrustning:

forbandslada
skyddsklader
fotbeklddnad
skyddsglasdgon
horselskydd
hdrskydd
arbetshandskar
skyddsforklade
skyddsskarm
brandskydd

Nomenklatur och anvandningsomraden
for maskiner, handverktyg och mat-
don.

Konstruktion av och anvandningsom-
rdden £fO0r bank- och pelarborrmaskin
samt maskinskruvstycke.

Aktuella skyddsforeskrifter.
Skyddsanordningar.
Skyddsutrustning.
Riskmoment vid bankarbete.

Ordningens betydelse pd
arbetsplatsen under arbetet.

Rengéring och smdérjning av verktyg
och maskiner.

Ritsning, sdgning.

Nitning - nitfdrband.
Skdardata vid borrning.
Borrning av genomgdende- och
bottenhdl samt forsankning.
Filning och gradning.
Gangsysten.

Anvandning av gangtabeller.
Gingning med tapp och snitt.

Ritningsldsning integreras i
ovningarna.



Moment/Avsnitt Innehdll
3 MATNING
3.1 Matdon Matvardesprotokoll och tabeller.

3.2 Matteknik

4 FRASNING

4.1 Friasmaskinens byggnad och
mandvrering

4.2 Uppspanning av arbetsstycke

4.3 skarverktyg

4.4 Skdrdata

Toleranser, passningar och ytjamn-
het.
Funktion och utforande av:

skjutmdtt

mikrometer

hdlaikrometer

matklocka

passbitar (demonstration)

Grundlaggande matdvningar i en 6v-
ningsserie.

Olika typer av frasmaskiner.

I skolan befintliga frasmaskiner.
Frasmaskinernas uppbyggnad och
funktion.

Ovning i frasmaskinens manovrering.
Risker for olycksfall och verktygs-
haveri speciellt vid snabbmatning.

Risker vid lossat arbetsstycke.
Funktion av:

maskinskruvstycke
delningsdocka
spannjarn och spannbackar

Olika verktygsmaterial.
Egenskaper hos snabbstdl- och
hdrdmetallverktyg.
Verktygsnomenklatur.

Val av verktyg och
verktygsmaterial.Uppsattning av
frasverktyg.

Samband mellan skdrdata och verk-
tygsmaterial samt motoreffekt och
stabilitet.

Grov-, fin- samt med- och motfras-
ning.

Ytjamnhet.

Matning och matningshastighet.
Utslitningstid.

Skdrvatskor.



Moment/Avsnitt

Innehdll

4.5 Sakerhet

4.6 Maskinvard

4.7 Arbetsoperationer

5 SVARVNING

5.1 Svarvens byggnad och
manovrering

5.2 Uppspidnning av arbetsstycke

5.3 Skarverktyg

Aktuella skyddsforeskrifter.
Skyddsanordningar.
Skyddsutrustning.
Riskmoment vid frdsning.

Maskintillverkarens anvisningar.
Rengoring och smérjning av verktyg
och frasmaskin enligt anvisningar.

Plan-, spdr- och ansatsfrdsning.
Frasning av vinkelprofil.

Friasning i delningsdocka.

Hand- och maskinmatning.
Ritningslasning samt studium av
operationslista och operationsbe-
skrivning integreras i ovningarna.
Mattekniska dvningar.

Olika typer av svarvar.

I skolan befintliga svarvar.
Svarvens uppbyggnad och funktion.
Ovning i svarvens mandvrering.

Risker vid lossat arbetsstycke.
Tre- och fyrbacksschuckar.
Hdrdade och mjuka backar.

Back-, plan- och medbringarskiva.
Fasta och roterande dubbar.
Sambandet mellan arbetsstyckets
form och uppspianningsmetod.

Olika verktygsmaterial.

Egenskaper hos snabbstdl- och hard-
metallverktyg.

Verktygsnomenklatur.

Val av verktyg och verktygsmate-
rial.

Uppsdttning av skdrverktyg:

Universalstdlfaste for ut- och in-
vandig bearbetning.

Hallare for sparskdr och vandskar
avhirdmetall.

Borrschuck och insatshylsor.
Pendlande hdllare.

Gangapparat.
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Moment/Avsnitt

Innehdll

5.4 Skardata

5.5 Sakerhet

5.6 Maskinvard

5.7 Arbetsoperationer

Sambandet mellan skardata och mate-
rial i verktyg och arbetsstycke
samt motoreffekt och stabilitet.
Grov- och finsvarvning; matningens
och skdardjupets betydelse.
Ytjdmnhet.

Skdardata vid borrning, brotschning
och gangning.

Aktuella skyddsforeskrifter.
Skyddsanordningar.
Skyddsutrustning.
Riskmoment vid frasning.

Maskintillverkarens anvisningar.
Rengoring och smérjning av verktyg
och svarv enligt anvisningar.

Plan-, langd- och ansatssvarvning.
Borrning av hdl och dubbhil.
Upprymning och brotschning.
Gangning med snitt och tapp.
Radiesvarvning.

Konsvarvning med toppslid.
Lettring.

Avstickning.

Hand- och maskinmatning.

Ritningslasning samt studium av
operationslista och operationsbe-
skrivning integreras i dvningarna.
Mattekniska Ovningar.

Vid tillgidng demonstration av nume-
riskt styrda verktygsmaskiner.



Moment /Avsnitt

Innehdll

6 SLIPNING

6.1 Slipmaskinens byggnad och
manovrering

6.2 Slipskivor

6.3 sSkarpning av slipskivor

6.4 Maskinvard

6.5 Siakerhet

6.6 Arbetsoperationer

Pelar- och planslipmaskinernas upp-
byggnad och funktion samt anvand-
ningsomriden.

Beniamning av slipmaskinens olika
delar.

Stromstdllare for drivmotor och ut-
sugningsanordning.

Nigot om slipskivans uppbyggnad och
funktion.
Slipskivornas beteckningssystem.

Demonstration av hur avrivning och
justering av anhdll utférs.
6vning av dessa moment.

Rengoring av slipmaskinens olika
delar enligt anvisningar.

Aktuella skyddsforeskrifter.
Skyddsanordningar.
Skyddsutrustning.

Riskmoment vid slipning.

Orientering om skdrvinklarnas be-
tydelse for verktygens skarande
formdga.

Skdrpning av:

Spiralborr i borrslipapparat.
Mejslar.

Svarvstdl.

Slipning av plana ytor.
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Moment/Avsnitt

Innehdll

7

.

SVETSNING, LODNING, VARME-
BEHANDLING, PLATBEARBETNING

Metallbigsvetsning

Stromkdllor (svetsmaskiner)

Manovrering

Maskinvird

Sdkerhet

Arbetsoperationer

Gdllande sakerhetskrav vid svets-
ning.

Uppbyggnad, konstruktion, kapacitet
och anvandningsoardden.

Stromkdllor:

Svetstransformatorer
Svetslikriktare
Svetsomformare

Olika typer och kvaliteter av
svetselektroder och deras anvand-
ningsomrdden.

Svetstillbehor.

Mandvrering och instdllning av
svetsmaskinens pddrag, polomkopplare
och reglermotstand.

Reglering av svetsstrom anpassad
till elektroden.

Uppkoppling av strémkrets med olika
polaritet.

Noggrann rengoring och underhdll av
stromkdllor, svetsbord och olika
tillbehor.

Aktuella skyddsforeskrifter.
Skyddsanordningar.

Allmdn och foér svetsning speciell
skyddsutrustning.

Riskmoment vid svetsning.

Praktisk demonstration av:

- hur elektroden skall hdllas i

forhdllande till arbetsstycket,

- hur elektroden tdnds samt

- ‘hur svetsning pdborjas och av-
slutas.



Moment/Avsnitt

Innehdll

7.2 Gasbdgsvetsning

7.2.1 Svetsutrustningar

7.2.2 Mandvrering

7.2.3 Sdkerhet

7.2.4 Arbetsoperationer

Horisontalsvetsning:

Bigens tandning och slackning.
Raka friliggande strangar.

Serie av parallella striangar lagda
s34, att varje strang ticker den
foregdende till ca 1/3.

V-fog, en string, brytprov.

I-fog, en strdng, genomsvets.

Undervisning anordnas endast om
lamplig utrustning finns tillgang-
liqg.

Allmdnt om TIG-, MIG- och MAG-
svetsning och deras anvindningsom-
raden.

Stromkdllor for olika svetsmetoder.
HOogfrekvensgeneratorer.
Skyddsgaser. Gasapparater, gasauto-
matik.

Kylanldggningar.

Olika typer av elektrodhdllare.
Ovrig svetsutrustning.

dvningar att utforas i samband med
arbetsoperationer:

In- och urkoppling av stromkdllor.
Inkoppling av skyddsgasutrustning,
instdllning och reglering av gas-
flode.

Inkoppling av kylanldggning.
Manovrering av stromkidllornas re-
gleringsmotstdnd och polomkopplare.
Manévrering och justering av trad-
matarverk.

Byte av elektroder.

Aktuella skyddsforeskrifter.
Skyddsatgdrder.
Riskmoment vid gasbdgsvetsning.

dvningarna utfors, om méjligt, pd i
forvdg tillklippta plitstrimlor.

Tdndning och slackning av bigen.
Raka och friliggande striangar med
tillsatsmaterial.

I-fog genomsvets.

Yttre hornfog.
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Moment/Avsnitt

Innehdll

7.3 Gasskdrning

7.3.1 Mandvrering

7.3.2 Sdkerhet

7.3.3 Arbetsoperationer

7.4 Mjuk- och hdrdldédning

7.4.1 Sakerhet

7.4.2 Arbetsoperationer

7.5 Varmebehandling

7.5.1 Sdkerhet

7.5.2 Arbetsoperationer

7.6 Platbearbetning

Gradsax

14

Gasskarning och dess anvandnings-
omraden.

Praktisk demonstration av apparatur
och metoder.

Uppkoppling av skdrutrustning.
Instdllning och reglering av gas-
tryck pd regulatorerna.
Handhavande av svets- och skir-
brannare, byte av munstycke samt
instdllning av skdrstod.

Aktuella sdkerhetsforeskrifter.
Skyddsanordningar.
Skyddsutrustning.

Riskmoment vid gasskarning.

Enklare Ovningar i rakskdrning av
plAt med handskarbrannare efter rits
och med styrning.

val av lodmetod.

Skydds&tgdrder.
Riskmoment vid 16dning.

Hirdlodning av olegerat stdl, alu-
minium, rostfritt stdl, koppar och
massing.

Aktuella skyddsforeskrifter.
Skyddsdtgirder.

Riskmoment vid vdrmeugnar och kyl-
medier.

Hardning i vatten och olja.
Anldpning.
Hardhetsprovning.

Klippande bearbetningens principer
och olika saxar for plat.

Gradsaxens uppbyggnad, konstruktion
och de viktigaste delarnas benamning
och funktion.

k
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Moment /Avsnitt

Inneh4ll

Manovrering

Sakerhet

Maskinvard

Arbetsoperationer

Rundmaskin

Manovrering

Maskinvard

Sakerhet

Arbetsoperationer

Kantmaskin

Mandvrering

Maskinvard
Sakerhet

Arbetsoperationer

Maskingradsaxens stromstallare och
kopplingsanordning.

Instdllning och justering av an-
slag.

Skyddsanordningar.
Riskmoment vid maskingradsax.

Rengoring och vidrd av maskingradsax
med tillbehor.

Klippning av pldt i varierande
format, tjocklek och kvalitet.

Plitrundmaskinens uppbyggnad, kon-
struktion och de viktigaste delar-
nas funktion.

Manovrering av rundmaskinens fram-
och backkopplare.

Instdllning av valsar for cylinder-
valsning.

Anordning for borttagning av ar-
betsstycke.

Rengdring och vaArd av rundmaskin med
tillbehor.

Skyddsanordningar.
Riskmoment vid platrundmaskin.

Forbockning 6ver vals med slagverk-
tyg.
Rundbockning av cylindrar.

Olika kantmaskiner, deras uppbyggnad
och arbetssitt.

Manévrering av kantmaskinens dver-
prisma och béjprisma.

Instdllning och justering av stall-
skena, vinkelanslag samt stall-
skruvar for de olika prismorna.

Rengdring och vadrd av kantmaskin.
Riskmoment vid kantmaskin.
Bockning av ladformade stycken och

profiler efter rits och mot still-
skena.
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BYGG- OCH ANLAGGNINGSTEKNIK

Moment Rikttider (lektionstimmar,
brutto, se s 1)

1 Inledning 4
2 Maskiner, verktyg och

sdkerhet 10
3 Byégnadstréteknik 22 - 32
4 Betongteknik 20 - 30
5 Murteknik 16 - 26
6 Anliaggningsteknik 8 - 18

Antalet lektionstimmar dr berdknade med utgdngspunkt fran att
undervisningen skall kunna bedrivas genom utnyttjande av de
studieplatser och den materiel, som normalt finns pad tvadrig
bygg- och anlaggningsteknisk linje.

Moment/Avsnitt Innehdll
1 INLEDNING
1.1 Introduktion Utbildningens uppldggning.

Skolans skyddsorganisation och de
krav som ovriga ordnings- och
skyddsfrdgor stdller pd eleven.

Materiel som eleven inte f4r anvan-
da utan erforderliga grundkun-
skaper.

Ovrig aktuell information.




Moment/Avsnitt

Inneh4ll

1.2

2.1

2.2

Arbetsmetodik

MASKINER, VERKTYG OCH
SAKERHET

Genomgdng av maskiner och
verktyg

Sdkerhet

Arbetsplanering:

- Forberedning, genomfdorande och
avslutning av arbete.

- Studieplatsernas planldggning och
sittet att anvinda liaromedel och
materiel.

- Planerade samarbeten med andra
amnen.

Forekommande verktyg och maskiner
och till dem horande sidkerhets-
frigor.

Kap- och klyvsdg, handcirkelsdg,
vibratorstavar, klipp- och bock-
maskiner, bruksblandare, spik-
maskin, bultpistol.

De vanligaste handverktygen.

Ovning med sig och bultpistol
skall ske i mindre grupp under
lararens direkta ledning.

Skyddsforeskrifter (sdrskilt poang-
teras att eleven miste bira person-
lig skyddsutrustning).
Anvandningsbetingelser.

Skyddsutrustning:

forbandslada
skyddsklader
fotbeklddnad
skyddsglasdgon
hérselskydd
arbetshandskar
hjdlm

17
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Delmoment/Avsnitt

Innehdll

3 BYGGNADSTRATEKNIK

3.1 Allmidnt om byggnadstrateknik

3.2 Jvningar

4 BETONGTEKNIK

4.1 Armering

Formsdttningsmetoder, material och
hjalpanordningar.
Sakerhetsaspekter.

Mat-, sdg- och spikovning.
Behuggning - franskdrning.
Tillverkning av arbetsbock enligt
anvisningar.

Tillverkning av form for en pelare
P108, som dven anvands som arme-
ringsattrapp i avsnittet for pelar-
armering.

Montering av pelarform.
Tillverkning av l4dform.

Montering av stdllning med fortill-
verkade stdllningsbockar.
Infdllning av cylinderlds enligt
instruktion eller efter fabrikantens
anvisningar.

Klippning av armeringsstil.
Najning (enkelnaj).

Bockning C-bygel och N-bygel.
Tillverkning av armering for
ladform.

Tillverkning av pelararmering samt
montering av fortillverkade byglar
och stédnger i pelarform P108 arme-
ringsattrapp.

Montering av dubbelarmering i vigg
med fortillverkade armeringsstinger
och avsténdsbyglar.

a A




Moment/Avsnitt

Innehdll

4.2 Framstdllning och gjutning av
betong

4.3 Betonggolv

5 MURTEKNIK

5.1 Allmdnt om murning

Parallellt med de praktiska ovning-~
arna meddelas kunskaper om:

- Betonghantering med undvikande av
separation.

- Samverkan mellan betong och arme-
ring.

- Optimal fyllningshojd med hdnsyn

till formtryck och genomvibrering.

Tillverkning av betong och gjutning
i fortillverkad form.
Inkoppling av elstavvibrator.

Allmant om maskinell golvliggning,
t ex vibrobryggor och glattnings-
maskiner.

Vacuummetoden.
Arbetsoperationer:

Arbetsplanering.

Avvagning.

Proportionering och beredning av
golvbruk.

Forbehandling.

Avdragsbanor.

Avdragning.

Ytbehandling.

Forbandsmurning och murade kon-
struktioner.

Olika typer av murbruk.
Tillverkning, egenskaper, kvali-

teter och anvandningsomrdden for
olika murstenar.
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Moment/Avsnitt

Innehdll

5.2 Ovningar

6 ANLAGGNINGSTEKNIK

6.1 Avvagning och utsdttning

6.2 Beldggning

Tillverkning av hojdmitt.
Huggning av tegel.

Tillverkning av 6vningsbruk.
Uppldggning av bruk pi regel samt
pdslagning av stotfog.

Murning mellan hérnstolpar 1/2-stens
vdgg i 1/2-stens forband.

Murning av 1/2-stens murhdrn i
1/4-stens forband.

Murning av lattbetongblock.
Slamning av lattbetongblock.
Putsning av lattbetongpelare.

Kakelsdttning:

Sattning.
Fogning.
Byte av kakelplattor.

Demonstration av hjalpmedel for
avvagning samt dess principer.
Ovningarna kan dven genomforas i
samband med betonggolvldggning.
Mdrkning av 6vningsplats med
snorsld.

Avvdgning med stegvattenpass.
Kontroll med avvdgningsinstrument.

sdttning; kantsten.
Liggning; géngbaneplattor.



EL-TEKNIK

Moment Rikttider (lektionstimmar,
brutto, se s 1)

1 Inledning 4

2 Elarbete 12 - 20
3 Teleinstallationer 8 - 20
4 Elektrisk midtning 4 - 12
5 Elektronikarbete 12 - 24

Antalet lektionstimmar air beraknade med utgdngspunkt frdn att
undervisningen skall kunna bedrivas genom utnyttjande av de
studieplatser och den materiel, som normalt finns pid tviirig
el-teleteknisk linje.

Moment/Avsnitt Innehdll
1 INLEDNING
1.1 Introduktion Utbildningens uppliggning.

Skolans skyddsorganisation och de
krav som 6vriga ordnings- och
skyddsfrdgor stdller pi eleven.

Materiel som eleven inte fir an-
vinda utan erforderliga grundkun-
skaper.

Ovrig aktuell information.
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Moment/Avsnitt

Innehdll

1.2

1.3

2.2

Arbetsmetodik

Skyddsutrustning

ELARBETE

Elektriska grundbegrepp

Elektriska faran

Arbetsplanering:

- Forberedning, genomforande och
avslutning av arbete.

- Studieplatsernas planlaggning och
sdttet att anvianda laromedel och
materiel.

~ Planerade samarbeten med andra
amnen.

Skyddsforeskrifter.
Anvindningsbetingelser.

Utrustning:
skyddsklader

fotbekladnad
skyddsglasdgon

Spanning, strom, resistans och
effekt samt deras grundenheter.

Begreppen "starkstromsanlaggning”,

. farlig spanning, fasledare, noll-

ledare, skyddsledare, utsatta
delar.

Skydd mot farlig spanning:

Skyddsjordning.
Fi-mdrkning.
Klenspdnning.
Jordfelsbrytare.



Moment/Avsnitt

Innehdll

2.3

2.4

Lagar och forordningar

Installationsovningar

Gdllande foreskrifter for elektris-
ka starkstromsanlaggningar.
Normer och materielkontroll.

Elinstallatorsforordningen:

SFS 1975:967, §§ 2, 3 samt
SIND-FS 1976:2, punkt 1. -1, 32
Allman behoérighet, punkt 3. -4, 7
Begransad behdrighet, punkt 5. -5,
4

Avisolering av EK, FK, RK med olika
verktyg.

Anslutning till kronkopplings-
kldmma, planklamma och dverfalls-
klimma.

Presskarvning:
Skarvning av EK samt FK/RK.
Montering av anslutningsledningar:

Avisolering av REV, RDO, RVG, RKK.
Montering av stickpropp och skarv-
uttag medoch utan jorddon.
Forklaring av begreppet "apparat-
sladdstall”.

Montering av motorstickpropp, typ
CEE.

Installation av utvandiga och
infdllda vadggapparater:

Montering av stromstdllare:
strombrytare, kron-, trapp- och
korsomkopplare samt jordade och
ojordade viagguttag pd Svningsvigg.
Upprdttande av kopplingsschema for
installationerna.
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Moment/Avsnitt Innehdll
3 TELEINSTALLATIONER
3.1 Telesignalanliggningar Symboler, scheman.

3.2

Telefonanlaggningar

Signalutlésande - signalfdrmedlande
- signalgivande organ.

Ringledning.
Kontorssignal.
Kodlas.

Anldggningarna kopplas efter fabri-
kantens anvisning p& dvningsvagg
eller spdnplatta och funktions-
provas.

Felsokning.
Symboler, scheman.

Signalutlosande - signalfdérmedlande
- signalgivande organ.

Direkttelefon.
Snabbtelefon.

Anldggningarna kopplas efter fabri-
kantens anvisning pd dvningsvigg
eller spdnplatta och funktions-
provas.

Felsokning.



Moment/Avsnitt

Innehdll

4

4.

1

ELEKTRISK MATNING

Mdtinstrument

Digitala och analoga.

Vikten av att anvanda rdatt instru-
ment vid mdtningar inom elektronik-
en.

Universalinstrument:

Konstruktion, klassificering, skal-
konstanter och anvdndningsm6jlig-
heter.

Avlasningsdvningar vid resistans-
mdtning med volt-amper-metoden.
Mitning av effektivvarden.
Oscilloskop:

Mitning av toppvarden.
Signalgenerator:

Amplitud- och frekvensmatning.
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Moment/Avsnitt

Innehdll

5

5.1

5.2

5.3

ELEKTRONIKARBETEN

Mjukl6dning

Elektronikkomponenter

Elektronikapparater

Metoder for mjuklddning.

Lod- och flussmedel.
Kapillarkraft, ytspanning och vat-
ning.

Praktiska ovningar:

Lédning av kabelsko.

L6dning av oisolerade och isolerade
ledningar p& massingspik, 16ddra och
lédtorn.

Lodning av mdngtrddig ledare till
6-poligt uttag.

L6dning av komponenter pd monster-
kort.

Aktiva och passiva komponenter.
Grafiska symboler och scheman.
Firgmarkning av resistorer och kon-
densatorer.

Halvledarkomponenter.

Dioder och transistorer.

Transistor som switch.

Likriktning.

Montering och koppling av transis-
toriserad tonfrekvensforstirkare pa
spidnplatta eller monsterkort efter
kopplingsschema.

Lampligt om tvd elever tillsammans
arbetar med forstdrkaren.



DRIFT-OCH UNDERHALLSTEKNIK

Moment Rikttider (lektionstimmar,
brutto, se s 1)

1 Inledning 4
2 Bankarbete 4 - 16
3 Rorledningar foér kall-

och varmvatten 4- 8
4 Pumpar 8 - 12
5 Villabrannare 4 - 8
6 Rorledningar, 4nga 8 - 16
7 Dieselmotor 4 - 8
8 Flaktar, trummor och

automatik 4- 8

Antalet lektionstimmar dr berdknade med utgingspunkt fran att
undervisningen skall kunna bedrivas genom utnyttjande av de
studieplatser och den materiel, som normalt finns pid tvadrig
drift- och underhdllsteknisk linje.

Moment/Avsnit Innehdll
1 INLEDNING
1.1 Instruktion Utbildningens upplaggning.

Skolans skyddsorganisation och de
krav som ovriga ordnings- och
skyddsfrdgor stdller pid eleven.

Materiel som eleven inte fir an-
vanda utan erforderliga grundkun-
skaper.

Ovrig aktuell information.
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Moment/Avsnitt

Inneh4ll

1

.2

Arbetsmetodik

Skyddsutrustning

BANKARBETE

Forband och Atdragningsmoment

‘ Ventiler

RORLEDNINGAR FOR KALL- OCH
VARMVATTEN

Systemuppbyggnad

Systemkomponenter

Service och underhdll

Drift

Arbetsplanering:

- Forberedning, genomforande och
avslutning av arbete.

- Studieplatsernas planldggning och
sattet att anvianda laromedel och
materiel.

- Planerade samarbeten med andra
amnen.

Skyddsforeskrifter.
Anvandningsbetingelser.

Utrustning:
Skyddskliader m m.

Momentverktyg.

Atdragningsmoment vid skruvforband.
Jamforelse mellan rdatt och fel
metod.

Demontering och genomging.

Montering och eventuellt ompack-
ning.

Kall- och varmvattensystemets upp-
byggnad, t ex i en villa.

Systemets huvudkomponenter.
Service- och underhdllsarbeten:

Ompackning av tapp-, avstdngnings-,
strypventiler m m.

Provdrift efter servicearbetet.



Moment/Avsnitt

Innehdll

4 PUMPAR

4.1 Centrifugalpump eller vitske-
ringpump, komponentkdnnedom

4.2 Drift

4.3 Kolvpump, komponentkidnnedom

4.4 Drift
5 VILLABRANNARE

5.1 Systemuppbyggnad

5.2 Systemkomponenter samt
service och underhdll

6 RORLEDNINGAR, ANGA

6.1 Systemuppbyggnad

6.2 Drift

6.3 Tryckreducering

6.4 Drift

Demontering och genomgdng av pumpens
huvuddelar.

Montering.
Provdrift efter montering.

Demontering och genomging av pumpens
huvuddelar.

Montering.

Provdrift efter montering.

Genomgdng av el-, brinsle- och
luftsystemet hos en villabrannare.

Brdnslepumpens uppbyggnad och funk-
tion:

Sprangskiss.

Oljemunstyckets uppbyggnad och dess
betydelse for oljans finfordelning.

Elektrodinstdllningens och luft-
flodets betydelse for saker antand-
ning och god ekonomisk forbranning.

Montering, packning och eventuellt
isolering av ett rorsystem for
4nga.

Provtryckning, provdrift och demon-
tering.

Uppbyggnad och funktion av reducer-
ventil:

Sprangskiss.

Provdrift av en reducerventil i
dngsystemet.
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Moment/Avsnitt Innehdll

7 DIESELMOTOR

7. Systemuppbyggnad Genomgdng av bransle-, luft- och
kylvattensystemet.

7. Systemkomponenter Genomgdng av dieselmotorns huvud-

Service och underhill

Drift

FLAKTAR, TRUMMOR OCH
AUTOMATIK

Systemuppbyggnad

Systemkomponenter

Service och underhdll

Drift

delar.
Service- och underhdllsarbeten:

Olje- och filterbyten.
Eventuell ventiljustering.

Provdrift efter servicearbete.

Genomgdng av kanalsystemets upp-
byggnad.

Genomgdng av ventilationssystemets
huvudkomponenter och deras upp-
gifter.

Service- och underhdllsarbeten:
Filterbyte.

Kilremsjustering.

Lagerkontroll m m.

Provdrift med genomgdng av styr-
och reglerutrustningen.



PROCESSTEKNIK

Moment Rikttider (lektionstimmar,
brutto, se s 1)

1 Inledning 4
2 Rorarbeten 8 - 16
3 Processapparater 12 - 30
4 Fysikalisk och kemisk

analys 8 - 10
5 Styr- och reglerteknik 8 - 20

Antalet lektionstimmar ar berdknade med utgingspunkt frdn att
undervisningen skall kunna bedrivas genom utnyttjande av de
studieplatser och den materiel, som normalt finns pd tvddrig
processteknisk linje.

Moment/Avsnitt Innehdll
1 INLEDNING
1.1 Introduktion Utbildningens uppldggning.

1

.2

Skolans skyddsorganisation och de
krav som 6vriga ordnings- och
skyddsfrigor staller pd eleven.

Materiel som eleven inte fiAr an-
vanda utan erforderliga grundkun-
skaper.

Ovrig aktuell information.

Arbetsmetodik Arbetsplanering:

- Forberedning, genomforande och
avslutning av arbete.

- Studieplatsernas planldggning och
sdttet att anvdanda liaromedel och
materiel.

-~ Planerade samarbeten med andra
amnen.
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Moment/Avsnitt

Innehdll

1.3 Sakerhet

1.4 Olika processindustrier
1.5 Flodesforlopp vid olika typer

av processindustri

1.6 Processindustrins tillverk-

ningsutrustning

1.7 Symboler, normer

2 RORARBETEN

2.1 Bockning och skarvning av ror

2.2 Montering och demontering

2.3 Gangsystem

2.4 Packningar och tatningar

Skyddsforeskrifter.
Anvandningsbetingelser.
Riskmoment.

Personlig skyddsutrustning.

Byggimnes-, kemisk-, metallurgisk-
och pappersindustri.

Visas med enkla blockscheman an-
givande olika produktionsenheter,
maskinutrustning, rdvaror och halv-
fabrikat samt energibehov.

Apparater och maskiner:

pumpar, flaktar, varmevidxlare, kyl-
maskiner, krossar, kvarnar, filter,
transportorer.

Gdllande flodesforlopp och till-
verkningsutrustning.

Bockning och skarvning av olika
dimensioner.

Maskinbockning.

Montering och demontering av ven-
tiler, fliansar och annan armatur.
Demonstration av lampliga verktyg
och andra hjdlpmedel.
Felsimulering.

Provtryckning med lamplig ofarlig
vdtska. Ej med gaser.

Anvandning av SMS-tabeller.

Demonstrationsmateriel for olika
gangsystenm.

Tillskdrning och ilaggning av
packningar av olika material.




Innehdll

Moment /Avsnitt

2.5 Felsokning

2.6 Symboler, normer

2.7 sdkerhet

3 PROCESSAPPARATER

3.1 Apparatkdnnedom

3.2  Aktuella maskinelement
3.3 Hydraulik, pneumatik
3.4 Felsokning

3.5 Symboler, normer

3.6 Sidkerhet

Felsdkning pid uppmonterade system.

Gdllande rorelement, armatur och
gangsystenm.

Skyddsutrustning.
Riskmoment vid provtryckning och med
lackande gaser i slutna utrymmen.

Isartagning och hopsadttning av
lager, kopplingar, pumpar, flaktar,
motorer, vidxlar m m.

Uppriktnings- och inpassningsév-
ningar pd olika apparater.

Anvandningsomriden.
Demonstration.

Demonstration av komponenter.
Ovningar pA hydrauliska och pneuma-
tiska system.

Felsdkning p4 uppmonterade system.

Aktuella symboler och normer.

Skyddsforeskrifter.
Skyddsutrustning.
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Moment/Avsnitt

Inneh4ll

4 FYSIKALISK OCH KEMISK
ANALYS

4.1 Omfattning

4.2 Symboler, normer

4.3 Sakerhet

5 STYR- OCH REGLERTEKNIK

5.1 Overvakning, styrning och
reglering

5.2 Reglermodeller

5.3 Symboler, normer

5.4 Sakerhet

Analys utfors pA material fréin
nidgot av tillverkningsomrddena
byggamnes-, kemi-, metallurgisk-
eller pappersindustri.

Demonstrationer och 6vningar i an-
vandning av provningsutrustning.

Analys av ravaror, mellanprodukter
och fardiga produkter.

Analys av olika typer av fasta och
flytande branslen.

Skyddsforeskrifter.

Riskmoment vid arbeten med kemiska
preparat och apparater.
Skyddsutrustning.

Overvakning, styrning och reglering
av processforlopp med olika instru-
ment och anordningar.

Bearbetning av laborationsproto-
koll.

Processoperatdérens uppgifter.

Simulering av processfoérlopp.
Tolkning av erhdllna varden.
Felsokning.

Skyddsforeskrifter.
Riskmoment i samband med 6vning-
arna.Skyddsutrustning.
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