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- Laroplaner 1989:212

Laropian 16r gymnasieskolan

1989-12-19

SO faststaller med stod av Forordning om forsoksverksamhet med
tredriga yrkesinriktade studievigar i gymnasieskolan 1988/89 - 1990/91
(Laroplaner 1988:73, andrahandstryck) 20 och 21 §§ tim- och kurs-
planer med maél och innehdll for moduler inom idmnet industriell
produktionsteknik i &rskurs 1 vid forsoksverksamhet med tredrig

Processteknisk linje

Nordisk yrkesklassificering nr 8, 7
Studievigs- och ansokningskod PT
Kurslangd 3 lasér
Klasstorlek hogst 16 elever

SO beslutar i enlighet med forordningen 29 § att moduler i Ars-
kurserna 1-3 far arbetsplatsforlaggas i den utstrackning som framgar
av modulforteckningen.

SO har 1989-03-07 for linjen faststillt tim- och kursplaner med
moduler for &rskurs 1 (Laroplaner 1989:14). Dessa ersitts av de i
detta nummer av Laroplaner kungjorda och upphor att gilla fran
och med 1990-07-01.

SO:s forslag till normalutrustning for amnet industriell produk-
tionsteknik &r publicerade i Liroplaner (gymnasieskolan) som
nummer 1989:213. Tidigare forslag till normalutrustning som publicer-
ats i Laroplaner 1989:15 upphor dirmed att gilla.

I Laroplan for gymnasieskolan, allmidn del (tredje upplagan, Liber
1983) anges mal och riktlinjer faststillda av regeringen samt all-

méinna kommentarer om gymnasieskolans verksamhet utfirdade av
SO.

Jan Thulin

Dan Fagerlund



Timplan

Antal vtr Antal lektioner

ik 1 ék 1-3
Svenska 7 238
Sambhallskunskap 5 170
Engelska 6 204
Idrott 4 136
Timme till forfogande 1 34
Tillvalsamne 6 204
Specialarbete &k 3 3 102
Industriell produktionsteknik 82 2 788
Summa 114 3 876

SO:s foreskrifter om allménna timresurser kungors i SO-FS.




POLYMERINDUSTRI

ANNAN LOKAL INDUSTRI

LOKALT BESLUTAS VILKA INRIKTNINGAR SOM
SKALL VALJAS FOR ATT FYLLA SEKTORN

Processteknisk linje &k 1-3 - inriktning mot produk-
tionsomraden

[l:;ggg;:&]l?g:gomgolemKlAs MOT ETT ELLER FLERA AV Flglll‘.en llluslrel‘al‘ .ut_
PAPPERS OCH MASSAINDUSTRI i blldnlﬁldget(;s ) omf,at%n]:nl%]'
STAL OCH METALLINDUSTR] D.e fy ade ama.l cirxe

—I visar de modulindelade
KEMISK INDUSTRI

delarna. De ofyllda sek-
torerna visar de allménna
dmnena i utbildningen.
Inriktningen kan viljas
med en eller flera inrikt-
ningar i arskurs 2-3. Det

TIMME TILL FORFOGANDE /
AK1
TILLVAL

ENGELSKA

SVENSKA ~—

Den processtekniska utbildningen kan ha flera inriktningar pd samma
ort.

Kursplanen ger skolstyrelsen mojlighet att anpassa utbildningen till
det lokala naringslivets struktur.

Beslut om vilken/vilka inriktning/ar som skall erbjudas eleverna, fattas
av skolstyrelsen infor varje lasér i samrdd med yrkesrdd.

Inriktningarna presenteras for eleverna i modulen "Industriell pro-
duktion 1"

Infor &k 2-3 viljer eleven en inriktning for sin personliga kompetens-
utveckling.

Kursplanen vill ge en helhetsbild av yrkesrollen, varfor det ar viktigt
att belysa sambanden mellan alla i utbildningen ingdende dmnen.



KURSPLANER

Allmant utbildningsmal

Utbildningen skall ge en helhetsbild av yrkesrollen och kompetens
for operativt arbete inom produktionsindustrin.

Utbildningen skall ge séval allmin kdnnedom om inom industrin
tillampad teknik och utrustning som specifika kunskaper inom be-
gransat yrkesomrade.

I utbildningen skall miljofrégor ges framtradande plats. Syftet skall
vara att nd skyddsriktigt beteende i arbetet samt formiga att in-
hamta miljoinformation ur lagar och foreskrifter.

Darutdver skall utbildningen ge

- spréakliga fardigheter for samhallsliv och yrkesverksamhet samt kun-
skaper om olika kulturer och sambhillen,

- forutsattningar att aktivt delta i samhallslivet, paverka utvecklingen
pa arbetsplatsen och planera sin personliga utveckling,

- grund for fortsatta studier.

Arbetsformer

Elev skall aktivt delta i planering och genomforande av undervis-
ningen och ta ansvar for egna arbetsuppgifter.

Helhetssyn pa utbildningen och elevens kommande yrkesroll skall
pragla arbetet och samverkan mellan linjens olika dmnen.

Genom modulernas beskrivning av kunskapsmal kan eleverna folja
sin studiegdng. Malbeskrivningen utgor grund for sivil lararens
genomforande av undervisningen som elevens orientering,

Modulstrukturen ger lararen utrymme att utnyttja tillgingliga resurser
béde inom skolan och den arbetsplatsforlagda utbildningen utan att
utbildningsmélen asidositts.

Undervisningen skall utformas sa att den ger lika goda forutsitt-
ningar for alla och diarmed erbjuder likvardiga valalternativ for
flickor och pojkar.

Undervnsnmgen skall planeras s att elever med olika forutsattningar
“inda olika lang tid for de enskilda modulerna.

.+ buepiiga baskunskaper skall om studietiden och skolans
resurser  tillater, kunna tillagna sig amnesmoduler fran andra
gymnasiclinjer.

e i —



For allminna amnen och tillvalsimnen skall kursplaner for gymna-
sieskolans linjer gélla:

Svenska"
Samhaliskunskap?

Engeiska (moderna sprak)

pad Drift- och underhdllsteknisk linje, TvAarig ekonomisk linje,
Konsumtionslinje, Musiklinje, Social linje och Tvaarig teknisk linje.

Idrott?

Industriell produktionsteknik
Mal

Eleven skall efter avslutad utbildning ha grundliggande kunskaper
inom olika arbetsmoment, som forekommer i processindustrin, samt

kanna till

- olika konstruktionsprinciper, benamningar, funktioner och anvind-
ningsomrdden for utrustning inom processindustrin,

- grundliggande principer for energiomvandling,
- kraven for optimal drift av produktionsanldggningar,
- betydelsen av forebyggande underhall,

DSenaste lydelse i Liroplan for gymnasieskolan Allman del (tredje
upplagan, Utbildningsforlaget 1983).

DSenaste lydelse i Laroplaner 1988:82 (rittelse i hiftet Laroplaner
1988:106-108).

3Senaste Lydelse i Laroplaner 1987:75.



- sambandet mellan marknadens krav pa kvalitet och dérav foljande
produktionskostnader,

- inre och yttre miljofaktorer inom processindustrin liksom lagar,
avtal och sédkerhetsforeskrifter samt dessas tillampning,

- yrkets och arbetsforhéllandenas utveckling och forandring,

- betydelsen av lagarbete,
kunna {
- utfora de berdkningar som dr nodvindiga inom yrkesomradet,

- utnyttja modern Overvakningsutrustning, soka felkallor samt ingripa
mot och korrigera uppkomna fel,

- starta, manovrera och stoppa utrustning,
- utfora enklare underhillsarbeten,

- lasa anvisningar, instruktioner, flodesscheman och dylikt pé svenska
och engelska,

- iaktta sociala forhéllanden pa arbetsplatsen.




MODULINDELNING sidhinvisning inom ( )

Amne: Produktionsteknik
Introduktion 1
Introduktion 2
Yrkesmannaskap 1
Yrkesmannaskap 2
Ritnings- och schemalisning 1
Ritnings- och schemalisning 2
Maskinelement
Pneumatik

Hydraulik

Kvalitetsteknik 1
Kvalitetsteknik 2
Konstruktionsmaterial
Produktionsekonomi 1
Produktionsekonomi 2
Industriell matematik 1
Industriell matematik 2
Industriell fysik 1
Industriell kemi 1
Industriell kemi 2
Energi 1

Energi 2

Elteknik 1

Elteknik 2
Underhallsteknik 1
Underhallsteknik 2
Underhallsteknik 3
Produktionsutrustning 1
Produktionsutrustning 2
Produktionsutrustning 3
Produktionsdvervakning 1
Produktionsdvervakning 2
Produktionsovervakning 3
Produktionsovervakning 4

(11)
(39)
(12)
(40)
(13)
(41)
(14)
(15)
(16)
(42)
(43)
17
(44)
(45)
(18)
42
(19)
(20-22)
47
(48-50)
(51-53)
(23)
(54)
(24)
(55)
(56)
(25)
(57
(58)
(26-27)
(28)
(29
(30-31)

Ak 1

E T I

Ak 2-3



Ak 1 Ak 23

Produktionsovervakning 5 (32) X
Produktionsovervakning 6 59) X
Produktionsovervakning 7 (60-61) X
Produktionsovervakning 8 (62) X
Datateknik (33) X

Allmant om produktionsindustri (34) X

Industriell produktion 1 (35) X

Industriell produktion 2 (63)

Industriell produktion 3 (64-65)

Miljo och hygien 1 (36-38) X

Miljo och hygien 2 (66-67) X
Godshantering Truck! (68)

Tillaggsmodul:

Individuell fordjupning? (69) X

Samtliga moduler kan helt eller delvis arbetsplatsforlaggas.

) Skolstyrelsen avgor efter samrad med studievigens yrkesrad om
modulen skall erbjudas.

2 Eleven viljer i samrdd med liraren inriktning och inneh3ll.
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PROCESSTEKNISK LINJE AK 1

AMNE: PRODUKTIONSTEKNIK
MODUL: INTRODUKTION 1

Mal

Efter genomgingen modul skall eleven

Kinna till Kunna
- Utbildningens mal och innehall - Planligga sin egen studicging
- Utbildningens arbetsformer - Folja sina studieresultat

* skolans organisation

* ordningsregler

* skolans skyddsverksamhet

*

utbildningslokaler, liromedel och
Ovrig utrustning

studieteknik

samarbete med studickamrater och
larare

det gemensamma ansvaret for sko-
lans lokaler och utrustning

*



PROCESSTEKNISK LINJE AK 1

AMNE: PRODUKTIONSTEKNIK
MODUL: YRKESMANNASKAP 1

Mal
Efter genomgéingen modul skall eleven

Kinna till

- Begreppet yrkesmannaskap och faktorer
som inverkar pa detta

yrkeskompetens

intresse

personligt upptradande
ansvarskansla
samarbetsférmaga

ordning

punktlighet

effektivitet i studier/arbete

* % ¥ K O H ¥ X *

12

Kunna

- Limna in arbetsuppgifter och redovisa
studieresultat

- Halla god ordning pa studie- och ov-
ningsplatser

- Aterstilla anvind materiel pd ratta
platser

- Rapportera skador pd/forlust av mate-
riel till larare

L e —



PROCESSTEKNISK LINJE AK 1
AMNE: PRODUKTIONSTEKNIK

MODUL: RITNINGS- OCH SCHEMALASNING 1
Mal

Efter genomgangen modul skall eleven

Kiinna till Kunna
- Gallande Svensk Standard for ritningar - Lasa och tyda enkla mekaniska rit-
och scheman. ningar

- Léasa och tyda enkla elscheman

- Lasa och tyda enkla pneumatiska
scheman

- Léasa och tyda enkla hydrauliska sche-
man

- Utfora enkla mekaniska ritningar

- Rita enkla blockschema.

13



PROCESSTEKNISK LINJE AK 1

AMNE: PRODUKTIONSTEKNIK
MODUL: MASKINELEMENT

Mal

Efter genomgingen modul skall eleven
Kanna till

- Funktionsprinciper for

skruvforband
nitforband
svetsforband
lodforband
kilférband
limforband

axlar
axelkopplingar
glidlager
rullningslager
smorjmedel
smorjanordningar
rorledningselement

#* X E X F K F ¥ K ¥ ¥ ¥ *

14

Kunna
- Tillampa olika standard for giangsystem

- Mita med skjutmétt, mikrometer,
bladmatt och indikatorklocka

- Montera och demontera kul- och rulla-
ger.




PROCESSTEKNISK LINJE AK 1

AMNE: PRODUKTIONSTEKNIK
MODUL: PNEUMATIK

Mal
Efter genomgingen modul skall eleven
Kinna till

- Luftens egenskaper 1 pnecumatiska
system

- Grundliaggande funktionsprinciper
- Anvindningsomréide
- Service- och underhéllsrutiner

- Kompressorer, filter, avfuktare och
dimsmorjare

- Funktionen hos de vanligaste system-
komponenterna

- Styrsystem
- Skaderisker

- Skyddsfragor i samband med anvind-
ning av pneumatiska system

Kunna

- Tillampa kontrollrutiner vid start och
stopp av pneumatikutrustning

Koppla och mandvrera enkla system

- Rita enkla scheman

Liasa och tyda enkla foljddiagram

15



PROCESSTEKNISK LINJE AK 1
AMNE: PRODUKTIONSTEKNIK
MODUL: HYDRAULIK

Mal

Efter genomgdngen modul skall eleven

Kinna till Kunna
- Grundliaggande funktionsprinciper - Tillampa kontrollrutiner vid start och
stopp av hydraulutrustning
- Anviandningsomrade
- Koppla och manévrera enkla hydraul-
- Service- och underhéllsrutiner system
- Hydraulvitskors egenskaper - Rita enkla scheman

- Hydraulpumpars funktion
- Ventiler och cylindrar

- Styrsystem

- Skaderisker

- Funktionen hos de vanligaste system-
komponenterna

- Skyddsfragor i samband med anvénd-
ning av hydrauliska system

16



PROCESSTEKNISK LINJE AK 1

AMNE:

PRODUKTIONSTEKNIK

MODUL: KONSTRUKTIONSMATERIAL

Mal

Efter genomgingen modul skall eleven

Kianna till

Olika standardiseringssystem for mate-
rial

* ISO (International Standard Organisa-

tion)

SIS (Svensk Industri Standard)

DIN (Deutsche Industri Normen)

* ASA (American Standard Assosia-
tion)

* *

Négra utmarkande egenskaper for

* metalliska material
* fibermaterial

* glas

gummi

* plaster

* kompositer

*

Olika typer av péverkan hos material
i p;ocessmdustrin (korrosion, utmattning
etc

Kunna

- Hamta fakta ur handbocker och katalo-
ger

- Vilja och motivera val av material for
en given produktion

17



PROCESSTEKNISK LINJE AK 1

AMNE: PRODUKTIONSTEKNIK
MODUL: INDUSTRIELL MATEMATIK 1

Mal

Efter genomgéngen modul skall eleven
Kinna till

- Anvindning av tiopotenser

- Vinkelmétning med gradskiva

- Anvindningen av datorbaserade berak-

ningar inom den industriella produk-
tionen

18

Kunna

Anvinda prioriteringsregler och avrund-
ningsregler vid kombination av de fyra
raknesatten

Anvinda ckvationer av forsta grad
med en obekant for att utfora berak-
ningar inom yrkesomréadet

Utfora procent- och promilleberik-
ningar inom tekniska omrédet -

Utfora forenkling och omskrivning av
givna formler

Anvinda Pythagoras sats i berakningar

Rita grafer med utgéngspunkt fran
tabeller och formler

Utfora area- och volymberikningar
med hjilp av givna formler

Utfora beriakningar med hjalp av rakne-
dosa

Utvirdera resultatens rimlighet



PROCESSTEKNISK LINJE AK 1

AMNE: PRODUKTIONSTEKNIK
MODUL: INDUSTRIELL FYSIK 1
Mal

Efter genomgéngen modul skall eleven

Kinna till

Begreppen storheter och enheter
- Sl-systemets internationella betydelse
- Aldre mattsystem och enheter
- Definitionerna av enheterna
* meter
* kilogram
* sekund
- Begreppen
* gravitation
* acceleration
* retardation

- Begreppen

* kraft
* tryck

- Begreppen

uppvarmning
smaltning
stelning
angbildning
kondensation
kokpunkt

* K ¥ ¥ ¥ *

Kunna

Anvinda Sl-systemets grundenheter
samt deras forkortningar for

* langd

massa

tid

strom

temperatur

* * ¥ ¥

Anvinda de hirledda enheterna for

* area

volym
tryck
hastighet
densitet

* ¥ ¥ ¥

Anvinda tilldggsenheterna

liter

minut

timme

dygn

ton

bar

grad Celsius

* K X K K K *

Himta formler ur tabellverk och anvin-
da dessa for omrikning mellan ovansti-
ende enheter och andra vanligen fore-
kommande enheter

Anvinda talfaktor och forkortningar
for prefixen

tera
giga
mega
kilo
deci
centi
milli
mikro

* K ¥ K N H¥ X *

Rita kraftparallellogram

19



PROCESSTEKNISK LINJE AK 1

AMNE: PRODUKTIONSTEKNIK
MODUL: INDUSTRIELL KEMI 1
Mal

Efter genomgingen modul skall eleven
Kinna till

- Den sprakliga bakgrunden till nigra
kemiska beteckningar

- Begreppen

proton
neutron
elektron
atomkéarna

rundamne
1sotop
atommassa
atommassenheten ‘v’
elektronkonfiguration
adelgasstruktur

E IR K R R B B )

- Enkla atomers uppbyggnad
- Periodiska systemets uppbyggnad
- Begreppen

* jonbindning
* kovalent bindning

- Aggregationsformerna

* fast
* flytande
* gas

- Begreppen

smaltpunkt

kokpunkt
kondensationstemperatur
stelningspunkt (fryspunkt)

* ® * ¥

- Principen for binira foreningars benim-
ning

20

Kunna
- Ange kemiskt tecken for grundimnena

vate
natrium
kalium
kalcium
jarn

ol {
kvive
fosfor
syre
svavel
klor

X X K K K K ¥ K % ¥ ¥

- Skriva formler for nigra olika salter
med ledning av ingdende joners beteck-
ning och laddning

- Ange vad som kannetecknar en:

* blandning
* kemisk forening

- Balansera enkla reaktionsformler alge-
braiskt

- Avlisa ur atommasstabell och berdkna
formelmassor for givna kemiska formler

- Avlasa losligheten for olika dmnen i
vatten vid olika temperaturer ur:

e i .

* tabeller ‘
* diagram {

Ur litteratur ta reda pad egenskaper
§férg, lukt, brannbarhet, halsorisker),

orekomst och anvindningsomride for:

* vite
* syre

(forts)



Modul: Industriell kemi 1

Kinna till (forts)

UpL)stéillning och balansering av enkla
reaktionsformler

Faktorer som paverkar kemiska reak-
tioners hastighet

Begreppen

* lautlosliga foreningar
* svarloshga foreningar

Loslighetens beroende av

* lemEeralur
* tryc

Enheter for 10sningars koncentration

gram per liter
massprocent
volymprocent
mol per liter

* % ¥ *

Begreppen

oxidation
reduktion
oxider
oxidationstal

* ¥ ¥ ¥

Begreppen

syror

baser

salter

protolys

sura-neutrala-basiska losningar
pH-varde

neutralisation

* K ¥ ¥ ¥ * ¥

Begreppen

* elektrolys
* anod
* katod

Nagra praktiska tillimpningar av elek-
trolys

Kunna (forts)

*  kvave

* gvavel

* klor

* jarn

*  aluminium

- Ange korrekt bendmning pé foreningar
med trivialimnen

kaustiksoda
kristallsoda
brand kalk

slackt kalk

koksalt

* * Ok X ¥

- Ur litteratur ta reda pd egenskaper
hos samt formel och anvidndningsom-
rade for

saltsyra
svavelsyra
natriumhydroxid
natriumklorid
kalciumoxid
kalciumkarbonat

* K R K ¥ ¥

- Ur handbocker ta reda pa struktur-
och summaformler, egenskaper samt
anviandningsomrdden for

etan
propan
eten
etyn
bensen
etanol
attiksyra

* K ¥ ¥ ¥ X X%

- Tyda varningssymboler for mirkning
av

* halsofarliga varor
* brandfarliga varor
* explosiva varor

(forts)

21



Modul: Industriell kemi 1

Kinna till (forts) Kunna (forts)
- Vad som utmirker organiska foreningar - Ur handbdcker, skyddsblad etc ta reda
& hilsorisker vid hantering av samt
- Begreppen tgarder vid olycksfall med
* summaformel * svavelsyra
* strukturformel * natronlut
* ammoniak

- Regler vid bendmning av enkla organis-
ka foreningar, t ex: - Kénna igen, namnge och anvinda folj-
ande laboratoriemateriel
* mattade och omaittade kolviten

* alkoholer

bagare
* organiska syror

biichnertratt
degel
E-kolv
exsickator
matcylinder
mitkolv
voll- och mitpipett
pipettfyllare
areometer
byrett
sprutflaska

* X K K ¥ ¥ OF ¥ X ¥ ¥ ¥

- Tillimpa de regler som finns pa skolan
for laborativt arbete

- Utfora enkla laborationer efter skriftliga

anvisningar for att underlitta inlarning-
en av kemimodulen

22



PROCESSTEKNISK LINJE AK 1
AMNE: PRODUKTIONSTEKNIK
MODUL: ELTEKNIK 1

Mal

Efter genomgangen modul skall eleven

Kénna till Kunna
- Den elektriska faran - Lisa och tyda enkla kretsscheman.
- Behorighetsbestammelser - Tolka symboler for
- Likstrom * elledningar
* mandverorgan
* strOm * relder
* spanning * elmaskiner
* resistans
* effekt - Med universalinstrument méta
* energi
* ohms lag * strom
* spanning
- Vixelstrom * resistans
* strom - Lasa och tyda symboler for elektriska
* spénning maétinstrument
* 1-fas
* 3-fas
* systemspanning
* fasspanning
* skyddsjordning
* klenspanning
* lagspanning
* hogspénning
* transformatorn
* Y-koppling

- Olika materials egenskaper och anvand-
ningsomraden

* ledare
* halvledare
* jsolatorer

- Begreppen

* permanent magnetism
* 1nduktion

* elektromagnetism

23



PROCESSTEKNISK LINJE AK 1

AMNE:

PRODUKTIONSTEKNIK

MODUL: UNDERHALLSTEKNIK 1

Mmal

Efter genomgingen modul skall eleven

Kinna till

Underhallets betydelse for driftsakerhet
och ekonomi

Begreppen

* FU (férebyggande underhall)
* AU (avhjalpande underhall)

Metoder och mitutrustning for felsok-
ning

Markningsstandard

Provningsnormer

24

Kunna

Utfora enklare reparationer genom

kapning
klipﬁming
bockning
borrning
brotschning
gangning
slipning
lappning
myuklodning
hardlodning
skarning med gas, hiftning med
gas-och elsvets
limning, lasning

Vilja lampliga arbetsmetoder och
verktyg for byte av plan- och boxpack-
ning

LK R B 25 R R R R R

*

Utfora felsokning, enkla reparationer
och utbyten pa

rorsystem
ventiler
pumpar

flaktar
elmotorer
mitare, givare
24-volts system

* X X ¥ ¥ ¥ ¥

Tillimpa skyddsanvisningar

Gora funktionsprov och rapportera



PROCESSTEKNISK LINJE AK 1

AMNE: PRODUKTIONSTEKNIK
MODUL: PRODUKTIONSUTRUSTNING 1

Mal
Efter genomgangen modul skall eleven
Kinna till Kunna

- Funktionsprincip och uppbyggnad av - Starta, stoppa och mandvrera
processutrustning

centrifugalpumpar

fortrangningspumpar

kompressorer

varmevixlare

flaktar

- Funktionsprincip och uppbyggnad av
kringutrustning

*

* N K O ¥

transport (inkl pumpar, flaktar och
kompressorer)
transmission
lagring

styrning (ventiler
bl):indn%né )
separation
varmevixling
sonderdelning
absorption
uppvarmning

* X K K K K X ¥ *
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PROCESSTEKNISK LINJE AK 1

AMNE:

PRODUKTIONSTEKNIK

MODUL: PRODUKTIONSOVERVAKNING 1 (tryck och niva)

Mal

Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till

Funktion, hantering, matomraden, mat-
noggrannhet, métvardesoverforing och
anvandningsomraden vid tryckmatning
med

u-rorsmanometer
bourdonrorsmanometer
bilgmanometer
aneroidmanometer
membran
tradtojningsgivare
piezoresistiva givare
piezoelektriska givare

* X K K K X ¥ *

Funktion, hantering och anvindningsom-
rdde for reduceringsventiler

Omvandlare med elektrisk utsignal
Omvandlare med pneumatisk utsignal
Standardsignaler

* 3-15 psi
* 4.20 mA
* 0-20 mA

Funktion, hantering, matomraden, mat-
noggrannhet, matvardesoverforing och
anvandningsomrdden vid nivdmatning
med

flottormatare
lasrorsstall
ubbelror
tryckdifferensgivare
radioaktiva givare
ultraljudsmatare

* K K X ¥ ¥
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Kunna

Skilja pa begreppen kraft respektive
tryck

Redogora for begreppen absolut tryck,
overtryck och undertryck

Beskriva funktionsprinciper for tryck-
n¥itning och nivdmétning

Ange benz’imninﬁ och beteckning for
foljande tryckenheter

Pa (N/m?)
bar

kp/cm?
mm vp
mm Hg
Ibs/in® (psi)

* K K ¥ ¥ ¥

Avlisa olika typer av indikerande och
registrerande instrument med savil
analog som digital visning
Kontrollera nollpunktinstéllning
Atgirda igensittningar hos nivigivare

Kontrollera nollniva

Ta reda pa densiteten for olika vitskor
ur tabellverk

Utfora enkla omrakningar mellan olika
densitetsenheter

Berikna vitskors hydrostatiska tryck

Forklara den "hydrostatiska paradoxen”

(forts)



Modul: Produktionsdvervakning 1

Kiénna till (forts) Kunna (forts)

- Nivamitning i - Beskriva funktionsprincipen for de
olika matmetoderna

* fasta faser

* flytande faser

* slutna system

* Oppna system

- Temperaturens inverkan pa densiteten

- Halsorisker vid anvindning av radioak-
tiva givare

- Formler fér omrikning mellan de olika
tryckenheterna
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PROCESSTEKNISK LINJE AK 1

AMNE: PRODUKTIONSTEKNIK

MODUL: PRODUKTIONSOVERVAKNING 2 (temperatur)

Mal
Efter genomgangen modul skall eleven

Kénna till

- Funktion, hantering, matomraden, mit-
noggrannhet, métvirdesovrforing och
anviandningsomraden vid temperaturmat-
ning med foljande utrustning

glastermometer
vatsketryckstermometer
termoelement
resistanstermometer
termistor
bimetalltermometer
strdlningstermometer

* O R O * O* ¥ K

- Industriell uppbyggnad av temperatur-
matdon

- Troghet hos olika temperaturgivare

- Symboler for olika mitgivare och instru-
ment

- Maitmetoder vid mitning av temperatur
i

* gasfas
* vitskefas

- Foljande vid mitning med termoele-
ment

* betydelsen av stabil referenstempera-
tur

* kompensationsledningens uppgift

* de vanligaste metallkombinationerna

- De vanligaste materialen hos resistansgi-
vare samt deras standardvarden

28

Kunna

- Ange bendmning, beteckning och fix-

punkter for foljande temperaturenheter

* °C (Celcius)
* K (Kelvin)
* °F (Farenheit)

- Hamta formler for omrikning mellan

de olika temperaturenheterna med
hjalp av tabellverk

- Kontrollera nollpunkt

- Avlasa olika typer av indikerande och

registrerande instrument med sévil
analog som digital visning

- Beskriva funktionsprincipen hos de

olika matmetoderna

- Avgora mitsystem och givartyp med

hjialp av symboler pa instrumenttavlor

- Gora instédllningar p& kontakttermo-

metrar

- Auvlisa temperatur med stralningspyro-

metrar

- Avgora om mitmetoden ar direkt eller

indirekt visande



PROCESSTEKNISK LINJE AK 1

AMNE: PRODUKTIONSTEKNIK

MODUL: PRODUKTIONSOVERVAKNING 3 (fléde, rotation)

Mal
Efter genomgéngen modul skall eleven

Kanna till

- Funktion, hantering, matomréaden, mat-
vardesoverforing och anvandningsom-
réden vid flodesmitning med foljande
utrustning

volymetriska matare
roterande maétare
svavkroppsmitare
forstrypningselement
virvelbildningsmitare
ultraljudsmatare
induktiva givare

* % F * R X ¥

- Tillampningar och installation av ovan-
stdende utrustning vid flddesmatning av
* vitskor

* gaser

- Stromningsriktningens betydelse  vid
anvindning av styrorgan

- Risker vid arbete med roterande
maskindelar

Kunna

Hamta formler for omrakning mellan
foljande flodesenheter och andra van-
ligen forekommande enheter samt
multiplar

m>/s
m3/min
m3/h
Is
I/min

I/h

* ¥ ¥ ¥ X ¥

Avlisa olika typer av indikerande och
registrerande instrument

Kontrollera nollstallning vid flodesmit-
ning med stryporgan och tryckdifferens-
givare

Avlufta mitledning

Redogora for sambandet mellan tryck-
differensomvandlarens utsignal och

mitinstrumentens gradering

Beskriva funktionsprincipen hos de
olika matmetoderna

Anvianda mitdon for hastighetsmitning
(rotationshastighet)

takometer
* stroboskop
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PROCESSTEKNISK LINJE AK 1

AMNE: PRODUKTIONSTEKNIK

MODUL: PRODUKTIONSOVERVAKNING 4 (elektrokemisk-fukt-konduktivitetsmiit-
ning)

Mal

Efter genomgdngen modul skall eleven

Kinna till Kunna

Funktion, hantering, matomraden, mat-
noggrannhet och anvandningsomréden
for fuktighetsmatning med foljande
utrustning

* harhygrometer
* psykrometer
* litiumkloridgivare

Tillampning av ovanstdende utrustning
vid fuktighetsmitning

* 1 fasta faser
* 1 gasformiga faser

Begreppen daggpunkt, absolut fuktighet
och relativ fuktighet

Begreppen sura, neutrala och basiska
l6sningar samt pH-omrade for dessa
16sningar

Funktion, hantering, matomraden, mat-
noggrannhet och anvandningsomriden
for utrusnting som anvéands for bestam-
ning av konduktivitet

Olika @mnens inverkan pa konduktivitet-
en vid upplésning i vatten

Temperaturens inverkan péd konduk-
tiviteten

Begreppen konduktans och konduktivitet
samt grundenheter och multipelenheter

Funktion, hantering och anvindningsom-
rdden for utrustning avsedd for métning
av pH-virde och redoxpotential
(forts)
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Avlisa vatteninnehdll hos mittad luft
med olika temperatur ur tabellverk

Berdkna den relativa fuktigheten med
ledning av absolut fuktighet och tempe-
ratur hos luft

Utfora fuktighetsmatningar

Utfora omréakning mellan enheterna
S/cm, mS/cm och mC/m

Bestamma pH-vérde hos olika losningar
med hjialp av pH-papper alternativt
indikatorstavar

Utfora en 2-buffertkalibrering av en
pH-meter avsedd for laboratoriebruk
samt bestimma pH-virdet hos olika
losningar, enligt skriftlig instruktion



Modul: Produktionsdvervakning 4 (forts)

Kinna till (forts)
- Syrors och basers protolys

- Sambandet mellan pH-virde och vite-
jonkoncentration

- Egenskaper hos buffertlosningar
- Begreppet elektrokemisk potential

- Begreppen mitelektrod och referens-
elektrod respektive kombinerad elektrod

- Anvandning och forvaring av elektroder

- Risker vid arbete med roterande ma-
skindelar
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PROCESSTEKNISK LINJE AK 1
AMNE: PRODUKTIONSTEKNIK
MODUL: PRODUKTIONSOVERVAKNING 5
Mal

Efter genomgangen modul skall eleven

Kanna till Kunna
- Principer och utrustning for vanligt - Mita med
foreckommande maétningar av
* stdlskala
dimension * skjutmétt
* talmeter
* stalskala * mikrometer
* skjutmatt
* talmeter - Hantera indikator for ligesindikering
* mikrometer
* indikatorklocka - Hantera ultraljudsmitare for tjockleks-
* rontgenmaitare miétning
* isotopmatare
massa

* mekaniska vigar
* elektroniska vagar

kraft

* hydraulisk metod
* pressduktor

* torduktor

lage

* analoga lagesgivare
* digitala lagesgivare
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PROCESSTEKNISK LINJE AK 1

AMNE:

PRODUKTIONSTEKNIK

MODUL: DATATEKNIK

Mal

Efter genomgéangen modul skall eleven

Kéanna till

Historik, utveckling och framtidsutveck-
ling for datorer och datoriserade utrust-
ningar

Datorsystemets olika delar

centralenhet
bildskarm
tangentbord
mus
skrivare

lotter
juspenna
digitaliseringsbord
internminne
yttre minne
bios
operativsystem

¥ K Ok K K X K K K K K K

De vanligaste programmeringsspriaken

Olika sitt att overfora information
mellan systemenheter och datorer

Tillimpning av datorn inom industri,
ndringsliv och samhalle

De vanligaste administrativa tillamp-
ningsprogrammen

Innebord och utférande av formatering

Datorterminologin

Kunna
- Starta en dator utifrdn given manual

- Starta tillampningsprogram utifrdn givna
forutsattningar

- Kopiera filer och disketter pd person-
dator enligt instruktion
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PROCESSTEKNISK LINJE AK 1

AMNE: PRODUKTIONSTEKNIK

MODUL: ALLMANT OM PRODUKTIONSINDUSTRI
Mal

Efter genomgingen modul skall eleven

Kanna till Kunna
- Vad som kéannetecknar en produktions- - Kénna igen och ge exempel pd nigra
industri typer av produktionsindustrier (

- Bakgrunden till vissa produktions-
industriers lokalisering

- Miljoproblem som ér specifika for olika
typer av produktionsindustrier

- Anlaggningskostnader, investeringskost-
nader etc

- Arbetsformer som kan forekomma vid
produktionsindustrier

- Risker for arbetsskador vid olika pro-
duktionsindustrier

- Energikrav hos olika produktionsindu-
strier
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PROCESSTEKNISK LINJE AK 1
AMNE: PRODUKTIONSTEKNIK
MODUL: INDUSTRIELL PRODUKTION 1
Mal

Efter genomgangen modul skall eleven

Kinna till Kunna
- Ortens produktionsindustrier och deras - Rita oversiktliga scheman Over de
betydelse for regionen lokala foretagens produktionsforlopp

- De lokala foretagens huvudrévaror

bendmnin

huvudsakhga uppbyggnad/egenskap
lokalisering/ursprung

kostnad

hantering

* K X K ¥

- De branschgemensamma produktions-
avsnitten

- Produktionsavsnitt

- Slutprodukterna

benamnin,

huvudsakliga uppbyggnad/egenskap

kostnad
hantering

* * * ¥
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PROCESSTEKNISK LINJE AK 1

AMNE:

PRODUKTIONSTEKNIK

MODUL: MILJO OCH HYGIEN 1

Mal

Efter genomgingen modul skall eleven

Kiénna till

Begreppen

16sning
suspension
evaporation
transpiration
kondensation
infiltration
ytavrinning
ytvatten
grundvatten
vattentakt
rdvatten
avloppsvatten
recipient

LI I K B B R R R R

Vattnets kretslopp i naturen

Négra mikroorganismer i naturvatten
och deras betydelse

Miljopaverkan vid utslapp till vatten
av
* syreforbrukande dmnen

* klorerade organiska dmnen

Principen for nagra metoder att rena
industriella utslapp till vatten

* mekanisk rening
* kemisk renin,
* biologisk rening

Miljopaverkan vid utslapp till luft av

svaveldioxid

koldioxid

kvaveoxider

freoner

organiska losningsmedel
(forts)

LK I BN 2R
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Kunna

Ur anvisad litteratur ta reda pa olika
miljopaverkande utslipp frén nigra
industrityper

Ur gransvardeslistan avlasa gransviarden
for nagra amnen

Med hjilp av griansvirdeslistan ge
exempel pd damnen som

* latt kan tas upp genom huden
ar cancerframkallande (grupp C)
ar cancerframkallande (grupp B)
ar cancerframkallande (grupp A)
ar sensibiliserande

* ¥ ¥ ¥

Anvanda olika typer av personlig
skyddsutrustning som

skyddshandskar
skyddsglasogon
andningsskydd
gasmask
skyddsklader
skyddshjalm
skyddsskor

* K ¥ K K ¥ ¥

Anvinda

*  ogondusch/dgonskoljflaskor
* noddusch
* brandsldckningsutrustning



Modul: Miljo och hygien 1

Kianna till (forts)

- Principen for nigra metoder att rena
industriella utslapp till luft av

* filter
* vatskrubber

- Mﬁtprinc}per och enheter vid nagra
analyser for karaktarisering av vatten

farg
grumlighet
oxygenhalt
pH-virde
alkalinitet
hardhet
konduktivitet
BOD7

COD

E K R R R R R R R

- Vad som avses med skadligt buller och
dess inverkan pd ménniskan

- Krav pa belysning vid olika typer av
arbete

- Kroppens upptagningsvagar och utsond-
ringsvagar for kemikalier

- Begreppen

ransvardeslista
ygieniskt gransvirde
mivagransvarde
takgransvarde

korttidsvarde

* ¥ * ¥ *

- Vikten av att arbeta pa ett ergonomiskt
riktigt satt

- Vikten av personlig hygien
- Skaderisker inom produktionsindustrin
- Begrepp inom miljolagstiftningen

* lagar
* forordningar

(forts)
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Modul: Miljé6 och hygien 1

Kiinna till (forts)

38

Nagra lagar inom miljoskyddsomrédet

* naturresurslagen
* miljoskyddslagen
* miljoskadelagen

Négra lagar och foreskrifter som berdr
mainniskans halsa

arbetsmiljolagen

lagen om kemiska produkter
halsoskyddslagen
minderdriga 1 arbetslivet

* * K ¥

Négra tillstinds- och tillsynsmyndigheter

koncessionsnamnden for miljoskydd
statens naturvardsverk
kemikalieinspektionen
arbetarskyddsstyrelsen

lansstyrelsen

yrkesinspektionen

miljo-och hilsoskyddsnizmnden

¥ ¥ ¥ ¥ Ok X ¥

Det juridiskt straffrattsliga ansvar som
avilar befattningshavare vid felaktigt
handlande som medfor overskridanden
av utslappsgranser



PROCESSTEKNISK LINJE AK 2-3

AMNE: PRODUKTIONSTEKNIK
MODUL: INTRODUKTION 2

Mal
Efter genomgingen modul skall eleven
Kinna till

- Hur arbetsplatsforlagd utbildning ar
organiserad och genomfors

* utbildnin Fﬁ arbetsplats

* val av utbildningsplats

* samverkan elev-handledare-lirare
*

uppfdljning av arbetsplatsforlagd ut-
bildning

mojligheter att péverka kunskaps-
inhamtandet

Kunna

Planera sina studier med stod av laro-
planens beskrivningar av mélen for
utbildningsmoduler

Stalla onskemdl om arbetsplatsforlagd
utbildningsinriktning

Formulera fragor avsedda att stillas
till handledare, arbetsledare och opera-
torer

Fora anteckningar avsedda for att
redovisa arbetsplatserfarenheter
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PROCESSTEKNISK LINJE AK 2-3
AMNE: PRODUKTIONSTEKNIK
MODUL: YRKESMANNASKAP 2

Mal

Efter genomgédngen modul skall eleven

Kanna till Kunna

- Foretagens affarsidé, organisation, pro- - Samarbeta och bidra till goda relatio-
duktionsmedel, produktion, ckonomi, ner med arbetsledning, instruktor/hand-
konkurrenter ledare och arbetskamrater
* arbetsplatsens organisation - Tillgodogora sig instruktioner
* skyddsorganisationen
* kunden, den viktigaste faktorn for - Folja arbetsplatsens ordningsregler och
foretagens verksamhet skyddsanvisningar och arbeta pa ett
* ordningens betydelse for effektivitet, skyddsriktigt satt

sakerhet och trivsel pd arbetsplatsen

* forslagsverksamheten

* ansvar for egna arbetsinsatsers kvalitet
och ekonomi

* effektivt utnyttjande av material,
maskiner och utrustning

* vard och underhdll av verktyg, ma-
skiner och utrustning

* utveckling av yrkeskompetensen

40



PROCESSTEKNISK LINJE AK 2-3

AMNE: PRODUKTIONSTEKNIK

MODUL: RITNINGS- OCH SCHEMALASNING 2

Mal
Efter genomgangen modul skall eleven
Kanna till

- Nationell och internationell standard
for symboler inom processtyrning

- Foretagens schemametodik

Kunna

Lisa och tyda symboler for
* processer
* ledningar
* instrument
* styrdon

Liasa och tyda bokstavsbeteckningar i
instrumentsymboler

Lisa och tyda foretagens process-,
produktions- och/eller flodesscheman

Lisa och tyda enkla apparatlistor

Lisa och tyda enkla forbindningssche-
man

Lisa och tyda enkla forreglingsscheman

Lisa och tyda datorbaserade produk-
tions- och Overvakningssystem

Rita enkla process-, produktions-
och/eller flodesscheman
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PROCESSTEKNISK LINJE AK 2-3

AMNE: PRODUKTIONSTEKNIK
MODUL: KVALITETSTEKNIK 1

Mal
Efter genomgingen modul skall eleven
Kinna till Kunna

- Kvalitetstekniska definitioner och deras - Utfora enkla kvalitetsmatningar
innebord

kvalitet

kvalitetsegenskaper (specifikationer)
kvalitetskontroll

kvalitetsstyrning

kvalitetssikring

* ¥ ¥ ¥ ¥

- Hur kvaliteten paverkas av

specifikationer
materialegenskaper
maskinutrustning
operatorer
leveranssikerhet

* K K ¥ ¥

- Faktorer som inverkar p& mitresultatet
och dess beddémning

métdon, anvandning, kalibrering
provtagning

provets behandlin
provresultatets dokumentation
statistiska metoder

* % * K *

- Hur olika tillverkningsmetoder paverkar
kvaliteten och tillverkningskostnaden

- - Konsekvenser av dalig, felaktig kvalitet
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PROCESSTEKNISK LINJE AK 2-3

AMNE: PRODUKTIONSTEKNIK
MODUL: KVALITETSTEKNIK 2

Mal
Efter genomgdngen modul skall eleven
Kinna till
- Begreppen

* QA (Quality Assurance)
SPC (Statistic Process Control)
FMEA (Failure Moode Effect Ana-

lyses)
TQC (Total Quality Control)

* *

*

- Kundernas krav pa foretagets produkter
- Foretagets kostnader for

kvalitetskontroll
forebyggande av kassation
interna fel

externa fel

L2 I I

- Foretagets atgarder vid

* interna fel
* externa fel

Kunna

- Gora provuttag enligt foretagets fore-
skrifter

- Utfora nigra kvalitetskontroller som
sker vid foretaget

- Tolka statistiska resultat
* medeltal

* variationsbredd

* standardavvikelser
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PROCESSTEKNISK LINJE AK 2-3
AMNE: PRODUKTIONSTEKNIK
MODUL: PRODUKTIONSEKONOMI 1
Mal

Efter genomgingen modul skall eleven
Kinna till Kunna

- Vad ett foretag ar - Efter givna virden rita resultatdiagram
och ange

- Olika foretagsformer

nollpunkt

fast kostnad

rorlig kostnad

total kostnad

total intakt

vinst

- Foretagets omvirld

- Begreppen

* ¥ ¥ ® ¥ ¥

kostnader
intakter

vinst
bidragskalkyl
tackmngsbidrag
nollpunkt
sjdlvkostnad
investering
budget
budgetering
redovisning
resultatrakning
balansrakning
bokslut
nyckeltal
foradlingsvarde
kapitalrationalisering

¥ OE K K K N ¥ K OF ¥ ¥ X X ¥ * ¥ *
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PROCESSTEKNISK LINJE AK 2-3
AMNE: PRODUKTIONSTEKNIK
MODUL: PRODUKTIONSEKONOMI 2
Ml

Efter genomgingen modul skall eleven

Kinna till Kunna
- Foretagens ekonomiorganisation - Efter givna virden
* inkopsavdelning * gora enkla kostnads-, intdkts- och
* forsaljningsavdelning vinstberédkningar
* marknadsavdelning * gora en enkel bidragskalkyl
* budgeteringssystem * beridkna nollpunkt
* bokforingssystem
* redovisningssystem - Ge exempel pd kostnader som kan
* rakenskapsér paverkas av
- Hur man elementért analyserar foretag- * arbetsmetoder
ets arsredovisning * materialhantering

* skotsel av utrustning
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PROCESSTEKNISK LINJE AK 2-3
AMNE: PRODUKTIONSTEKNIK
MODUL: INDUSTRIELL MATEMATIK 2
Mal

Efter genomgingen modul skall eleven

Kanna till Kunna
- Statistiska begrepp - Utfora enkla berakningar for olika
produktionsprocesser sdsom
* diagram
* medeltal * satsning
* median * energikostnad
* variationsbredd *  3tgangstal
* standardavvikelse * flodes- och materialbalans
* utbyte

- Utfora enkla datorbaserade berikningar
som forekommer inom produktions-
industrin

- Utfora enkla berakningar pa exempelvis

* pumpar
* rorledningar
* viarmevixlare
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PROCESSTEKNISK LINJE AK 2-3
AMNE: PRODUKTIONSTEKNIK
MODUL: INDUSTRIELL KEMI 2

Mal

Efter genomgéingen modul skall eleven

Kanna till Kunna
- Viktiga kemiska reaktioner som sker - Med hjalp av anvisad litteratur redo-
under tillverkningsprocessen gora for foretagens huvudravaror, ev

hjalpkemikalier, mellanprodukter, far-
digprodukter, biprodukter och rest-
produkter betriffande

harkomst

karaktaristiska egenskaper
kemisk sammansattning
hilsorisker

* * ¥ ¥
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PROCESSTEKNISK LINJE AK 2-3

AMNE:

PRODUKTIONSTEKNIK

MODUL: ENERGI 1

Mal

Efter genomgingen modul skall eleven

Kénna till

* O X X ¥ * X X *

Tryckets inverkan pa vattnets kokpunkt
Betydelsen av begreppen

mattningstryck
kokpunkt

anga

kondensation
kondensat

specifik varmekapacitet
vatskevarme
angbildningsvirme
overhettad anga

Egenskaper hos ndgra energibirande
medier

* vatten
* dnga
* luft

Inneborden av foljande begrepp och
deras beteckning

atmosfarstryck
absolut tryck
undertryck
overtryck

* ¥ ¥ *®

Principiell uppbyggnad av och funktion
hos

* varmekraftmaskiner
* vattenkraftmaskiner
* vindkraftmaskiner

Betydelsen av begreppen
* energi

effekt
temperatur

*

*

48

Kunna

Ange hirledda enheter och deras
forkortningar som vanligen anvénds
for

* virmeenergi (J)
* mekaniskt arbete (Nm)
* elektrisk energi (Ws)

Ur tabellverk himta formler och utfora
omrikning mellan enheterna

* Ws, Wh, kWh, MWh, TWh

* kcal, kJ, Vgh, Btu

* Pa, kp/cm®, bar, atm, mm Hg,
m vp, psi

Med ledning av material frdn den
lokala energidistributoren berikna arlig
energikostnad for olika bostadsformer
vid fingerad energiforbrukning

Ge exempel pid nigra sitt att spara
energi i vardagslivet

(forts)



Modul: Energi 1

Kéinna till (forts)

* virmeméangd
* virmedvergangstal
* varmevarde

- Principen for solens energialstring
- Termodynamikens forsta sats
- Betydelsen av begreppen

* fornybara energikéllor

* icke fornybara energikillor
* biobrénslen

* fossila brinslen

- Sveriges totala energitillforsel uppdelad
pé

olja

karnkraft
vattenkraft
kol-koks

inhemska branslen
naturgas
varmepumpar
vindkraft

* K ¥ X ¥ ¥ ¥ ¥

- Sveriges energianvindning uppdelad pa

* industri
* bostader-service
* samfardsel

- Forandringar i Sveriges energitillforsel

- Energiproduktionochenergiforbrukning
i ett internationellt perspektiv

- Exempel pd miljopéverkan hos olika
energikallor

- Begreppen

potentiell energi

kinetisk energi

virmeenergi

kemisk energi

stralningsenergi

elektrisk energi (forts)

* R K ¥ X %
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Modul: Energi 1

Kinna till (forts)

* karnenergi
* tryckenergi
* vindenergi

- Principen for energiomvandlingar vid
energiproduktion ur

vatten

olja

vind

sol
karnbransle
naturgas

* ¥ K ¥ ¥ ¥
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PROCESSTEKNISK LINJE AK 2-3

AMNE:

PRODUKTIONSTEKNIK

MODUL: ENERGI 2

Mal

Efter genomgangen modul skall eleven

Kinna till

Indelning av branslen i

* fasta
* flytande
* gasformiga

Olika brinslens innehdll av

* brannbar substans

* icke briannbar substans (aska)
* fukt

Begreppen

* kalorimetriskt varmevirde
* effektivt varmevarde

Enheter for varmeviarde hos

* fasta branslen
* flytande branslen
* gasformiga brianslen

Forbranningsprocessens delsteg

torkning

forgasning (pyrolys)
gasforbranning
slutforbranning

* ¥ ¥ ¥

Reaktionsformler vid forbranning av
* kol

* viate
* svavel

Begreppen

* teoretiskt luftbehov
* luftoverskott

Kunna

Ange vad som avses med begreppen

* primavarme (primirvirme)
* sekundérviarme

Ange vad som avses med

* direkt uppvirmning (med anga)
* indirekt uppvarmning (med anga)

Ur tabellverk himta formler och utfora
omrikning mellan enheterna

cal, J,_kJ, MJ, GJ, Btu
kp/cm?, bar, kPa, MPa
MPa (abs), MPa (e)
MJ/kg, mcal/kg, Btu/pound

* X X *

Ur tabeller och diagram avldsa virme-
innehéll och temperatur hos dnga med
olika tryck

Skriva reaktionsformler for forbranning
av

* kol
*  vite
* svavel

Konstruera och upprita ett Sankeydia-
am for en dngpanna och kondenstur-
inanldggning med givna virden for

* varmeenergi i brénslet

* olika forluster i dngpannan
* olika forluster i turbinen

* forluster i generatorn

(forts)
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Modul: Energi 2

Kinna till (forts)

52

* CO,-halt i rokgaser
* oforbrint i rokgaser
* NO, i rokgaser

Inneborden av begreppen

* viarmeledning
* konvektion
* stralning

Olika slags forluster vid forbranning

* oforbrant
* stralningsforluster
* rokgasforluster

Funktionsprincip och uppbyggnad hos
angpannor

forbranningsrum
vattenrum
angrum
ckonomiser
Overhettare
luftforvarmare
rokgasrening
sotningsutrustning

* X X X X X * ¥

Begreppet verkningsgrad hos dngpannor
Funktionsprincip och uppbyggnad hos

aktionsturbiner
reaktionsturbiner
kondenseringsturbiner
mottrycksturbiner

* K ¥ ¥

Olika slag av forluster vid turbindrift
genom

friktion

avlopp

lackage

stralning

fukt i &ngan
mekanisk friktion

* N X K %X ¥

Kunna (forts)

Ange olika typer av brénsle som fore-
kommer vid foretagen

Med en enkel skiss visa dngsystemet
(eller delar dirav) som finns vid fore-
tagen

Beskriva framstillning av matarvatten
vid foretagen

Beskriva kondensatbehandlingar vid
foretagen

Ur tabellverk hamta uppgifter om
varmevirdet hos olika branslen samt
utféra omrakningar till oljeekvivalenter

(forts)



Modul: Energi 2

Kéanna till (forts)

- Olika sitt att definiera verkningsgraden
hos turbiner

teoretisk termisk verkningsgrad
inre termisk verkningsgrad
effektiv termisk verkningsgrad
termodynamisk verkningsgrad
mekanisk verkningsgra(fS

* K ¥ ¥ ¥
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PROCESSTEKNISK LINJE AK 2-3
AMNE: PRODUKTIONSTEKNIK
MODUL: ELTEKNIK 2

Mal

Efter genomgingen modul skall eleven

Kénna till Kunna
- Skyddsforeskrifter och sakerhetsbestam- - Utfora arbeten som gar under bendm-
melser ningen "Fria arbeten”
- Elkomponenter som - Utfora motorinstallation i 24 voltss-
ystem med
* ledare
* omkopplare * start- och stoppanordningar
* relder * motorskyddsbrytare
* motorskyddsbrytare
* siakerhetsbrytare - Rutiner vid tillbud och olycksfall.
* start- och stoppanordningar
* sakringar

- Egenskaper hos och anvandningsomra-
den for
* elmaskiner

* mandverorgan

- Inneborden av uppgift pd maskins
markplat

- Funktionen hos elektronikkomponenter
som

* kondensator
* resistor

* diode

* transistor

* fotoelement
* tyristor

* iC-kretsar

* kretskort

* mikrobrytare
* sakring

* transformator
* likriktare

- Installation av 3-fasmotor (Y- och
-koppling)
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PROCESSTEKNISK LINJE AK 2-3

AMNE:

PRODUKTIONSTEKNIK

MODUL: UNDERHALLSTEKNIK 2

Mal

Efter genomgingen modul skall eleven

Kinna till

Planering och organisation av forebyg-
gande underhall

Ronder och rutiner

Metoder och matutrustning for till-
sténdskontroll

Rapportering och uppfoljning av fel
och feltendenser

Reservdels- och utbytessystem

Kunna
- Handha matutrustning

optiska instrument
varvtalsmitning
stetoskop
stroboskop
stotpulsmatning

* K K X ¥

- Utfora tilistindskontroller pa industriell
produktionsutrustning

- Redovisa tillstdndsrapporter

- Utfora enklare avhjalpande underhall
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PROCESSTEKNISK LINJE AK 2-3

AMNE: PRODUKTIONSTEKNIK
MODUL: UNDERHALLSTEKNIK 3

Mal
Efter genomgingen modul skall eleven

Kinna till

Industriella underhillssystem
- Samplanering FU/AU

- Samplanering av mek-, el- och instru-
mentunderhallet

- Utnyttjande av planerade och oplanera-
de produktionsstopp

- Databasregister

- Teknisk/ekonomisk analys

56

Kunna

Planera och genomfora enklare FU-
ronder

Utvirdera  tillstindsrapporter samt
foresld atgarder

Schematiskt beskriva och redovisa en
fullstindig UH-organisation

Planera och utfora utvalda AU-upp-
gifter



PROCESSTEKNISK LINJE AK 2-3
AMNE: PRODUKTIONSTEKNIK
MODUL: PRODUKTIONSUTRUSTNING 2
Mal -

Efter genomgéngen modul skall eleven

Kiénna till Kunna
- Anvindningsomrdde for féretagens pro- - Forklara funktionsprincip for och upp-
cessutrustning byggnad av processutrustning vid fore-
tagen
- Anvandningsomrdde for foretagens g
kringutrustning for - Forklara funktionsprincip for och upp-
byg%nad av kringutrustning vid foretag-
* transport (inkl pumpar, fliktar och en for
kompressorer)
* transmission * transport (inkl pumpar, fliktar och
* lagring kompressorer)
* styrning (ventiler) * transmission
* blandning * lagring
* separation * styrning (ventiler)
* virmevaxling * blandming
* sonderdelning * separation
* absorption *  varmevixling
* uppvarmning * sonderdelning
* absorption
* uppvarmning
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PROCESSTEKNISK LINJE AK 2-3
AMNE: PRODUKTIONSTEKNIK
MODUL: PRODUKTIONSUTRUSTNING 3
Mal

Efter genomgingen modul skall eleven
Kinna till Kunna

- Teknisk facklitteratur som beror fore- - Handha processutrustning vid foretaget
tagets produktionsutrustning
- Handha kringutrustning vid foretaget
- Utvecklingstrender som beror foretagets for
produktionsutrustning
transport
transmission
lagring
styrning (ventil)
blandning
separation
varmevaxlare

% K K ¥ K ¥ ¥

- Ur anvisad litteratur himta informa-
tion om och prestanda for utrustningar
vid foretaget
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PROCESSTEKNISK LINJE AK 2-3

AMNE:

PRODUKTIONSTEKNIK

MODUL: PRODUKTIONSOVERVAKNING 6

Mal

Efter genomgangen modul skall eleven

Kinna till

- Standardiserade symboler for produk-
tions-och processtekniska flodesscheman

- Styr-och reglertekniska definitioner

* O K K ¥ ¥ ¥ ¥

arvarde

borvarde

objekt

styrning

reglering
omvandlare
forstarkare
konstant reglering

- Begreppen

* K ¥ ¥ *

* % ¥

*
*

manuell styrning

automatisk styrning
programmerbara styrsystem
NC-styrning (Numerical Control)
CNC-styrning (Computerized Nume-
rical Control)

IRb (Industri Robot

FMS (Flexible Manufacturing System)
PBB (Produktion med Begrinsad
Bemanning)

PLC (Progammable Logical Control)
JIT (Just 1n time)

CIM (Computer Integrated Manufac-
turing

Logiska grundfunktioner
Foljddiagram
Pédragsdon

reglervcmil
spyall

Optiska och akustiska larmsystem

Kunna

Byta reg papper och justera pennor i
skrivare

Fran panel styra/mandvrera
* pump
* ventil

Skriva in, dokumentera och kontrollera

enkla program for ett enkelt PLC-
system

Koppla enkla styrsystem efter forbind-
nings-och flodesschema

Koppla logiska grundfunktioner
Rita foljddiagram
Hantera stilldon:

* pneumatiska

* hydrauliska
* elektriska
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PROCESSTEKNISK LINJE AK 2-3

AMNE:

PRODUKTIONSTEKNIK

MODUL: PRODUKTIONSOVERVAKNING 7

Mal

Efter genomgangen modul skall eleven

Kanna till

Behorighetsgranser  for

I ! operatorens
ingrepp i reglerutrustning

Reglerkretsens principiella uppbyggnad

Reglerobjektets egenskaper (dynamik)

Storningar i processen

Diskontinuerlig reglering

* tvdlagesreglering

* flerstegsreglering

* flytande reglering

Kontinuerlig reglering med konstant

instdllt ledvarde for foljande regler-

funktioner

* proportionell (P)

* proportionell-integrerande (PI)

* proportionell-integrerande-deriverande
(PID)

Dampningskaraktaristikor

*
*

minimiarea

minimiamplitud

* minimistorning
Justeringsmetoder for optimering
Standardiserade signaler for

* stélldon

* elektriska omvandlare

* pneumatiska omvandlare

Lagesregulatorns uppgift

60

Kunna

Lisa och tyda symboler for produk-
tions- och processtekniska flodessche-
man

Rita blockschema for styr-respektive
reglersystem

Utfora konstantreglering for process
med enrespektive tva-tidskonstanter
med

*  P-funktion
*  PI-funktion
*  PID-funktion

Visa hur drvirdet paverkas av belast-
ningsandring med olika instillningar
pa

*  P-funktion
I-funktion
*  D-funktion

Utfora konstantreglering pé

nivd process
flode process
temp process
komplex process

* O* ® *

Vixla mellan manuell och automatisk
reglering

Hantera system med

* kvotreglering
* kaska(ﬁeglcring

Utfora optimering enligt kalkylerande
kénslighetsmetoden

(forts)



Modul: Produktionsévervakning 7

Kinna till (forts)
- Kringutrustning

* lufttorkare

* filter

* reduceringsventil

* linjariseringsenhet

- Principer for och anvindningsomréden
med

* kvotreglering
* kaskadreglering
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PROCESSTEKNISK LINJE AK 2-3

AMNE: PRODUKTIONSTEKNIK

MODUL: PRODUKTIONSOVERVAKNING 8

Mal

Efter genomgangen modul skall eleven
Kanna till

- Foretagets instruktionssystem

- Datorns uppgift vid

datainsamling

styrning

reglering
registrering

* K ¥ *

- Produktionsmal

- Produktionsavsnittets betydelse for andra
delar av produktionen

- Produktionsstorningars utbredning i
produktionssystemet och deras effekter

- Arbetsplatsens organisation
- Befattningars befogenhet
- Operatorens forhéllande till

* arbetsledning
* arbetskamrater
* andra avdelningar

- Hur man handlar vid

* interna kontakter
* externa kontakter
* larmsituationer

- Faktorer som skall péverka operator-
ens beslut
* befogenhet
kunskap
* konsekvens

*

62

Kunna

- Handha datoriserat 6vervakningssystem
med avseende pa

manovrering
reglering
larmlista
hindelselista
trendkurva
atgardslista
rapportlista

LR K R BE K BE

- Handha foretagets driftsrapporter



PROCESSTEKNISK LINJE AK 2-3

AMNE: PRODUKTIONSTEKNIK
MODUL: INDUSTRIELL PRODUKTION 2

Mal

Efter genomgangen modul skall eleven
Kénna till

- Foretagens huvudravaror:

* bendmningar

* uppbyggnad/egenskaper
* ursprung

* hantering

- Foretagens produktionsavsnitt med
avseende pa

* termiskt forlopp
* fysikaliskt forlopp
* kemiskt forlopp

- Foretagens slutprodukter

* bendmningar

* uppbyggnad/egenskaper
* hantering

* anvandningsomraden

Kunna
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PROCESSTEKNISK LINJE AK 2-3

AMNE: PRODUKTIONSTEKNIK

MODUL: INDUSTRIELL PRODUKTION 3

Mal
Efter genomgéngen modul skall eleven
Kinna till

De foretagsspecifika produktionsavsnitten
med avseende pé

- Inkommande gods

* benidmning

* harkomst

* kemisk sammanséttning
fysikalisk sammanséttning
hanterin

miljo och hélsorisker

* * *®

- Produktionsforlopp

* fysikaliskt
* kemiskt
* termiskt

- Produktionsutrustning (tillimpning)

* funktion
* konstruktion

- Produktionsovervakning

operatorens arbetsuppgifter
operatorens ansvar
arbetsplatsens organisation
styr-och reglerutrustning
Overvakningssystem

* K K ¥ ¥

- Analys och kontroll

* rutiner
* utrustning

- Underhéll

* rutiner )
* underhéllsorganisation

64

Kunna

- Redogora for operatorens arbetsupp-
gifter i utvalda produktionsavsnitt

- Kbra utvalda produktionsavsnitt

- Folja skyddsinstruktioner

- Anvinda personlig skyddsutrustning
- Redogora for atgiarder vid olycksfall
- Ge forsta hjilpen vid olycksfail

(forts)



Modul: Industriell produktion 3

Kénna till (forts)
- Slutprodukten

* fysikalisk uppbyggnad
* kemisk sammansattning
* destination

* hantering

- Ekonomi
* foradlingsvarde
* fasta kostnader
* rorliga kostnader

- Miljo- och halsorisker

* personlig hygien och skyddsutrustning
* forekommande skyddsforeskrifter

- Biprodukter/restprodukter

atervinning
kostnader
vinster
miljopaverkan

* K ¥ ¥

- Personal

utvecklingsmojligheter
befordningsgéng
personalomsor%
rekreationsmojligheter
vidareutbildning

* X ¥ ¥ *
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PROCESSTEKNISK LINJE AK 2-3
AMNE: PRODUKTIONSTEKNIK
MODUL: MILJO OCH HYGIEN 2

Mal

Efter genomgingen modul skall eleven
Kénna till Kunna

- Foretagets skyddsorganisation - Kénna igen och tolka olika varnings-

Foretagshalsovardens organisation vid
foretaget

Det system for rormarkning som an-
vands inom foretaget

Nagra villkor som giller for foretaget
ex i friga om

-

rening

utslapp

recipient

kontroll (om tillstdndsbeslut finns)

* ¥ ¥ *

Speciella 3tgirder som operatdren ar
skyldig att 1aktta om haveri intraffar
som kan medfora overutslapp

Eventuella miljoskyddsavgifter for fore-
taget pa

* rivaror
* hjalpkemikalier
* utslapp

Olika typer av reningsutrustning som
finns for att begrénsa miljopaverkande
utslapp vid foretaget

Det kontrollprogram som finns vid
foretaget for miljopaverkande utslipp

66

larm vid foretaget, t ex

* brandlarm
* gaslarm

- Tillimpa de rutiner som giller vid

avdelningen nar

*

varnin%slarm ljuder
*

olycksfall intraffat

- Tyda farosymboler for mirkning av

varor som ar

mycket giftiga eller giftiga
starkt fratande eller fritande
halsovadliga eller irriterande
mycket brandfarliga
brandfarliga

explosiva

oxiderande

* K K ¥ K ¥ %

Gora upp en forteckning med hjalp
av broschyrer, skyddsanvisningar etc
over vilka hilsovadliga dmnen som
foreckommer vid foretaget, pd vilket
satt de ar hilsovadliga samt hur de
skall hanteras for att undvika olycks-
fall

Anvinda den personliga skyddsutrust-
ning som foreskrivs

Tillimpa anvisningar for

personlig
hygien

(forts)



Modul: Milj6 och hygien 2

Kunna (forts)

- Utfora med ledning av skriftliga in-
struktioner ndgra typer av maétningar
med miljdanknytning, t ex

*
*

bullermétningar
belysningsmatningar
ravattenanalyser (pH-virde, grum-
lighet, oxygenha{t), totalhirdhet,
alkalinitet, fargtal, konduktivitet)
avloppsvattenanalyser ~ (pH-virde,
COD, suspenderade amnen, fargtal)
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PROCESSTEKNISK LINJE AK 2-3

AMNE: PRODUKTIONSTEKNIK

MODUL: GODSHANTERING, TRUCK (valbar modul)
Mal

Efter genomgingen modul skall eleven

Kinna till Kunna

- Hantering av olika typer av gods - Kora aktruck (gaffeltruck)

- Forekommande sakerhets-och skydds- - Hantera och transportera forekomm-
bestammelser ande gods

- Lyftteknik

- Kortillstand

- Forarens ansvar och skyldigheter
- Personlig skyddsutrustning

- Aktruckens utrustning

- Tillsyn av dktruck

- Trafik och korregler

- Pafoljder vid brott mot skyddsforeskrif-
ter

68



PROCESSTEKNISK LINJE AK 2-3

AMNE: PRODUKTIONSTEKNIK

MODUL: TILLAGGSMODUL (individuell férdjupning)
Mal '

Efter genomgingen modul skall eleven
Kénna till Kunna

- Stilla upp maél for och genomféra den
individueﬁa modulen

- Redovisa resultatet genom skriftlig
rapport innehéllande

rapporthuvud
innehallsforteckning
bakgrund/anledning
syfte/mal
sammanfattning
tillvigagangssatt
resultat

bilagor

* % X K K H * *
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@ LAROPLANER 1989:213

Normalutrustning i gymnasieskolan

S-S
o¥S.SKo,
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1989-12-19

SO beslutar att normalutrustningslistor for amnet processteknik pi
processteknisk linje, som faststilits 1980-06-12 (dnr S 80:1230) skall
med nedanstdende tilligg galla vid forsoksverksamhet med dmnet

Industriell produktionsteknik
pa treérig

PROCESSTEKNISK LINJE

enligt tim- och kursplaner kungjorda i Laroplaner 1989:212. Tidigare
belut om normalutrustning publicerat i Liroplaner 1989:15 upphivs.

Utrustningslistorna upptar stadigvarande utrustning som SO anser
nddvindig for att kursplanens mél skall kunna uppnis. Angiven ut-
rustning kan ersittas med annan likvirdig om inte undervisningen
dérigenom forsidmras.

Utrustningslistorna utgdr frdn vad som behovs for en klass om 16
elever och tar inte hinsyn till mojligheterna for flera klasser inom
samma studievdg eller klasser frin olika studieviagar att gemensamt
utnyttja utrustningen. Vid planeringen av undervisningen skall
emellertid varje mojlighet till sddant sambruk tillvaratas.

Foreskrifter om statsbidrag meddelas i SO-FS for aktuellt budgetar.
Om undervisningen helt eller delvis kan genomféras med utrustning

som ar avsedd for annan linje eller kurs utgir som regel inte stats-
bidrag for motsvarande ny utrustning.

Jan Thulin

Dan Fagerlund
G2
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Utrustning (tillagg) > L:L:» &

PEDAGOGISKA

Enkel hydraulutrustning BIBLIOTEKET

Fortrangningspump
Tradtojningsgivare
Pezoelektrisk givare
Piezoresistiv givare
Indikeringsinstrument for givarna
P/I omvandlare
I/P omvandlare
Virvelbildningsmatare
Induktiv givare
Mitare for Redoxpotential
Bildskarm
Skrivare
Plotter
Ljuspenna
Digitaliseringsbord
Verktyg och maskiner for gas- och vitsketransporter
Uppriktningsanordningar
Instrument for:
Stotpulsméatning
Ultraljusméatning
Laborationsutrustning for métning av
niva,
flode,
tryck,
temperatur,
PH,
konduktivitet
fuktighet,
varvtal
Datorer
El-utrustning
PLC-system
Mitutrustning fi
Inriktningsspecif lek

7k
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