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Laroplaner 1990:17

Laroplan for gymnasieskolan

1990-07-10

SO faststiller med stod av Forordning om {orsoksverksamhet med
tredriga yrkesinriktade studievigar i gymnasieskolan 1988/89-1990/91
(Laroplaner 1988:73, andrahandstryck) 20 och 21 §§ tim- och kurs-
planer samt modulindelning och moduler for &rskurs 3 av

Tredrig el- teleteknisk linje

Tim- och kursplancr for linjen som kungjorts 1 Laroplaner 1988:40
ersitts nu. Detta nummer upphor nu i sin helhet att gilla eftersom
dar intagna modulférteckningar redan tidigare ersatt genom Liro-
planer 1988:86, som ocksd innchéller moduler for arskurs 1. Modul-
forteckning och moduler for arskurs 2 har kungjorts i Laroplaner
1989:74.

SO:s beslut om normalutrustning for amnct cl- teletcknik inom
forsoksverksamheten har publicerats i Laroplancer 1988:87 (&rskurs 1),
1989:75 (arskurs 2) och 1990:18 (arskurs 3).

Jan Thulin

Dan Fagerlund




Treérig el- teleteknisk linje

Nordisk yrkesklassificering
Studievigs- och ansokningskod
Kurslangd

Klasstorlek hogst

Gren for elektriker
Studievdgs- och ansokningskod
Gren for industriell automation

Studievags- och ansokningskod
Med varianter i drskurs 3 for

Automatiseringsteknik
Studievigs- och ansokningskod

Processautomatik
Studievigs- och ansokningskod
Gren for industriell elektronik

Studievigs- och ansokningskod
med varianter i drskurs 3 for

Datakommunikation
Studievags- och ansokningskod

Dataservice och mikroelektronik
Studievdgs- och ansokningskod

Datorservice
Studievags- och ansokningskod

Elektronisk kommunikation
Studievags- och ansokningskod

761, 764
EL

3 lasér
16 elever

ELEI

ELIA

ELIATI

ELIAPR

ELIE

ELIEDK

ELIEDM

ELIEDS

ELIEEK

I Laroplan for gymnasieskolan, allmén del, anges mal och riktlinjer
faststiillda av regeringen samt allminna kommentarer om gymnasie-

skolans verksamhet utfardade av SO.




TIMPLAN"

Amne Antal veckotimmar Antal lektioner
4k 1-3 &k 1-3
Svenska 7 238
Sambhallskunskap 5 170
Engelska 6 204
Idrott 4 136
Tillvalsimne? 6 204
Timme till forfogande 1 34
El- teleteknik 82 2 788
Specialarbete &k 3 3 102
Summa 114 3 876

1) SO:s foreskrifter om allminna timresurser kungors i SO-FS.

2) Tillvalsimnen som skall erbjudas dr matematik, bild och musik.
Darutdver far skolstyrelse besluta om tillval av andra dmnen som
forekommer i gymnasieskolan.




Linjens struktur
Arskurs 1

Grenar 1 arskurs 2

Elektriker

Grenar och varianter
i arskurs 3

Industriell

Elektriker

automatik

Gemensam

Industriell

Automatiseringsteknik

Processautomatik

DatakommunikatioL

Dataservice och
mikroelektronik

elektronik

Datorservice

Elektronisk
kommunikation




Kursplaner

Utbildningsmal

< Utbildningen skall ge den yrkeskompetens som fordras for att
kunna installera, reparera och underhélla elanliaggningar, teleanligg-
ningar och elektronikanliggningar som ingdr i utbildningen. Om lagar
och forordningar s& kraver skall utbildningen utforas under behorig
installators ledning,.

Utbildningen skall ge fardighet att utfora de berdkningar som ar
nodvindiga inom yrkesomradet.

Utbildningen skall ge formiga att utfora yrkesarbetet pa ett frin
skydds- och miljosynpunkt sakert satt och inhamta erforderlig
information ur lagar och foreskrifter.

Utbildningen skall ge kunskaper sévial i Overgripande som yrkes-
specifika miljovardsfragor.

Darutover skall utbildningen ge

- sprékliga fardigheter for sdvil yrkesverksamhet som samhaillsliv
samt kunskaper om kultur och samhille,

- kunskaper och fardigheter for egen personlig utveckling och for
aktivt deltagande i samhallslivet,

- grund for fortsatta studier.

Arbetsformer

Eleven skall aktivt deltaga i planering och genomforande av under-
visning och ta ansvar {or sina egna arbetsuppgifter.

En helhetssyn pa utbildningen skall pragla arbetet och innebira sam-
verkan mellan linjens olika dmnen.

Undervisningen skall utformas si att den ger lika goda forutsitt-
ningar for alla och dirmed utgora likvardiga valalternativ for flickor
och pojkar.

Undervisningen skall planeras sd att elever med olika forutsittningar
kan anvinda olika lang tid for de enskilda modulerna.




For allminna dmnen och tillvalsimne skall kursplaner for gymnasie-
skolans linjer gilla:

Svenska'
Samhaliskunskap’

Engelska (Moderna sprék)®

pd Drift- och underhillsteknisk linje, tvadarig ekonomisk linje,
konsumtionslinje, musiklinje, social linje och tvaarig teknisk linje.

Idrott’

El- teleteknik
Gren for elektriker

Efter genomgingen utbildning skall eleven kunna installera, under-
hélla och reparera anliggningar for distribution och forbrukning av
elkraft samt anldggningar for Overvakning, styrning och reglering.
Arbetet skall utforas under behorig installators ledning.

Gren for industriell automation

Efter genomgingen utbildning skall eleven kunna installera, under-
hélla och reparera industriella anlaggningar.

Gren for industriell elektronik

Efter genomgingen utbildning skall eleven kunna installera, under-
halla och reparera elektroniska apparater, utrustning och anligg-
ningar.

! Senaste lydelse i Liroplan for gymnasieskolan Allmin del (tredje
upplagan, Utbildningsforlaget 1983)

2 Senaste lydelse i Liroplaner 1988:82 (Riittelse i haftet Liroplaner
1988:106-108.)

3 Senaste lydelse i Liroplan for gymnasieskolan Allméin del (tredje
upplagan, Utbildningsforlaget 1983)

4 Senaste lydelse i Laroplaner 1987:75




Modulindelning i arskurs 3

Gren for elektriker

Lik- och vixelstrom 4 Kraftdistribution,
industrianlaggningar

Elmaskiner 1 Lik- och vixelstromsmaskiner
Elinstallation 9 Varvtalsstyrning

Elinstallation 10 Comfortreglering
Elinstallation 11 Industrianliggningar
Teleinstallation 4 Larm

Teleinstallation 5 Antennanliggningar
Teleinstallation 6 Lokala datanit

Elektronik 4 Strom- och frekvensomriktare
Datorsystem 1 Introduktion till PC, DOS
Datorsystem 2 Mat, styr och reglera med PC
Styrteknik 5 - PLC-system och PC
Styrtcknik 6 - PLC i nat

Styrteknik 7 - Automatiscringstcknik

Service och underhéllsteknik 1 Plancring, utforande
Reglerteknik 1 Reglerprinciper

Gren for Industriell automation &rskurs 3
Gemensamt for grenen

Matgivare 4 - Flodesmitning
Matgivare 5 - Temperaturmitning
Mitgivare 9 - Signalanpassning
Maitgivare 10 - Vig - tid - rorelse
Relad- och kontaktormontage
Varvtalsreglering av vixelstromsmotorer
Varvtalsreglering av likstromsmotorcr
Hydraulik

Service och underhallsteknik

Variant for automatiseringsteknik (Tillverkning)

Robotteknik

NC-teknik

Servo

Montering, felsokning

Styrteknik 9 - Tillampning med PLC
Styrteknik 10 - Terminalprogrammering

Styrteknik 11 - Terminalprogrammering, tillimpningar

12
13
15
17
18
20
22
24
27
29

32
33
34
35
36

38

42

45

47

49

50
51
52
53
54
56
57



Variant for processautomatik

Matgivare 6 - Elektrokemiska métningar 59
Mitgivare 7 - Gasanalys 60
Mitgivare 8 - Mitsystem 61
Styrteknik 8 - PLC-system 62
Instrumentmontage 64
Felsokningsteknik 65
Reglerteknik 2 - Reglersystem 66
Reglerteknik 3 - Datorstyrning 67
Processanlaggningar 68

Gren for industriell elektronik

Moduler gemensamma for variantema for datakommunikation, data-
service och mikroelektronik samt datorservice

Elektronisk mitteknik 3 - Tillimpad mitteknik 69
Digitalteknik 9 - Dataoverforing 71
Mikroprocessorteknik 2 - Systemtillimpning 72
Datorsystem 8 - Programtillimpning 74
Datorsystem 9 - Installation och test 76

Variant for datakommunikation

Kablar och ledningar 77
Grinssnitt och protokoll 78
Datanit och datatjanster 80
Lokala datanit 81

Variant for dataservice och mikroelektronik

PC-datorer 83
Applikationsprogram 85
Datakommunikationstjanster 86

Variant for datorservice

ADB - datalira 87
PC - uppbyggnad 89
PC - installation 91
PC - programtillimpning 93
PC - datorkommunikation 94
Minidator - operativsystem 96
Minidator - installation 97
Minidator - service 98
Servicetekniker 99

10

A



Variant for elektronisk kommunikation

Systemteknik 3 Farg-TV- och bildskdrmsteknik
Systemteknik 4 Digital farg-TV-teknik
Systemteknik 5 Bandspelarteknik
Systemteknik 6 Digital audioteknik
Systemteknik 7 Videosystemteknik
Systemteknik 8 Videobandspelarteknik
Systemteknik 9 Kommunikationsradioteknik 1
Systemteknik 10 Kommunikationsradioteknik 2
Systemteknik 11 Mikrovégsteknik
Installationsteknik for kommunikationsradio
Kabel-TV 1 Installation

Kabel-TV 2 Justering och kontrollmétning
Kabel-TV 3 Projektering

Datorinstallation

Datorservice

Elektronikservice

Kundservice och ekonomi

100
102
103
104
105
106
107
108
109
111
112
113
114
115
116
117
118

11




El- teleteknisk linje
Gren for elektriker

El- teleteknik arskurs 3

Modul:
Lik- och vaxelstrom 4
Kraftdistribution, industrianlaggningar
Mal

Efter genomgingen modul skall eleven
Kiinna till

O elkraftproduktionsanliggningars  dis-
tributionssystem,

O industridistributionsnit,

O person- och driftsikerhet i samband
med arbeten pd anlaggningar.

Kunna

O lisa blockscheman, schemasymboler for
utrustningar for kraftdistribution,

O utfora forebyggande och avhjilpande
underhall pé eldistributionsanldggningar
for produktionsindustrin.

Innehall

ELKRAFTFORSORINING

Produktion, overforing och distribution
Olika produktionsformer

~ vattenkraftverk

= karnkraftverk

= oljekraftverk

= kol-, torv- och fliskraftverk
= vindkraftverk

= varmekraftverk

= gaskraftverk

Principer for dverforing och distribution

Samkorning och reglering av kraftstation-
er

Distributionsnat fran kraftstation till
konsument

Radial-, mask- och ringnét
Friledning, jordkabel och hingkabel
Sambyggnad och korsningar

12

Linjeskydd, kortslutnings-, jordslutnings-,
overlast- och overspanningsskydd

Ventilavledare
Kabelskydd
Dimensionering av nit

Dimensionering med hansyn till effektbe-
hov, spanningsfall och utlésningsvillkor

Selektivitet och sektionering

A . ..
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El- teleteknisk linje
Gren for elektriker

El- teleteknik arskurs 3

Modul:

Elmaskiner 1 Lik- och vaxelstromsmaskiner

Mal

Efter genomgingen modul skall eleven
Kéanna till

O synkronmotorns (-generatorns) kon-

struktion, funktion, verkningssitt och
driftegenskaper,

O stegmotorns anvandningsomraden,
styrning och driftegenskaper.

O asynkronmotorns konstruktion, funktion,
anvindningsomrdden och driftegen-
skaper,

Kunna

O vilja skydds- och startutrustningar for
olika driftformer for motorer,

O lasa data pd motorers markplat,
O felsbka pad asynkronmotorer,

O tillimpa de foreskrifter enligt STEV-
FS som géller for maskinanlaggningar.

Innehall
SYNKRONMASKINER

» Synkronmaskinen som generator

= Rotorns och statorns konstruktion

= Trefaslindningens principiella placering

= Magnetiska flodet - synkrona varvtalet

= Poltal

= Sambandet nitfrekvens - antal poler

= Driftegenskaper, aktiv och reaktiv
effekt, forluster, verkningsgrad

= Start och infasning av synkronmaskin

ASYNKRONMASKINER

= Statorns konstruktion

= Kortsluten och sliapringad rotor

= Sambandet frekvens - poltal - synkrona
varvtalet

= Enfas- och trefasmotorer

= Start, bromsning och varvtalsindring,
Y/D-start, rotorpadragsstart, frekvens-
omriktarstart, tv3hastighetsmotorer,
mjukstart, motstindsbromsning. Dahl-
andermotorn. Linjarmotorn

= Forluster och verkningsgrad

= Skyddsformer

= Kylmetoder och monteringssitt
STEGMOTORER

= Anviandningsomraden, hastighetsstyr-
ning, positionering

= Styrning, konstantspinning, konstant-
strom

= Bipolar och unipolidr drift

= Vrid- och héllmoment

START- OCH STYRUTRUSTNINGAR

= Huvud- och manéverkretsar

= Styrutrustning fér konstantvarviga-,
flerhastighets-, reglerbara drivsystem,
mjukstartutrustning, polomkopplings-
bara motorer, startpadrag, fram/ back,
Y/D, négot om Ward-Leonard-system,
stromriktare och takometer, frekvens-
omriktare

= Skydd och overvakning, termiska
skydd, stromutlosning, belastningsvakt,
temperaturkinnande anordningar,
termoelement, termistor

13




Modul:
Eimaskiner 1 Lik- och vaxelstromsmaskiner

forts.

FELSOKNING OCH UNDERHALL

= Mairkdata pd maskiner

= Kontroll av forbindningar, styrimpulser

= Vanliga feltyper hos olika motorer

= Mitinstrument for felsokning

= Maitningar p& kortslutna trefas asyn-
kronmotor (kortslutna varv, rotormat-
ningar, isolationsmitning)

= Mitningar pd tvahastighetsmotorer

= Maitningar pa handverktyg (t ex borr-
eller slipmaskiner

SAKERHETSFORESKRIFTER

STEV-FS for maskin- och transportanlagg-
ningar bide for systemspinningar under
och over 1000 v

14
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El- teleteknisk linje
Gren for elektriker

El- teleteknik &rskurs 3

Modul:

Elinstallation 9 Varvtalsstyrning

Mal

Efter genomgangen modul skall eleven
Kénna till

O vilka typer av utrustningar for varvtals-

styrning som forekommer pi mark-
naden,

O principer for varvtalsstyrning,

O vaxelstroms- och likstromsmotorers
konstruktion, funktion och anvindnings-
omraden,

O fordelarna med varvtalsstyrning bade
frain ckonomiska och drifttekniska
synpunkter.

Kunna

O tolka den tekniska information som ges
pa motorer och utrustning for varvtals-
styrning,

O dimensioncra ledningar och sikringar
for belastning och startstrommar,

O vilja start- och skyddsutrustningar till
olika vaxel- och likstromsmotorer,

O installera motorer och styrutrustning
efter fabrikantens manualer och schem-
an saml efter gillande sikerhetsbe-
stammelser och forordningar,

O anvinda métsystem, matmetoder och
matinstrument samt utvirdera result-
aten vid maitningar p& motorer, fre-
kvensomriktare och stromriktare,

O utfora metodisk felsokning och under-

hill pd varvtalsstyrda motoranlagg-
ningar.

Innehall

Allmént om asynkron- och synkron-

motorer:

~ Skillnader i konstruktion mellan asyn-
kron- och synkronmotorn

= Synkronmotorernas  anvandningsom-
rdden

Asynkronmotorns varvtalsstyrning;
= Asynkronmaskinens varvtal

Styrning av varvtalet genom andring av:
= Nitlrekvens f

= Statorns poltal p

~ Efterslapning s

Allmant om likstromsmotorn och lik-
stromsgeneratorn

= Konstruktioner och funktion
= Anviandningsomraden

15




Modul:
Elinstallation 9 Varvtalsstyrning

forts.

Varvtalsstyrning av likstromsmotorn

= Ankarspénningsreglering

~ Filtreglering

= Installation av stromriktare for varvtals-
reglering av likstromsmotor

= Kontroll och provkorning

Styrningsprinciper

= Frekvensreglerad asynkronmotorstyrning
= Pulsbreddmodulering

Varvtalsstyrning av vaxelstromsmotor

= Installation av frekvensomriktare

= Kontroll och forberedelse

~ Effektforbrukning vid varvtalsstyrning
= Service och underhallsfragor

- ()ppet styrsystem

> Slutet styrsystem

= Belastningsprov

= Kontroll av effekt och varvtal

= Kontroll av takogenerator

= Mit- och felsokningsovning

16




El- teleteknisk linje
Gren for elektriker

El- teleteknik &rskurs 3

Modul:

Elinstallation 10 Comfortreglering

Mal
Efter genomgingen modul skall eleven
Kinna till

. 0O %rundléi ande begrepp och principer
’ or ventilation och luftbehandling,
u]

utrustningar for ventilation och luftkon-
ditionering som forekommer p& mark-
naden,

givare for temperaturreglering,
reglerprinciper for luftbehandling,

datorbaserade regulatorer, deras funk-
tion och anviandningsomraden.

o oao

Kunna

O ldsa och tolka ritningar och scheman
for en comfortanliggning,

or comfortreglering enligt gallande
sikerhetsbestimmelser och forord-
ningar,

O prova, injustera och ta i drift en
comfortanlaggning,

o ?lanera och installera en anldggning

O tillimpa metodisk felsdkning och
forebyggande underhall.

Innehéll

MYNDIGHETER OCH I?ESTAMMELSER
Byggnadsstadgan, tekniska bestimmelser
och anvisningar

Arbetarskyddsstyrelsen, personalutrymmen
i olika typer av byggnader

Civilforsvarsstyrelsen, tekniska bestimm-
elser, normalskyddsrum

Statens institut for byggforskning, rit-
ningar, beskrivningar av ventilationsan-
laggningar

Boverket (Plan- och bostadsverket),
normer och anvisningar

Statens Energiverk, elinstallation, elséker-
het

Lokala byggnadsnimnder, rd och anvis-
ningar

GRUNDLAGGANDE BEGREPP

Ventilation och luftbehandling (-kondi-
tionering)

Luftflode, -hastighet, -tryck, méttsystem
(SI-systemet)

Nomenklatur och beteckningar

Berakningar av ventilation och luftbe-
handlingsanliggningar

VENTILATIONS- OCH LUFTBEHANDLINGS-
ANLAGGNINGAR

Ventilationskanaler och galler
Spjall, spjallmotorer

Aigxegat, filter, virmedel, virmevixlare,
fuktare, kyldel, flaktar

Givare och deras anvindningsomriden

Signaloverforing, kompensationsledningar,
koaxial, tvd-, tre- och fyrledarkopplingar
Skrivare, mitvardesomvandlare, métinstru-
ment och kalibrering

Regulatorer, deras funktion och anvind-
ningsomriden

Drifttagning av ett reglersystem med
tillhorande luftbehandlingsaggregat, regul-
ator och apparatskip

Injustering av anliggning, prov och kon-
troll samt optimering

17




El- teleteknisk linje
Gren for elektriker

El- teleteknik arskurs 3

Modul:

Elinstallation 11 Industrianlaggningar

Mal
Efter genomgingen modul skall eleven
Kinna till

O STEV-FS bestimmelser om utforande
av anliggningar med hogre system-
spanning in 1000 Vv,

O STEV-FS bestammelser om jordkablars
dimensionering, belastning och sakring,

O ESA 5 Mitningar pa och i starkstroms-
kretsar,

O person- och driftsikerhet i samband
med arbeten pd anlaggningar.

O STEV-FS bestimmelser om anligg-
ningars skotsel.

Kunna

O utfora eclinstallationer och arbeten i
fordelningsstallverk som forekommer
i industrianlaggningar,

O installera och prova relaskydd i lag-
spanningsanlaggningar,

O funktionsprova transformatorskydd,

O utfora system- och skyddsjordning 1
anliggningar under 25 kV system-
spanning,

O utfora dndavslutningar och skarvar pé
plastjordkabel,

O lisa schemasymboler, kretsscheman och
tabeller for industrianlaggningar,

Innehéll
TRANSFORMATORANLAGGNINGAR

Transformatorns konstruktion, funktion
och driftegenskaper

Forluster och verkningsgrad
Lindningsomkopplare
Parallellkoppling och omsattning

Mittransformatorer for strom och spann-
ing
Transformatorskydd

Overlast- och jordfelsskydd, gasvakt och
disymmetriskydd

INDUSTRIANLAGGNINGAR
Fordelningssystemens utformning

18

Reservkraft, favoriserad last

Val av systemjordning

Olika spédnningssystem

Hog- och lagspinningsdistribution

Spanningar for kraft-, belysningsoch
styrkretsar

Stallverk och centraler
Oppna och kapslade stillverk

Faskompensering, induktiva belastningars
inverkan

Utlosningsvillkor, kortslutningssikerhet




Modul:
Elinstallation 11 Industrianiaggningar

forts.

SYSTEMJORDNING

Direkt och icke direkt jordade system
Skyddsjordning, nollning

Utforande av jordning
Utldsningsvillkor, kortslutningssikerhet
INSTALLATION

Installation av skenor och apparater i
13gspanningsstallverk

Installation av kablar och ledningar pa
anslutningsdon och plintar i 14gspannings-
stallverk

Prov och kontroll av reliaskydd och
transformatorskydd

Kapslade centraler

Strombrytare och franskiljare

Bryt- och slutférméiga
Kortslutningssiakerhet

Skyddsformer och relaskydd

Ask- och dverspanningsskydd i 1gspann-
ingsanlaggningar

Rit- och schemalisning

STEV-FS bestimmelser om anlaggningars
skotsel

ESA 5 felsoknings- och spanningsprovning

19




El- teleteknisk linje
Gren for elektriker

El- teleteknik arskurs 3

Modul:
Teleinstallation 4 Larm
Mal
Efter genomgingen modul skall eleven
Kinna till Kunna
O principerna for varningssystem till O liasa och tolka scheman och ritningar

brandkér och bevakningsforetag,

for larmanlaggningar,

O olika typer av larmanlaggningar, O registrera larmanlaggningar,

O inbrotts- och brandlarmsutrustningars O installera larmanlaggningar efter fabrik-
konstruktion, funktion, anvindningsom- anters anvisningar, scheman och gill-
rdden och driftegenskaper, ande sikerhetsbestammelser,

O myndigheters anvisningar for telean- O kontrollera, prova och felséka en
laggningar. larmanlaggning,

O lagen, SFS 1983:1097, med bestimm- O tillimpa foreskrifter enligt STEV-FS som

elser om larmanlaggningar,

giller for telesignalanldggningar.

O forsakringsbolagens samorganisation for
godkdnnande av larminstallator, regler
for automatisk inbrottsanlaggning och
brandlarm,

O larminstallatorernas och larmleverant-
orers foreningar.

Innehall

INBROTTSLARM Forsakringsbranschens Service AB (FSAB)
Skyddstyper Regler for automatisk inbrottsanldggning
- Skalskydd RUS 130:4

= Punktskydd Apparater och komponenter

~ Forsatskydd ~ Centralenhet med tidur, dag- och
Larmfunktioner nattkoppling, avstingning, test

- Virme = Kodforbikopplare

- Lius = IR-detektor och ultraljudsindare

- KJontaktavbrott = Glas-detektor, fonsterfolie

= Magnetkontakter for dorrar, lis etc
= Mikrovégsdetektor

= Larmknappar

= Siren

= Stromforsorjning

= Anslutning till larmcentral
"Larmlagen" SFs 1983:1097
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Modul:

forts.

Teleinstallation 4 Larm

Polisens tillstdndsgivning av installator

Branschens intresseorganisationer larm-
leverantorers och larminstallatorernas
foreningar

Planering och installation av inbrottsan-
laggning

BRANDLARM

Anlaggningstyper

= Villa/bostadsinstallation

= Industri/fabrikslokaler

~ Sektionering

= Automatiska slackningssystem, sprink-
leranlaggningar

Larmfunktioner

= Viarme
- Rok
= Eldsflamma

Apparater och komponenter

~ Centralenhet med larmindikering,
sektionering, test

= Varmedetektor med smaltmetall

= Rokdetektor

= Flamdetektor for infrarott ljus

= Skydd mot ledningsbrott i larmsystemet

= Larmknapp

= Stromforsorjning

Planering och installation av brandlarms-

anlaggning

Regler for brandlarmanlaggning RUS 110

Statens brandnidmnds meddelanden

Statens brandinspektions meddelanden

OLIKA TYPER AV LARMANLAGGNINGAR

Driftovervakning, t ex kyl- och frysan-
laggningar, flaktar, hissar etc

Trygghetslarm

REGISTRERING

Registrering av inbrotts- och brandlarms-
anlaggning enligt gillande SEN-normer

~ Registreringstabell

= Kopplingskort

= Plintkort

= Ritningar och scheman

STEV-FS foreskrifter
Svensk Standard (SS)
Byggnadsstyrelsens anvisningar

Anlaggarintyg och {orsikringsbolagens
krav pd leverantorer/installatorer

21




El- teleteknisk linje
Gren for elektriker

El- teleteknik &rskurs 3

Modul:

Teleinstallation 5 Antennanlaggningar

Mal

Efter genomgangen modul skall e¢leven
Kinna till

O radiovigornas utbredning,

O sambandet mellan viglingd och fre-
kvens,

O antenner och deras anvidndningsom-
rdden,

O apparater och komponenter som ingir
i en antennanlaggning,

D bestammelser och anvisningar enligt
Svensk Standard och CANT.

Kunna

O lasa och tolka blockscheman, ritningar
och scheman for antennanliaggningar,

O rita in dndringar i scheman,

O installera centralentennanliggningar for
mottagning av terresta (markbundna)
radio- och Tv-program,

O installera centralanlaggning for mot-
tagning av terresta-, satellit- och kabel-
TV-program,

O installera &skskydd, overspanningsskydd
och utfora skyddsjordning enligt gall-
ande bestimmelser.

Innehall

ANLAGGNING FOR MOTTAGNING AV
SVERIGES RADIOS RUNDRADIO OCH TV-
PROGRAM

Radiovigor och deras utbredning
Vaglangd och frekvens

Antenner for LMK, UKV s k LMKU-an-
tenner och TV-antenner band I, 111, IV
och v

Planering och installation av centralan-
tennanliggning

= Antenner, master och placeringsavstand
mellan antenner

= Forstarkare

= Nitenhet och transformator

22

= Provuttag

» Fordelningsdosor

= Kablar och koaxialkontakter

= Antennuttag och antennsladdar

Askskydds- och HF-jordning enligt gall-
ande foreskrifter och anvisningar. Over-
spanningsskydd. Prov, kontroll och juster-
ing av anlaggning



Modul:
Teleinstallation 5 Antennanléggningar

forts.

ANLAGGNING FOR MOTTAGNING AV
SATELLIT- OCH KABEL-TV

Frekvensfordelning for alla normerade
radio- och Tv-band

Myndigheter, Svensk Standard,
CANT:s bestimmelser och anvisningar

Kabel-Tv-nit

= Region-, huvud- eller bas-, linje- och
fastighetsnat

= Anvindningsomrdde for returkanal

= Systemuppbyggnad, stjarn-, avtappnings-
och kaskadnit

Planering och installation av antennan-

laggning for satellit- och kabel-Tv

= Mottagarstation, radio-, TV- och para-
bolantenner

= Huvudcentral, olika system for for-
starkarutrustning, (centralanlaggningar,
bas-trunk-linjenit, fastighetsnat och
"villor"), fordelare, avkodare, modula-
torer

= HF-jordning, askskydd, Gverspannings-
skydd

= Overldmningspunkt B/F

= Kablar, fordelare, avtappare, kopplings-
don och kontakter, platsutrustningar,
uttag och antennsladdar, riktkopplare
och stormotkoppling, uttagsfilter

Anvisningsskyltar
Maitutrustning for antennanliggningar
Prov, kontroll och justering av anldggning




El- teleteknisk linje
Gren for elektriker

El- teleteknik &rskurs 3

Modul:

Teleinstallation 6 Lokala datanat

Mal
Efter genomgéngen modul skall eleven
Kinna till

O grundliggande begrepp och principer
for datakommunikation,

O begrepp och definitioner for datanit,

O samspelet mellan datautrustning och
natverk,

O terminologi, standard, tillampning och
anvandningsomraden for lokala datanit,

O datatjanster,

D installation, anslutning och registrering
av abonnentvixlar.

Kunna

O lasa och tolka ritningar och scheman
for lokala datanat,

O beskriva de visentligaste kabelsystemen,

O virdera specifikationer och krav pé
utrustning,

O montera fordelningsstativ, kabelstegar,
kabellister, dosor och uttag for data-
nat,

O utfora kabelforlaggning och ansluta
kontaktdon i paneler och uttag,

O installera Gverspanningsskydd,

O registrera och mirka utrustning i
lokala datanit,

O prova och testa en datanitanliggning.

Innehall
DATAKOMMUNIKATION
Databehandling

= Centraliserad dator
= Lokal dator

Datatransmission

= Dataoverforing, basbands- och modul-
erade system (multiplexering FDM-
TDM-system)

~ Modem, hastighetsklasser, halv- och
fullduplex, asynkron-, synkronoverforing

Grinssnitt och protokoll

= RS-232, v.24/V.28
- X.21, X.25

24

= OsI-modellen
= bakgrund
= de 7-skikten

DATANAT

Publika och privata nat
Paket- och kretsnit
Geografisk utbredning

= LAN (Local Area Network)
= MAN (Metropolitan Area Network)
= WAN (Wide Area Network)

a



Modul:

forts.

Teleinstallation 6 Lokala datanat

SAMSPEL. DATAUTRUSTNING OCH NAT
Anvindarkrav

Terminal- och fleranvandarsystem
Enanvindarsystem

LOKALA DATANAT

Datanitets uppbyggnad

= Enheter, anslutningskort, kablar, arbets-
och betjaningsstation (server)

Terminologi

= Topologi, buss-, ring- och stjarnnat.
Bred- och basbandsnit

= Bridge, gateway

= Noder (knut- eller anslutningspunkter)

Kommunikation och programvarustandard

= OSI-modellen

= MS/PC-DOS

= NETBIOS (Network Basic Input and
Output System)

= LU (Logical Unit)

= 1SO-protokollen

= Produktspecifika operativsystem

=3 COM 3+, MS-NET, NOVELL, IBM PC
LAN

= Nattyper
CSMA/CD och Token Ring

= Token- och Contentionprincipen

~ Nitkort

Natverksfunktioner

= Ethernet

= Net/One

= Token Ring
= Token Bus
= PABX

Fordelad datakraft

= Nitverk med blandade system
= Kombination administrativ och teknisk
databehandling

Datatjanster

~ Datapak (PSDN)
= Datex (CSDN)
= Digitala nat (ISDN)

INSTALLATION AV LOKALA DATANAT

Kabelsystem, kabeltyper och kabeltill-
behor

= Datakabel for 1BM-kabelsystem

= Ethernet IEEE 802.3

= Datakabel for korskoppling

= Kontaktdon for data och telefonjack,
frontplattor, uttag och dosor

= Fordelningsstativ

= Overspénningsskydd och testutrustning

Planering av installation

= Omfattning

= antalet arbetsplatser

- antalet terminaler

» Byggnadsritningar

~ byggnadens storlek

~ placering av kopplingsstativ och se-
parata ledningsskdp. Jordning och
avskarmning av storningar

= ledningsforlaggning, miljokrav och
dokument for ledningsdragning och
kabellangder

Terminalutrustning och natstruktur
Dokument for
= Maskintyper, egenskaper och ovriga

tillbehor

= Dataflodet, programvarusystem

~ Arbetsplan, tidplan

= Kontroll och felsokningsrutiner

= Checklista for fordelning av arbets-
uppgifter och installation
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Modul:

forts.

Teleinstallation 6 Lokala datanit

Installation av fordelningsstativ

= IEC-normer, krav och serviceutrymmen

= Montering av kontaktdons paneler,
tillbehdr och mérkning

= Skyddsjordning och kontroll av varje
jordat fordelningsstativ

Kabelinstallation

- Kabelforliggning pa kabelstegar och
i kopplings-, fordelnings- och lednings-
skap

= Skalning av kabel och markning pé
fordelningsstativ

= Jordning av vissa kabeltyper

= Montering av kontaktdon for kontakt-
donspanel

= Avslutningar for optokabel

= Tillverkning av korskopplingskablar

= Installation av utomhuskabel

Montage av tillbehor

= Montering av frontplattor och dosor

= Montering av kontaktdon for arbets-
plats (kontorsuttag)

= Montering av kontaktdon for kabel-
skarv

= Installation av Overspanningsskydd

= Miitning av jordpotential och jordled-
ningsresistans

Registrering av lokala datanat

~ Kabelregister

~ Utrustningsforteckning

= Registrering och mirkning i fordel-
ningsstativ, uttag och pa kontaktdon

Prov och test av anliggning

= Anvindning av speciella kabeltestare

= Anvindning av ohmmeter och tillverk-
ning av testkabel

= Mitning av jordpotential

= Test av optokabel

Abonnentvaxlar

Kabel for telefonvaxlar och lokala data-
nat

Registrering och anslutningar i fordel-
ningsstativ




El- teleteknisk linje
Gren for elektriker

El- teleteknik arskurs 3

Modul:

Elektronik 4 Strom- och frekvensomriktare

Mal

Efter genomgangen modul skall eleven
Kiinna till

strom- och frekvensomriktarnas
huvudkomponenter

uppbyggnad och anvandningsomriden
symboler i blockschema

O 00 0o a

principerna for pulsamplitudmodulering
(PAM) och  pulsbreddsmodulering
(PWM),

O instilining av driftparametrar.

Kunna

O lisa och tolka fabrikanters anvisningar,
manualer och 6vrig dokumentation som
galler for strom- och frekvensom-
riktare,

O ansluta och montera stréom- och fre-
kvensomriktare enligt gallande normer,

O prova och ta i drift strom- och fre-
kvensomriktare,

O tillimpa felsokningsrutiner och fore-
byggande underhall.

Innehall
STROMRIKTARE
Huvudkomponenter

= Dioder

~ Tyristorer, styrda tyristorer

= Triac, diac, dubbelbasdioder

~ Styrkretsar till tyristorer (styrpulsdon,
chopper)

= RC-kretsar (filter, kondensatorer)

= Transistorer, effekt-, darlington-, bi-
polar och MOS-FET

= Kylning, oOverstroms- och Overspin-
ningsskydd

= Glattningsdrossel

Anvindningsomrade

= Likriktare

= Vixelriktare

= Frekvensomriktare

= Vixel- och likspanningskopplare

Likriktarkopplingar

~ Enfas

= Trefas

= Exempel, tyristorlikriktare for batteri-
laddning

Stromriktarens uppbyggnad

= Stromforsorjning (huvudkrets, brygg-
koppling)

= Elektronik for styrning och reglering
(styrpuls, tandkrets)

= Strom- och varvtalsaterforing

= Transformator

= Strom- och varvtalsforstarkare

= Plintar och programmeringsbyglar

= Installningspotentiometrar for ledvarde,
varvtal, ramptid, reglering, stromgrans,
reversering
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Modul:

forts.

Elektronik 4 Strom- och frekvensomriktare

= Stromriktarens blockschema med re-
ferenskretsar, rampdon, varvtalsregulat-
or, stromregulator, strommaétenhet, styr-
pulsenhet, synkroniseringsenhet, auto-
matisk upp- och nedstyrning, hjalp-
spanning, fasfoljds- och underspann-
ingsskydd, halvledarséikringar

Start och drift

= Sakerhetsatgarder

= Inspektion och kontrol

= Forinstéllningar

= Varvtalsreglering med ankarspéinning
och takometeriterforing

Underhéll, felsokning och service

» Inspektion

= Rengoring

~ Felsokningsrutiner, symtom, killor
= Mitutrustning

FREKVENSOMRIKTARE
Huvudenheter

= Likriktare
= Mellankrets
= Vixelriktare
~ Styrenhet

Principer {or omriktare med likspinnings-
mellandel

= Pulsamplitudmodulering (PAM)
> Pulsbreddsmodulering (PWM)

Vixelriktarens spannings- och frekvens-
reglering

Skydd och felindikeringar

 Overstrom

= Over- och underspannin

= Over- och undertemperatur
= Jordfel

= Natavbrott

Anslutningar

= Matningsspéanning

= Sékringar

= Kablar for matnings-, motor- och
manoverspanning

= Inkoppling av AC- och DC-enheter,
bromsenhet

= Instéllning av driftparametrar

Kontroll innan igdngkorning
Felsokning, underhall och service

a .



El- teleteknisk linje
Gren for elektriker

El- teleteknik &rskurs 3

Modul:

Datorsystem 1 Introduktion till PC, DOS

Mal

Efter genomgéngen modul skall eleven
Kianna till

O ett datorsystems huvudkomponenter.
O olika sitt att formatera,

O olika sitt att kopiera,

Kunna

starta och kora skriv- och ritprogram,
kopiera till en sidkerhetskopia,
formatera och skrivskydda en skiva,

anvianda mus och fonstermeny,

O 0O 0O 0aa

vidta sikerhetsdtgarder mot datafor-
storing och fel,

tillampa datasakerhetsrutiner,
anvianda CAD-program,
anvianda enklare doskommandon,

gora bibliotek och underbibliotek pa
skiva och harddisk,

gora en autostartfil,

0O 0O o a

o a

skriva vagval frin ett program till ett
annat, flytta filer mellan enheter,

O anvdnda hjilpprogram till DOS.

Innehall
DATORSYSTEM

~ Hopkoppling och igingsittning
» Handhavande av datorsystem
= Handhavande av program

Anvindning av program

= Enkelt ordbehandlingsprogram
CAD-program for ett flertal moduler med
symbolbibliotek for

= Analogteknik, digitalteknik
= Ellara

= Pneumatik

~ Elinstallation

MS/PC-DOS

Grundlaggande datorkunskap
Att anvinda DOS
Grundliggande DOS-kommandon

= Grundprinciper for DOS-kommandon
~ Filer och filnamn

= DATE och TIME

= DIR, CHKDSK, CAT, MKDIR OCH RMDIR
= FORMAT, SYS OCH DISKCOPY

= COPY, DEL, ERASE, REM OCH TYPE

~ VER, VOL OCH CLS

= COMP, FILECOMP OCH DISKCOMP

= EDLIN

Anviandning av hjilpprogram
Hur man gor en autostartfil
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El- teleteknisk linje
Gren for elektriker

El- teleteknik &rskurs 3

Modui:
Datorsystem 2
Mat-, styr- och reglera med PC
Mal
Efter genomgangen modul skall eleven
Kinna till Kunna
O egenskaperna hos ett interpreterande O installera expansionskort i datorn,
och ett kompilerande sprék, D ladda in programsprik av typ Ms-
O pC-bussens struktur, BASIC och TURBO PASCAL, BASICA,
0 PC-bussens ordbredd, Matprogram och DO,
O hur man isolerar PC-bussen frdn en O anvinda texteditor i t ex TURBO
1/0-enhet, PASCAL,
0O vilka expansionsmojligheter det finns o ?nsluta GP'.?I’ dmterface och  mat-
i ett PC-system, instrument till datorn,
O hur man anvinder prototypkort p PC- O i ett program adressera data till de
bussen, olika portarna,
O vilka portar som normalt skall finnas O lasa och skriva till parallell- och serie-
pa PC:n och vad de ar avsedda for, porten,
O V24/RS232-grinssnitt, O anvinda en yttre enhet, t ex skrivare
0 R . eller plotter, i ett program,
RS422-granssnitt, . .
& . O mata tillstindet pd 1/0O-enhetens led-
O asynkron dataodverforing, ningar,
O synkron datadverforing.

O kontrollera signaltillstandet frin
A/D - D/A-omvandlare,

O mita resistans och temperatur,
O méta spanning och strom,

O styra och reglera exempelvis ett posi-
tionsservo,

O lagra och overfora mitdata till andra
program.




Modul:

forts.

Datorsystem 2
Mit-, styr- och reglera med PC

Innehéll
PC-system

~ Systemenheten

= PC-bussen

= Systemexpansion

= 1/O-portar

= Portadressering

= Systemadresser

= Skrivning och lisning

~ Anslutning av 1/0-enheter

= Galvanisk isolering mellan PC och 1/0-
system

V24/RS232-granssnitt

RS422-granssnitt

Centronicsgranssnitt

Asynkron dataoverforing

Synkron datadverforing

Ir}stéillning av skrivarens teckenuppsatt-
ning

SYSTEMTEKNISK MILJO

= Systemenheter

~ Systemanpassning mellan systemenheter
~ Systemspecifikation

= Systemschema

= Systemunderhall

TILLAMPNINGAR
Adressering och skrivning till 1/O-enhet
Adressering och lasning fran 1/O- enhet

Adressering och lasning frén beroringsfri
givare

DATORN I MATSYSTEM

= Datorinterface

= Generell buss for instrumentering,

GPIB - IEE488/IEC625

~ Systemtcknik

= Digital matteknik

= Programplanering

= 1/0-hantering

= Busstyrning via GPIB,

= Kodade data i mat- och styrsamman-
hang

= Kalibrera mitinstrument

= Miitning av spinning, strdm, resistans
och temperatur

= Spara maitvirden i datafil

= Utskrift pd skrivare av matvirden

= Utskrift pa bildskirm i kurvform

= Maitvirdesstatistik

- Kopiera mitdata

- Andra och ta bort mitdata genom att
anvanda texteditor

= Styrning och reglering av positionsservo
- robotsimulator
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Modul:

Styrteknik 5 - PLC-system och PC

Mal

Efter genomgéngen modul skall eleven
Kénna till

O PLC-systems ingdende enheter,

O instédllning av PLC-systems parametrar,

O menybaserat program for programmer-
ing av PLC-system pd PC,

O olika typer av datainstruktioner,

O aritmetiska och analoga funktioner i
ett PLC-system,

O olika typer av kommunikation mellan
PLC-system och PC.

Kunna

O tolka PLC-systems funktion med led-
ning av scheman och funktionsdiagram,

O installera PLC-system och funktions-
prova styrobjekt,

O utfora uppkoppling och initiering av
PC

k4

O installera ett kommunikationssystem
mellan PLC-system och PC,

O fora over PLC-program till PC,

O komplettera och dndra PLC-program
i PC.

Innehéll
PLC-SYSTEM

= Centralenhet med digitala och analoga
I/O-enheter

= Installning av parametrar

= programminnets storlek

~ batteriuppbackat minne

= raknare och tidskretsars upplosning

= sakerhetsfunktioner och programskydd

= Programmering

- olika typer av programmeringsenheter

= redigering, overskrivning, radering och
inskjutning 1 program

= terstallning av program och system
efter driftstopp

= prov och testning av program

32

PLC OCH DATOR

= Kommunikationsmoduler

= Programmeringssprak

= Installation av programvara

~ filhantering

= inskrivning av program i instruktions-
kod och reldschema

= andra, komplettera, radera, spara och
lista program

= testa, prova och avlasa statusinforma-
tion

Dokumentation

= foljddiagram

= programlistor

= komponentlistor




El- teleteknisk linje
Gren for elektriker

El- teleteknik arskurs 3

Modul:

Styrteknik 6 - PLC i nat

Mal
Efter genomgingen modul skall eleven
Kanna till

O kommunikation mellan PLC-system och
PC,

O kommunikation mecllan PLC-system i
natverk,

O mellan tva eller flera PLC-sysicm

' O metoder for positionering av motorer
med PLC-system.

Kunna

0O lasa och tolka fabrikanters anvisningar,
manualer och 6vrig dokumentation for
installation av PLC-system,

O installera kommunikationssystem i
natverk,
= mellan PC och en ecller flera PLC-
system via seriesnitt, RS-232/Rs-422 (ev
modem)
= mellan PLC-system och operatorsterm-
inal eller operatorsstation (PC),

O installera moduler for anslutning av
pulsgivare och stegmotorer till PLC-
system.

Innehéll
DOKUMENTATION

= Manualer och anvisningar fér PLC-
system i nétverk

= Manualer och  anvisningar  for
kommunikation mellan PC och PLC-
system

= Manualer och anvisningar for position-
ering med PLC-system

PLC-SYSTEM

~ Tva eller flera PLC-system med lank-
moduler uppkopplade i nitverk

= PLC-system med kommunikationsmodul
for RsS-232/RS-422-snitt, uppkopplade
mot PC ev via modem

= PLC-system med ridknarmodul for
pulsgivare

= PLC-system med positioneringsmodul
for stegmotorer

= Operatorsterminal for anslutning till
PLC-system

DATOR

Operatorsstation kopplad till ett PLC-
system med programvara for

= statusindikering

= mangvrering

= datainsamling

= larmhantering och rapportering

= Val av skirmade kommunikationskablar

33




El- teleteknisk linje
Gren fér elektriker

El- teleteknik &rskurs 3

Modul:

Styrteknik 7 - Automatiseringsteknik

Mal
Efter genomgingen modul skall eleven
Kinna till

O uppbyggnad och funktion av mekaniska
och styrtekniska utrustningar till auto-
matiserad produktion,

O mitmetoder, mitsystem och mat-
tekniska hjalpmedel vid automatiserad
produktion,

O sikerhetsforeskrifter och installation av
siakerhetsanordningar for industriella
styrobjekt,

O industriella produktionssystem av typ
FMS och CIM och hur CAD/CAM an-
vands.

Kunna

O lasa och tolka anvindardokumentation
for utrustningar som anvinds vid
automatiserad produktion,

O installera ett PLC-system till Gverordnad
datorbaserad utrustning i ett industri-
ellt styrobjekt, t ex transportbana,
robot eller NC-maskin,

O driftsatta ett industriellt styrobjekt,
utfora kontroll och felsokning i an-
passningskretsar (interface).

Innehall
DOKUMENTATION

= Ritningar, operationsbeskrivningar och
scheman :

= Maskiners koordinatsystem

= Ritningshjilpmedel (CAD)

STYROBIEKT

= Mekaniska och styrtekniska funktioner
och uppbyggnad

= Servosystem

= Maitutrustningar och matnoggrannhet

INSTALLATION

= Anslutning av komponenter och appar-
ater samt PLC-system i kopplingsskap
for industriella styrobjekt

= Kontroll, mitning och provkorning av
t ex transportbana, robot eller NC-
maskin

= Dokumentera eventuella édndringar i
ritningar, scheman och manualer




)

El- teleteknisk linje
Gren for elektriker

El- teleteknik &rskurs 3

Modul:

Service och underhalisteknik 1 Planering, utférande

Mal
Efter genomgangen modul skall eleven
Kinna till

O fordelarna med att ha ett underhélls-
system,

O hur underhéllsplanering fungerar,
O gallande sakerhetsbestaimmelser.

Kunna

O kartlagga behovet av service och sys-
tematiserat underhall av maskinutrust-
ning som tillhér avdelningen eller ett
foretag,

O utfora forebyggande underhall,

O utfora metodisk felsokning i huvudoch
manoverstromkretsar,

O dokumentera underhdllsatgérder.

Innehall
BEGREPP

= Tillforlitlighet
= Till éinElighet
= Driftsikerhet
UPPLAGGNING

= Ekonomi

= Lonsamhetskrav

= Uppfodljning och rapportering
= Organisation

= Planering och tidsperioder

= Underhallssystem

FORESKRIFTER

= Myndigheter

= Elforeskrifter

~ Elsikerhet

= Strélskyddsforeskrifter

= Signaler och signalnivaer

AVHJALPANDE UNDERHALL

= Analys
= Atgird
= Uppfdljning

FOREBYGGANDE UNDERHALL

~ Tillstdndskontroll

= Inspektion, rengdring, smorjning
= Provutrustning

= Overvakningssystem

FELSOKNING

= Metodik, allmint

= Felsokning i elektroniska kretsar
= Felsokning i digitala kretsar

= Felsokning i starkstromskretsar
= Felsokning 1 reglersystem

= Felsokning i styrsystem

ANLAGGNINGARS SKOTSEL

= Anliaggningars underhall

= Periodisk kontroll av anliggning

~ Atgirder till skydd for obehoriga

= Arbete pa elektrisk anlaggnin,

= Skyddsétgarder vid fran- och tillkopp-
ling av anldggningsdel

~ Arbete vid spanningsforande anligg-
ningsdel
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El- teleteknisk linje
Gren for elektriker

El- teleteknik &rskurs 3

Modul:

Reglerteknik 1 Reglerprinciper

Mal

Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till

O skillnaden mellan styrning och regler-
ing,

O redogora for de reglerprinciper som
forekommer,

O mitgivarens funktion i reglerkretsen,

O reglerutrustningens funktioner och
delar,

O hur ett modernt datorbaserat regler-
system ar uppbyggt,

O de engelska uttryck och begrepp som
forekommer i manualer och beskriv-
ningar.

Kunna

O anvianda reglertekniska begrepp och
definitioner,

O lasa schemasymboler, kretsschema och
tabeller,

O rita en enkel reglerkrets med géllande
symboler,

O utvardera vilken typ av reglerprincip
som ar lamplig for vilken process,

O ta i drift en enkel reglerkrets samt
utvirdera och optimera densamma.

Innehéil

KONTROLL OCH OVERVAKNINGSSYSTEM
En enkel reglerkrets uppbyggnad
Larmsystem

DEFINITIONER OCH BEGREPP
Ar- och borvirde
Regleravvikelse
Forstarkningskonstant
Stegfunktioner och stegsvar
Storheter, signaler

Enkapacitiv

Tvé- eller flerkapacitiva system
Kapacitans

Dodtid

Tidskostnad

ENGELSKA BEGREPP

= Ex automatic and programmed control,
control with fixed set point, comparing
element, sensor, transmitterreset- and
ratetime

DISKONTINUERLIG OCH KONTINUERLIG
REGLERING

ON-OFF-reglering

Proportionell
Proportionell-Integrerande
Proportionell-Deriverande
Proportionell-Integrerande-Deriverande

Adaptiv




Modul:

Reglerteknik 1 Reglerprinciper

forts.

KARAKTERISTISKA EGENSKAPER HOS

REGLERSYSTEM
Stabilitet
Sjalvsvingning
Forstarkningsmarginal
Dampning

Stig- och insvangningstid

Optimal reglering
Adaptiv reglering

Reglering med hjalp av PLC-system och

PC-dator

REGLERUTRUSTNINGENS FUNKTIONER

Jamforare
Aterkoppling

Referens-, stor- och reglerad storhet

Forstarkare
Givare
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El- teleteknisk linje

El- teleteknik arskurs 3

Gren for:
Industriell automation
Modul:
Matgivare 4 - Flodesmatning
Mal
Efter genomgéngen modul skall eleven
Kianna till Kunna
O pa marknaden forekommande mangd O definicra begreppen

0

a

m]

och flodesgivare,

matprinciper for industriell métning av
gas-, dng- och vitskefloden,

vilka olika typer av mitdon som fore-
kommer vid floédesmitning,

de normer som giller vid berédkning
av olika typer av strypdon,

de beteckningar och enheter som
giller vid flodesmatningar,

vad som menas med:

= flodesmitning av flytande och fasta

medier,

= hastighetsmitare och volymmitare,

= ringkammarmitflinsar,

= venturiror,

= matflansar med mitmunstycken,

= mitning i Oppna rinnor,

= gillande enhetsbeteckningar vid flodes-
miétning.

= métprincipen for induktiva flodes-
madtare,

~ lastoberoende signaler,

= en matgivares grundmitomréden,

~ tryckklass och anslutningsnummer,

- en flodestransmitters instdllbara mit-
spann.

= tryckskillnad,
= rotutdragning,.

O berakna matt pa rorstrackor till stryp-

don,

O berakna flodesmangder och tryckfor-

luster vid métning med strypskivor,

O mita strommande medier med hjélp

av inom detta omride forekommande
givare och matomvandlare

O kontrollera, kalibrera och justera mit-

system for vitskeflode,

O Kkorrekt montera samt idriftsiatta matut-

rustningar for vitskefloden.

Innehéll

MATPRINCIPER VID FLODESMATNING

Hastighetsmatare:
Vinghjul, Woltmanmatare, turbinmitare
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Volymmitare:
IMO-mitare, ringkolv, ovalhjulsmatare




Modul:

forts.

Matgivare 4 - Flodesmatning

Strypdonsmitare:
Matflansar, ringkammare, miatmunstycke,
venturirOr

Differenstryckmitare:
D/p-omvandlare, virvelspridningsmatare

Sviavkroppsmétare:

Fluidistormitare

Induktiva flodesmaitare

Mitning 1 Oppna rédnnor:
venturikanaler, skibord
Materialflodesmaitare:

Induktiva maitgivare, ultraljudmétning

Montageforeskrifter:

Val av mitstille vid flodesmatning med
hjélp av transmitter och strypdon
Uttagsstudsar

Maitning i gaser

Matning i dngor

Matning i véatskor
Maitomradesberikning

Miitning av svara medier

Berakning av strypdon

KONTROLL

Kontroll, kalibrering och justering
Kalibrering IN-LINE

Idrifttagning

Lasning av instrumentschema och
schemasymboler

Maitprinciper enligt SI-systemet
Anvindning av manualer och instrument-
beskrivningar med engelsk text
Berikningar av flodesméngder och tryck-
forluster for vatskor och gaser
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El- teleteknisk linje
Gren for:
Industriell automation

El- teleteknik &rskurs 3

Modul:

Matgivare 5 - Temperaturmatning

Mal
Efter genomgangen modul skall eleven

Kinna till

O pé marknaden forekommande tempera-
turgivare,

O de bestaimmelser som giller vid mat-
ning i temperaturkretsar,

0O gallande sakerhetsforeskrifter vid tem-
peraturmatningar.

O vad som menas med
= referenspunkt i en termoclementkrets,
= Pt 100 DIN och Ni 100 DIN,
> lodstalleskompensation i termoelement-
kretsar.

O definitionerna av
= begreppet en givares temperaturkoeffi-
cient,
= Fe-Konst DIN och PtRh-Pt DIN,
= begreppet kalla 16dstallet.

a

motstindstermometerns konstruktion,

0

begreppet bifilarlindning,

m]

tva- och treledarkoppling vid tempera-
turmatning,

o

termistorns uppbyggnad,

O termoelementets princip,

a

vad som menas med elektromagnetisk
stralning,

a

maitprincipen f5r IR-pyrometrar,

a

varfor man maste anvinda kompens-
ationsledningar i termoelementkretsar.

Kunna

]

a

mita temperatur med olika typer av
givare och mitomvandlare,

kontrollera, kalibrera och justera
temperaturkretsar,

korrekt montera samt idriftsitta olika
typer av temperaturmatsystem,

utféra forebyggande och avhjilpande
underhall i temperaturmaétsystem.




Modul:

forts.

Matgivare 5 - Temperaturmatning

Innehall

MATSYSTEM

Resistansgivare:

Pt-givare

Ni-givare

Termistorgivare

Termoelement:

Jarn-konstantan

Nickelkrom Nickel

Platinarodium Platina

Platina Rodium

Infrardd stralning

Standardiserade termoelement
Toleranser och aldring hos termoelement
Kalibrering av termoelement
Mittekniska egenskaper

Val och montage av temperaturgivare

Maitomvandling i temperaturkretsar:
Maitomvandlare for resistansgivare och
termoelement

Storningar i matkretsen

Noggrann temperaturmétning

KALIBRERINGSUTRUSTNING

MONTAGE
Materialval
Skyddsfickor
Idrifttagning

KOMPONENTER FOR KOMFORTREGLERING

Rumsgivare

Kanalgivare

Utegivare

Frysskydd

Luftflodesmitare

Gillande firgmarkning av termoelement
och kompensationsledningar
Kompensering med hjéilp av kompens-
ationsdosor

Lisning av instrumentscheman och
schemasymboler

Montering och idrifttagning
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El- teleteknisk linje
Gren for:
Industriell automation

El- teleteknik arskurs 3

Modul:
Matgivare 9 - Signalanpassning
Mal
Efter genomgéngen modul skall eleven
Kiinna till Kunna
O olika forekommande gréanssnitt, O utfora montage med ledningsmérkning,
O olika utrustningar for signaloverforing, O kontrollera, kalibrera och justera mat-
O olika marksystem. utrustningar,
O anpassning av mitvirdet, O idriftsatta,
O mitvirdesomvandlare O utfora avhjdlpande och forebyggande
’ underhallsarbeten.
O omvandlat arvirde,
O 2- och 4-ledarteknik,
O galvanisk kretsskiljning,
0O Ex-skyddade anlaggningar.
O de vanligaste matomvandlingarnas olika

0O o Qg

uppbyggnadssystem,
p/1-omvandlarens funktion,

1/P -omvandlarens funktion,

vad som menas med lastoberoende
signaler,

niar mitvardet behover digitaliseras,

nér givare och omvandlare skall mont-
eras enligt normer for egensakerhet.

Innehéll
MATVARDESOMVANDLARE

Mitomvandlarnas konstruktion och upp-
byggnad

Elektriska

Signalen omvandlas frdn spanning till
strom, resistans till strom, tryck till strom
samt nivd och flode till strom
mV/I-omvandlare for termoelement
R/I-omvandlare for resistanstermometer
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Dp/I-omvandlare for differenstryck
Mekaniska/elektriska

Avkinning med induktivt eller kapacitivt
matsystem

Differensialtransformatorns princip
Mekaniska/pneumatiska

Mekanisk kraft eller ligesindring om-
vandlas till pneumatisk signal




Modul:

forts.

Matgivare 9 - Signalanpassning

MATVARDESOVERFORING

Normerade lastoberoende signaler
Linjarisering av matvardet

Anpassning av métvirdet fran resistans-
givar

Anpassning av matvardet till termo-
element

2- och 4-ledarteknik
Kalibreringsovningar

Storningar i mitkretsen

Galvanisk kretsskiljning
Ex-anlaggningssystem
Korskopplingssystem

OPTISK SIGNALOVERFORING

Signaloverforing med ljusledare
Fiberkontaktdon

Fiberkablar

Don for koaxialkablar
Skidrmade kontaktdon
Apparatskdp och kortlador

DATORANPASSNING

Overforingshastigheter

Serie- och parallelloverforing

RS 232 och RS 422
Mikrodatoranpassning

Modulering och demodulering
Signalanpassning mellan process och
datorutrustning

Montagedvningar med ledningsméarkning
och idriftsattning
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El- teleteknisk linje
Gren for:
Industriell automation

El- teleteknik arskurs 3

Modul:

Matgivare 10 - Vag - tid - rorelse

Mal

Efter genomgingen modul skall eleven

Kanna till

O pad marknaden forekommande givare

och mitutrustning,

0O de normer och sakerhetsforeskrifter
som galler for respektive métutrustning,

O vad som menas med
= riknare,
= drifttidsmatare,
= programverk,
~ takometer,
- scismiska givare,

> instrumental och absolut maitprincip,

» positionsmitning,

O mitprincipen for induktiva och kapaci-

tiva maétgivare,
O mitprincipen for magnescalsystemet,
O elgonens och resolverns princip,
QO hallgeneratorns princip.

Kunna

a

o

utfora kalibrering och intrimning av
de mest foreckommande givartyperna,
utfora inkoppling och idrifttagning av
lampliga utrustningar,

utfora avhjilpande och forebyggande
underhall.

Innehall
MATGIVARE

Riéknare - antal
= Raknare och slagriaknare
= Elektromagnetiska och elektroniska

Drifttidmatare

» Drifttillstind

» Tidrelder

= Forvalsraknare

= Programverk
Liagesgivare

= Potentiometergivare
» Induktiva

» Kapacitiva
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= Tréadtojningsgivare

~ Fotoelektriska och magnetiska
~ Inkrementala och absoluta

= Elgoner, resolvrar

» Gyron

Hastighetsgivare

= Takogeneratorer for lik och vaxelstrom
= Induktiva givare

- Ha]lgeneratorer

= Strol

oskop

Acceleration
Seismiska givare




El- teleteknisk linje
Gren for:
Industriell automation

El- teleteknik arskurs 3

Modul:

Rela- och kontaktormontage

Mal
Efter genomgingen modul skall eleven

Kanna till

’ O gillande skyddsformer och provnings-
' plikt for elapparater,

O wvilka olika startmetoder som fore-
kommer vid motordrift,

O de sikerhetsforeskrifter som galler vid
motordrift.

provningsplikt och skyddsform,
montageskenor och kablingstillbehor,
motorns Overstromsskydd,
sakerhetsbrytare,

0O 0O oo a

idrifttagning och provkorning,

Kunna

D konstruera egna scheman for motor-
start,

O mairka apparater, kablar och lednings-
parter,

O gora ett fackmissigt montage i appa-
ratskép,

O ta i drift och provkora utrustningen,

O utfora avhjalpande och forebyggande
underhdll pd kontaktorer och reléer.

Innehatl
MONTAGESYSTEM

Allmént om skyddsform och provnings-
plikt

Montageplétar och apparatlddor
Kabelkanaler, montageskenor och kab-
lingstillbehor

Anslutningar och kopplingsklammor
Kopplingsplintar

Plintar for elektronikkomponenter, reléer,
kalibrering, korskoppling

Mairkning av apparater och ledningar

START- OCH SKYDDSAPPARATER

Val av startmetod
Motorns Overstromsskyd

Motorskyddsbrytaren
Reldaer och kontaktorer
Siakerhetsbrytaren

MONTAGEOVNING FOR MOTORSTART

Planering av arbetsuppgiften
Uppfoljning med schemaldsning och
kontroll av postbeteckningar
Montage6vning i apparatskip
Mirkning av apparater, kablar och led-
ningsaparter

Idrifttagning och provkorning
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El- teleteknisk linje El- teleteknik &rskurs 3
Gren for:

Industriell automation

Modul:
Varvtalsreglering av vaxelstromsmotorer

Mal
Efter genomgingen modul skall eleven

Kanna till

O de vanligaste vixelstromsmaskinernas O dimensionera en frekvensomformare

Kunna

konstruktion, funktion och anvandnings-
omréde,

O fordelarna med varvtalsstyrning av
vixelstromsmaskiner,

O vilka olika principer som foérekommer
vid varvtalsstyrning,

O varfor andring av frekvensen dr den
mest idealiska metoden vid varvtals-

med hinsyn till motorns effekt och
startstrom,

planera installation av frekvensomform-
are och asynkronmotor efter den tek-
niska information som ges p& motorer
och utrustning for varvtalsstyrning,

installera motorer och styrutrustning
efter fabrikantens manualer, scheman

styrning, och foreskrifter,

O reglera varvtalet p& en motor manuellt,
med PLC och PC,

O utféra kontroll, underhdll och felsok-
ning,

O utfora mitningar pé frekvensomformare
efter schema.

Innehéll

Synkronmaskinen: Installation av frekvensriktare
Konstruktion Effektforbrukning vid varvtalsstyrning
Poltal och varvtal Service och underhéllsfrdgor
Asynkronmaskinen:

Asynkronmaskinens varvtal

Styrning av varvtalet genom andring av:
O nitfrekvensen f

O statorns poltal p

Styrningsprinciper:

Frekvensreglerad asynkronmotorstyrning
Pulsbreddmodulering

Varvtalsstyrning av vixelstromsmotor:
Kontroll och forberedelse



D

El- teleteknisk linje
Gren for:
Industriell automation

El- teleteknik &rskurs 3

Modul:

Varvtalsreglering av likstromsmotorer

Mal
Efter genomgéngen modul skall eleven

Kinna till

O likstromsmotornsoch likstromsgenerat-
orns konstruktion, funktion och an-
viandningsomréde,

O vilka olika typer av utrustningar for
varvtalsstyrning som forckommer pa
marknaden,

O principen for de olika driftarter som
giller for en tyristorstromriktare.

Kunna

O lasa och anvinda data som fore-
kommer p& en mirkplit for en lik-
stromsmotor eller generator,

O dimensionera stromriktaren med han-
syn till belastning och startstrommar
samt ledningar och sakringar enligt
géllande foreskrifter,

O anvanda takometergenerator som ar-
varde i en reglerkrets,

0O varvtalsreglera en likstrdmsmotor man-
uellt, med PLC och PC,

O utfora kontroll, underhéll och felsok-
ning,

0O utféora matningar pa stromriktare och
takometergenerator efter schema.

Innehall

Likstromsmaskiner:

Skillnader i konstruktion mellan asyn-
kron- och synkronmotorn
Synkronmotorernas anvandningsomraden

Allmiant om likstromsmotorn och lik-
stromsgeneratorn:

Konstruktion och funktion
Anvindningsomrade

Varvtalsstyrning av likstromsmotorn:
Ankarspanningsreglering
Filtreglering

Oppet styrsystem

Slutet styrsystem

Installation av stromriktare for varvtals-
reglering av likstrémsmotor

Kontroll och provkérning
Belastningsprov

Kontroll av effekt och varvtal

Kontroll av takogencrator

Mit- och felsokningsovning

47




El- teleteknisk linje
Gren for:
Industriell automation

El- teleteknik &rskurs 3

Modul:
Hydraulik
Mal
Efter genomgéngen modul skall ecleven
Kinna till Kunna
O vilka olika typer av hydraulsystem som O utfora felsokning i elektriska styrsystem

0

o o

O Oo0oQ0oao

[m]

forekommer,

de normer och sikerhetsbestimmelser
som giller hydraulsystem.

redogora for vad som menas med

hydrostatiska och rotodynamiska sys-
tem,

Oppna och slutna hydraulsystem,
Pascals princip,
ackumulatorkopplade system.
hydraulsystemets uppbyggnad,
olika hydraulpumpars principer,

olika styrfunktioner i olika hydraul-
system,

begreppet deplacement och hydraulisk
balans.

0

for hydraulkretsar,

rita egna enkla scheman for hydraul-
iska styrsystem,

uppkoppla och provkora enklare labor-
ationsutrustning for hydraulik,

utfora avhjalpande och forebyggande
underhall.

Innehall
HYDRAULISK STYRNING

Grundliggande begrepp
Hydraulsystemets uppbyggnad
Volymflode, energiformer och forluster
Principer for strypning av flodet

Hydraulvitskor och hydraulpumpar
Cylindrar

" Roterande motorer

Ventiler
Oppna system

Slutna system
Styrningsprinciper

MONTAGE OCH UNDERHALL

Symboler och scheman for hydrauliska
styrsystem

Ledningsmontage, rorledningar och hydr-
aulslangar

Idrifttagning och provkorning
Avhjilpande och forebyggande underhall




P
|

El- teleteknisk linje
Gren for:
Industriell automation

El- teleteknik arskurs 3

Modul:

Service och underhalisteknik

Mél
Efter genomgéngen modul skall eleven

Kinna till

O de viktiga tidsbegrepp som giller vid
underhéllsarbeten,

O fordelarna med datastyrt underhills-
arbete,

O gillande sikerhetsbestimmelser.

0 vad som menas med
= avhjalpande och forebyggande under-
héllsarbete,
= underhéllsmodifiering,
= analys, atgird och uppfdljning.
= maskinregister,
= veckoplan och underhillsrapporter,
= adaptiv underhallsstyrning.

Kunna
O utfora plancrat underhdllsarbete,

O utfora metodisk felsokning pa fore-
kommande system och utrustning,

O utfora avhjilpande och forebyggande
underhéllsarbete,

O utfora tillstdndskontroll och inspektion,

O beskriva underhéllsarbeten vid ortens
industrier i sjalvstandigt projektarbete.

Innehall
UNDERHALLSARBETEN

Grundlaggande facktermer
Viktiga tidsbegrepp

Avhjalpande underhill (AU)rebyggande
underhill (FU)
Underhallsmodifiering
Analys-dtgard-uppfoljnin
Upplaggning av underhﬁlsarbete
Maskinregister

Veckoplan och underhlisrapporter
Materiel- och reservdelsforrad
Kontrollsystem

Uppfoljning och redovisning
Planering och organisation
Datoriserat underhéllsarbete
Adaptiv underhéllsstyrning
Fér(ﬁ:lar med datastyrt underhall
Tillstdndskontroll och inspektion
Isolationsprovning
Stotpulsmatning
Inspektionsinstrument
Ultraljudsprovning

Virvelstromsprovning

Rontgenprovning

Automatisk driftovervakning och tillsyns-
kontroll

Servicesynpunkter

Scheman och funktionsbeskrivningar
Marksystem for apparater och lednings-
system

Arbetsmiljo och ergonomi
Bullerstorningar

Felsokningsmetodik

Allmint om felsokningsmetodik
Elektronisk felsokning

Felsokning i digitala kretsar
Felsokning i starkstromskretsar
Felsokning i kontroll- och styrkretsar
Felsokning i motorkretsar
Fellokalisering och rapportering
Felsokning med hjilp av dator
Underhall av elmotorer
Elmotorernas uppbyggnad

Underhall av lik- och vaxelstromsmotorer
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El- teleteknisk linje
Gren for:
Industriell automation

El- teleteknik &rskurs 3
Variant for:
Automatiseringsteknik

Modul:

Robotteknik

Mal
Efter genomgingen modul skall eleven

Kinna till

O robotsystemets uppbyggnad, funktion
och lagesmatsystem,

D robottekniska grundbegrepp,
O styrutrustningens huvuduppgifter,

O tillampningsomréden for industrirobot-
ar,

O kringutrustning,
O olycksfallsrisker vid robotisering,

O sakerhetsforeskrifter och anvisningar
for automatiska produktionsanligg-
ningar utgivna av ASS och IVF,

O robotens huvuddelar samt rymdko-
ordinatsystem,

O olika programmeringsmetoder.

Kunna
O programmera robotens grundfunktioner,
O vaxla och justera gripanordningar,

O skriva program si att kvitteringsinne-
héllet kan utvixlas med yttre enheter,

O utfora service och regelbundet under-
héll med hjilp av maskinmanualer,

O felsoka, justera och optimera en enk-
lare robots mekaniska och elektriska
funktioner med hjalp av en instruktion.

Innehéll

Liten plockrobot med elektronisk styrut-
rustning for konsol och punkt till
punkt-programmering

Konsolprogrammering, realtid, punkt till
punkt-programmering

Start-, stopp- och kvitteringssignalering
fran kringutrustning
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Grinslagesjusteringar, justeringar av
mekaniskt glapp i link- och kuggoverfor-
ingar

Optimering av servofunktion




El- teleteknisk linje
Gren for:
Industriell automation

El- teleteknik arskurs 3
Variant for:
Automatiseringsteknik

Modul:

NC-teknik

Mal

Efter genomgéngen modul skall eleven
Kinna till

vilka typer av NC-maskiner som an-
vands 1 industrin,

vilka

Kunna

a

med fabrikantens instruktioner identi-
ficra de olika delarna i verktygs-
maskinen, styrsystemet och kringut-
rustning som servon, motorer, givare
och smorj-, kyl- och hydraulutrustning,

stilla en feldiagnos med hjilp av
enklare matningar och anlaggningens
felanalyssystem,

utfora enklare reparationer och under-
héll samt byta delar ned till kretskort-
niva,

anvianda ritt terminologi vid kontakt
med operator,

avgora vilka motortyper som ingdr i
maskinen och deras prestanda vad
avser varvtal och vridmoment,

visa vilka givare som Overvakar motor-
funktioncrna och hur de ar kopplade
till servoenheter och styrutrustning,

visa vilka typer av servon som finns
i systemet samt mita typ och storlek
pé servoforstarkares in- och utsignaler,

arbetsplanera byte och reparation av
spindelmotorer med hjalp av fabrikant-
ens anvisningar,

utfora matningar pd kommunikations-
granssnitt,

utforagrundliggande ISU-programmer-
ing.

programmeringsmetoder  som
forckommer,

O skaderisker for person och utrustning

' vid underhall 1 driftsatta maskiner,

O Ass:s sidkerhetsforeskrifter och IVF:S
rekommendationer fér automatiska pro-
duktionsanlaggningar,

O vilka l16pande underhéllsrutiner opera-
tor respektive underhallstekniker an-
svarar for,

O hur anliggningen sitts i drift efter
slutfort underhallsarbete.

Innehall

Linjar- och cirkuldrinterpolering i olika

koordinatplan

G- och M-koder

Koder for spindelvarvtal och matnings-
hastigheter
Frias- och nosradiekompensering
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El- teleteknisk linje El- teleteknik &rskurs 3
Gren for: Variant for:
Industriell automation Automatiseringsteknik

Moadul:
Servo

Mal
Efter genomgangen modul skall eleven

Kéanna till Kunna

O vilka typer av servon som anvinds i O mita och utvirdera signaler till och
industriutrustningar. fran elektriska servon,

O koppla ihop en servokrets efter
schema,

O justera mekaniska delar och givare i
en servoutrustning,

O kora iging och optimera en servokrets.

Innehall

Elektriska, mekaniska och hydrauliska
servon

AC/DC-servon och stegmotorer

Kraftforsorjning, servoforstarkare och
servoregulatorer

Givare
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El- teleteknisk linje El- teleteknik arskurs 3

Gren for: Variant for:
Industriell automation Automatiseringsteknik
Modul:

Montering, felsékning

Mal
Efter genomgangen modul skall eleven

Kunna

O frén ett ritningsunderlag montera de
mekaniska delarna i ett automatiserat
system,

O vilja, montera och trimma in givare
med avseende pd kanslighet for olika
material och signaltyper till PLC-enhet,

O vilja, montera och trimma in verkstall-
ande organ med avseende pa signaltyp
till PLC-system,

O forlagga signal- och starkstromskablage
i anldggningen med avseende pa siker-
hetsforeskrifter,

O utfora ror- och slangforlaggning till
fasta och rorliga pneumatikobjekt samt
vilja lamplig luftbehandlingsutrustning
sdsom tryckreduceringsventiler och
smorjaggregat,

O programmera PLC-utrustning sikert och
operatorvanligt med utgdngspunkt fran
en funktionsbeskrivning,

O uppritta underhdllsrutiner utifrén
drifttider och ingéende komponenters
livsldngd,

O vidtaga lampliga &tgirder fore och
efter felsokning,

O utnyttja PLC-programmets mdjligheter
vid metodisk felsokning,

O vilja lamplig matutrustning vid felsok-
ning,
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El- teleteknisk linje

El- teleteknik &rskurs 3

Gren for: Variant for:
Industriell automation Automatiseringsteknik
Modul: .

Styrteknik 9 - Tillampning med PLC
Mal

Efter genomgingen modul skall eleven
Kinna till

O gillande normer,

O underhallsrutiner,

O sakerhetsrisker.

Kunna

O tillimpa en metodisk arbetsging vid
PLC-projekt,

O kontrollera funktionen hos tillgingliga
styrobjekt,

O anvanda tillgangligt PLC som styrut-
rustning i olika styrsystem,

O beskriva och bearbeta varje styrsystems
givna problem (funktionsdiagram enligt
IEC 848 skall anvindas),

O utfora mekanisk montering och el-
ektrisk inkoppling av styrobjekt,

O installera styrsystem,
O idriftsatta styrsystem,

DO uppritta dokumentation Over styr-
system,

O utfora underhéllsrutiner pé styrsystem.,

Innehall

ALLMANT OM PLC
Arbetsgang vid PLC-projekt
STYRSYSTEMBESKRIVNING

Verbal beskrivning av ingdende kom-
ponenter och systemfunktion

STYROBJEKT

Lampliga styrobjekt ar:
Pneumatiska cylindrar
Borrautomat

Robot

Transportbana
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Viktiga ar objektens:

Mekaniska uppbyggnad och funktion
Elektriska koppling och funktion
Manuella kontrollkorning

STYRUTRUSTNING: TILLGANGLIGT PLC

PLC:ts Tekniska manual, som bor om-
fatta:

Systemuppbyggnad

Grundenhet

Expansionsenhet

Tekniska data

Programmeringsenheter
Programmering




Modul: forts.
Styrteknik 9 - Tillimpning med PLC

Instruktioner INSTALLATION

In- och utgingar ling i :

Minnen Samma.nkopp ing 1 korskopplfng%skép

Timmer Mekaniskt montage och elektrisk inkopp-

Riknare ling av styrobjekt efter uppgjorda rit-

Skiftregister ningar och montageanvisning

Installation . Forbindningsschema

Programlagring Kabel- och forbindningstabeller

FUNKTIONSBESKRIVNING Fluidschema

Verbal form

Funktionsdiagram enligt IEC 848

Ladderdiagram
Booles algebra
Logikschema

PROGRAMLOSNING

I/O-definition
Logikprogrammering
Sekvensprogrammering

PLC-program
PROGRAMBEHANDLING

Inskrivning av program
Kontroll av program
Andring i program
Visning av status
Sokning i program
Syntaxkontroll

Lagring av program
Utskrift av program

IDRIFTTAGNING

Kontroll av inkopplingen

Péluftning och tithetskontroll

Manuell korning av magnetventiler och
kontroll av givares kvittenssignaler
Programkorning

DOKUMENTATION

Styrsystembeskrivning
Handhavandebeskrivning
Forbindningsschema

Kabel- och forbindningstabeller
Funktionsdiagram enligt IEC 848

PLC-programmet lagrat
Utskrivna programlistor
UNDERHALL

Forebyggande
Avhjalpande
GALLANDE NORMER

Allt ritningsunderlag bor vara utformat
efter gillande normer

SAKERHETSRISKER

Uppmirksamma gillande starkstromsfére-
skrifter samt skaderiskerna med tryckluft

Iakttag storsta forsiktighet vid anviandadet
av styrobjekt som gor kraftiga,
svangande rorelser
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El- teleteknisk linje
Gren for:
Industriell automation

El- teleteknik &rskurs 3
Variant for:
Automatiseringsteknik

Modul:

Styrteknik 10 - Terminalprogrammering

Mal
Efter genomgéngen modul skall eleven

Kinna till

O négra av de storre PLC-leverantorernas
systemuppbyggnader,

O principer vid terminalanvindning,
O gallande normer,
O sakerhetsrisker.

Kunna

O anvinda tillgiangligt PLC:s hard- och
mjukvara for kommunikation med en
terminal,

O anvianda en terminal, PLC-anpassad
eller pc, for att bearbeta ett styr-
systemproblem.

Innehéll
ALLMANT OM PLC

Systems uppbyggnad och prestanda
Terminaler

Programsprak

Kommunikationsenheter

Arbetsgang vid PLC-projekt
STYRSYSTEMBESKRIVNING

Verbal beskrivning av ingdende kom-
ponenter och systemfunktion som bor
omfatta:

Rak, parallell, och alternativ sckvens
Sekvens med timer och med raknare

STYROBJEKT

Lampligt styrobjekt 4r pneumatiska
cylindrar. Viktigt ar objektets:
Mekaniska uppbyggnad och funktion
Elektriska koppling och funktion
Manuella kontrollkérning

STYRUTRUSTNING

Tillganglig PLC med kommunikations-
moduler och PLC:ts Tekniska Manual

FUNKTIONSBESKRIVNING

Verbal form i enli%het med terminalens
programvara som bor arbeta enligt IEC
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PROGRAMLOSNING OCH PROGRAMBE-
HANDLING

Utfores med hjilp av tillgingligt system
fér terminalprogrammering
INSTALLATION

Forbindningsschema
Fluidschema
Programoverforing fran terminal till PLC

IDRIFTTAGNING

Kontroll av inkoppling
Paluftning och tathetskontroll
Programkorning

DOKUMENTATION

Programmen lagras pé& terminalens
minnesmedia
Utskrivna programlistor

GALLANDE NORMER

Allt ritningsunderlag bor vara utformat
efter gillande normer

SAKERHETSRISKER

Uppmarksamma géllande starkstromsfore-
skrifter samt skaderiskerna med tryckluft




P

El- teleteknisk linje
Gren for:
Industriell automation

El- teleteknik &rskurs 3
Variant for:
Automatiseringsteknik

Modul:

Styrteknik 11 - Terminalprogrammering, tillampningar

Mal
Efter genomgéngen modul skall eleven

Kinna till
O gillande normer,
O underhillsrutiner,

O sakerhetsrisker.

Kunna

O tillampa en metodisk arbetsging vid
PLC-projekt,

O kontrollera funktionen hos tillgingliga
styrobjckt,

O anvinda tillgangligt PLC som styrut-
rustning i olika styrsystem samt dess
hérd- och mjukvara for kommunikation
med en terminal,

O anvinda en terminal, PLC-anpassad
eller pPc, {or att bearbeta varje givet
styrsystemproblem,

O installera styrsystem,
O idriftsdtta styrsystem,

D uppritta dokumentation dver styrsys-
tem, :

O utfora underhéllsrutiner pa styrsystem.

innehall

ALLMANT OM PLC
Arbetsgéng vid PLC-projekt
STYRSYSTEMBESKRIVNING

Verbal beskrivning av ingiende kom-
ponenter och systemfunktion

STYROBJEKT
Lampliga styrobjekt ér:
Robot

Transportbana
Pneumtisk robot

Viktiga ar objeklcns:

Mekaniska uppbyggnad och funktion
Elektriska koppling och funktion
Manuella kontrollkorning

STYRUTRUSTNING: TILLGANGLIGT PLC

PLC:ts Tekniska Manual som bor om-
fatta:

Systcmuppbyggnad

Grundenhet

Expansionsenheter
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Modul:

forts.

Styrteknik 11 - Terminalprogrammering, tillampningar

Tekniska data
Programmeringsenheter
Programmering
Instruktioner

In- och utgingar
Minnen

Timer

Riknare

Skiftregister
Programlagring
Kommunikationsmoduler
Installation

FUNKTIONSBESKRIVNING

Verbal form i enlighet med terminalens
programvara som bor arbeta enligt IEC
848

PROGRAMLOSNING OCH PROGRAMBE-
HANDLING

Utfores med hjdlp av tillgéngligt system
for terminalprogrammering

INSTALLATION

Sammankoppling i korskopplingsskap
Forbindningsschema

Kabel- och forbindningstabeller
Fluidschema

Overforing av program frin terminal till
PLC

IDRIFTTAGNING

Kontroll av inkopplingen

Péluftning och tathetskontroll

Manuell korning av magnetventiler och
kontroll av givares kvittenssignaler
Programkorning
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DOKUMENTATION

Styrsystembeskrivning
Handhavandebeskrivning
Forbindningsschema

Kabel- och forbindningstabeller
Funktionsdiagram enligt IEC 848
Programmen lagrade pé& terminalens
minnesmedia

Utskrivna programlistor

UNDERHALL

Forebyggande
Avhjilpande
GALLANDE NORMER

Allt ritningsunderlag skall vara utformat
efter gallande normer

SAKERHETSRISKER

Uppmirksamma gillande starkstromsfore-
skrifter samt skaderiskerna med tryckluft

Iakttag storsta forsiktighet vid anvind-
andet av styrobjekt som gor kraftiga,
svangande rorelser

Al .l
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El- teleteknisk linje

El- teleteknik arskurs 3

Gren for: Variant for:
Industriell automation Processautomatik
Modul: . .

Matgivare 6 - Elektrokemiska matningar
Mal

Efter genomgdngen modul skall eleven
Kiinna till

0O de vanligast forekommande mitgivarna
for elektrokemiska maétningar,

O de bestammelser och normer som
galler vid kemiska matningar,

O gillande sidkerhetsforeskrifter och
gransvarden vid olika miljopéverkan,

O vad som menas med

~ densitet,

» konduktansmitning,

= pH- och redoxmitning,

= sur, neutral och alkalisk reaktion vid

pH-mitning,
= reduktion och oxidation,
= kappatal, polaroxgrafik och redox,

olika principer for densitetsmitning,

ytvikts- och fukthaltsmitning,

skillnaden mellan referens- och mit-
elektrod vid pH-mitning,

u]
O viskositetsmatning,
a
o

O den radioaktiva méatprincipen vid ytvikt
och fukthaltsmétning,

O principen for konduktansmitning,

Kunna

O mita pH och konduktans, kalibrering
och intrimning,

O utfora forebyggande underhallsarbeten
pa elektrokemiska métutrustningar.

Innehéll

MATSYSTEM

Densitet

Konduktans

pH och redox

Viskositet och koncentration

Ytvikts-, askhalts- och fukthaltsmitning

Montage och underhill

Montage- och underhéllsarbeten i sam-
band med industristudier

Kalibrering, intrimning och idrifttagning
Avhjilpande och forebyggande under-
héllsarbeten p& lampliga utrustningar
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El- teleteknisk linje

El- teleteknik arskwurs 3

Gren for: Variamt for:
Industriell automation Processautomatik
Modul: .

Matgivare 7 - Gasanalys
Mal

Efter genomgingen modul skall eleven
Kinna till

O pa marknaden forekommande givarut-
rustningar,

O begreppen konsesion och gransvirden,
O myndighetsutovare,

O vad som menas med
= IR- och UV-analys.
~ absorption,
= paramagnetism,
- uégavio ett och infrarott vaglangdsom-
rade.
= binir och kvasibindr blandning,
= mittenheterna ppm och ppb,

O fysikalisk och kemisk-fysikalisk mét-
metod,

O elektrokemisk analysforklaring.

O mitprinciperna for termisk och termo-
magnetisk analys,

Kunna

O utfora avhjalpande och féreb'yggandc

underhdll pa anlaggningar

or gas-
analys.

Innehall
MATSYSTEM VID GASANALYS

IR-analys:

Fotometrisk mitning som bygger pa
askomponenternas absorption i det
infrardda omradet

UV-analys:

Fotometrisk matprincip. De olika gas-
komponenternas absorption av ultraviolett
eller synligt ljus

Termisk analys:

‘De olika gaskomponenternas inbdrdes
skilda virmeledningsformaga

Termomagnetisk analys:

Syremolekylernas paramagnetiska egen-
skaper att avbdja 1 ett magnetfalt

Flamjonisationsanalys:
Organiskt bundna kolviteatomer som
joniseras i en vitgasliga

Elektrokemisk analys:

Elektrolytisk och konduktometrisk mét-
princip. Mitmediet reagerar i en losnin
och avkinnes med en anod och en kato

Speciella begrepp och tillitna hygieniska
gransviarden

Emissionsmatning och immissionsmétning
MAK-virden samt nivd- och takgrins-
virden

Mittenheter




El- teleteknisk linje El- teleteknik arskurs 3

Gren for: Variant for:
Industriell automation Processautomatik
Modul:

Matgivare 8 - Matsystem

Maél
Efter genomgéangen modul skall eleven

Kanna till

O pi marknaden forekommande utrust-
ning,

O gillande normer for ljud samt ljus

O arbetsmiljoproblem i samband med
ljus, buller samt vibrationer,

tillitna nivd- och takvirden,

~—
a

m]

luftreningsanlaggningar och  luftbe-
handlingsaggregat.

optisk stralning,

mattenheten decibel.

klimataggregat,

biologisk rening,

ljudnivamitning.

emissions- och immissionsméitning,
principen for rening av avloppsvatten,

Ooo0oo0oooaooaogano

principen for luftbehandlingsanlagg-
ningar,

a

principen for varmedtervinning.

Innehéll ,
MATUTRUSTNINGAR Mikrofoner, forstarkare samt métutrust-

. . . . : ningar och bandspelare
?:g)rl:la analysutrustningar for luftfororen Ljudnivder och dB-tal for olika industri-

Mitning av aktivt kol arbeten

Gasanalysutrustning for sparanalys Vibrationsmétningar:

Mitning av stofthaltsméngder Vibrationsmatare och analysatorer for
Giftiga gaser, kolmonoxid, nitrosa gaser, portabelt bruk

kolvaten, svaveldioxid Materialkontroll av maskiner dar vibra-

. I i 0 kats av sprickor, 10sa
Luftbehandlingsanliggningar: tion kan ha fororsa p ’
Filter, virme, fukt, kyla samt varmeater- muttrar, skruvar, obalans etc
vinning
Ljudnivimitare:

61



El- teleteknisk linje

El- teleteknik arskurs 3

Gren for: Variant for:
Industriell automation Processautomatik
Modul:

Styrteknik 8 - PLC-system
Mal
Efter genomgangen modul skall eleven
Kanna till Kunna
O grundliaggande principer for PLC-system, O omvandla  relischema  till ettt
O grundliggande logiska funktioner, logikschema,
O siakerhetsrisker med PLC-system, O programmera med olika typer av

. programsprak,
O relaschema och logikschema, .

) ] O omprogrammera och dndra program

0 programmering med funktionsplan och i olika typer av PLC-system,

kontaktplan.

O tillampa PLC-system i olika typer av
styrobjekt,

O montera efter egna scheman,
O idrifttaga styrutrustning med PLC,

O utfora avhjalpande och forebyggande
underhéllsarbeten.

Innehéll

PLC-styrning

Systemuppbyggnad

Historisk bakgrund
Funktionsbeskrivning
Programbearbetning
Minnesenheter
Programmeringsenheter
Simulatorenheter

Olika programsprék

Reldschema eller s k kontaktplan
Instruktionslista

Funktionsplan eller logikschema
Ligesgivare

Induktiva och kapacitiva signalgivare
Optiska givare

Mekaniska lagesgivare

Stilldon

Elmotorer
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Luftmotorer

Cylindrar

Spjall etc

Programmeringsdvningar
Bildskdrmbaserat PLC-system

Ovningar med olika programsprak
Ovningar med Grafcet-diagram
Momtagedvningar

Upprittande av egna krets- och forbind-
ningsschema for olika typer av sekvens-
styrning med PLC-system

Montage utforda efter egna projekt-
arbeten

Exempel pa tillimpningsdvningar i pro-
jektform

Styrning med cylinderenheter
Elmotorstyrningar, transportband etc
Traverser, kranar




Modul:
Styrteknik 8 - PLC-system

forts.

Hissar

Rullbanor

Borrautomater

Pumpautomater

Idrifttagning

Kontroll, intrimning samt justering
Avhjilpande och forebyggande fel
Arbetsplatsforlagda dvningar med storre
system med PLC-styrningar

Det ar viktigt att montagecarbetet utfors
enligt gillande standard och sikerhets-
foreskrifter. Vid de olika arbetsupp-
gifterna maste aven de ergonimiska
bestaimmelserna respekteras.
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El- teleteknisk linje

El- teleteknik arskurs 3

Gren for: Variant for:
Industriell automation Processautomatik
Modul:

Instrumentmontage
Mal

Efter genomgéngen modul skall eleven
Kénna till

O hur man projekterar en processanlagg-
ning med avseende p instrumentering.

O instrumentfunktioner for konfigurering,
redundans och signalanpassning.

O vad som menas med
= projektering,
= kraftforsorjning,
= kontrollutrustning,
= apparatskip och apparatfack,
= kopplingsutrustningar.

Kunna

O utféra egna montage pd instrument-
system,

O utfora markning och ledningsdokument-

ation,

D gora ritningar och scheman for olika
typer av instrumentsystem,

O utfora avhjilpande och forebyggande
underhillsarbeten.

Innehall
INSTRUMENTSYSTEM

Allmént om instrumentfunktioner och
instrumentering

Begreppet konfigurerin

Begreppet redundans

Signalanpassning

Projektering

Ovning att uppritta en komplett ritnings-
dokumentation med funktions- och
kretsscheman for instrumentsystem

Styr- och kontrollutrustningens uppbygg-
nad i ett instrumentsystem
Kraftforsorjning

Kontrollutrustning

Apparatskdp och apparatfack
Kopplingsutrustningar

Instrumentsystemets uppbyggnad
Kontrollrummet

Mitfack och apparatrum
Processanlaggningen med matgivare, mat-
omvandlare, styrdon och anpassnings-
styrdon och anpassningsenheter

Korskopplingsfack

Instrumentsystemets kringutrustning, mat-
ningsenheter etc

Instrumentpaneler

Operatorens arbetsfélt
Ledningsforldggning och kopplingsplintar
Ledningsforléaggning mellan apparater
Mirkning av kopplmgsFlmtar och led-
ningar i mstrumentpane er och apparat-
fack

Montage och tavelschema

Ex-skyddade ledningsmontage
Galvaniska kretsskiljningar
Sakerhetsbarridrer

Instrumentinstallationer

Montagesitt och foreskrifter for flode-,
tryck-, nivd- och temperaturkretsar
Pneumatiska och hydrauliska lednings-
montage

Normenliga ledningar, apparater och
montagemateriel

Arbetsmiljohinsyn samt ergonomiska syn-
punkter vid olika montagearbeten




Miljokrav, buller etc
El- teleteknisk linje
Gren for:

Industriell automation

El- teleteknik &rskurs 3
Variant for:
Processautomatik

Modul:

FelsOkningsteknik

Mal
Efter genomgéngen modul skall eleven

Kanna till

O vilka olika typer av fel som kan fore-
komma i styr-, instrument- och in-
dustriinstallationer,

O vad som menas med felsoknings-
metodik,

O vilka rutiner som géller vid rapporter-
ing av fel,

O virdet av felrapportering och uppfolj-
ning av felstatistik,

O de sidkerhetsbestimmelser som giller
vid olika typer av elutrustningar.

Kunna

O utfora felsokning med hjialp av
ritningar och scheman som forekommer
vid olika typer av elutrustningar,

O felsoka med hjilp av de hjilpinstru-
ment och felsokningstranare som er-
fordras,

O utfora metodisk felsokning i
= elektriska styr- och kontrollutrustningar,
= industriella motorutrustningar,
= elektroniska utrustningar,

O marka apparater, kablar och ledningar
for elutrustningar.

Innehé&ll

Eltekniska scheman

Ovningar att lisa och forsta olika typer
av symboler som forekommer pé schem-
an vid industri- och motorinstallationer

Ovningar att lasa och forstd olika typer
av symboler och schema som forekommer
i styr- och instrumentkretsar

Felsokningsovningar i apparatfack

Ovningar  att  sjalvstandigt mirka
apparater, kablar och ledningsparter

Felsokningsteknik

Allménna principer vid felsokning

Felsokning

=i apparatfack med reli- och
kontaktorstyrningar

= med PLC-styrda utrustningar

= med utrustning som innehdller kontroll-
, styr- och instrumentkretsar

= i elektroniska system

- med speciella felsokningstranare

Rutiner vid felrapporteringar

Allmant om vardet med uppfoljning av
felstatistik

Ovning att uppritta egna felrapporter
Kostnader vid intriffad driftstorning
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El- teleteknisk linje

El- teleteknik arskurs 3

Gren for: Variant for:
Industriell automation Processautomatik
Modul:

Reglerteknik 2 - Reglersystem
Mal

Efter genomgingen modul skall eleven
Kinna till
O olika reglerkretsars uppbyggnad,

O gillande standard och sikerhetsbe-
staimmelser i styr- och matkretsar.
0O vad som menas med
= processens kapacitans,
= dodtid och transporttid,
» den enkapacitiva processens tidskon-
stant,
= flerkapacitiva processer.
= reglerstriacka,

O skillnaden mellan liten och stor term-
isk kapacitans,

O hur dodtid och transporttid kan uppsta
i en process.

Kunna

O montera och trimma in enkla
reglerkretsar,

O uppritta egna scheman for enkla
reglerkretsar,

O idriftsatta och optimera enkla regler-
kretsar,

O utfora avhjalpande och forebyggande
underhill pé enkla reglerutrustningar.

Innehall
REGLERSYSTEMETS UPPBYGGNAD

Symboler och instrumentscheman vid
processtyrning

Ovning att rita egna scheman for in-
strumentkretsar

Allmiant om reglersystemets byggelement
Mitgivare och matomvandlare
Regulatorer och skrivare
Styrstorhetens anpassning till olika typer
av styrdon

Signalanpassning mellan de olika bygg-
elementen

Processreglersystem
Processanlaggningens utrustning och
uppbyggnad

Matfack och apparatrum
Anpassningsenhet med signalomvandlare,
A/D - D/A

Korskopplingsskap for in- och utgiende
signaler

Mitanpassning och matviardesoverforing

Kontrollrum med processdator
Processdatorer, regulatorer
Kontroll och 6vervakning
Driftkontroll

Felprotokoll

Processreglering

Kalibrering och intrimning
Givarnas mitomraden

Processens troghet

En- och flerkapacitiva processer
Transporttider

Diskontinuerlig och kontinuerlig reglering
PI- och PID-reglering

Reglering av luftbehandlingssystem
Framkoppling
Regulatorkonstruktioner
Elektroniska regulatorkonstruktioner
Mikrodatorutrustade regulatorer
Adaptiva regulatorer
Anpassningsenheter till 19" matfack




i

El- teleteknisk linje

El- teleteknik arskurs 3

Gren for: Variant for:
Industriell automation Processautomatik
Modul:

Reglerteknik 3 - Datorstyrning
Mal

Efter genomgangen modul skall eleven
Kinna till

O hur ett modernt bildskarmsbaserat
reglersystem ar uppbyggt,

O hur detta arbetar,
O de engelska begrepp som forekommer.

O vad som menas med
= enheter for in- och utlisning,
= enheter for datatransmission,
= enheter fOr processtyrning.
= DDC-styrning,
= borvirdesstyrning,
= back-up-styrning.

Kunna

O bygga upp enheter for processdator-
styrning,

D idriftsatta reglersystem for process-
datorstyrning,

O trimma in och optimera processdator,

O utfora avhjilpande och forebyggande
underhdll pd processdator.

Innehall
DATORSTYRNING

Styrning och reglering med PC-dator
Styrning med PLC-system
Processdatorstyrning med ett totalin-
tegrerat reglersystem

Konfigurering

Processuppbyggnad

Processbilder

Trendkurvor och stapeldiagram
Informationsbehandling
Schemauppfoljning med felsokningsov-
ningar

Standard och sakerhetsforeskrifter for
processdatorsystem

Ergonomi i samband med arbeten i
processmandverrum

INKOPPLING

Matningar
Jordning

Storningar
Signalanpassning
Signaljordning
Stabilisering
Filtrering

IDRIFTTAGNING

Utcheckning

Uppstartning

Intrimning av langa och korta regler-
kretsar

Utvérdering

ENGELSKA BEGREPP

Bias
Loops

67




El- teleteknisk linje
Gren for:
Industriell automation

El- teleteknik &rskurs 3

Variant for:

Processautomatik

Modul:

Processanlaggningar

Mal

Efter genomgingen modul skall eleven

Kanna till

O olika processers uppbyggnad och

uppgift,
O vad som menas med
= processanlaggningar,
= kraftvirmeverk,
= LD-stalverk,
~ kemisk massatillverkning,
= masugnsprocessen,
= stringgjutning,
= duoal- och planetvalsverk,
= sulfatmetoden,
~ kemikaliedtervinning.

Kunna

O utfora egna projektarbeten for att
narmare studera en limplig process-
anlaggning.

Innehall
PROCESSANLAGGNINGAR

Allmint om processanlaggningar
Kraftvirmeverk

Produktion av elkraft och varme
Eldningsreglering

Kontroll och mitutrustning
Malmbhantering

Transport av malm
Stalframstallning

Masugnen

LD-stalverk

Transport av flytande jarn
Syrgasverk

Strénggjutning

Valsverk
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Miljé- och driftproblem inom stalindustrin
Cellulosa- och pappersindustrier
Allmén processoversikt

Kemisk massatillverkning
Sulfatmetoden

Kemikaliedtervinning
Framstallningsmetoder for sulfatmassa
Pappersbruk

Allmint om driftproblem och underhéll
inom pappersindustrin
Petrokemiindustrier

Allméant om uppbyggnad och funktionella
utrustningar

Livsmedelstillverkning

Allmant om tillverkningsmetoder inom
livsmedelsindustrier




El- teleteknisk linje
Gren {or industriell elektronik

El- teleteknik &rskurs 3

Modul:

Elektronisk matteknik 3 - Tillampad matteknik

Mal
Efter genomgingen modul skall eleven

Kinna till
O funktionsgeneratorns egenskaper,
O fordrojt svep,

O det digitala minnesoscilloskopets an-
vandningsomradcn och egenskaper,

O skillnaderna i1 mitfunktioncr mellan
frekvensraknare och universalriknare,

O logikanalysatorns egenskaper och an-
vandningsomraden .

Kunna
O anvanda funktionsgencratorn,

O kontrollera DC-offsetnivin pa en funk-
tionsgenerator,

O mata frekvens med en frekvensriknare,

mita tid med en universalriknare,

o

anvinda funktionsgeneratorns VCO-
ingdng for att generera ett frekvens-
svep,

kalibrera ett oscilloskops Y-axel,
mata frekvens med ett oscilloskop,

gora en tidméatning med fordrojt svep,

O 0O ao o

koppla in logikanalysator och mita’.

Innehéll

Anpassning i mitteknik
= Impedansanpassning
~ Stiende vag

Funktionsgenerator

Genomgéng av generatorns:

~ Vagformer

= Frekvensomréaden

= DC-offset

= Utnivaer

= Utgangar

= Triggning

= Svepning

= DC-styrning av generatorns VCO

Oscilloskop

= A- och B-svep

= Fordrojt svep

= Tillimpningar med {ordrojd svepmit-
ning

= Oscilloskopprobar

= Kompenseringsinstallning av prob

Digitala minnesoscilloskop
= Sampling

= Kurvformsminne

= Lagring

= Triggervillkor

- Uppspelning
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Modul:

Elektronisk matteknik 3 - Tillampad matteknik

forts.

Frekvensraknare

= Triggning

» Ingangskanslighet

~ Ingdngsimpedans

= Frekvensomréade

= Inkoppling till matobjekt
= Frekvensmatning

= Maitfel

Universalraknare

= Triggning

= Ingéngskinslighet
~ Frekvensomrade

= Frekvensmaitning
= Tidmaétning

Logikanalysator”

= Podar

= Mitfunktioner
= Maitprestation

> Inkoppling

.
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El- teleteknisk linje
Gren for industriell elektronik

El- teleteknik &rskurs 3

Modul:

Digitalteknik 9 - Datadverforing

Mal
Efter genomgéngen modul skall eleven
Kénna till

O grunderna for dataoverforing via
parallellbuss,

hur kristalloscillatorer fungerar,
kristalloscillatorer,
nivierna i V.24/RS-232-granssnittet,

ledningar och beteckningar iV.24/RS-
232-granssnittet,

0O o oo

[m]

hur man adresserar en 1/O-enhet som
ar ansluten till en buss,

O de vanligaste streckkoderna.

Kunna

O tolka begrepp och datauppgifter i
leverantorernas datablad,

O identifiera skillnaderna mellan open-
collector och three-state-driven buss
samt tolka maitresultat pd dessa,

O bestimma om en oscillator svinger
samt mita dess frekvens,

O mita pd en seriell overforing och
bestimma Overforingsinformationen,

O koppla upp en streckkodsutrustning till

en dator samt lasa in och presentera
streckkoden.

Innehall

Sekvenskretsar

= Riknare 4- och 8-bits

- asynkrona och synkrona riknare
~ frekvensdelning

= programmerbara rdknare PTM

~ Register

- skiftregister

Parallell datadverforing

= Datatransport pa parallella bussar
= Parallella bussar

= intern-, system- och 1/O-bussar

= Bussdrivkretsar

= Adressavkodning

= adressering av 1/O-enheter

= tillimpningar

Seriell dataoverforing
= Asynkron Gverforing
= startbit och stoppbit

= databitar
= ordlangd, paritet udda och jamn
= overforingshastighet

V.24/RS-232-granssnittet

= Nivder mark och space

= Signaler och beteckningar

= Sandar- och mottagardrivkretsar

Klockpulsgenerering
= RC-oscillatorer

= Kristalloscillatorer
= Timerkretsar

= Tillimpningar
Koder

= Streckkoder

Liésgafflar
= Tillimpning med pulsrdkning

Laspennor
= Streckkodsinlédsning till dator

1




El- teleteknisk linje
Gren for industriell elektronik

El- teleteknik arskurs 3

Modul:

Mikroprocessorteknik 2 - Systemtillampning

Mal
Efter genomgangen modul skall eleven

Kénna till
O skillnaden mellan ROM och RAM,
O skillnaden mellan program och data,

O skillnaden mellan primar och sekund-
arminne,

O vad ett indexregister ar,
O vad en avbrottsrutin innebir,

O vilken del i adressomrddet som RAM
och ROM forvintas ligga,

O hur minnes- respektive 1/0-avkodning
sker,

O vilka olika typer av PROM det finns,

0O skillnaden mellan statiska och dynam-
iska minnens egenskaper.

Kunna

O vidta atgarder vid avbrott i yttre sign-
aler,

O forklara skillnaden mellan asynkron
och synkron Reset,

O maita vilken klockfrekvens processorn
matas med,

O tolka begrepp och datauppgifter i
leverantorernas datauppgifter,

O skriva ett enkelt assemblerprogram.

Innehéll
PROGRAMMERBAR LOGIK

Grundliggande begrepp och definition-
er

= LSI

= Chip

= Processor

= Dator

= Centralenhet
= Styrenhet

= ALU

= RAM

= ROM
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= Flyktigt minne
= Sekundiarminne
= Primirminne

= Dataminne

= Bussar

= Ordbredd

~ Hardware

= Software

= Firmware

= Register




Modul:

forts.

Mikroprocessorteknik 2 - Systemtillampning

Mikroprocessor

= Vad ar en mikroprocessor

= Utvecklingstendenser

= En processorfamilj

= Processorns signaler

= Uppbyggnad och egenskaper
€nprocessor

~ Bussar

= Kapsling

= Skrivning och lisning av data

= Klocka

Programmering

= Mjukvarustod

= Instruktionsrepertoar

= Adresseringsmoder

= Assembler

= Assemblerprogrammering

Enchipsdatorn

= Uppbyggnad

= Programmering
= Simulering

= Brénning

» Provkorning

Halvledarminnen

= Bit- och byteorienterade minnen
= Adressering

= Skrivning

= Lisning

~ Atkomsttid

= Kapacitet

= Kapsling

= Effektforbrukning
Lasminnen

= Minnesorganisation

= Avkodning

= Teknologier

= Raderbara lasminnen

= Radering av EPROM och EEPROM

= Tillimpningar

PROM-programmering
= PROM-programmeringsutrustning
= Raderingsutrustning for PROM

Lis- och skrivminnen
= Minnesorganisation
= Minnessystem

» Avkodning

= Teknologier

= Statiska RAM

= Dynamiska RAM

= Las- och skrivsignalering
= Adressering

> Ordlangd

= Tillimpningar

Systemkomponenter
= Processor

= Minnen

= 1/O-kretsar

= Systembyggnad

Mikroprocessorsystem

Tillampningar med processorn som sys-

temkomponent
= Felsokning i ett processorsystem
= Schemalésning
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El- teleteknisk linje
Gren for:
Industriell elektronik

El- teleteknik arskurs 3

Modul:

Datorsystem 8 - Programtillampning

Mal

Efter genomgingen modul skall eleven
Kanna till

0O innehall och uppliggning av program-
dokumentation,

O uppgraderingsavtal for programvara,
O programvaruomraden,

D sarskiljande egenskaper hos marknads-
ledande ordbehandlingsprogram,

O egenskaper hos radeditor, fullskdrms-
editor och grafikeditor

O sidrskiljande egenskaper hos skrivare,

O olika typer av papper, blanketter och
kuvert pad lopande bana eller hing-
bana.

Kunna

O skriva, redigera, flytta, kopiera, soka
och skriva ut texter med ordbehand-
lingsprogram,

O framstilla presentationsmaterial, il-
lustrationer, scheman m m med grafisk
programvara,

O byta fargband, toner och papper i
skrivare,

O rengora skrivare,

O soka uppgifter i programvarudoku-
mentation.

Innehall
APPLIKATIONSPROGRAM

Programvara

= Programvaruomraden
= administrativa
- grafiska

= ordbehandling
= publishing

= planering

- kalkyl

= databas

= programsprak
= kommunikation
= operativsystem
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~ Programvaruutveckling

= Programvarukvaliteter

= Programvarudokumentation

= funktion, hur anvinda, hur hitta, hur
forvara dokumentationen

= Uppgradera programvara, uppgrader-
ingsregler inom egen organisation

= Uppgraderingsavtal

Editorer

Texteditorer

= Radeditor

= Fullskérmseditor

= Ovningar i att skriva in, redigera och
skriva ut texter och kommandofiler




Modul:

forts.

Datorsystem 8 - Programtillampning

Anvandarmiljo

= DOS

= Menysystem - kommandofiler

= Fonsterhanterare - operativsystemskal

Ordbehandling

= Ordbehandlare som hjdlpmedel

= Marknaden for ordbehandlare

= Texter - typografiska grundbegrepp

= Utvecklingstrender for ordbehandlare

- teckenorienterad ordbehandlare

- grafikorienterad ordbehandlare

= Programfunktioner

= Ovningar i att skriva in, redigera, flytta,
kopiera, soka och skriva ut texter.
Anvindning av styrtecken och fonter

= ovningar med flersidiga dokument,
tabelluppstallningar,  formatsittning
m m

Grafik

Begrepp

= blockgrafik

= APA-grafik

> bildelement

= palett

= vektor- och bitmappad grafik

Utrustningskrav

= Stod for skrivare och plotter

» Grafikeditor

= programfunktioner

~ verktyg

~ Ovningar 1 att rita, klippa, skriva,
redigera, flytta, kopiera och skriva ut
bilder

= Ovningar i att framstilla presentations-
material, illustrationer, scheman m m

Skrivare

= Faktorer som paverkar valet av skriv-
are med avseende pd skrivhastighet,
skrivkvalitet, antal kopior, ljudniva,
driftskostnad, 6nskemal om fargskrift
m m

= Blanketter, kuvert, etiketter pé l1opande
bana eller hingbana

= Utmirkande egenskaper for nilmatris-
och blackstralskrivare

= Pappers- och fargbandsbyte

= Skrivarinitiering

= Styrtecken. Installation

~ Laserskrivare. Fonter - Fontladdning,
Byte av fargpatron. Installation och
test

= Serie- och parallellanslutning av skriv-
are

= Rengoringsfunktioner for skrivare

= Plotter - pennskrivare. Penntyper,
pappersmatning, initiering, installation
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El- teleteknisk linje El- teleteknik &rskurs 3
Gren for:
Industriell elektronik

Modul:
Datorsystem 9 - Installation och test
Mal
Efter genomgéngen modul skall eleven
Kinna till Kunna
O testprogramvara O formatera och partitionera en hirddisk,
O hjalpprogram for undersdkning av o skriv.a cen BAT-fil som anropar en
disketter och harddiskar, applikationsprogramvara och kopplar

D olika ¢ ' in ett av tva valfria underbibliotek,
olika typer av pekdon. . N

P P O installera en relokerbar drivrutin,
O installera ett pekdon,

O Aaterskapa en kraschad fil.

Innehéll

INSTALLATION OCH TEST Systemunderhall

DOS = behov av systemunderhéll
Formatering och partitionering = rutiner for systemunderhall
Drivrutiner = hjdlpmedel for systemunderhall

= Installation av drivrutiner = dtgarder for kontroll av virusforekomst
Organisationsmodeller for programvaru- - atgarder vid diskett- eller filkrascher
installation

Menysystem

Portstyrning

Installation

= Installation av DOS

= Installation av pekdon, drivprogram
och grafikeditor

= Installation av ordbehandlare

Testprogram

= undersokning av RAM-storlek

= undersokning av filstruktur p3 harddisk

= program for test av systemenhet,
tangentbord, bildskarm och sekundir-
minne
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El- teleteknisk linje El- teleteknik arskurs 3

Gren for: Variant for:
Industriell elektronik Datakommunikation
Modul:

Kablar och ledningar

Mal
Efter genomgangen modul skall eleven
Kanna till Kunna

diampningen i en koaxialkabel, O utfora pulsreflektionsméitning pad en

de vanligaste transmissionsmetrarna, koaxialnitinstallation,

O utfora pulssvarsmitning pd en méng-

a

o

O anslutningsdon, ledare
’

a

k kablar for ki 1-3.
rav pa kablar for klass 3 O utféra ddmpningsmitningar pa fiber-

optiska skarv- och kontaktdon.

Innehdll

KABLAR OCH LEDNINGAR

Kablars uppbyggnad, parledare, mang-
ledare, koaxialkablar, optiska fibrer
Anslutningsdon

LEDNINGSTEORI

Fyrpoler, passiva och aktiva
Dampning, karakteristik och anpassning
Transmissionstekniska begrepp
Faktorer som péaverkar kvaliteten vid en
datadverforing

DECIBEL
Forstarknings- och dampningsberikningar

INTERNA DATANAT

Planering och kabellaggning av interna
data- och terminalnit

Testning av kabel
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El- teleteknisk linje

El- teleteknik arskurs 3

Gren for: Variant for:
Industriell elektronik Datakommunikation
Modul: .

Granssnitt och protokoll
Mal

Efter genomgéngen modul skall eleven

Kinna till

O egenskaper hos v.24/V.28 - Rs-232-
granssnittet,

O begreppet granssnitt,

O vad ett protokoll dr och vilkken uppgift
det har,

O osil-modellen,

u]

standardiserade verforingshastigheter,

O egenskaper hos och skillnader mellan
asynkron och synkron overforing,

O anvindningsomraden for v- respektive
X-grénssnitt,

O vad ett nollmodem ar

Innehall

Informationsoverforing, databehandlare,
siandare och mottagande funktionsenheter,
transmission och transmissionsmedia,
terminal

S"ERIELL DATAOVERFORING
Overforingshastighet

Start- och stopbit

Paritetsbit(ar)

Ordlangd,

Asynkron och synkron overforing
Teckenkoder

Granssnitt
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Kunna

O gora en filoverforing mellan tva lokala
PC,

O installera DOS, proghramvara och
nddvindig kringutrustning,

O anvinda grinssnittsprovare och linje-
analysator.

Mark och space
Transmissionsriktningar, simplex, duplex

FYSISKT GRANSSNITT

V- och X-granssnitt
Granssnittsspecifikation med avseende pa
ledare, stift, benimningar och elektriska
nivder

V.24/V.28 - RS-232- C alternativt D 221
-v.23

Vv10/RS-422, V.11/RS-423

X.21, x.23, x.400



Modul:
Granssnitt och protokoll

forts.

PROTOKOLL OCH LINJEPROCEDURER
Vad protokoll &r

18O, OsI-modellen

Skiktindelningens teori

Texken- eller bitorienterade protokoll
Start/Stop-protokoll
XON/XOFF-protokoll

X-modem

Kermit

Carbon Copy

SERIELLA PORTAR

Seriella portar pé PC

= expansion av antalet portar pA PC

= DOS-styrning av portar

~ installation av seriella adapter- och
drivrutiner eller protokollprogramvara

INSTALLATION AV SERIELL KRINGUT-
RUSTNING

Installation, test och idrifttagning av
seriell kringutrustning som skrivare,
plottrar, pekdon, lispennor mm

= kontroll med granssnittsprovare

= test med linjeanalysator

FILOVERFORING MELLAN DATORER
Nollmodem
Filoverforing mellan tvd lokala PC

79




El- teleteknisk linje
Gren for:

El- teleteknik &rskurs 3
Variant for:

Industriell elektronik Datakommunikation
Modul: . .

Datanat och datatjanster
Mal

Efter genomgéngen modul skall eleven
Kénna till
O de vanligaste modulationsmetoderna,

O dverforingsbegransningar for olika typer
av modem,

O systembyggnaden hos Mobitex,

O vilka parametrar som styr valet av
DATEL- eller DATEX-tjanst,

O vilka parametrar som styr valet av en
uppringande eller fast forbindelse,

O faktorer som hojer datasidkerheten vid
anvandning av ateruppringande modem,

O systemlosningar for distribuerad data-
kraft.

Innehéll

MODEM

Overforingsprinciper

~ basbandsoverforin

= overforing som iréver modulerade
system

= stromslinga

Modulationsmetoder

Modemtyper for asynkron och synkron
overforing

~ inbyggnadsmodem

= testfunktion

Automatuppringning och ateruppringning
Modemkvaliteter

TERMINALER

Terminaltyper och terminalprotokoll

Protokollkonvertering
Terminalemulering, , < o terminal

= emuleringsprogramvara
= uppkoppling av PC som terminal

Kunna

O koppla upp en PC som en VITIOO-
terminal,

O testa modem,

0O koppla upp Faxutrustning samt ovefora
ett dokument,

O installera ett inbyggnadsmodem,

O gora en filoverforing mellan tva
modemkopplade PC,

O soka uppgifter i Videotextdatabasen,
O gora BERT-mitningar,

DATANAT

Fast uppkopplade, uppringda, punkt till
punkt och [f)lerpunkt orbindelser
Ringnit

Allminna datanit

= kretskopplade nit

= paketformedlande nit
Distribuerade datanat
= SNA

NATUTRUSTNINGAR

= multiplexorer

= koncentrator

» kommunikationsdatorer
= linje- och kanaldelare
= terminalvixlar

TELEVERKETS DATATJANSTER
DATEL, DATEX, DATAPAC
Teletex, Videotex, Mobitex, Telefax




El- teleteknisk linje
Gren for:
Industriell elektronik

El- teleteknik &rskurs 3
Variant for:
Datakommunikation

Modul:
Lokala datanat
Mal
Efter genomgangen modul skall eleven
Kanna till Kunna
O nittopologier, O testa natverkskort,

m]

systemkomponenter som ingdr i en
LAN-10sning,

O kabeltyper som anviands i LAN-systcm,

O egenskaper hos datanitverk och nat-
typer,
O sikerhetsfaktorer i lokala natverk,

O systemadministratorens arbectsuppgift
och befogenheter,

O vilka krav man bor stilla pa anvindar-
granssnittet i ett lokalt natverk,

O GPIB-bussens egenskapcr och anviand-
ningsomrade.

O partitionera filserverns hérddisk for
program och anvindarpartition,

(]

konfigurera nitverkssystemet for anslut-
ning av skrivare,

skapa delade kataloger,
skapa ett «domain» for anvandare,

dokumentera konfigurationer,

0O O o ad

gora en systeminstallation av lokalt
natverk,

a

koppla upp ett GPIB-system och utfora
datorstédd matning.

Innehali

LOKALA DATANAT LAN
Nittopologier

Nattyper och standard
Val av datanit

= ETHERNET

- Token Ring

= AppleTalk
Egenskaper hos lokala datanit
Fileservers
PC-natverkskort
Operativsystem
PC-nitverksprogramvara
Naitverksovervakning

Anvandargréanssnitt
Siakerhetsaspekter
Systemadministralorens arbetsuppgifter

Nétadministration
= Planering

= Installation

= Installationsplan
= Idriftsdttning

= Natdrift

= Driftovervakning
~ Loggning

= Systemunderhéll
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Modul:

Lokala datanat

forts.

INSTALLATION OCH SYSTEMUTVECKLING

AV LOKALT NATVERK

Planering, installation och driftséttning

av lokalt natverk

systemunderhdll och driftovervakning

GPIB INSTRUMENTBUSS
Automatiska mitsystem
GPIB-bussens métsystem
GPIB-bussens struktur

Anslutning av enheter till bussen
Adressering av enheter
Kommunikationen pa bussen
GPIB-interface och drivprogram

Programutveckling for datorstodd métning
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El- teleteknisk linje
Gren for:
Industriell elektronik

El- teleteknik &rskurs 3
Variant for:
Dataservice och mikroelektronik

Modul:

PC-datorer

Mal
Efter genomgangen modul skall eleven
Kénna till

O faktorer som péverkar valet av PC med
hénsyn till familjetillhorighet och lever-
antor,

O rutiner for tillsyn av laserskrivare,
O olika fontbendmningar,

O bendmningar pa olika typer av data-
och grafikskarmar,

O bussfilosofin i PC, PS/2 och Macintosh,

O expansionsmojligheter PC, PS/2 och
Macintosh,

O egenskaper hos olika typer av grafik-
adapterkort,

O skillnaden mellan programminne och
dataminne,

O minnesbegransningar hos MS/PC-DOS,

O regler och hjialpmedel for ESD-skydd
vid arbete med datorer,

O Atgirder vid hérddiskhaveri.

Kunna

0 utfora minnesexpansion, minnes- under-
sokning och med testprogram sok
minnesfel,

O installera hjilpprocessor,
O kontrollera stromforsorjningsenhet,

O installera olika mono- och grafik-
skdrmar,

O goOra en reorganisation av hirddisk,
O installera laserskrivare,

O byta fargpatron och toner pi en laser-
skrivare,

O installera drivrutiner for pekdon,
O rengora diskettdrive,
O trimma diskettdrive.

Innehall
DATORSYSTEMTEKNIK

pC-familjer och systemfilosofi
Genomging av uppbyggnad, montering
och demontering, placering, mirkning
och dokumentation

Oversikt av PC, PS/2 och Macintosh
familjerna
Systemenhet PC, PS/2 och Macintosh

~ Stromforsorjningsenhet

= Moderkort - Bestyckning - Kretsplacer-
ing av

= RAM

= ROM

= CPU

= hjalpprocessor
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Modul:

forts.

PC-datorer

= klocka

~ expansionsswitchar

= Sekundirminne

= diskettenhet 5 1/4"

= diskettenhet 3,5"

- spér, sektorer och lagringskapacitet,
rengdring, trimning

= Harddisk

= lagringskapacitet, partitionering och
formatering, startdel, FAT, rotkatalog,
datadel '

= Sekundarminnesadapter

= Val av processor 8088, 80286 och
80386

= Processorbehov med hansyn till applik-
ation och krav pad stodresurser som
valet ger upphov till

Tangentbord
= Tangentbordstyper
= Tangentbordsfunktioner

Pekdon

= Optiska och mekaniska

= Seriella och parallella

= Drivrutiner

= Programvarustod

= Installation

Bildskarmar och grafiska system
= Skarmformat och beteckningar
~ Upplosning

= Blockgrafik

= APA-grafik

= Teckenmatris

~ Panorering

= Monokrom bildskiarm

= CGD-bildskiarm

= ECD-bildskdrm

= MCGA-bildskdarm

= VGA-bildskdrm

= Multisynkbildskarm

= Digitala och analoga skidrmar

84

= RGB-skiarmar
= Display- och grafikkort
~ Instillnings- och justeringskontroller

DATORSYSTEMTEST

Konfigurering och test av datorsystem

= Undersokning av RAM-storlek

= Expansion av RAM och test av RAM-
oOkningen

= Testprogram foér minnesundersokning

= Testprogram for tangentbord

= Installation av grafikskdarm

~ testprogram for grafikskdrm

= expansion av grafikminne

= undersokning av grafikminne

= Installation av diskettdrive

= program for undersokning av diskett-
drive

= Installation av harddisk

= partitionering och formatering av
hérddisk

= atgarder vid diskhaveri

~ Installation av mus

Skrivare

~ Laserskrivare. Funktion - egenskaper.
Kapacitet och specifikationer. Fonter -
fontladdning. Installation och konfigur-
ering av skrivare. Test- korning av
skrivare. Rutiner for tillsyn

ESD-skydd

Regler och hjialpmedel mot ESD-skador
vid arbete med datormateriel




El- teleteknisk linje
Gren for:
Industriell elektronik

El- teleteknik arskurs 3
Variant for:
Dataservice och mikroelektronik

Modul:

Applikationsprogram

Mal
Efter genomgéngen modul skall eleven
Kinna till

D skillnaden mellan register- och databas-
system,

O textilfiltyper,
O olika typer av pekdon,
O filsystem.

Kunna
skapa ett register,

gora filkonvertering,

o
o
O arbeta med publishingsystem,
O ldsa in bild frén scanner,

u]

skapa en blankett med publishing.

Innehall
APPLIKATIONSPROGRAMVAROR

Register och databassystem

= Registerhantering

= Filer, poster, falt

= Filstrukturer, filkonvertering

= Upplédggning av register

= Sortering

= Underhall av register

~ Rapporter

~ Rapportlayout

= Massbrev

= Programfunktioner

~ Ovningar med upplaggning, sortering,
utskrift och datering av kund-, in-
ventarie- och varuregister m m

= Databassystem - en orientering

= SOkning i databassystem

Publishing
= Vad éar publishing?
= Vad ar layoutprogram?

= Att arbeta med layoutprogram

= Utrustningskrav

= Filer och filtyper

= Grundfunktioner

= Redigering av text

= Mallar

= Ramar och bilder

= Grafikfunktioner

= Utskrift pd publikationsnivd

= Arbetsmetodik

= Ovningar

CAD

= CAD som hjalpmedel

= Utrustningskrav

= CAD-arbetsplatsen

= CAD pé PC

= CAD-arbetsstationer

= CAD-programvaror

= Programfunktioner

= Schemaritning och illustrationer pa
CAD
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El- teleteknisk linje
Gren for:
Industriell elektronik

El- teleteknik &rskurs 3

Variant for:

Dataservice och mikroelektronik

Modul:

Datakommunikationstjanster

Mal

Efter genomgangen modul skall eleven
Kénna till

O osi-modellen,

O datakommunikationstjanster,

a

hur man bygger kabelnat for lokala
datanit,

konferenssystem,
elektronisk post,
DATEL- och DATEX-tjansterna,

o oo a

back-up-rutiner for lokala nitverk.

Kunna

O koppla in och anvianda granssnittsprov-
are,

O koppla upp och overfora filer mellan
tvd PC,

fjarrstyra en PC,
installera nitverksprogramvara,

ta back-up pé en file-server,

O o oo

installera kommunikationsprogramvara
och kommunikationsadapter,

O emulera en VT-100-terminal med en
PC.

Innehall
DATAKOMMUNIKATION
SERIELL DATAKOMMUNIKATION

Grundbegrepp

= Overforingshastighet

= Paritets- och stoppbitar

= Asynkron- och synkron overforing
= Mark och space

Granssnitt och X-serien
-Vv.24/V.28 - RS232
- X21, X25, X400

Protokoll och linjeprocedurer

= ISO

= OSI-modellen

= Start/stopp-protokoll

= XON/XOFF -protokoll

~ Bit- och teckenorienterade protokoll
=~ Installation av seriella kringutrustningar
= Filoverforing

~ Filoverforing mellan tvd PC

= Fjérrstyrning av PC
TERMINALNAT, TERMINALEMULERING

Lokala datanit

= Nittopologier, nittyper och standard
= Val av datanit

= Filservers

= Nitverkskort

= Operativsystem for natverk

= Token Ring

= Ethernet

= Apple Talk

= Installation av nitverk

Datatjanster

= DATEL

= DATEX

= DATAPAK

= Datavision

= Elektronisk post
= Konferenssystem




El- teleteknisk linje
Gren for industriell elektronik

El- teleteknik arskurs 3
Variant for datorservice

Modul:

ADB - datalara

Mal
Efter gecnomgangen modul skall eleven

Kéanna till

O vad datavirus ar och hur man skydd-
ar systemet mot detta,

O vilkalagringsminnen (sekundarminnen)
som finns och hur man hanterar dessa,

O varfor och nar backupkopiering skall
utforas,

0O datalagen,
O upphovsritt,

O systemuppbyggnad och skillnad mellan
person-, mini- och stordatorer,

O grundliggande ADB-uttryck,
O olika programsprék,

O vikten av datasidkerhet och hog data-
kvalité,

O ergonomi i samband med terminal-
och andra dataarbeten.

Kunna

O beskriva en dators uppbyggnad och
arbetssatt,

0O forklara operativsystemets uppgift.

Innehall

Operativsystem

= Operativsystemets uppbyggnad
= Operativsystemets uppgifter

= Olika operativsystem

Datorns blockschema

= Realtidssystem, batchbearbetning, time-
sharing, multitasking, multi-user

= Filkataloger

= Operatorskontroll

Datasikerhet
~ Hantering och forvaring av datamedier

= Forebygga stold av dataprogram

= Forhindra datavirus, skydd mot data-
virus

= Ligga upp rutiner {6r backupkopiering

= Program och datastold

Datalagen

= Liccnsplikt

= Registeransvarig

~ Bokforings-, Inkasso-, Kreditupplys-
ningslagen

~ Kopierings-, Licensavtal
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Modul:
ADB - dataldra

forts.

Ergonomi

= Arbetsplatsens utformning

= Strélningsregler

= Renlighetssynpunkter

> Bildskarmsmaétningar

= Synproblem vid terminalarbete

Programsprak

= Flodesschema

» Kompilerande/Interpreterande program-
sprak

= Programgeneratorn

~ Historik om programmeringssprak

Stordator-, minidatormiljo

= Beskrivning av arbetsrutiner vid storre
dataanliggningar

= Studiebesok vid ndgon storre data-
central samt hos ndgon datorleverantor

= Att kinna till skillnaden mellan per-
son-, mini- och stordatorer med kring-
utrustning

ADB-uttryck
~ Relokerbara program, minnesresidenta
program, applikationer,

DMA-funktioner, konfigurering

= Multiuser, multitasking

= Emulering, swapping

= nlQ-skrift, kryptering, benchmarktest,
bug, CIM, defaultvirde, fileserver par-
tion, pixel, postscript, RAM-disk, SAA,
subrutin, UNIX

(




El- teleteknisk linje
Gren for industriell elektronik

El- teleteknik &rskurs 3
Variant for datorservice

Modul:

PC - uppbyggnad

Mal

Efter genomgangen modul skall eleven

Kinna till

a

0O 0 oaao

O 0O o oo o

primarminnets uppbyggnad och indel-
ning,

pC-familjens gruppering,
pS/2-systemets modeller,
busssystemets uppbyggnad,
diskettformat,

skillnaden mellan interna/externa DOS-
kommandon,

losenord PS/2-systemet,

filskydd och filtypens innebord,
BIOS-funktion vid start,
systemfilernas uppgifter,

EDLIN,

AUTOEXEC/CONFIG-filernas uppgifter.

Kunna

a

O 0 o o

o a

[ I R I

formatera och partitionera en hard-
disk,

installera DOS pé hirddisk,
anvinda formateringskommandon,
anvianda kopieringskommandon,

tillimpa katalogstruktur/kataloghanter-
ing,
anvianda sokvigar,

anvinda DOS-skalets interface, DOS-
SHELL,

skapa virtuella diskar,

anvinda externa DOS-kommandon,
installera pekdon med drivrutin,
blanda tvd DOS-versioner pa harddisk.

Innehall

PC-historik

= PC/G-XT-AT

- PS/2-30/50/60/70/80

- 8088/8086/80286/80386/80486/80386sX
= Kompatibla system

Buss-system
= PC-buss 8/16-bitar
» MCA-buss
= EISA-buss

Primirminnet

= Minnesexpansion

= Extended/Expended
= LIM/EMS-standard

BIOS-funktioner

= POST-funktion

= Losenord vid systemstart
= Losenord for tangentbord
~ Borttagning av losenord
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Moadul:

Sorts.

PC - uppbyggnad

Diskettformat

= 51/4" - 360 kByte - 1,2 MByte

=3 1/2" -720 kByte - 1,44 MByte

~ Formaterad/oformaterad datamingd
= Sektor/sparindelning

DOSs-installation
= Partitionering av hérddisk i C:, D:,E:
= Installation av DOS pa C:

= DOS-filerna IBMDOS, IBMBIOS, COM-

MAND:, uppgifter
= AUTOEXEC- och CONFIG-filernas inne-
hall och uppgifter

EDLIN
= Skapa/andra BATCH-filer/textfiler, sort-
era innehdllet samt utskrift

Formateringskommandon

= Formatering av diskett med respektive
utan systemfiler

= Formatering av 360/1,2 MByte respekt-
ive 720/1,44 MByte disketter

= Skrivskydd av disketter

Kopieringskommandon

= Copy/Xcopy/Diskcopy/Backup, skillnad-
er och lamplighet med dessa alterna-
tiv

= ? och *-tecknens funktion

~ Skapa BATCH -filer for kopiering
mellan diskar samt inmatning av vari-
abler till BATCH-filer vid korning

Katalogstruktur

= ROT-niva

= Skapa/radera kataloger

= Hoppa mellan kataloger

- Rensa innehallet i en katalog p&d ROT-
nivén

Sokviagar
= PATH-kommandot
= Andring/borttagning

= Lagga upp flera sokvigar med inlis-
ning av nytt DOS-skal (COMMAND)
= APPEND-kommandots funktion

DOS-skalets DOSSHELL:s mojligheter

= Programstartmenyn

~ Kopiering av filer

= Filkatalog

= Filtyper

= Losenord for systemstart och tangent-
bord samt for programstart

Virtuella diskar

= Skapa en virtuell disk. Externa/interna
DOS-kommandon

~ Studera och lagga upp en beskrivning
av de externa och interna DOS-kom-
mandons uppgifter

Pekdon

~ Installation av mus- och drivrutin

= Testa eventuella medfoljande ritpro-
gram, t ex PC-PAINTBRUSH

Blanda DOS-versioner p& H-disk

= Installera en version DOS pé C:

~ Installera en annan version DOS p4 D:
samt bota fran diskett med Overging
till D:
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El- teleteknisk linje
Gren fOr industriell elektronik

El- teleteknik arskurs 3
Variant for datorservice

Modul:

PC - installation

Mal
Efter genomgéngen modul skall eleven

Kinna till

varianter av BASIC,

technical reference innehall,
hardware and maintaince:s inneh3ll,
DMA-kanaler och Interuptnivier,
olika sitt att utoka minnet,
minnestyper,

lagringsteknik pa skivor FM/MFM/RLL,
bildskarmars anvindningsomriden,
granssnitt SCSI, $T412/506,
natverksprinciper.

O 000 o0o0ooaQqa

Kunna

tillimpa grunderna i C-programmering,
anvanda startdisketten,

installera extra tillbehor,

justera diskettstationer,

anvanda olika typer av skrivare,
planera, installera, skota nitverk (LAN),

0O OO0 g g g o

utfora tester och service pd periferi-
utrustning enligt servicemanualer och
scheman.

Innehéll

C-programmering

= Handhavande av integrerat program-
paket, t ex turbo-C med editor, kom-
pilator och Debugger

= Datastruktur

= Operatorer och uttryck

~ Datatyper och variabler

= Funktioner i standardbibliotek

= Peckare Startdisketten

= Att med startdisketten testa systemet

~ Att med startdisketten visa/andra/spa-
ra konfigurationer

Minnesutokning

= Skillnaden mellan Extended och Ex-
panded minne

= LIM/EMS-standard

= Olika typer av minneskapslar

= DMA-kanaler/Interuptnivéer, vilka som
ar reserverade. Diskettstationer

~ Spér/sektorindelning

~ Att utfora test och justeringar med -
INTEROGATORS testdiskett samt stilla-
huvud pa spar med analoga och digit-
ala ALIGNMENT-disketter

91




Modul:

forts.

PC - installation

= Lagringsmetoder FM/MFM

= Stegmotorns arbetssitt

= Justering och rengodring av diskettsta-
tion

= Technical reference och hardware-
maintaince:s anvisningar

Winchesterminnen

= Funktionssatt

= Lagringsmetoder FM/MFM/RLL

= Steg/servomotorer

= Granssnitt SCSI, ST412/506, ESDI

= Interleavefaktor

= Las/skriv/soktest

Bildskarmsteknik

=~ CGA/EGA/PGA/VGA-teknik

» Monocrom bildskiarm

= APA-grafik

= Multisynk skarm

= RGB-skarm

= Bildskdrmarnas servicemanualer med
avseende pa tester, installation och
service

Nitverksprinciper

- Token Ring, PC-LAN, 3-COM, NOVELL

= Installera natverkskort samt NOVELL:s
operativsystem i ett mindre natverk
(LAN)

= Att skota systemadministratdrens upp-
gifter

= Nya anvandare, dndra och sitta losen,
ge atkomst till program och hirdvara

= Installera LAN-program, minst version
1.3x pa en resursstation (Fileserver)

= Att hantera bade Baseservice och Ex-
tended-service funktioner

~ Installera 1BM:s Token Ring LAN-ad-
apterkort, MAU-enhet samt utféra
systemadministration

= Kabelteknik, kontakttillverkning i sam-
band med natverk
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= En GATEWAY:s uppgifter och vad en
BRIDGE ar

= Dedicated server

ETHERNET Skrivare

= Principer for matris och laserskrivare

= Rengoring av dessa, justeringar samt-
byte av patron i en laserskrivare

= Utfora de inbyggda sjalvtesterna

= Servicemanualerna till skrivarna

= Programstyrning av typstilar

= Postscript

~ Fonter




El- teleteknisk linje
Gren for industriell elektronik

El- teleteknik arskurs 3
Variant fér datorservice

Modul:

PC - programtillampning

Mal

Efter genomgangen modul skall eleven
Kinna till

O integrerade programpaket,
O stora programleverantorer,
O tekniken bakom lostagbara hirddiskar,
O ordbehandling,

O CD-ROM, WORM-teknik,
O bildfilers format,

O ritprogram,

O grunderna i DESKTOP (Autografi).

Kunna

O installera applikationsprogram
O installera menyprogram,

O hantera ett registerprogram,
o

tillverka en ritning med CAD -program
och konfigurera for digitaliseringsbord
och plotter,

O installera och anvinda Windows.

Innehéll

Programpaket, t ex FRAMEWORK

= Programleverantorer

= Programpaketens innehéll

= Skillnaden mellan register- och data-
basprogram

Menyprogram

~ Installera samt tillverka startfiler som
andrar sokvagar, ger biblioteks{orflytt-
ningar samt reservkopierar till diskett

Desktop

= Vad Desktop publishing (Autografi)
star for

~ Text- och bildfilers lagringssatt

= Att hamta en textfil och tillsitta en
grafisk bild

~ Filers formattyp

Registerprogram

- Installera ett registerprogram

= Forstd uttryck som t ex post och filt

= Lagga upp format for ett register,t ex
ett artikelregister

= Mata in och sortera poster pa begrepp

= Soka och skriva ut poster

CAD-program

= Installera och konfigurera CAD-system
med plotter och digitaliseringsbord

= Tillverka en enkel ritning

= Framstalla ritningar med plotter

= Ritningsfilers format

= Prova och jamfora enklare ritprogram,
t ex PC-paintbrush.

Lostagbar harddisk/CD-ROM/WORM

= Den tekniska bakgrunden till lostag-
bara harddiskar, CD-ROM och WORM-
utrustning

Systemskotsel

~ Med PcC-tools (eller Norton Ultilities)
reorganisera en hdrddisk (compress)

= Aterskapa raderade filer

= Installera cacheminne

= Resident PC-tools och dess innebord

= Ta backup och kopiera med PC-tools

= Kopiera mellan kataloger och Windows

~ Installera windows

= Tillverka PIF-filer

= Kora program med windows

= Utnyttja interna inbyggda funktioner

= Kora flera applikationer samtidigt
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El- teleteknisk linje
Gren for industriell elektronik

El- teleteknik arskurs 3
Variant for datorservice

Modul:

PC - datorkommunikation

Mal
Efter genomgingen modul skall eleven

Kinna till

datakommunikationens grundbegrepp,
typer av modem,
kommunikationsprogram,

televerkets datatjinster,

innehdllet i 0s/2:s Extended Edition

enklare natverksprinciper och filover-
foring, t ex Laplink I eller Lantastic
2.

[ O R o I R s R o

Kunna

O utfora serieoverforing via Com-port-
arna,

utfora filoverforing mellan datorer
anvinda modem,

sOka i databaser,

himta filer frdn databaser,

O 0O oaoao

installera och anvianda 0OS/2-standard
Edition.

innehéll

Serieoverforing via COM-portarna

= Modemkommandot

~ Stiftmarkering och betydelse pd 9/25-
-polig D-subkontakt

= Tillverka Overgang mellan 9-25 och wv
D-subkontakt

Filoverforing mellan datorer
= Nollmodem
= Programvara

Datakommunikationens grundbegrepp

= Synkron/asynkren datadverforing

= Overforingshastighet

= Start/data/paritet/stoppbitar

= Begreppen granssnitt och protokoll

= CCITT:s definierade V-serie samt data-
trafikens arbetssitt enligt x-serien

= DTE/DCE-begrepp

= OSI -modellen
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Modem

- Inbyggda/fristdende
= Hayeskommando

= Automatsvar

» Synkron/asynkron
= Korthillsmodem

= Test av modem

Kommunikationsprogram
= PROCOM

= CARBON COPY

» Kermit

= Videotexprogram

Televerkets datatjanster
» DATEL

= DATEX

= DATAPAC

= Telefax

= Videotex

- Mobitex




Modul:
PC - datorkommunikation

forts.

Modemanviandning

= Installation av modem och program-
vara for sokning i databaser, overforing
av filer

= Installera modem och programvara for
automatsvar

Filoverforing mellan tva lokala PC

= Nollmodem

= Filoverforing och program/datadtkomst
via t ex Laplink III, Lantastic 2

0S8/2

~ Innehéllet i Standard/Extended Edition
= Installation av Standard Edition

~ Hantering av programmenyn

= Multitasking-funktionen

= DOS-emulering
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El- teleteknisk linje
Gren for industriell elektronik

El- teleteknik &rskurs 3
Variant for datorservice

Modul:

Minidator - operativsystem

Mal
Efter genomgangen modul skall eleven

Kénna till
minidatorhistorik,
minidatorsystemets familj,

leverantorer,

[ I w R = R

modellernas begransningar.

Kunna

O tillimpa operativsystemets funktioner,

O initiera terminaler och uppstart av

minidatorer,

O anvianda systemblockschema.

Innehéll

Minidatorns utveckling

= Definition av mini, person och stordat-
orer

= Konkurrensen fran persondatorer i
lokala natverk

Minidatorsystemets familj
= Modellbeteckningar

= Systemdokumentation
= Servicefilosofi

= Tillbehorspresentation

Leverantorskunskap

= Generalagentens verksamhetsomride

= Moder- och dotterbolagets funktioner

= Systemutbildningsverksamhet

= Leverantorens serviceorganisation och
filosofi

= Leverantorens krav pa exportforbind-
else och Overlatelse av system, doku-
mentation samt Ovriga forbindelser

Operativsystemets funktioner
= OS:ets uppbyggnad och funktioner
= Operators kontrollfunktioner
=~ Statistiklogging

= Resursdelning

Rutiner vid uppstart
Systemblockschema

= CPU

» Primirminne

= BUSS-struktur

» Programmeringssprak

= Programmeringshjalpmedel
» Terminaler

= Skrivare

= Skivminnen, bandstation




El- teleteknisk linje El- teleteknik arskurs 3
Gren f6r industriell elektronik Variant for datorservice

Modul:
Minidator - installation

Mal

Efter genomgdngen modul skall eleven

' Kiinna till Kunna
’ O planeringsarbetet mellan kund och O planera och utfora en installation,
leverantor fore installation, behovsana-

Iys O installera operativsystemet,
'y

o O anvinda yttre enheter, funktioner och
' acceptanstest. service.

Innehéll

Installation

= Korthantering

= Transportséakringar

~ Miljoaspekter vid installation av t ex
skivminnen och skrivare

= Systemkonsolens funktion

» Terminal, skrivare, skivminnes- och
bandinstallationer. Skivminnes-
teknik/bandstationsteknik

= Lagringsprinciper, RTZ, NRZ, NRZI, FM,
MFM, voicecoilprincip, stegservo-
motorer, rengoring. Forvaring av data-
medier. Skrivarteknik. Systemgenerer-
ing. Installera extra terminaler och
skrivare. Spoolfunktion
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El- teleteknisk linje
Gren f6r industriell elektronik

El- teleteknik &rskurs 3
Variant for datorservice

Modul:

Minidator - service

Mal
Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till
O systemets logginfunktioner,
O programfunktioner.

Kunna

O o o a

anvianda hjalpprogram,
utnyttja statistikfiler,

anvianda systemadministration,
anvanda testprogram.

Innehéll

Hjalpprogram for systemskotsel

= Backupkopiering

= Reorganisering av skivor

= Att starta fria processer

= Statistikfilers uppbyggnad, innehall,
tomning samt utskrift

= Programvara for administrativa respek-
tive tekniska tillimpningar

~ Tilldela nya operatorer vissa privilegier

= Losenord, systemitkomst

» Testprogram for olika enheter och
tolka resultaten
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El- teleteknisk linje
Gren {0r industriell elektronik

El- teleteknik &rskurs 3
Variant {or datorservice

Modul:
Servicetekniker

Mal

Efter genomgangen modul skall eleven

Kinna till Kunna

O kundservice och vad det innebir.

Innehall

= Att soka arbete som servicetekniker

= Forbereda anstillningsintervjun

= Platsannonsens innebord

= God telefonkultur i samband med
anstallningen

~ Att skriva en platsansokan

= Att vara forberedd pd att presentera
sig sjdlv och sin utbildning

= Forstéelse for kundens problem

~ Att d0ka medvetenheten om sitt eget
agerande som representant for fore-
taget

Kundservice

= Att visa att man lyssnar pa kunden vid
alla tillfallen

= Att ge en klar och tydlig information
= God service - Okad forsiljning

= Personligt upptradande, kladsel
Konsumentverkets riktlinjer

Branschbestammelser




El- teleteknisk linje
Gren for:
Industriell elektronik

El- teleteknik &rskurs 3

Variant for:

Elektronisk kommunikation

Modul:

Systemteknik 3 Farg-TV- och bildskarmsteknik

Mal
Efter genomgingen modul skall eleven
Kinna till

D elskaderisken vid arbete med nétspann-
ingsforande chassie,

D sikerhetskraven vid komponentbyte,
O Tv-bildens uppbyggnad,

O bildskarmars och farg-TV-apparaters
blockschema,

O signalerna i PAL-systemet,

O den matteknik som anviands vid metod-
isk felsokning.

Kunna
O anvianda skyddstransformatorn,
O utfora funktionskontroll,

O felsoka och reparera databildskarmar
och TV-apparater.

Innehéll

LAGAR OCH FORORDNINGAR

~ Skaderisker och skyddsétgirder vid
arbete med nitspanningsférande
chassie

= SEMKO:s bestimmelser om komponent-
byte

ERGONOMI

= Risker och teknik vid tunga lyft

= Arbetsplatsens utformning

= Ljudforstarkare

= Krominanssignalens vig genom farg-
kretsarna i PAL-systemet

= Bildroret

= Monokroma ror

= Fargbildror av olika typer

= LCD-skarmar

= Projektionsror

= Avbojning och synkronisering

= Rasterkorrektion och konvergens
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= Fjarrkontroller

Orientering om andra TV-system och
moduleringsmetoder, NTSC, SECAM,
HDTV, MAC

Schemagenomgang pd FIV-apparater

BILDSKARMSTEKNIK (datamonitorer)

~ Bildskarmars blockscheman

= Signalvigar och signalbehandling

= Styrmetoder, Herkules, CGA, EGA,
VGA, analog, multisynk

~ Schemagenomgéng pa bildskarmar som
anvinds i felsokningsovningarna

= Felsokningsmetodik

= Felsokningsovningar pd FTV-appaater

= Felsokningsovningar pa bildskarmar

= Reparation av FTv-apparater och bild-
skarmar



Modul: forts.

Systemteknik 3 Farg-TV- och bildskarmsteknik

TV-TEKNIK

= TV-system for svartvit och firg

= Pal-mottagarens blockschema

= Kanalviljare, MF-forstarkare

= Luminans- och krominansforstiarkare
= Luminanssignalens vig
SERVICETEKNIK

= TV- och fargbalkgeneratorer

= Signalmétningsovning

= Funktionskontroll
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El- teleteknisk linje El- teleteknik &rskurs 3

Gren for: Variant for:
Industriell elektronik Elektronisk kommunikation
Modul:

Systemteknik 4 Digital farg-TV-teknik

Mal

Efter genomgingen modul skall eleven

Kénna till Kunna

o gt)g;?rl styrning av en farg-Tv:s funk- O felsoka och reparera digitala styr-och

signalkretsar i farg-Tv-apparater.
O styrning med mikroprocessor,

0O digital videosignalbehandling,

Innehéll

FARG-TV:NS DIGITALA SYSTEM

= Fjarrkontrollkretsarna

= Mikroprocessorn

= Mikroprocessorstyrda funktioner
= Minnen

= Digital signalbehandling

~ Text-Tv-kretsarna

Schemagenomging pé farg-Tv-apparater

av olika fabrikat

MATTEKNIK

= Oscilloskopmétning pd mikroprocessor-
kretsarna

~ Diagnoshjalpmedel

SERVICETEKNIK

= ESD-skyddet

= Servicefjarrkontroll

= Programmering av felprogrammerat
minne med servicefjarrkontroll

= Felsokning i farg-Tv:ns kontrollkretsar

= Installation av text-TV-modul

= Felsokning i en digital firg-Tv

= Reparation av firg-Tv-apparater
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El- teleteknisk linje El- teleteknik &rskurs 3

Gren for: Variant for:
Industriell elektronik Elektronisk kommunikation
Modul:

Systemteknik 5 Bandspelarteknik

Mal

Efter genomgingen modul skall eleven
Kanna till Kunna

O principer for magnetisk registrering, utfora funktionskontroll,

O bandspelarens blockschema och block-

felsoka kassettbandspelare,
ens funktion,

a
o
O utfora standardmaitningar,
g

O magnetbandets egenskaper, kontrollera bandhastighet.

O bandspelarens mekanik,

O brusreduceringssystem,

O standardmitmetoder.

Innehall

BANDSPELARTEKNIK SERVICETEKNIK

= Magnetisk in- och avspelning ~ Justering av bandhastigheten

= Magnetbandets egenskaper = Justering av tonhuvud

= Bandspelarens blockschema = Funktionskontroll (métprotokoll)
= De olika blockens funktion = Felsokningsovningar pa kassettband-
» Tonhuvuden spelare

= Brusreduceringssystem

~ Automatiska funktioner

= Bandspelarens mekanik

~ Schema for moderna kassettdack
MATTEKNIK

= Testband

= Mitning av bandhastighet

= Miitning av frekvenskurva och dynamik
= Mitning av svaj (wow and flutter)
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El- teleteknisk linje
Gren for:
Industriell elektronik

El- teleteknik arskurs 3

Variant for:

Elektronisk kommunikation

Modul:

Systemteknik 6 Digital audioteknik

Mal

Efter genomgingen modul skall eleven
Kinna till

skaderisker vid laserljus,

principen for A/D- och D/A-omvandling,
cD-spelarens blockschema,
NICAM-systemets arbetssitt,

O o0 ooao

RDS-systemets arbetssatt.

Kunna

O felsoka CD-spelare med hjilp av ser-

vicemanual,

O felsoka TV-mottagarens NICAM-block.

Innehall

LAGAR OCH FORORDNINGAR
= Lasern i arbetslivet

ERGONOMI
= Faran med laserstrélning, strdlningsdos
» Hantering av lasrar av olika klasser

SERVICETEKNIK

= Felsokningsmetodik

= Felsokningsovningar pd CD-spelare
DIGITAL LJUDBANDSTEKNIK

= Kodning av signalen

= DAT-spelarens blockschema

DIGITALT TV-LJUD
= NICAM-systemet
» Schemagenomging av NICAM-modul

SERVICETEKNIK

= Felsokningsmetodik

= Installation och funktionskontroll av
NICAM-modul

= Felsokningsovningar pd NICAM-modul
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CD-SPELARTEKNIK

= Digitalisering av ljudsignaler
= CD-skivan

= Laserlasteknik

= CD-spelarens blockschema

~ Felkorrigering

= Schema foér CD-spelare

RDS-SYSTEMET

= RDS-systemteknik

= Blockschema for mottagare med RDS

= Serviceteknik RDS

= Funktionskontroll av radiomottagare
med RDS




El- teleteknisk linje
Gren for:
Industriell elektronik

El- teleteknik arskurs 3
Variant for:
Elektronisk kommunikation

Modul:

Systemteknik 7 Videosystemteknik

Mal

Efter genomgingen modul skall eleven
Kiinna till

O videosystemens signaler

O videokamerans block och deras funk-
tion,

’ O funktionskontroll av videokamera.

Kunna

O utfora sammankoppling av olika typer
av videoutrustning,

0O felsoka kablar och kontakter.

Innehall

LAGAR OCH FORORDNINGAR
= Upphovsritt
= Videoovervakningstillstand

SYSTEMTEKNIK

= Videomonitorns in- och utgingar

» RGB-STYRNING

= Videokamerans utsignaler

» Synkronisering av kameror

= Videobandspelarens in- och utgingar

= Kablar och kontakter

= SCART- och SVHS-kontakten i TV- och
videoapparater

= Videomixer, videovixel

= Industriella videoutrustningar

= Overvakningskameror

= Storningar

VIDEOKAMERATEKNIK

= Videokamerans block, blockens funk-
tion

= Kameraror, vidikonen, saticonen

= CCD-kamerans arbetssatt

= Schema for en videokamera eller
camcorder

SERVICETEKNIK
= Signalmétning med oscilloskop

Uppkoppling och funktionskontroll av ett
enkelt videosystem med kamera, monitor,
FIV och videobandspelare

Felsokning 1 ett videosystem med kabel-
och kontaktfcl
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El- teleteknisk linje
Gren for:
Industriell elektronik

El- teleteknik arskurs 3
Variant for:
Elektronisk kommunikation

Modul:

Systemteknik 8 Videobandspelarteknik

Mal
Efter genomgingen modul skall eleven
Kinna till

videobandspelarens blockschema,

m}

O signalbehandlings- och servokretsarna
i VHS-bandspelare,

O videobandspelarens kontrollogik,
O mitmetoder for videoservice,
O servicehjilpmedel.

Kunna

O utfora funktionskontroll av videoband-
spelare,

O felsoka signal- och servokretsar,
O utfora mekaniska justeringar,
O felsoka styrlogikkretsar.

Innehéll

VIDEOBANDSPELARTEKNIK

= Magnetisk in- och avspelning av video-
signaler

= Videosignalens bandbredd

~ Magnetbandet

> Videobandspelarens grundfunktioner

= Signaler och signalbehandling

= Servosystemen i olika VHS genera-
tioner

= Luminanssignalkretsar

= Krominanssignalkretsar

= Specialfunktioner

= Signalbehandling i s-VHS och Super 8

= Schemagenomgéng pa signal-, servo-
och styrlogikkretsar

= Videobandspelarens mekanik

= Mekaniska justeringar
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SERVICEHJALPMEDEL
= Testkassetter
- Jiggar

SERVICETEKNIK

= Justering av bandguider

= Kontroll av vridmoment och back-
tension

= Kontroll av videohuvuden

~ Signalmitningsovningar

~ Felsokning i signalbehandlingskretsar

= Felsokning i servokretsar

= Felsokning i logikkretsar

= Reparation av videobandspelare




El- teleteknisk linje
Gren for:
Industriell elektronik

Eil- teleteknik arskurs 3
Variant for:
Elektronisk kommunikation

Modul:

Systemteknik 9 Kommunikationsradioteknik 1

Mal

Efter genomgingen modul skall eleven

' Kiinna till

)

O televerkets bestimmelser,
O skaderisken vid HF-strilning,

O radiostationens uppbyggnad och funk-
tioner.

Kunna
O utfora funktionskontroll,

O anvdnda servicemanualer och kopp-
lingsscheman,

O utfora servicematningar,

O felsoka kommunikationsradiostationer.

innehall

LAGAR OCH FORORDNINGAR

~ Radiolagen. Televerkets bestimmelser
~ Tillstdnd att inneha radiosidndare

= Prov- och demonstrationstillstind

= Radiostralning under arbetstid,

ERGONOMI

= Stralningsrisker och skyddsatgirder
~ Kemiska risker och skyddsatgarder
= Kristalloscillatorer, frekvenssyntes
= AM-, FM- och fasmodulation

= Multipliceringssteg

= Driv- och slutsteg

= Antennanpassning

= Mottagardelens blockschema

~ Brusspérr

= Schema for PR-radiostationer

KOMMUNIKATIONSRADIOTEKNIK

= Frekvensbanden och deras anviandning
= Sandardelens blockschema

= Blockens funktioner och samverkan
= ASS nr 111

MATTEKNIK, PR-RADIOSTATIONER

= Mitning av uteffekt, modulation (de-
viation), stiendevig-forhdllande och
frekvens

= Mitning av mottagarens kanslighet och
frekvensavvikelse

SERVICETEKNIK, PR-RADIOSTATIONER
= Felsokningsovningar

= Trimning av slutsteget

= Forbindelseprov

ANTENNTEKNIK

= Kvartsvigsantenner

= PR-radioantenner

» Transmissionsledningar
= Val av koaxialkabel

KOMMUNIKATIONSRADIOTEKNIK, 160 (80)
MHZ

= Simplex-, duplextrafik

= Duplexfilter

= Schema for 160 MHZ-stationer

MATTEKNIK
= SINAD-mitning

SERVICETEKNIK, 160 (80) MHZ

~ Kontrollmitning av sindarens uteffekt,
deviation och frekvens

= Kontrollmitning av mottagarens kéans-
lighet (SINAD) och frekvensavvikelse

= Felsokningsovningar

~ Forbindelseprov
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El- teleteknisk linje
Gren for:
Industriell elektronik

El- teleteknik arskurs 3

Variant for:

Elektronisk kommunikation

Modul:

Systemteknik 10 Kommunikationsradioteknik 2

Mal

Efter genomgangen modul skall eleven
Kinna till

O Televerkets bestimmelser,

O kommunikationsradiostationensdigitala
manoverkretsar,

O olika radiosystems arbetssatt.

Kunna
O utfora funktionskontroll,
O testa tonanrop,

O felsoka stationens mandverkretsar.

Innehéll

LAGAR OCH FORORDNINGAR
= Televerkets bestimmelser

ERGONOMI
~ Skyddsavsténd till sindarantenn
= Arbetsplatsens utformning

SYSTEMTEKNIK

= NMT- och GSM-systemen

= COMVIK

= MRG

* MOBITEX

= MBS

= Foretagsanpassade system

» Tonanropskretsar

= Schema for 450 MHz-station

SERVICETEKNIK, 450 MHZ-STATION

= Kontroll av mottagarens kénslighet och
frekvensavvikelse

= Kontroll av sindarens uteffekt, devia-
tion och frekvens

= Test av tonanrop

= Felsokningsovning i logikkretsar
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MOBILTELEFONTEKNIK, 450-900 MHZ
= Mobiltelefonens blockschema

= Sandarens och mottagarens frekvenser
= Schema for mobiltelefon

~ Initiering av stationens parametrar

MATTEKNIK, MOBILTELEFONER
= Instrument for kontroll och service
= Systemsimulatorns arbetssitt

KOMMUNIKATIONSRADIOTEKNIK
~ Radiostationens mandvrering
= Styrning av frekvens

SERVICETEKNIK, MOBILTELEFONER

= Funktionstest med systemsimulator

= Upprittande av testprotokoll

~ Handhavande och driftskontroll av
mobiltelefon




El- teleteknisk linje
Gren for:
Industriell elektronik

El- teleteknik &rskurs 3
Variant for:
Elektronisk kommunikation

Modul:
Systemteknik 11 Mikrovagsteknik
Mal
Efter genomgangen modul skall eleven
Kéanna till Kunna

O skaderisken vid hogfrekventa elektro-
magnetiska filt,

elektromagnetiska vigors egenskaper,
de vanligaste mikrovdgskomponenterna,

funktionen hos radarsystem och ett
mikrovigslanksystem.

o o a

O identifiera de vanligaste mikrovigskom-
ponenterna,

O folja signalvigar i ett mikrovigssystem
med hjalp av funktionsblock schema,

O mita stdendevagforhallande, effekt och
frekvens i mikrovagsomradet.

Innehéall

LAGAR OCH FORORDNINGAR

AFS 19872 (Hogfrekventa elektro-
magnetiska filt)

ELEKTROMAGNETISKA VAGOR

Véglangd och frekvens. Definition av
mikrovigsomradet. Frekvensband. Polar-
isation. Vagutbredning i atmosfiren

Radar, kommunikationsldnkar, viarme-
teknik, mitteknik och larmsystem

Samband mellan mikrovégsfrekvens och
den rektanguldra vigledarens tvarsnitts-
dimensioner

Démpningens variation med frekvensen
i koaxialkablar och végledare

Vigledarkomponenter (skarvar, krokar,
forgreningar, ddmpningar, avslutare och
riktkopplare)

OSCILLATORER OCH FORSTARKARE FOR
MIKROVAGOR

Klystron, magnetron och vandringsvagror

Halvledaregenskaper vid mikrovigsan-
viandning, Halvledarkomponenter, transist-
orer, tunneldiod, gunneffektdiod och
varaktor

ANTENNER
Strilningsdiagram, Antennlob

Slitsantenner, hornantenner och reflekt-
orer

MIKROVAGSLANKSYSTEM

Placering av mikrovagslinkar (hojd over
marken, avstind)

Blockschema for en mikrovégslinkstation
(t ex nigon av televerkets stationer for
samtidig overforing av TV- program samt
FM-ljudkanaler och/eller telefonikanaler)
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Modul:
Systemteknik 11 Mikrovagsteknik

forts.

MIKROVAGSMATTEKNIK

Miitning av stiendevigforhillande, effekt
och frekvens

TRANSMISSIONSLEDNINGAR
> Reflexion och stiende vagor i led

ningar

= Kortsluten, dppen och anpassad led
ning

= Filtbilder for koaxialkabel och vig
ledare

RADARSYSTEM

Principer for méatning av avstind, riktning
och hastighet

Omodulerad cw-radar (dopplerradar),
frekvensmodulerad cw-radar och puls-
modulerad radar

Blockschema o6ver en pulsradars funk
tionsenheter

Faktorer som péverkar rackvidden hos
en radaranliggning
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El- teleteknisk linje
Gren for:
Industriell elektronik

El- teleteknik arskurs 3
Variant for:
Elektronisk kommunikation

Modul:

Installationsteknik for kommunikationsradio

Mal
Efter genomgangen modul skall eleven
Kinna till

O Trafiksiakerhetsverkets och Televerkets
bestammelser,

O skaderisker med HF-strilning,

O olika antenntypers egenskaper och
antennplaceringens betydelse.

Kunna

O utfora montering och avstimning av
antenner,

O utfora mitning av stcndevagforhill-
ande,

O utfora installation- och funktionsprov-
ning av kommunikationsradiostation.

innehall

LAGAR OCH FORORDNINGAR

= Trafiksakerhetsbestimmelser

= Radiolagen

~ Konsumenttjanstlagen

= Radiostralning under arbetstid,

ERGONOMI
= Arbetsstallning
~ Skyddsavstand till sindarantenner

ANTENNTEKNIK

~ Antenner av olika typer

= Antennplacering, strilningsglobens ut-
seende

= Végutbredning

= Val av koaxialkabel

INSTALLATIONSTEKNIK

= Utrustning och verktyg

= Forldggning och fastsittning av kablar

= Mctoder for montering av koaxial-
kontakt

= Avsikring, syrasparr
= Storningar och avstorning

MATTEKNIK

= Stdendevagforhillande

= Uteffekt

= Matningsspanning

= ASS nr 111

INSTALLATION

= Montering av antenn

= Montering av koaxialkontakt

= Montering av radiostation

~ Stidendevagmaitning

= Funktionskontroll och forbindelseprov
= Kompetensprov (frivilligt)

= Prov for NMT installatorskompetens
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El- teleteknisk linje
Gren for:
Industriell elektronik

El- teleteknik &rskurs 3
Variant for:
Elektronisk kommunikation

Modul:

Kabel-TV 1 Installation

Mal

Efter genomgingen modul skall eleven
Kinna till

O antennterminologi,

O principerna for kabel-TV-nitets upp-
byggnad,
O kabel-Tv-nitets komponenter.

Kunna

O installera kabel-Tv-anldggning efter
installationsritningar,

O montera parabolantenn efter monter-
ingsanvisningen,

O bestimmelserna for ask-, HF-jord samt
skyddsjordning.

Innehéll

LAGAR OCH FORORDNINGAR

= Tillimpliga bestimmelser i SEN, SS,
CANT, SFS, SIND-FS, STEV-FS, AFS

» Askskydd

ERGONOMI

= Skador genom fall

= Skyddsatgiarder vid takarbete

ANLAGGNINGAR

= Kabel-TV-system som fastighetsnit (D3)

~ Enskild antenn och parabolanliggning

= Paraboloar och mottagningsstationer

= Ombyggnad av éldre C-antennanlagg-
ning

= Villainstallation

ANLAGGNINGSTEKNIK

= Huvudcentral, HC

= Terresta antenner

= Parabolantenner

» Stjarnnit
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= Avtappningsnat

= Kaskadnit

= Kablar (bojningsradien)
~ Kontakter, uttag

= Fordelare, avtappare

= Riktkopplade enheter
= Forstarkare

= HF-jordning

INSTALLATION

~ Forlaggning av koaxialkablar

= Installation av kabel-Tv-anliggning

= Installation av parabolantenn

= Montering av forekommande kontakter

= Felsokning med resistansmeter pé
ledningsslingor




El- teleteknisk linje
Gren for:
Industriell elektronik

El- teleteknik arskurs 3
Variant for:
Elektronisk kommunikation

Modul:

Kabel-TV 2 Justering och kontrollmatning

Mal

Efter genomgangen modul skall eleven

Kinna till

O uppbyggnaden av basniten (DO-D2),

O arbetssattet hos forstarkare, omvandlare
och ovriga komponenter,

' O D3-nétets systemparametrar.

Kunna

O injustera kabel-Tv-anlaggningar,
O uppritta métprotokoll,

O felsoka kabel-Tv-anlaggningar.

Innehall

NATSTRUKTURER

= Huvudcentral, HC
= Terresta antenner
= Parabolantenner
= B/F-punkt

= Stjarnnit

= Avtappningsnit

= Kaskadnit

= Villanat

KABEL- OCH SATTELITTEKNIK
= Systemparametrar for D3-nit
= Uppbyggnad av huvudcentral
~ Kanaldisposition, konvertering
= Storningar och avstorning

= Transmissionsledningar

= Kontakter, uttag

- Avtappare, fordelare

= Riktkopplade komponenter

= Forstarkare

= Dampning, tiltning, reducering
= Geostationira satellitbanor

MATTEKNIK

= Mitmottagare

= Impulsreflektometer

> Nivimitning

SERVICETEKNIK

= Schemalisning pé kabel-Tv-anléggning
~ Injustering av nivéer och frekvens ging
= Mitprotokoll

~ Injustering av parabolantenn

= Felsokning pa utbildningsanliggning
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El- teleteknisk linje
Gren for:
Industriell elektronik

El- teleteknik &rskurs 3

Variant for:

Elektronisk kommunikation

Modul:

Kabel-TV 3 Projektering

Mal

Efter genomgingen modul skall eleven
Kinna till

O uppbyggnaden av basniten (DO-D2),

O de tekniska bestimmelsernas inverkan

pa anldggningens kvalitet och pris.

Kunna

O projektera kabel-Tv-anliaggning, D3
(fastighetsniit),

O uppritta nodvindiga ritningar och
dokument.

Innehali

LAGAR OCH FORORDNINGAR
= SEN, CANT, SS, STEV-FS, SFS, SIND-FS,
ELAMA

ERGONOMI

ANLAGGNINGSTEKNIK

- Uppritta erforderliga ritningar och
offerter

= Ingdende komponenters arbetssatt

> Berikna ingdende komponenter i en
kabel-Tv-anlaggning

= Prisnivd vid val av komponenter

PROJEKTERINGSTEKNIK

= Uppritta ritningar, programhandling

= Installationsforeskrifter och material-
specifikation

= Offerter

= Provningsanvisningar

= Mitprotokoll

= Kostnadskalkyler

= Planera kabel-Tv-anliggning

= Berdkna nivéer och frekvensging
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= Ombyggnad av ildre C-antennanlagg-
ning

= Villainstallation

= Inmatningstyper, B/F, HC, lokal prog
ramkilla

= D3-nitets systemparametrar




El- teleteknisk linje
Gren for:
Industriell elektronik

El- teleteknik arskurs 3
Variant for:
Elektronisk kommunikation

Modul:

Datorinstallation

Mal

Efter genomgingen modul skall eleven
Kinna till

0O datorsystemets uppbyggnad,
O optisk dataoverforing,

O grénssnitt,
0

grunderna for metodisk systemfelsok-
ning,

Kunna

koppla upp PC-datorer,

initiera PC-datorer,

installera program pé& hérddisk,
installera periferienheter,

0O 0o oao

konfigurera systemet.

innehéll

LAGAR OCH FORORDNINGAR

= Kopiering av datorprogram

ERGONOMI

= Stralning frin bildskdrm, elektrostatiska
och magnetiska falt

= Skaderisker med glasfiber i blodom-
loppet

PERIFERIENHETER

» Skrivare

= Plotter

= Mus

~ Modem, telefaxkort
= Expansionskort

= Streamerenhet

INSTALLATION

= Uppkoppling av PC-dator

= Anslutning av skrivare med parallell-
snitt

~ Anslutning av enheter med seriesnitt

= Konfigurering av systemet, DOS

= Instillning av hard- och mjukvaru-
switchar

= Lig- och hogniviformatering, parition-
ering

= Installation av program pi harddisk

= Funktionskontroll

NATVERK

= Lokala nitverk (LAN)
= Nittyper

= Kablar och kontakter
= Nitoperativsystem

GRANSSNITT

= Parallelloverforing

= Serieoverforing

~ Flodeskontroll

= Protokoll

= Kablar och kontakter

~ Installation av modem, uppkoppling
mot databas

= Funktionsprov av datorns faxkort

SERVICETEKNIK
~ Felsokning med granssnittsprovare
= Felsokning pa "felkopplade” kablar
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El- teleteknisk linje
Gren for:
Industriell elektronik

El- teleteknik &rskurs 3

Variant for:

Elektronisk kommunikation

Modul:

Datorservice

Mal

Efter genomgingen modul skall eleven
Kanna till

datorns uppbyggnad,

a

O datorsystem,
O mikroprocessorns arbetssitt,
o

grunderna for metodisk felsokning.

Kunna

O felsoka ner till kortniva, kablage eller
kontakter,

O utfora funktionskontroll,

O anvidnda testprogram vid felsdkning.

Innehéll

LAGAR OCH FORORDNINGAR
= Datalagstiftning

DATORTEKNIK

= Operativsystem

= Datorns enheter

= Felsokningsmetodik

SERVICEHJALPMEDEL

= Testprogram for systemtest

= Testprogram for kontroll av diskett-
station

= Granssnittstestare

SERVICETEKNIK

= ESD-skydd

= Datorns sjélvtest, tolkning av resultatet

~ Felsokning och testprogram

= Felsokning pa dator med kabel- eller
kontaktfel

= Felsokning pa tangentbord

= Felsokningsovningar pd PC-datorer

= Justeringsovningar pd diskettstation

= Kontroll av harddisk
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El- teleteknisk linje El- teleteknik arskurs 3

Gren for: Variant for:
Industriell elektronik Elektronisk kommunikation
Modul:
Elektronikservice
Mal
Efter genomgingen modul skall eleven
' Kinna till Kunna
' O serviccteknikers ansvar, O planera reparationsarbetet,
O sakerhetskraven vid komponentbyte, O reparera elektroniska apparater och
O bestéllning av servicemanualer och instrument,
’ reservdelar. O bestilla reservdelar.
Innehall

LAGAR OCH FORORDNINGAR

= Konsumentlagstiftningens betydelse for
servicearbetet

= SEMKO:s bestammelser. HF-avstorning
av clektroniska apparater

ERGONOMI
= El-olycksfallsrisker

SERVICETEKNIK

= Metodisk felsokning

» Intermittenta fel

~ Planering av reparationsarbetet

= Servicemanualer och kopplingsschema
= Reservdelar

REPARATIONSTEKNIK

= Reparation av elektronikapparater

= Underhall och underhéllsrutiner

= Manuella och datoriserade administra-
tiva rutiner
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El- teleteknisk linje
Gren for:
Industriell elektronik

El- teleteknik arskurs 3
Variant for:
Elektronisk kommunikation

Modul:
Kundservice och ekonomi

Mal
Efter genomgingen modul skall eleven
Kiinna till

O faktorer som péverkar ett foretags
ekonomi,

O konsumenttjanstlagens huvudpunkter.

Kunna
0 bemoéta kunden pa ett korrekt sitt,
O tillampa lagar och forordningar,

O anvinda foretagsekonomiska grundbe-
grepp.

Innehall

LAGAR OCH FORORDNINGAR
= Konsumentlagarnas inverkan pi ser-
vicearbetet

REPARATIONSBESTAMMELSERNA
= Undersokning och rédgivning
= Reparationsuppdraget

~ Avrddandeplikt

= Tillaggsarbete

= Reklamation

= Skadestand

= Specificerad rikning

= Tvistemél

KUNDPSYKOLOGI

= Kommunikation med kunden
= Orsaker till klagomél

= Servicemannens upptriadande
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PRAKTISK KUNDSERVICE

= Servicefakturan

= Kundmottagning

= Leverans

= Debitering

= Behandling av klagomal

» Hemelektronikbranschens ansvarsnimnd
= Allminna reklamationsnimnden

EKONOMI
- Foretagets ekonomirutiner
= Lagerhéllning




Laroplaner 1990:18

Normalutrustning f6r gymnasieskolan

1990-07-10

SO faststaller normalutrustningslista att tillimpas frdn och med
lasdret 1990/91 avseende amnet

El-teleteknik

enligt tim- och kursplaner kungjorda i Laroplaner 1990:17 och av-
seende forsoksverksamhet med

Treérig el- teleteknisk linje i arskurs 3

SO:s tidigare beslut om amnets normalutrustning vid forsoksverksam-
het med linjen har publicerats i Laroplaner 1988:87 (&rskurs 1) och
1989:75 (&rskurs 2).

Forteckningen upptar stadigvarande utrustning som SO anser nod-
vandig for att kursplanens mal skall kunna uppnis. Angiven utrust-
ning kan ersittas med annan likvirdig om inte undervisningen dar-
igenom forindras.

Forteckningen utgdr frdn vad som behovs for en klass om 16 elever
och tar inte hinsyn till mojligheterna for flera klasser inom samma
studievag eller klasser frén olika studievigar att gemensamt utnyttja
utrustningen.

Foreskrifter om statsbidrag meddelas i SO-FS.

Jan Thulin

Dan Fagerlund
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Utrustning

Utrustningen fortecknas gren for gren. Att samma utrustning kan
forekomma pd olika grenar framgdr inte av listan. Inom grenarna har
ddremot utrustning som dr gemensam for grenens varianter redovisats

for sig.

Gren for elektriker

Utrustning Antal
B-form

Datorsystem:

80286-processor 1

1 MB internminne, 20 MB externminne VGA-grafik,
tangentbord, serie/parallellport, pekdon (mus), plats for
matematikprocessor

80386-processor: 1
1 MB (min) internminne, 40 MB (min) externminne,

VGA-grafik, tangentbord, serie/parallellport, pekdon (mus),
matematikprocessor

Skrivare, stiende A4

Plotter

Modem, Hayeskompatibelt
PC-DOS 4.01
Schemaritningsprogram (CAD)
Symbolbibliotek, (el-telesymboler)
Kommunikationsprogram

— e e e N e = N

Programvara for PLC-system
El-installationer

Reglersystem med roterande varmevixlare och datoriserad
styrning innehéllande 1
O Ventilations- och luftbehandlingsaggregat med roterande
varmevaxlare

Elbatteri, stegkopplare och overhettningsskydd

Flaktar for till- och franluft

Uteluftspjall, filter och termostat

Temperaturgivare

Regulator for datoriserad styrning med apparatskip
Overvakningsprogram till PC for omprogrammering, ut-
skrift av t ex kurvor och insvangningsforlopp

ooo0ooOoaa

120

A-form
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Utrustning Antal

B-form A-form

Instrument

Digitalt oscilloskop 2-kanal 50 MHz 20 MS/s, Autoset,

inkl probar (option IEEE 488-/RS232-C interface) 1 1
Funktionsgenerator 10 Hz - 100 kHz Sinus, fyrkant 1 1
Pulsgenerator 0,1 Hz - 10 MHz 1 1
Bank-multimeter, dubbel display, RS 232-interface, programvara 1 1
System-Multimeter: 1 1

18 mitfunktioner, GPIB-kort med drivrutiner, GPIB-kabel,
IO/TECH, programvara

Styrteknik

PLC-system 1 1
CPU med 6k programsteg, max 256 1/0

Grundenhet for 8 1/0-moduler

32 digitala ingéngar 24 vV DC

32 digitala utgingar 220 V AC/24 V DC

8 analoga ingdngar 0-10 v/0-20 mA

2 analoga utgdngar 0-10 v/0-20 mA

Programmeringsenhet

Kommunikationsenhet for PC 1 1
Datorkommunikationskort for RS 232/RS 422
Korthéllsmodem (2 st)

RS 232-kabel (2 st)

Kommunikationsenhet med PLC-system:

Mastermodul foér nat, PLC-system 16 in, 14 ut, Linkmodul
for nat, Kommunikationskabel partvinnad 2-trdd, optisk
plastfiberkabel (1 st per PLC-system)

Kommunikation med frekvensomriktare: 1 1
Frekvensomriktare 380 v AC, 3-fas, 2.2 kw
Anpassningsenhet for nat

Operatorsterminal beroende péa tidigare system 1
Operatorsterminal for aktuellt system

Produktionssystem for PLC-nat

Moduluppbyggd robot med utbyggnadsmojlighet innehéllande: 1 1
O linjira enheter

O vrid- och gripdon

Flexibelt transportband med utbyggnadsmojlighet: 1 1
AC-motor for reglerbar styrning via frekvensomriktare och

givare

Enkelt styrobjekt for PLC (ex hissmodell) 1 1
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Utrustning

Teleinstallation

Brandlarmssystem innehéillande:

O centralapparat for fyra sektioner utbyggbar till 8 sektioner
komplett med likriktare och batteri

O rod-, varmedetektorer

O indikeringstabla

O dorrmagnet, magnetankare

O elektronisk sirén

Brandlarmssystem innehéllande:

O centralapparat for en sektions brand- och utrymningslarm
komplett med batteri och likriktare

O rokdetektor

0O dorrmagnet, magnetankare

O elektronisk summer

O elektronisk sirén

Inbrottslarmssystem innehéllande:
O centralenhet storre modell

O detektorer, kodforbikopplare
O inom- och utomhussirén

Inbrottslarmsystem innehéllande:

O centralenhet, forbikopplingsmojlighet och stromforsorjning
O sensorer, detektorer och magnetkontakter

O inom- och utomhussirén

0 dorrterminal

Tillbehor till bdda inbrottslarmsystemen innehéllande:
IR-detektor

infraljudsdetektor

glaskrossdetektor

magnetkontakt

aluminiumfolie

foliekontakt

Utrustning for kabel-satellit-TV innehéllande:
overlamningspunkt

fastighetsforstarkare

inom- och utomhuskabel

avtappare, fordelare, riktkopplat uttag och stjarnuttag
monteringsdetaljer och olika typer av kontakter
crimptang, koaxialskalare och kabelting

ooogooaog

ooocooano

Utrustning for lokala datanit innehllande:

O stativmateriel

el-listsystem (installationskanal) med terminaluttag
monteringssats for stativ

kontaktdonspanel for korskoppling
slingkopplingspanel

vy vy
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Antal
B-form

A-form




rYevy

yvveyy

Ty vy

koaxialpanel for korskoppling
markmateriel

ask-, overspanningsskydd
ringkoncentrator
uttagsmateriel

datauttag

kopplingskablar

kontaktdon

anpassningsdon

datakabel - terminalforbindelscr
koax-

twinax-

flertrad-

kontakter

verktyg

mont/demont av Amp crimp
koaxialskalare

klamverktyg

provutrustning
testinstrument
kabelprovare, provningskontakt
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Gren {6r industriell automation

Utrustning

Datorsystem

80286-processor:

1 MB internminne, 20 MB externminne VGA-grafik,
tangentbord, serie/parallellport, pekdon (mus), plats for
matematikprocessor

80386-processor:

1 MB (min) internminne, 40 MB (min) externminne,
VGA-grafik, tangentbord, serie/parallellport, pekdon
(mus), matematikprocessor

Skrivare, stiende A4

Plotter

Modem, Hayeskompatibelt

PC-DOS 4.01

Schemaritningsprogram (CAD)
Symbolbibliotek, (el-telesymboler)
Kommunikationsprogram

Programvara for PLC-system

Styrteknik

Enkelt styrobjekt for PLC (ex hissmodell)
PLC-system:

CPU med 6k programsteg, max 256 1/0
Grundenhet for 8 1/0-moduler

32 digitala ingingar 24 V DC

32 digitala utgingar 220 V AC/24 V DC
8 analoga ingdngar 0-10 v/0-20 mA

2 analoga utgingar 0-10 v/0-20 mA
Programmeringsenhet

Kommunikationsenhet for PC:
Datorkommunikationskort for RS 232/RS 422
Korthéllsmodem (2 st)

RS 232-kabel (2 st)

Kommunikationsenhet med PLC-system:

Mastermodul for nit

PLC-system 16 in, 14 ut

Lankmodul for nit

Kommunikationskabel partvinnad 2-trdd, optisk plastfiber-
kabel (1 st per PLC-system)

Operatorsterminal beroende pé tidigare system
Operatorsterminal for aktuellt system

Hydrauliska styrsystem
Hydrauliska styrsystem uppbyggt med proportionalstyrning
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Antal
B-form
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A-form
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Utrustning Antal
B-form A-form

Instrument

Digitalt oscilloskop 2-kanal 50 MHz: 1 1
20 MS/s, Autoset, inkl probar (option IEEE 488-/RS232-C
interface)

Funktionsgenerator 10 Hz - 100 kHz Sinus, fyrkant 1 1
Pulsgenerator 0,1 Hz - 10 MHz 1 1

Béank-Multimeter: 1 1
Dubbel display, RS 232-interface, Programvara

Laborationsutrustningar
Laborationssystem med analog och digital elektronik 1 2

PC-mitsystem med DA/AD-omvandling, TTL in-/ut-kort
och signalenhet for laborationer 1 ‘ 2

Enchipsdatorutrustning med programvara for program-
skrivning/simulering i PC-miljo 1 2

Tillkommer for:

Variant for automatiseringsteknik
Styrteknik

Laborationsutrustning for servosystem 1 1
Flexibelt transportband med AC-motor for reglerbar

styrning via frekvensomriktare och givare 1 1
Kommunikation med frekvensomriktare

Frekvensomriktare 380 vV AC, 3-fas, 2.2 kw

Anpassningsenhet for nat 1 1

Variant for processautomatik
Reglersystem

Reglersystem med roterande viarmevaxlare och datoriserad
styrning innehéllande 1 1
O Ventilations- och luftbehandlingsaggregat med roterande
varmevixlare

Elbatteri, stegkopplare och 6verhettningsskydd

Flaktar for till- och franluft

Uteluftspjall, filter och termostat

Temperaturgivare

Regulator for datoriserad styrning med apparatskdp
Overvakningsprogram till PC for omprogrammering,
utskrift av t ex kurvor och insvingningsforlopp

Oooooa

Datoriserad kalibreringsutrustning
Portabel ultraljudsmatare
Regulator med adaptiv funktion 1 1

I
ot
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Gren for industriell elektronik
Utrustning gemensam for grenens fyra varianter

Utrustning Antal
B-form

Datorsystem

Typ ps/2:’ 1

4 MB internminne, 60 MB externminne, VGA-grafik,
tangentbord, serie/parallellport, pekdon, (mus), matematik-
processor

- *
Skrivare

80386-processor: 1
1 MB (min) internminne, 40 MB (min) externminne, VGA-

grafik, tangentbord, serie/parallellport, pekdon (mus),
matematikprocessor

. 3
Skrivare

Nitverksutrustning

Alternativ 1

LAN-nitverkskort som stods av bidde 1BM:s och Novells
nitverksprogramvara samt multiacessunit om IBM:s Token
Ring LAN-kort anvinds

Alternativ 2

Nitverkskort Ethernet som stdds av Novells operativsystem
och Novells programvara. Natverkskort

LANastic med programvara. D-linkkort och LANsmart
nitverksprogram

Modem, Hayeskompatibelt

PC DOS 401

os/2"

Schemaritningsprogram (CAD)
Symbolbibliotek (El-telesymboler)
Kommunikationsprogram
Ordbehandlingsprogram

Testprogram (typ Advanced Diagnostic)
Hjilpprogram (typ PC-Tools de Lux)
Hjalpprogram (typ Norton Advanced Edition)

[ N e e = T O T N O S =

Testutrustning for flexskivenheter

* Avser inte varianten for elektronisk kommunikation.
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A-form
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Utrustning

Instrument

Analogt oscilloskop 2-kanal 100 MHz:
Autoset, fordrojd tidbas, inkl probar
(option IEE-488-/RS232-C interface)

Funktionsgenerator 10 Hz - 100 kHz
Pulsgenerator 1 Hz - 50 MHz, 4 ns

Universalraknare till 120 MHz:
Frekvens/tid/antal/kvot (option GPIB interface)

Laborationsutrustningar

Laborationssystem med analog och digital elektronik
Laborationsutrustning for parallell dataoverforing
Laborationsutrustning for seriell data

Lodutrustning

Doseringsutrustning for lim och lodpasta

Avlodning, komponentplockare med transformator och "penna"
Lodsugutrustning

Lodstation

Variant for datakommunikation

Filserver 80386-processor (min) 100 MB med bandstation
for sakerhetskopiering

Plotter

Varianterna for dataservice och mikroelektronik samt
datorservice

Datorsystem

LAN-station med 80286- alt 80386-processor :

(min) 1 Mb internminne, diskettstation och plats for
LAN-adapter

Birbar dator (LAP-TOP) (min) 8088-processor:

1 MB internminne 10 MB externminne
serie/parallellport, fullingdskortplats

Analysutrustning for RS232-kort for pc-datorer

Kombinerad kommunikationstestare och breakoutbox for
RS232-signaler

Instrument

Digitalt/analogt oscilloskop 2-kanal 60 MHz 100 MS/s:
Autoset inkl probar (option IEEE-488-/RS232-C interface)

Antal
B-form

N

A-form

N

N e
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Utrustning

Laborationsutrustningar

PC-mitsystem med DA/AD-omvandling, TTL in-/wit-kort
och signalenhet for laborationer

Enchipsdatorutrustning med programvara for program-
skrivning/simulering i PC-miljo

Variant for elektronisk kommunikation
Datorsystem

80286-processor:

1 MB internminne, 20 MB externminne VGA-gralffik,
tangentbord, serie/parallellport, pekdon (mus), plats for
matematikprocessor

8086-processor:
(min) 640 KB internminne 2 st flexenheter (alt 1 st flex,
1 st harddisk) tangentbord, serie/parallellport

Skrivare, stdende A4
Plotter

PC-DOS 4.01 (inklusive for grenen gemensam utrustning)
Faxkort
Kommunikationsradio

Kombinationsinstrument for kommunikationsradio :

0,4-1 000 MHz, NMT-tillsats - RODHE & SCHWARTZ CMS 52

Begagnade komradiostationer 160 (80) MHz med service-
manualer

Begagnade NMT-stationer 450 MHz (900) med servicemanualer

Hemelektronik

Bildskdrm, monokrom 14", med servicemanual

Firgbildskarm 14", multisynk, analog och digital ingdng vVGA

med servicemanual

CD-spelare med servicemanualer
Mikrovagsteknik

Mikrovagsbank

Instrument

Grinssnittprovare vV 24

Antennmitinstrument med monitor, spektrumanalys, linjesynk

och burst. Band 1, 11, 111, 1v, V, S-kanaler, Hyperband
Satellitkonvertertillsats for d:o
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Antal
B-form
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