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Laroplaner 1989:26

Laroplan fér gymnasieskolan

1989-04-25

SO faststidller med stéd av Férordning om forséksverksamhet med tre-
Ariga yrkesinriktade studievigar i gymnasieskolan 1988/89 - 1990/91
(Laroplaner 1988:73, andrahandstryck) 20 och 21 §§ tim- och kurs-
planer samt beslutar i enlighet med 29 § om vilka moduler som far
forldggas till arbetsplats vid forsoksverksamhet med trearig

VAdrme— ventilations— och sanitets—
teknisk linje

Nordisk yrkesklassificering nr 765
Studievidgs— och ansékningskod &VT
Kursldngd 3 lisar
Klasstorlek hogst 16 elever

I Liroplan fér gymnasieskolan, allmin del, anges mal och riktlinjer
faststdllda av regeringen samt allminna kommentarer om gymnasie-
skolans verksamhet utfirdade av SO.

SO har 1988-03-15 faststdllt ramtimplan samt kursplaner (Ldroplaner
1988:31) med mal och innehill f6r moduler inom dmnena VVS-teknik
och el- reglerteknik i arskurs 1. 1988-12-15 beslutade SO vilka
moduler | Arskurs 1, som far arbetsplatsférliggas (Liroplaner 1988:126
bilaga 2).

Nedanstidende tim- och kursplaner meddelar mal och innehall fér
modulerna i Arskurserna tvad och tre samt ersitter de | féregdende
stycke nimnda besluten avseende Arskurs 1. SO:s beslut om normalut-—
rustning meddelas i Liroplaner 1989:27.

Jan Thulin

Ingvar Sandgvist
G 2



TIMPLAN

Amne Antal vtr |Antal lektioner
4k 1-3 &k 1-3
Svenska 7 238
Samhdllskunskap ) 170
Engelska 6 204
Idrott 4 136
Timme till férfogande 1 34
Tillvalsamne 6 204
Specialarbete 3k 3 3 102
VVS-teknik 69 2 346 i
El-reglerteknik 13 442 j
Summa 114 3 876

SO:s foreskrifter om allminna timresurser kungdrs i SO-FS.




KURSPLANER
M4l

Utbildningen skall f6lja M4l och riktlinjer i Laroplan for gymna-
sieskolan.

Eleven skall kunna utfdéra installations-, service-, reparations-
och underhdllsarbeten som forekommer inom varme-, ventilations- och
sanitetstekniska omrddet.

Utbildningen skall ge fardighet att utféra de berdkningar som &r
nédvandiga inom yrkesomrddet.

Utbildningen skall ge formdga att utfora yrkesarbetet pd ett fran
skydds- och miljosynpunkt sdkert satt och inhamta erforderliqg in-
formation ur lagar och foreskrifter.

Utbildningen skall ge kunskaper sdval i dvergripande som yrkesspe-
cifika miljovardsfrigor.

Darutover skall utbildningen ge

- spréikliga fardigheter for sdvdl yrkesverksamhet som samhdllsliv
samt kunskaper om kultur och samhidlle,

- kunskaper och fardigheter for egen personlig utveckling och for
aktivt deltagande 1 samhidllslivet.

- grund for fortsatta studier.

Arbetsformer

Den studerande skall aktivt deltaga i planering och genomforande av
undervisningen och ta ansvar f6r sina egna arbetsuppgifter.

En helhetssyn p4d utbildningen skall pridgla arbetet och innebara
samverkan mellan linjens olika amnen.

Undervisningen skall utformas si att den ger lika goda forutsatt-
ningar for alla och dirmed utgdra likviardiga valalternativ foér
flickor och pojkar.

Undervisningen skall planeras si att elever med olika fOrutsatt-
ningar kan anvianda olika ldng tid for de enskilda modulerna.



M4al: Amne VVS-teknik

Efter utbildningen skall eleven kunna

utfora svetsnings- och lddningsarbeten,

tolka ritningar och scheman for VVS-anldggningar,

utfora erforderliga berakningar och vdlja lampliga komponen-
ter till en mindre VVS-anldggning med hansyn till funktion

samt gdllande normer och foreskrifter,

montera vdarme- och sanitetstekniska apparater och armaturer
med ledning av arbetsinstruktioner och ritningar,

handha driften och underhdllet av en VVS-anldggning samt
tolka och forstd prestandainformation for val av utrustning.
Eleven skall ha kunskap om

den grundldggande teknologin som har anknytning till det
VVS-tekniska verksamhetsomrddet,

principerna fér kyl-, varmepumps- och luftkonditionerings-
anlaggningars uppbyggnad och funktion,

forekommande byggmetoder och gdllande bestammelser,

sakerhetskrav och miljoférhdllanden i sddan omfattning att
forebyggande dtgdrder kan vidtagas,

kemiska och fysikaliska processer som kan ha betydelse ur
miljovdrdssynpunkt vid VVS-installationer,

en VVS-anlaggnings komponenter och olika systemldsningar for
att kunna vidta riktiga 4&tgiarder vid montagearbete samt

regler och forh&llningssdtt vid servicearbeten och kundkon-
takter.

Mil: Amne styr- och reglerteknik
Efter genomgdngen utbildning skall eleven kunna

anvanda de tekniska hjidlpmedel som behbvs for att gora nod-
vandiga berakningar i el- och reglerteknik,

forstd funktionen hos komponenter och apparater som ingdr i
elektromekaniska och elektroniska system,

tolka scheman och ritningar for styr- och reglertekniska
system,




(

anvanda instrument for matning av elektriska storheter,

anvanda instrument for matning av tryck, nivd och temeperatur
och andra inom VVS-tekniken forekommande mdtningar,

ansluta oljeeldningsaggregat och Ovriga uppvdrmningssystem
samt kdanna till och ha respekt for elfaran och 6vriga skydds-
frdgor samt

utfora enklare programmeringsuppgifter.

Eleven skall ha kunskap om

ellarans grundlidggande storheter, mdttenheter och funktioner
hos elkretsar och kopplingar,

reglertekniska definitioner och grundbegrepp,

principerna for styr- och reglersystem, deras komponenter, upp-
byggnad och driftegenskaper,

datoriserade matsystem och metoder f4r VVS-anldggningar samt

starkstromsforeskrifter, lagar, forordningar och skyddsfoére-

skrifter i den omfattning som krdvs fér att erhdlla begrdnsad
elbehorighet enligt gdllande foreskrifter.

SVENSKA, ENGELSKA, SAMHALLSKUNSKAP, IDROTT OCH TILLVAL

MAl och huvudmoment enligt Lgy 70, allman del.



VARME-. VENTILATIONS- OCH SANITETSTEKNISK LINJE
ARSKURS 1
MODULER

Introduktion

Ritningsteknik

Mekaniskt arbete - borrning och sdgning
Mekaniskt arbete - kapning och gangning
Mekaniskt arbete - bearbetning
Vattenteknik - rérinstallationer!)
Vattenteknik - apparater och armatur1)
Avloppsteknik!)

Gassvetsning - 16dning - introduktion
Gassvetsning - gasskarning och frdnsvets
Gassvetsning - gasskdarning och motsvets
Metallbdgsvetsning - Tig och Mig - introduktion
Metallbagsvetsning

Lodning

Uppvarmningsanordningar - introduktion
Uppvarmningsanordningar - tillémpninq1)
Lik- och vixelstrdm 1

Lik- och vaxelstrom 2

Elinstallation 1

Elinstallation 2

1)skolhuvudmannen fir efter samrid med studievagens yrkesrdd
faststdlla att modulen helt eller delvis forldggs till arbetsplats.



VARME-. VENTILATIONS- OCH SANITETSTEKNISK LINJE
ARSKURS 2-3
MODULER

Vattnets forekomst - magasinering
Vattenledningsinstallationer?)
Varmvattenberedning?)

Apparater och armatur?)
Dimensioneringar, vattenforsdrjning
Avloppssystem

Utvandiga avloppsledningar‘)

Invindiga avloppsledningar?l)
Dimensionering - avlopp

Apparater och armaturer - avloppl)
Anlaggningar for gasdrift
Avloppsreningl)

Metallbdgsvetsning, Tig och Mig - introduktion
Metallbdgsvetsning

Tig- och Migsvetsning
Uppvirmningssystem?)

varmetekniska komponenter

Installation av rdr, virmare och armaturl)
Energi

Systemldsningar

Energihushdllning

Varmepumpar - kylteknik

Virmepumpar - installationer?)
varmepumpar - felsokning och service
Dimensionering, varmeteknik
Verktygslara

Service och underhdll - Sanitetsteknik!)
Service och underhdll - Virmeteknik!)
Service och underhdll - Kundkontakt!)

1)skolhuvudmannen fir efter samridd med studieviigens yrkesrad fast-
stalla att modulen helt eller delvis forlaggs till arbetsplats.



Elteknik

Elteknik - Elinstallation, begrdnsad behdrighet, elsidkerhet, myn-

Lik- och vdxelstrém 3 - trefas vaxelstrom

digheter

Elteknik - Elinstallation - elapparater och-anldggningar
Elteknik - Elinstallation - beqrinsad behdrighet

El- och reglerteknik - Introdukion

El- och reglerteknik - Styr- och reglerteknik

El- och reglerteknik - Datakunskap
Fackrakning

1)skolhuvudmannen fir efter samrdd med studievdgens yrkesrdd fast-
stalla att modulen helt eller delvis fo6rlaggs till arbetsplats.

10



VARME-, VENTILATIONS- OCH SANITETS-
TEKNISK LINJE

A 1

AMNE: VVS-TEKNIK
MODUL: INTRODUKTION

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till

- utbildningens mil, inneh&ll samt in-
delning i moduler,

- for skolverksamheten nddvandiga
skydds- och sdkerhetsforeskrifter,

- skolans organisaiton,
- for eleven viktiga lokaler i skolan,

- forekommande laromedel och dess an-
vandning i undervisningen,

- skolans regler for ordning och sam-
arbete,

- bendmningar pd handverktyg som ingdr
i elevens verktygslida,

~ verktygens skotsel och vard,
- betydelsen av att anvanda ergono-
miskt riktiga arbetsstdllningar och

betydelsen av fysisk traning,

- byggbranschens utveckling frdn skra-
viasen till gymnasieskola,

- vikten av att studera allmdnna
amnen,

INNEHALL

Utbildningens mal, uppldggning och
arbetsformer

Skydds- och sdkerhetsforeskrifter
Brandforeskrifter och utrymningsvagar
Studieteknik

Laromedel

Personliq skyddsutrustning

Utbildningsansvariga: skolledare,
larare

Kunna

- genomfora utbildningen pd ett
sddant satt att eleven inte utsatter
sig sjalv eller andra for olycks-
fallsrisk eller ohidlsa,

- anvanda for verksamheten lamplig
personlig utrustning,

- aktivt medverka i skolans elevverk-
samhet.

Elevvdard

Utbildningslokaler

Klassrdd - elevrdd

Samarbete och ordningsfragor
Grundldggande verktygslara
Ergonomi

Byggandets historia

Allmidnna amnen 11



VARME-, VENTILATIONS- OCH SANITETS-
TEKNISK LINJE AK 1

AMNE: VVS-TEKNIK
MODUL: RITNINGSSTEKNIK

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till Kunna

- gallande ritningsstandard, ~ inhamta information genom ritningar
och beskrivningar,

- ritningsregler,
- utfora enklare installationsrit-

- ritningsformat, ningar avseende rordragning, appara-
ter, installationsdetaljer, symboler

- ritmateriel, och tecken, skalor, snitt och mitt-
sattning,

- vyplaceringsmetoder,

-~ utfdra isometrisk ritning avseende
- skalor, installationsdetaljer (pann- och
apparatkopplingar),
- snitt, |
- arbeta ergonomiskt. i
- snedprojektioner, |

- VVS-AMA (arbets- och materialbe-
skrivningens metodik och strukture-
ring),

- kopieringsmetoder,

- ritningsframstdllning med hjalp av
Cad,

- mattsdttningsmetoder,

- plushojders funktion och anvandning,

- symboler och tecken.

INNEHALL

RITNINGSTEKNIK Ritningar |
VVS-AMA, rad och anvisningar Beskrivningar !
Kompendier Avvagningsinstrument

Handbocker Ergonomi

12



VARME-. VENTILATIONS- OCH SANITETS-
TEKNISK LINJE

AK 1

AMNE: VVS-TEKNIK

MODUL : MEKANISKA ARBETEN - BORRNING.
SLIPNING OCH SAGNING

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till

~- borrmaskiner, steglosa och sladd-
losa, slagborrmaskiner, fasta borr-
maskiner,

- slipmaskiner,

- skyddsanordningar och foreskrifter,

- elfaran,

- skotsel och vard av verktyg.

INNEHALL

BORRNING - SLIPNING - SAGNING
Borr- och slipmaskiner
Kapmaskiner

Eldrivna sticksdgar
Kylvatskor

Materielvard

Handboécker

Kunna

- borra i metall, trad, betong och
kakel med handborrmaskin,

- borra med fast borrmaskin,

- slipa borr,

- anvanda slipmaskiner,

- anvanda vinkelslipmaskin,

- anvanda eldriven sticksdg,

- anvdnda tillampliga skyddsanord-
n@ngar och personlig skyddsutrust-
ning,

- valja ratt kylvatskor,

- arbeta ergonomiskt.

Bruksanvisningaxr
NOdsstoppsfunktioner
Skyddsatgarder

Ergonomi

13



VARME-. VENTILATIONS- OCH SANITETS-
TEKNISK LINJE

AK 1

AMNE: VVS-TEKNIK

MODUL : MEKANISKA ARBETEN - KAPNING OCH

GANGNING

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till

- gangbackar och gangtappar med hansyn
tagen till dimensioner och gdngstig-
ningar,

- i branschen forekommande gingverk-
tyg,

- olycksrisker vid kap- och gingnings-
arbeten,

- skotsel och vadrd av verktyg.

INNEHALL

KAPNING OCH GANGNING
Kap- och gidngmaskiner
Gdangkloppor

Giangsnitt och gangtappar
Brotschar

Materielvard

14

Kunna

- utfora gangningsarbeten med ging-
backar och gingtappar,

- kapa och gidnga ror med hjdlp av
kap- och gangmaskienr,

- ginga ror med sparrkloppa och
kloppa med fasta backar,

- avgrada ror invandigt med hjdlp av
brotschar (manuellt och maskinellt),

- anvanda ratt kylvatskor,

- avgora vilken personlig skyddsut-
rustning som skall anvandas,

- arbeta ergonomiskt.

Skyddsdtgarder
Nodstoppsfunktioner

Handbdcker och bruksanvisningar
Kylvatskor

Ergonomi




VARME-. VENTILATIONS- OCH SANITETS-
TEKNISK LINJE AK 1

AMNE: VVS-TEKNIK
MODUL: MEKANISKA ARBETEN - BEARBETNING

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven
Kanna till Kunna

- matdon, vinkelhakar, skjutmdtt, - utfora filningsarbeten i metall,
krumcirklar och stdlskalor,

~ anvanda bagfil,
- optiska mat- och avvagningsinstru-

ment, - anvdnda kallsdg,

- skotsel och vdrd av verktyg, - klippa med pldtsax,

- olycksrisker. - anvianda smideshammare och Ovriga i
nom yrket forekommande hammare och
slaggor,

- anvdnda rortdnger, roravskarare,
skiftnycklar och fasta nycklar,
skruvmejslar och 6vriga tidnger och
verktyg som ar vanligt fdrekommande
inom yrket,

- anvanda skruvstycken och rorklovar,

- avgora vilken personlig skyddsut-
rustning som skall anvéandas,

- arbeta ergonomiskt.

INNEHALL

BEARBETNING Skyddsforeskrifter

Matverktyg Handbocker och bruksanvisningar
Matinstrument Ergonomi

Handverktyg

Materielvard

15



VARME-. VENTILATIONS~ OCH SANITETS-
TEKNISK LINJE

AK 1

AMNE: VVS-TEKNIK

MODUL : VATTENTEKNIK - RORINSTALLA-
TIONER

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kdnna till

- standardbeteckningar och dimensio-
ner,

- forekommande rordelar och kopp-
lingar,

- Boverkets Nybyggnadsregler i till-
ldampliga delar,

- skyddsforeskrifter,

- upphangnings- och klamringsanord-
ningar,

- forekommande forldggningsmetoder,
-~ korrossion och aggressivitet,
- olika packningsmaterial,

- olika materials plastiska egenska-
per,

- olika provtryckningsmetoder,

- vattenskaderisker.

INNEHALL
RORINSTALLATIONER
Normer
Skyddsfoéreskrifter

Réormaterial

16

Kunna

- bearbeta forekommande rormaterial, .
- bocka ror med hjdlp av uppvarmning,
- bocka roér med bockmaskin,

- sammanfoga forekommande rormate- ‘
rial,

- sammanfoga olika rdormaterial med
varandra,

- vdlja ratt bearbetningsmetod med
tanke pd material och dess egenska-
per,

- skdra in en rordel pa befintlig
ledning,

- anvanda maskiner for uppkragning
for roravstick,

- utfoéra fackmassig madttagning,
- provtryckning

- avgdra vilken personlig skyddsut- ‘
rustning som skall anvandas,

- arbeta ergonomiskt.

Uppkragningsverktyg
Bockningsverktyg
Handverktyg

Ritningar och skisser



AMNE: VVS-TEKNIK
MODUL: VATTENTEKNIK - RORINSTALLA-
TIONER

INNEHALL (FORTS)

Fogmetoder och olika fogmaterial
Upphdngningsanordningar
Bearbetningsmetoder
Provtryckning

Vattenskador

Ergonomi

17



VARME-. VENTILATIONS- OCH SANITETS-
TEKNISK LINJE

AK 1

AMNE: VVS-TEKNIK
MODUL: VATTENTEKNIK - APPARATER OCH
ARMATUR

MAL: Efter genomg&ngen modul skall eleven

Kanna till

- vanligast forekommande apparater och

armatur,

- fackmiassiga krav vid behandling av
kdansliga komponenter (porslin, emalj
och forkromat gods etc),

- monteringssatt for apparater mot
olika vagg- och golvmaterial,

- vattenskaderisker,

- Boverkets nybyggnadsregler i
tillampliga delar,

- kataloger och handbdécker.

INNEHALL

APPARATER OCH ARMATUR

Normer

Kataloger, handbdcker

Ritningar och skisser

Specialverktyg

ROr, kopplingar och packningsmaterial

Upphdngningsanordningar och fixturer

18

Kunna

- montera sanitetsporslin (tvatt-
stdll, VC-stol),

- koppla anslutningsledningar till
tvattstdll och VC-stol,

- montera armatur pd sanitetsporslin,
- fackmdssig mattagning,

- avgora vilken personlig skyddsut-
rustning som skall anvandas,

- arbeta ergonomiskt.

Sanitara apparater
Armatur
Funktionskontroll
Vattenskador

Ergonomi




VARME-, VENTILATIONS- OCH SANITETS-
TEKNISK LINJE

AK 1

AMNE :
MODUL : AVLOPPSTEKNIK

VVS-TEKNIK

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kdanna till

- Boverkets nybyggnadsregler i
tillampliga delar,

- kataloger och handbocker,

- standardbeteckningar och dimensio-
ner,

- forekommande rormaterial,

- forekommande rordelar och kopp-
lingar,

- upphidngnings- och klamringsanord-
ningar,

- forekommande fOrldggningsmetoder,
- forekommande packningsmaterial,
- korrossionsrisker,

- olika materials plastiska egenska-
per,

- vattenskaderisker,
- brandrisker,

- minsta lutning (fall) med tanke pa
ledningarnas sjalvrensningsformiga,

- olycksfallsrisker.

INNEHALL
AVLOPPSTEKNIK
Normer

Kataloger och handbécker

Kunna
- bearbeta forekommande rormaterial,

- sammanfoga forekommande rormate-
rial,

- berakna expansionsskanklar,

- berakna ledningars lutning med
hjalp av plushdjder,

- inkapa en rordel pd befintlig led-
ning,

- fackmdssig mattagning,

- avgora vilken persolig skyddsut-
rustning som skall anvandas,

- arbeta ergonomiskt.

Ritningar och skisser
Rr, rdrdelar och packningsmaterial

Skyddsforeskrifter

19



AMNE: VVS-TEKNIK
MODUL: AVLOPPSTEKNIK

INNEHALL (FORTS)
Brand- och vattenskaderisker

Fogmetoder, t ex gummiringsfog, MA-
fog, svetsfog och limning

Berdkna och montera ror med fall

Ergonomi

20




VARME-. VENTILATIONS- OCH SANITETS-
TEKNISK LINJE AK 1

AMNE:  VVS-TEKNIK

MODUL : GASSVETSNING - LUDNING -
INTROODUKTION

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven
Kdnna till

- normer for svetsning och 1odning,
- olika svets- och lodmetoder,

- gaser for svetsning och 16dning,
- svets- och lodapparatur,

- gassléigor,

- stdl- och tillsatsmaterial,

- fogberedning,

- gassksdrning,

- brandforeskrifter,

- sdkerhetskrav,

- kontrollmetoder,

- kompetenskrav.

INNEHALL

GASSVETSNING - LODNING Materialladra

Svetsnormer Tillsatsmaterial och lod

Arbetsmiljo och skaderisker Kontrollmetoder

Skydds- och sdkerhetsforeskrifter Bestidmmelser for svets- och 1ddkompe-

tens
Kataloger och handbdcker

Teoridel avseende gassvets och 16dning

Utrustning for gassvets och lodning

21



VARME-. VENTILATIONS- OCH SANITETS-
TEKNISK LINJE AK 1

AMNE: VVS-TEKNIK

MODUL: GASSVETSNING - GASSKARNING OCH
FRANSVETS

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till Kunna
- svetsapparatur, - hantera och skota gassvetsutrust-
ning,

- gaser och gasldgor vid svetsning,
- utfora gasskarning,
- behovet av god ventilation,
- utfdra frdnsvetsning pd plattstdl i

- stil och tillsatsmaterial, alla forekommande svetslagen,

- fogberedning - utfora slutprov som omfattar behdl-
lare med plana sidor, en s k kub, med

- brandforeskrifter, frdnsvets. Prov pd tiatheten utfores
med vattentryck,

- sakerhetskrav. i
- avgbra vilken personlig skyddsut- i
rusnting som skall anvandas, '
- arbeta ergonomiskt.

INNEHALL

GASSVETSNING - FRANSVETS Gassvetsning

Svetsnormer Beredning av fogar

Arbetsmiljo och skaderisker Stdl och tillsatsmaterial

Skydds- och sdkerhetsforeskrifter Skyddsutrustning

Kataloger och handbocker Provtryckning

Ritninar och skisser Ergonomi

Gassvetsutrustning

22



VARME-, VENTILATIONS- OCH SANITETS-
TEKNISK LINJE

AK 1

AMNE: VVS-TEKNIK

MODUL : GASSVETSNING - GASSKARNING -
MOTSYETS

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till

- svetsapparatur,

- gaser och gasldgor vid svetsning,
- stdl och tillsatsmaterial,

- fogberedning

- brandféreskrifter,

- sdkerhetskrav.

INNEHALL

GASSKARNING - MOTSVETS
Svetsnormer

Arbetsmiljo- och skaderisker
Skydds- och sakerhetsforeskrifter
Kataloger och handbdcker
Ritningar och skisser

Gassvetsutrustning

Kunna

- hantera och skota gassvetsutrust-
ning,

- utfora gasskarning,

- utféra motsvetsning pid stdlror i
alla forekommande svetslagen,

- utfora slutprov innehdllande:
svdangda avstickare, inhdllningar,
rundsvetsar utférda med motsvets.
Provet skall utforas i fixerat lage
(20 cm fr&n skiarm eller viagg) och
provtryckas,

- avgora vilken personlig skyddsut-
rustning som skall anvandas,

- arbeta ergonomiskt.

Fogberedning

Gassvetsning

Stdlror och tillsatsmedel.
Skyddsutrusnting
Provtryckning

Ergonomi
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VARME-. VENTILATIONS- OCH SANITETS-
TEKNISK LINJE AK 1

AMNE: VVS-TEKNIK

MODUL: METALLBAGSVETSNING - TIG OCH MIG
- INTRODUKTION

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven
Kanna till

- elektroniska grundbegrepp,

- svetsutrustning,

- svetsstromkallor,

- sakerhetskrav,

- brandforeskrifter,
- skyddsgaser,

- svetsritningar,

- elektroder f6r olika material,

- kontrollmetoder,
- kompetenskrav,

- normer och ratt terminologi for
metallbdgsvetsning, TIG- och MIG-svets-

ning.
INNEHALL
METALLBAGSVETSNING - TIG OCH MIG Personlig skyddsutrustning
Giallande svetsnormer Handhavande av utrustning
Gallande skydds- och sdkerhetsfore- Material
skrifter
Kontroll
Handbocker
Svetsritningar

Modulen ar tillampbar bdde i 4k 1 och 2
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VARME-. VENTILATIONS- OCH SANITETS-
TEKNISK LINJE

A 1

AMNE: VVS-TEKNIK
MODUL: METALLBAGSVETSNING

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till

- gdllande normer for metallbdgsvets-
ning,

I

elektrodhantering,

- fogberedning,

- elektrodval,

- svetsfolid,

- risker med svetsrok,

- kontrollmetoder.

INNEHALL
METALLBAGSVETSNING
Gallande svetsnormer
Arbetsmiljo och skaderisker

Gdllande skydds- och sdkerhetsfore-
skrifter

Svetsutrustning

Svetsritningar

Kunna

- hantera och skota bagsvetsutrust-
ning,

- utfora metallbdgsvetsning p4 platt-
5tdl i alla forekommande svetslagen,

- avgora vilken personlig skyddsut-
rustning som skall anvandas,

- arbeta ergonomiskt.

Ventilation
Brandfaran
Material
Kontroll

Ergonomi

Modulen ar tillampbar bade i 4k 1 och 2
fOor att utrustningen skall utnyttjas
maximalt
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VARME-, VENTILATIONS- OCH SANITETS-
TEKNISK LINJE AK 1

AMNE: VVS-TEKNIK
MODUL : LODNING

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kdnna till Kunna
- lodnormer, - hantera och skota gasol och gas-
svetsutrusstning,

- olika lodmetoder,
- valja lodmetod, lod och flussmedel, !
- gaser for lodning,
- utfora mjuklddning och hdrdldédning,
- lodapparatur, spalt och fogldédning pd koppar,
mdssing, stdl och aluminium,

- gasldgor,
- avgora vilken personlig skyddsut-
- lod och flussmedel, russtning som skall anvandas,
- fogberedning, -~ arbeta ergonomiskt,
- brandfdreskrifter, - utféra slutprov som omfattar kap- !
ning, bockning och uppkragning av CU- ]
- sakerhetskrav, ror samt lodning av fogar. Provning
av tatheten skall utfdéras med vatten-
- kompetenskrav. tryck.
INNEHALL
LODNING Fogberedning
Normer Mjuk- och hdrdldédning
Arbetsmiljo- och skaderisker Ovningsmaterial av olika metaller
Skydds- och sdkerhetsforeskrifter Lod och flussmedel
Kataloger och handbocker Provtryckning ‘
Ritningar och skisser Ergonomi
Gassvetsutrustning

Lod och flussmedel
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VARME-. VENTILATIONS- OCH SANITETS-
TEKNISK LINJE AK 1

AMNE: VVS-TEKNIK

MODUL : UPPYARMNINGSANORDNINGAR 1 -
INTRODUKTION

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven
Kanna till Kunna

- Boverkets nybyggnadsregler i
tillampliga delar,

- Arbetarskyddsstyrelsens kungorelse
tryckkarl,

~ Tryckkarlskommissionen IVA:s (Ingen-
jorsvetenskapsakademien) varmvattens-
normer,

- standardbeteckningar och dimensio-
ner,

- forekommande rormaterial,

- forekommande rordelar och kopp-
lingar,

- uppvarmningsanordningar,
- apparater och armatur,

- vanligast forekommande uppvarmnings-
systenm,

- vattenskaderisker,

- sambandet temperatur - tryck,

- konvektion, strdlning, konduktion,
- sakerhetsanordningar,

- varmeenergi,

- varmekapacitivitet,

- shuntanordningar,

- rormaterials plastiska egenskaper,

- olycksfallsrisker.
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AMNE: VVS-TEKNIK

MODUL : UPPVARMNINGSANORDNINGAR 1 -
INTRODUKTION

INNEHALL (FORTS)

UPPVARMNINGSANORDNINGAR
Normer

Skydds- och sdkerhetsforeskrifter

Handbocker och kataloger
vdrmeldra

vattenskador

Uppvarmningsanordningar, apparater och
armatur

Laborationer
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¢

VARME-, VENTILATIONS- OCH SANITETS-
TEKNISK LINJE

AK 1

AMNE: VVS-TEKNIK
MODUL : UPPVARMNINGSANORDNINGAR -
TILLAMPNING

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till
- handbocker och kataloger,

- fixturer, upphingnings- och klam-
ringsanordningar,

- kulvertledningar,

- expansionsupptagning,

- forekommande packningsmaterial,
- olycksfallsrisker,

- korrossionsrisker,

- rorledningars forlaggning,

- olika varmare, radiatorer, konvekto-
rer etc,

- vattenskaderisker.

INNEHALL

UPPVARMNINGSANORDNINGAR
Handbocker och kataloger

Skydds- och sakerhetsforeskrifter
Vattenskador

vVarmare

Kunna
- bearbeta rormaterial,
~ fackmassig mdttagning,

- marka ut varmezoner vid varmbock-
ning,

- bocka ror genom uppvarmning (varm-
bockning),

- bocka ror med hjalp av bockmaskin
(kallbockning)

- montera nodvdandig armatur pd radia-
torer,

- hdnga radiatorer pa vigg,

- koppla rorledningar till radiator
(varieras med olika rormaterial),

- inkapa T-ror pd befintlig ledning
(smidda ror),

- avgora vilken personlig skyddsut-
rustning som skall anvandas,

- arbeta ergonomiskt.

Rormaterial, kopplingar och armatur
Maskiner och verktyg
Ritningar och skisser

Ergonomi
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VARME-, VENTILATIONS- OCH SANITETS-
TEKNISK LINJE A 1

AMNE: EL-REGLERTEKNIK

MODUL: LIK- OCH VAXELSTROM 1
(LIKSTROM)

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till Kunna

- de material som kommer till anvdnd- - berdkna strdm, spinning, resistans,

ning som ledare och isolatorer. verkningsgrad, effekt och energi i
likstromskretsar,

- ansluta och midta med volt-, ampere-
och ohmmeter,

- anvanda beteckningar som galler for
elektriska storheter,

- tillampa Ohms lag,

- omvandla mellan olika multipelen-
heter,

- mata effekt.

INNEHALL
ELEKTRISKA STORHETER RESISTANS
Strom, spanning, resistans Resistivitet och ledarresistans
STROM Resistansens temperaturberoende
Elektronstrommen Serie- och parallellkopplingar
Stromriktning, stromtédthet Shuntmotstand
Stromgreningar MATERIALLARA
SPANNING Metallers elektriska egenskaper "
Potential, spanningsfall och span- Ledare, isolatorer, halvledare
ningsdelning

Motst&ndsmaterial

Emk, polspanning och inre resistans
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AMNE: EL-REGLERTEKNIK

MODUL: LIK- OCH VAXELSTROM 1
(LIKSTROM)

INNEHALL (FORTS)

OHMS LAG STATISK ELEKTRICITET

Sambandet U, I och R Influens, kapacitans

Berdakningsuppgifter Kondensatorer

Matdvningar Serie- och parallellkoppling av kon-
densatorer

EFFEKT OCH ENERGI

MAGNETISM
Sambandet effekt och energi

Permanenta magneter
Miarkeffekt och effektfordelning

Elektromagneter
Berakningsuppgifter

Flodestdthet
Matning av effekt

Motor och generator principen

MATOVNINGAR

Alla matoévningar skall vara vil
dokumenterade
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VARME-, VENTILATIONS- OCH SANITETS-
TEKNISK LINJE

AK 1

AMNE: EL-REGLERTEKNIK

MODUL: LIK- OCH VAXELSTROM 2
(ENFAS VAXELSTROM)

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till

- induktionsstrommens riktning i ett

magnetfalt,

- induktiv och kapacitiv belastning.

INNEHALL

VAXELSPANNING
Vaxelstromsgeneratorns princip
Vaxelspidnningens sinuskurva
Frekvens och periodtid
Visardiagram

Topp-, botten-, momentan- och
effektivvarden

VAXELSTROM
Visardiagram
Effektivvarden

vaxelstromseffekt

32

Kunna

- de grundbegrepp som galler i resis-
tiva, induktiva och kapacitiva vixel-
stromskretsar,

- redogora for principerna for el-
motorn, generatorn och transforma-
torn,

- anvanda instrument for matning i
vaxelstromskretsar,

- berdkna strom, spanning och effekt

i resistiva, induktiva och kapacitiva
vdxelstromskretsar.

INDUKTIV BELASTNING
S5jalvinduktion

Induktans

Induktiv fasforskjutning
Spanningsdiagram
Reaktans och impedans

Impedanstriangeln




AMNE: EL-REGLERTEKNIK

MODUL: LIK- OCH VAXELSTROM 2
(ENFAS VAXELSTRUM)

INNEHALL (FORTS)

KAPACITIV BELASTNING

Kapacitans

Kondensatorn

Kapacitiv fasforskjutning
Reaktans och impedans
Impedanstriangeln

EFFEKT I INDUKTIV KRETS

Aktiv och reaktiv effekt
Effekttriangeln och effektfaktorn
Effektmdtning

Parallellkrets spole/kondensator
EFFEKT I KAPACITIV KRETS

Reaktiv effekt

FASKOMPENSERING MED KONDENSATORER

Strom, spanning och effekt vid fas-
kompensering

MATOVNINGAR

Alla matoévningar skall vara val doku-
menterade

TRANSFORMATORN
Olika typer
Transformatorns uppbyggnad

Funktion och anvdndningsomrdde
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VARME-. VENTILATIONS- OCH SANITETS-
TEKNISK LINJE

AK 1

AMNE: EL-REGLERTEKNIK
MODUL: ELINSTALLATION 1

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till

- en installationsritnings innehdll,
uppgift och anvdndning,

- enlinje- och flerlinjeschemats upp-
gift och anvandning.

INNEHALL

ELFARAN

Utforlig genomgdng av elfaran
ELINSTALLATIONSRITNINGAR
Allmdnt om ritningar och scheman
ELSYSTEMETS UPPBYGGNAD
Elapparater och symboler
Skyddsjordning av elapparater
Isolationsmatning

KABLAR, LEDNINGAR OCH KABLAGE
Fargmiarkning av ledare
Installationsledningar

Uttagsdon, elkopplare, skarvdon och
stickproppar

34

Kunna

- redogbra for elfaran i elektriska
starkstromsanlaggningar,

- tyda symboler, ritningar och sche-
man for elektriska installationer,

- sjdlvstandigt rita egna enklare
ritningar och scheman,

- utfoéra anslutningar efter forbind-
ningsscheman av de vanligast forekom-
mande uttag, elkopplare och lamp-
hdllare enligt gdllande bestammelser,
foreskrifter och EL-AMA.

KOPPLINGSOVNINGAR OCH ANSLUTNING AV
APPARATER

Avisolering och avmantling

Utanpdliggande och infdllda elappara-
ter

Montering av 1-fas och 3-fas stick-
proppar och skarvuttag

Ovningar med vanliga uttag, elkoppla-
re och lamphdllare

i
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VARME-. VENTILATIONS- OCH SANITETS-
TEKNISK LINJE

AK 1

AMNE: EL-REGLERTEKNIK

MODUL: LIK- OCH VAXELSTROM 1
(LIKSTROM) -
BEGRANSAD BEHORIGHET

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kdnna till

- de material som kommer till anvand-
ning som ledare och isolatorer.

INNEHALL

ELEKTRISKA STORHETER
Strom, spanning, resistans
STROM

Elektronstrommen
Stromriktning, stromtdthet
Str&mgreninggr

SPANNING

Potential, spanningsfall och span-
ningsdelning

Emk, polspdnning och inre resistans

Kunna

- berdkna strom, spanning, resistans,
verkningsgrad, effekt och energi i
likstromskretsar,

- ansluta och mdta med volt-, ampere-
och ohmmeter,

- anvanda beteckningar som galler for
elektriska storheter,

- tillampa Ohms lag,

- omvandla mellan olika multipelen-
heter,

- mata effekt.

RESISTANS

Resistivitet och ledarresistans
Resistansens temperaturberoende
Serie- och parallellkopplingar
Shuntmotstand

MATERIALLARA

Metallers elektriska egenskaper
Ledare, isolatorer, halvledare

Motstdndsmaterial
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AMNE: EL-REGLERTEKNIK
MODUL: LIK- OCH VAXELSTROM 1

(LIKSTROM) -
BEGRANSAD BEHORIGHET

INNEHALL (FORTS)

OHMS LAG STATISK ELEKTRICITET

Sambandet U, I och R Influens, kapacitans

Berakningsuppgifter Kondensatorer

Mitovningar Serie- och parallellkoppling av kon-
densatorer

EFFEKT OCH ENERGI
MAGNETISM

Sambandet effekt och energi

Permanenta magneter
Mirkeffekt och effektfdérdelning

Elektromagneter
Berakningsuppgifter

Flodestathet
Mdtning av effekt

Motor och generator principen

MATOVNINGAR

Alla matdévningar skall vara val
dokumenterade
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VARME-. VENTILATIONS- OCH SANITETS-
TEKNISK LINJE

AK 1

AMNE: EL-REGLERTEKNIK

MODUL: LIK- OCH VAXELSTROM 2
(ENFAS VAXELSTROM) -
BEGRANSAD BEHURIGHET

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till

~ induktionsstrommens
magnetfalt,

riktning i ett

- induktiv och kapacitiv belastning.

INNEHALL

VAXELSPANNING
Viaxelstromsgeneratorns princip
Vaxelspdnningens sinuskurva
Frekvens och periodtid
Visardiagram

Topp-, botten-, momentan- och
effektivvarden

VAXELSTROM
Visardiagram
Effektivvarden

vaxelstromseffekt

Kunna

- de grundbegrepp som galler i resis-
tiva, induktiva och kapacitiva vaxel-
stromskretsar,

- redogora for principerna for el-
motorn, generatorn och transforma-
torn,

-~ anvanda instrument fOor matning i
vaxelstromskretsar,

- berdkna strom, spanning och effekt

1 resistiva, induktiva och kapacitiva
vaxelstromskretsar.

INDUKTIV BELASTNING
Sjalvinduktion

Induktans

Induktiv fasfdérskjutning
Spanningsdiagram
Reaktans och impedans

Impedanstriangeln
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AMNE:  EL-REGLERTEKNIK
MODUL: LIK- OCH VAXELSTROM 2
(ENFAS VAXELSTROM) -
BEGRANSAD BEHORIGHET
INNEHALL (FORTS)

KAPACITIV BELASTNING

Kapacitans

Kondensatorn

Kapacitiv fasforskjutning
Reaktans och impedans
Impedanstriangeln

EFFEKT I INDUKTIV KRETS

Aktiv och reaktiv effekt
Effekttriangeln och effektfaktorn
Effektmdtning

Parallellkrets spole/kondensator
EFFEKT I KAPACITIV KRETS

Reaktiv effekt

38

FASKOMPENSERING MED KONDENSATORER

Strom, spinning och effekt vid fas-
kompensering

MATOVNINGAR

Alla mdtovningar skall vara val doku-
menterade

TRANSFORMATORN
Olika typer
Transformatorns uppbyggnad

Funktion och anvdndningsomrdde




VARME-, VENTILATIONS- OCH SANITETS-
TEKNISK LINJE

AK 1

AMNE: EL-REGLERTEKNIK

MODUL : ELINSTALLATION 1 - BEGRANSAD
BEHORIGHET

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kdnna till

- en installationsritnings innehdll,
uppgift och anvandning,

- enlinje~ och flerlinjeschemats upp-
gift och anvindning.

INNEHALL

ELFARAN

Utforlig genomgdng av elfaran
ELINSTALLATIONSRITNINGAR
Allmdnt om ritningar och scheman
ELSYSTEMETS UPPBYGGNAD
Elapparater och symboler
Skyddsjordning av elapparater
Isolationsmidtning

KABLAR, LEDNINGAR OCH KABLAGE
Fargmdrkning av ledare
Installationsledningar

Uttagsdon, elkopplare, skarvdon och
stickproppar

Kunna

- redogora for elfaran i elektriska
starkstromsanliggningar,

- tyda symboler, ritningar och sche-
man fOr elektriska installationer,

- sjdlvstdndigt rita egna enklare
ritningar och scheman,

- utféra anslutningar efter forbind-
ningsscheman av de vanligast forekom-
mande uttag, elkopplare och lamp-
hdllare enligt gdllande bestammelser,
foreskrifter och EL-AMA.

KOPPLINGSOVNINGAR OCH ANSLUTNING AV
APPARATER

Avisolering och avmantling

Utanpaliggande och infdllda elappara-
ter

Montering av 1-fas och 3-fas stick-
proppar och skarvuttag

Ovningar med vanliga uttag, elkoppla-
re och lamphdllare
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VARME-, VENTILATIONS- OCH SANITETS-
TEKNISK LINJE AK 1

AMNE: EL-REGLERTEKNIK
MODUL: ELINSTALLATION 2

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven
Kinna till Kunna

- beskriva vilka olika spanningssys-
tem som forekommer,

- redovisa vilka olika myndigheter
som svarar for tillsyn av elanldgg-
ningar och prévning av elmateriel,

- redogora for elinstallatorsférord-
ningen och beh6righetsbestiammelserna,

- definiera vad som menas med olika
spanningsgranser,

- utfora dppen forlaggning enligt
gallande bestimmelser, foreskrifter

och EL-AMA.
INNEHALL
LAGAR, FORESKRIFTER OCH BEHORIGHET INSTALLATIONSOVNINGAR
Behdrighetsbestiammelser Montagedvning med kulo, EKK och EKLK
Sakerhetsforeskrifter Uppsdttning och anslutning av olika
elkopplare, uttag, lamphdllare och
Materialprovning armaturer
Skydd mot farlig spadnning Montagedvning pd olika materiel
RITNINGSLASNING vid all elinstallation skall stark-

stromsforeskrifterna alltid beaktas.

Ritningsregler for elinstallation
Symboler for scheman
Oversikts- och enlinjeschema

Utforande av enkla installationsrit-
ningar
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VARME-. VENTILATIONS- OCH SANITETS-
TEKNISK LINJE

AK 2-3

AMNE: VVS-TEKNIK

MODUL: VATTENFURSUORINING - VATTNETS
FOREKOMST - MAGASINERING

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kianna till
- PBL (plan- och bygglagen),
- NR (Boverkets nybyggnadsregler),

- AMA (allmian material- och arbets-
beskrivning),

- AFS (Arbetarskyddsstyrelsens fore-
skrifter),

-~ var forbrukningsvatten forekommer
och hur det uppfordras, distribueras,
renas och i forekommande fall mjuk-
gors,

- miljofragor,

- skotselanvisningar,

- forekommande armatur.

INNEHALL
VATTENFORSORINING

Normer, anvisningar, foéreskrifter och
rad

Vattnets beskaffenhet
Val av vattentdkt

Anordningar for uppsamling av vatten

Vattenuppfordring och transport
Pumpar, ledningar och armatur
Vattenmagasinering
Hydroforanldggningar

\
Tillampning
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VARME-, VENTILATIONS- OCH SANITETS-
TEKNISK LINJE

AK 2-3

AMNE: VVS-TEKNIK

MODUL : VATTENFORSORINING -
VATTENLEONINGSINSTALLATIONER

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till
- NR - (Boverkets nybyggnadsregler),

- VVS - AMA (allmdn material- och
arbetsbeskrivning),

- skydds- och sdkerhetsforeskrifter,
- kontroll och besiktning,

- material och fogmetoder,

- rorledningars expansionsrorelse,

- forebyggande Atgirder mot
vattenskador.

INNEHALL
VATTENINSTALLATIONER

Normer, anvisningar, foreskrifter och
rad

Ritningar

Beskrivningar

Kallvatten

Varmvatten

Skydd mot fororening av ledningsnitet

Forlaggning

42

Kunna

- utfdra rorinstallationer enligt
ritningar och beskrivningar,

- utfora provtryckning,
- arbeta ergonomiskt,

-avgora nar personlig
skyddsutrustning skall anvidndas.

Varmvattencirkulation
Vattenmdtare
Rormaterial

Ledningsmaterial, armatur och rér-
delar

Vattenskador
Provtryckning
Kontroll
Tillampning

Ergonomi




VARME-. VENTILATIONS- OCH SANITETS-

AK 2-3

TEKNISK LINJE

AMNE: VVS-TEKNIK

MODUL: VATTENFURSORINING - VARMVATTEN-
BEREDNING

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till
- NR - (Boverkets nybyggnadsregler),

- VVS - AMA (allman material- och
arbetsbeskrivning),

- sakerhetsforeskrifter,
- handbocker och fabrikantanvisningar,
- forekommande armatur,

- forebyggande dtgarder mot vatten-
skador.

INNEHALL
VARMVATTENBEREDNING

Normer, anvisningar, foreskrifter och
rad

Handbocker
Forrddsberedare

Genomstromningsberedare

Kunna

- utfdra installation for varmvatten-
beredning enligt gdllande sakerhets-

foreskrifter, ritningar och beskriv-

ningar,

- utfora provtryckning och kontroll,

- arbeta ergonomiskt,

- avgora vilken personlig skyddsut-
rustning som skall anvandas.

Fjarrviarmevixlare

Rormaterial

Cirkulationspumpar och armatur
Vattenskador

Provtryckning och kontroll

Ergonomi
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VARME-, VENTILATIONS- OCH SANITETS-
TEKNISK LINJE AK 2-3

AMNE: VVS-TEKNIK

MODUL: VATTENFURSORINING - APPARATER
OCH ARMATUR

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till Kunna

- NR - (Boverkets nybyggnadsregler), - utfdéra installation av apparater
och armatur enligt ritningar och

- VV5 - AMA (allman material- och beskrivningar,

arbetsbeskrivning),

- arbeta ergonomiskt,
- handbocker, monteringsanvisningar,
- avgora vilken personlig skyddsut-
forekommande armatur, rustning som skall anvandas.

sanitdra apparater,

tillverkningsmetoder for apparater
och armatur,

- ror och tillbehor.

INNEHALL
APPARATER OCH ARMATUR Sdkerhetsventiler l
Normer, anvisningar, foreskrifter och  Vakuumventiler {
rad

Reduceringsventiler
Ritningar

Diskbdnksbeslag
Beskrivningar

VK, tvattstall
Handbocker

Badkar, bidé
Armaturer

Duschutrustning
Apparater

Specialapparater
Kriskoppling

Tillampning
Rormaterial

Ergonomi
Avstidngningsventiler
Backventiler
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VARME-. VENTILATIONS- OCH SANITETS-
TEKNISK LINJE AK 2-3

AMNE: VVS-TEKNIK

MODUL : VATTENFURSORINING -
DIMENSIONERINGAR

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kdnna till Kunna

- PBL (plan- och bygglagen), - utfora dimensionering av ror led-
ningar och vattenvarmare med hjilp av

- NR (Boverkets nybyggnadsregler), normer, handbocker, tabeller och rit-
ningar.

- handbocker.

INNEHALL

DIMENSIONERING Beskrivningar

Normer och foreskrifter Normflode

Tabeller och handbocker Sannolikt flode

Ritningar Tryckenheter

45



VARME-. VENTILATIONS- OCH SANITETS-
TEKNISK LINJE

AK 2-3

AMNE: VVS-TEKNIK
MODUL: SANITETSTEKNIK - AVLOPPSSYSTEM

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till
- PBL (plan- och bygglagen),

- NR (Boverkets material- och arbets-
beskrivning),

- AMA (allmian material- och arbets-
beskrivning),

- AFS (Arbetarskyddsstyrelsens fore-
skrifter),

- avloppsledningars bendmning, funk-
tion och utfoérande,

- bestimmelser for avlopps-anlagg-
ningar,

INNEHALL
AVLOPPSSYSTEM

Normer, anvisningar, foreskrifter och
rad

Spillvatten
Dagvatten
Gravatten

Draneringsvatten
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Kunna
- vdlja olika avloppssystem med tanke

pd deras utférande och funktion uti-
frdn givna forutsdttningar.

Avloppsledningar utom och inom
fastighet

Avloppsanldggningssystem
Funktion
Benamningar

Tillampning




VARME-, VENTILATIONS- OCH SANITETS-
TEKNISK LINJE

AK 2-3

MNE: VVS-TEKNIK

MODUL : SANITETSTEKNIK - UTVANDIGA
AVLOPPSLEDNINGAR

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kinna till
- NR (Boverkets nybyggnadsregler),

- AMA (allmdn material- och arbets-
beskrivning),

- AFS (Arbetarskyddsstyrelsens fore-
skrifter),

- monteringsanvisningar,
- forlaggningssatt,
- lyftredskap,

- kontroll och besiktning.

INNEHALL
UTVANDIGA AVLOPPSSYSTEM

Normer, anvisningar, foreskrifter och
rad

Markforlagda ledningar
Rorlaggningsarbeten

Brunnar, ror och rérdelar

Kunna

montera och foga ihop olika typer

av avloppsledningar, brunnar och
tillbehor enligt ritningar och be-
skrivningar,

utfora lutningsberdkningar,
utfora provtryckning,
arbeta ergonomiskt,

avgora vilken personlig skyddsut-

rustning som skall anvindas.

Tilldmpning

Provtryckning

Kontroll

Ritningar

Monteringsanvisningar

Exrgonomi
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VARME-, VENTILATIONS- OCH SANITETS-
TEKNISK LINJE

AK 2-3

AMNE: VVS-TEKNIK

MODUL: SANITETSTEKNIK - INVANDIGA
AVLOPPSLEDNINGAR

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till
- NR (plan- och bygglagen),

- VVS - AMA (allmdn material- och
arbetsbeskrivning),

- AFS (Arbetarskyddsstyrelsens fore-
skrifter),

- monteringsanvisningar,
- materialegenskaper,

- forebyggande dtgdrder mot vatten-
skador.

INNEHALL
INVANDIGA AVLOPPSLEDNINGAR

Normer, anvisningar, foreskrifter och
rad

Ritningar
Beskrivningar
Monteringsanvisningar
RO6r och rordelar

Golvbrunnar
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Kunna

- montera avloppsledningar och golv-
brunnar enligt ritningar och beskriv-
ningar,

- utfora lutningsberakningar,

- avgobra vilken personlig skyddsut-
rustning som skall anvandas,

- arbeta ergonomiskt.

Egenskaper i ledningsmaterial
Férldggning

Rensanordningar

Ledningars fall

Vattenskador

Tillampning

Ergonomi




VARME-. VENTILATIONS- OCH SANITETS-
TEKNISK LINJE AK 2-3

AMNE: VVS-TEKNIK

MODUL: SANITETSTEKNIK - DIMENSIONERING -
AVLOPP

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till Kunna

- NR (Boverkets nybyggnadsregler), - utfora dimensionering av rorled-
ningar och ledningsfall enligt nor-

- handbocker. mer, handbocker, tabeller och
ritningar.

INNEHALL

DIMENSIONERING AVLOPP Normflode

Normer, foreskrifter och rad Sannolikt flode

Tabeller och handbdcker Luftade ledningar

Ritningar Oluftade ledningar

Beskrivningar

Dimensionering av spill- och dag-
vattenledningar
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VARME-. VENTILATIONS- OCH SANITETS-
TEKNISK LINJE

AK 2-3

AMNE: VVS-TEKNIK

MODUL: SANITETSTEKNIK - APPARATER OCH

ARMATURER - AVLOPP

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kdnna till
- NR (Boverkets nybyggnadsregler),

- VVS - AMA (allman material- och
arbetsbeskrivning),

handbdcker,

- monteringsanvisningar,

arbetsmil joforeskrifter,

olika typer av sanitdra apparater.

INNEHALL
APPARATER OCH ARMATURER

Normer, anvisningar, foreskrifter och
rad

Handbocker
Monteringsanvisningar

Ritningar
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Kunna

- utfora montering av sanitdra appa-
rater och armaturer enligt ritningar
och beskrivningar,

- avgoéra vilken personlig skyddsut-
rustning som skall anvindas,

- arbeta ergonomiskt.

Beskrivningar

Rormaterial

Sanitdra apparater och armaturer
Vattenlds

Ergonomi




VARME-. VENTILATIONS- OCH SANITETS-
TEKNISK LINJE

AK 2-3

AMNE: VVS-TEKNIK

MODUL: SANITETSTEKNIK - ANLAGGNING FOR

GASDRIFT

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till

- NR:s normer gallande anldggning for
gasdrift,

- VVS - AMA,

- Svenska gasfdoreningens allminna an-
visningar,

- SPRI:s ra&d och anvisningar, (Sjuk-
vardens och socialvirdens planerings-
och rationaliseringsinstitut),

- forekommande gasers sammansattning
och framstallning,

- brand- och sidkerhetskrav,
- miljofrdgor,

- anvidndningsomrdden.

INNEHALL
ANLAGGNING FOR GASDRIFT

Normer, anvisningar, foreskrifter och
rad

Handbécker
Gas for bostader
Gas for industri

Gas for sjukhus

Kunna

- utfdra markning av gasledningar,

- vdlja dimensioner for gasledningar
och avgaskanaler samt frisklufts-
intag enligt normer, handbocker,
tabeller och ritningar,

- arbeta ergonomiskt.

Ledningsmaterial
Fogningsmetoder
Anslutningsslangar

Metoder fOr tathetskontroll
Rérmaterial och verktyg
Personlig skyddsutrustning

Ergonomi
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VARME-. VENTILATIONS- OCH SANITETS-
TEKNISK LINJE

AK 2-3

AMNE: VVS-TEKNIK
MODUL: SANITETSTEKNIK - AVLOPPSRENING

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till
- PBL (plan- och bygglagen),
- NR (Boverkets nybyggnadsregler),

- AMA (allmidn material- och arbets-
beskrivning},

- rormaterial, forldggningssatt,
- arbetsmiljoféreskrifter,
- olika typer av avloppsrening,

- olika reningsmetoder.

INNEHALL
AVLOPPSRENING

Normer, anvisningar, foreskrifter och
rad

Nedbrytning av fororeningar i avlopps-
vatten

Olika reningsmetoder
Utslédpp till recipient

Hoggradig rening
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Kunna

- montera avloppsreningsanlaggning
for mindre byggnad enligt ritningar
och beskrivningar,

- avgora vilken personlig skyddsut-
rustning som skall anvindas,

- arbeta ergonomiskt.

Liggradig rening

Biologisk rening

Kemisk rening

Rérmaterial, apparater och armatur
Tillampning

Studiebesdk

Ergonomi




VARME-. VENTILATIONS- OCH SANITETS-
TEKNISK LINJE AK 2-3

AMNE: VVS-TEKNIK

MODUL : METALLBAGSVETSNING -
TIG OCH MIG - INTRODUKTION

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven
Kdnna till

- elektroniska grundbegrepp,

- svetsutrustning,

- svetsstromkdllor,

- sakerhetskrav,

-~ brandforeskrifter,

- skyddsgaser,

- svetsritningar,

- elektroder for olika material,
- kontrollmetoder,

- kompetenskrav,

normer och ridtt terminologi for
metallbéqsvetsnlng, TIG- och MIG-svets-

ning.
INNEHALL
METALLBAGSVETSNING - TIG OCH MIG Personlig skyddsutrustning
Gallande svetsnormer Handhavande av utrustning
Gdllande skydds- och sakerhetsfore- Material
skrifter

Kontroll
Handbodcker
Svetsritningar

Modulen dr tilldmpbar bdde i &k 1 och
2, for maximalt utnyttjande av utrust-
ning.
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VARME-, VENTILATIONS- OCH SANITETS-
TEKNISK LINJE

AK 2-3

AMNE :
MODUL : METALLBAGSVETSNING

VVS-TEKNIK

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kdnna till

- giallande normer f6r metallbagsvets-
ning,

elektrodhantering,

fogberedning,

elektrodval,

svetsfoljd,

risker med svetsrok,

kontrollmetoder.

INNEHALL

METALLBAGSVETSNING

Gallande svetsnormer
Arbetsmiljo och skaderisker

Gillande skydds- och sdkerhetsfore-
skrifter

Svetsutrustning

Kunna

- hantera och skota bagsvetsutrust-
ning,

- utfora metallbdgsvetsning pd platt-
5tdl i alla forekommande svetslagen,

- avgdra vilken personlig skyddsut-
rustning som skall anvandas,

- arbeta ergonomiskt.

Ventilation
Brandfaran
Material
Kontroll

Exrgonomi

Modulen ar tillampbar bdde i 4k 1 och
2, for maximalt utnyttjande av utrust-
ning.
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VARME-, VENTILATIONS- OCH SANITETS-
TEKNISK LINJE

AK 2-3

AMNE: VVS-TEKNIK
MODUL: SVETSTEKNIK - TIG- OCH MIG-
SVETSNING

MAL: Efter genomgingen modul skall eleven

Kanna till

- gdallande normer fér TIG- och MIG-
svetsning,

- gdllande skydds- och sakerhetsfore-

skrifter fo6r TIG- och MIG-svetsning,

~ brandforeskrifter,

- skyddsgasernas fargmarkning och an-

vandningsomraden,
- fogberedning,
- tillsatsmaterial,

- kontrollmetoder.

INNEHALL

TIG- OCH MIG-SVETSNING
Gillande svetsnormer
Arbetsmiljo och skaderisker

Giallande skydds- och sdkerhetsfore-
skrifter

Svetsutrustning

Kunna

- hantera och skdota TIG- och MIG-
svetsutrustning,

- utfora TIG- och MIG-svetsning pa
stdlpldt (kdlfog-stumfog),

- avgora vilken personlig skyddsut-
rustning som skall anvindas.

Ventilation
Brandfaran
Material
Kontroll

Ergonomi
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VARME-., VENTILATIONS- OCH SANITETS-
TEKNISK LINJE

AK 2-3

AMNE: VVS-TEKNIK
MODUL : VARMETEKNIK - UPPVARMNINGS-
SYSTEM

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kianna till
- NR (Boverkets nybyggnadsregler),

- AFS (Arbetarskyddsstyrelsens fore-
skrifter),

- VVS - AMA (allman material- och
arbetsbeskrivning),

- monteringsanvisningar,

- olika uppvarmningssysten,
- olika tryckenheter,

- Overtryck och undertryck,

- slutna och Oppna systenm.

INNEHALL

VARMELARA - VARMESYSTEM

Normer, anvisningar, foreskrifter och
rad

Sakerhetsanordningar
Drivkraft
Expansionssystem

Temperatur och tryckférhdllande
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Kunna

- utfdéra en varmeinstallation inne-
hdllande pannkoppling med shuntanord-
ning, vattenvarmare, pump, expan-
sionssystem och radiatorer enligt
ritningar och beskrivningar,

~ utfdéra provtryckning och kontroll,

- arbeta ergonomiskt.

Material

Rormaterial

Shuntanordningar

Pumpar, apparater och armatur
Tillampning

Ergonomi




VARME-. VENTILATIONS- OCH SANITETS-
TEKNISK LINJE

AK 2-3

AMNE: VVS-TEKNIK

MODUL: VARMETEKNIK - VARMETEKNISKA
KOMPONENTER

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till
- NR (Boverkets nybyggnadsregler),

- AFS (Arbetarskyddsstyrelsens fore-
skrifter),

- gdllande normer for varmetekniska
komponenter,

~ funktionen av varmetekniska kompo-
nenter med hansyn tagen till gdllande
normer och foreskrifter,

- monteringsanvisningar,

- forekommande armatur.

INNEHALL
VARMETEKNISKA KOMPONENTER

Normer, anvisningar, foreskrifter och
rad

Pannor
Varmevixlare

Oljebridnnare

Varmvattenberedare
Varmare
El-kassetter

varmepumpar
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VARME-. VENTILATIONS- OCH SANITETS-~
TEKNISK LINJE

AK 2-3

AMNE: VVS-TEKNIK

MODUL : VARMETEKNIK - INSTALLATION AV

ROR, VARMARE OCH ARMATUR

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kdnna till
- NR (Boverkets nybyggnadsregler),

- AFS (Arbetarskyddsstyrelsens fire-
skrifter),

- gallande normer och foéreskrifter,
- installationernas funktion,

- monteringsanvisningar,

- verktyg och material,

- arbetsmetoder.

INNEHALL

INSTALLATIONER

Normer, foreskrifter och rad
Monteringsanvisningar
Shuntkoppling

Golvslingor

Koppling av luftvdrmare och vdrme-
viaxlare
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Kunna

- utfora installationer enligt rit-
ningar och beskrivningar,

- utfora provtryckning och kontroll,

- avgora vilken personlig skyddsut-
rustning som skall anvandas,

- arbeta ergonomiskt.

Material

Verktyg

Arbetsmetoder
Provtryckning och kontroll

Ergonomi




VARME-, VENTILATIONS- OCH SANITETS-
TEKNISK LINJE

AK 2-3

AMNE: VVS-TEKNIK
MODUL: VARMETEKNIK - ENERGI

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kianna till

- NR (Boverkets nybyggnadsregler),
- gallande normer och foreskrifter,
- halsorisker,

- olika bréansleslag,

- transport och forvaring,

~ forbrdnning.

INNEHALL
ENERGI

Normer, anvisningar, foreskrifter och
rad

Tabeller
Handbocker
Varmeladra

Fasta branslen exempelvis ved och kol

Kunna

- vdlja uppvarmningsanordning for
energiutvinning ur olika bridnsleslag.

Eldningsoljor
Gas

El
Rokgasrening

Miljofrdgor
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VARME-. VENTILATIONS- OCH SANITETS-
TEKNISK LINJE

A 2-3

AMNE: VVS-TEKNIK
MODUL: VARMETEKNIK - SYSTEMLUSNINGAR

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till
- NR (Boverkets nybyggnadsregler)

- AFS (Arbetarskyddsstyrelsens fore-
skrifter

- gallande normer och sdkerhetsfore-
skrifter,

- vanligast forekommande systemlos-
ningar,

- styr- och reglerutrustning,

- monteringsanvisningar.

INNEMALL

VARMESYSTEM

Normer, foreskrifter och rdd
Handbocker
Kombinationssystem
Kombinationspannor

Fasta branslen exempelvis ved, torv
och kol

Eldningsoljor och gas
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Kunna

- kombinera olika vdarmekdllor i ett
varmesystem med hjdlp av styr- och
reglerteknik,

- justera in anlaggningen for ekono-
misk drift,

- arbeta ergonomiskt.

El

Ackumuleringsteknik

Rormaterial, apparater och armatur
varmepump

El-kassett

Styr- och reglerteknik

Ergonomi




VARME-. VENTILATIONS- OCH SANITETS-
TEKNISK LINJE AK 2-3

AMNE: VVS-TEKNIK
MODUL: VARMETEKNIK - ENERGIHUSHALLNING

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven
Kinna till

- NR (Boverkets nybyggnadsregler),

- Handbodcker,

- ekonomisk drift,

- energihushdllning for vdrmesystem,

ventilationssystem samt isolering av
byggnad.

INNEHALL

ENERGIHUSHALLNING Styr- och reglerteknik

Normer, anvisningar, foreskrifter och Isolering
rad

Installationer
Handbocker

Driftekonomi
Ventilationsteknik

Drift och underhdll
viarmedtervinning
Driftstyrning
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VARME-, VENTILATIONS- OCH SANITETS-
TEKNISK LINJE

AK 2-3

AMNE: VVS-TEKNIK
MODUL: VARMETEKNIK - VARMEPUMPAR -
KYLTEKNIK

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till
- gallande normer och foreskrifter,

- VVS - AMA (allmdn material- och
arbetsbeskrivning),

- KYL - AMA (allmidn material- och
arbetsbeskrivning),

- handbdcker,
- miljokrav,

- principer och verkningssdtt for
varmepumpar,

- forekommande armatur och kompo-
nenter,

- midt~ och provningsutrustning,
- olycks- och hdlsorisker,

- elfaran.

INNEHALL
KYL- OCH VARMEPUMPAR

Normer, foreskrifter, anvisningar och
rad

Handbocker
Ritningar
Beskrivningar

Kyl- och varmepumpsprocessen
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Kunna
- demonstrera hur en kyl- och varme-

pumpsanldggning fungerar med hjdlp av
ritningar och beskrivningar.

Systembyggnad

Apparater och komponenter
Koldmediex

Matteknik

Rormaterial

Verktyg




VARME-. VENTILATIONS- OCH SANITETS-
TEKNISK LINJE AK 2-3

AMNE: VVS-TEKNIK

MODUL: VARMETEKNIK - VARMEPUMPAR -
INSTALLATIONER

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven
Kanna till Kunna

- gallande normer och foreskrifter, - utfdora en varmepumpsinstallation
enligt ritningar och beskrivningar,
- skade- och hadlsorisker,
- arbeta ergonomiskt,
- elfaran,
- avgora vilken personlig skyddsut-
rormaterial och verktyg, rustning som skall anvandas.

- mdt- och provutrustning,
- provtryckning,

- monteringsanvisningar for varme-

pumpar.
INNEHALL

VARMEPUMPINSTALLATIONER Kéldmedier

Normer och foreskrifter Kontroll
Monteringsanvisningar Tillampning

Apparater och komponenter Ergonomi

Rormaterial och armatur

Verktyg
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VARME-. VENTILATIONS- OCH SANITETS-
TEKNISK LINJE AK 2-3

AMNE: VVS-TEKNIK

MODUL: VARMETEKNIK - VARMEPUMPAR -
FELSOKNING OCH SERVICE

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kdnna till Kunna

- gallande normer och foreskrifter, - utfora service och underhdll pa en
varmepumpsanlaggning,

- forekommande armatur och kompo-

nenter, - utfora felsokning av en varmepump,

- mat- och provutrustning, - anvdnda matinstrument,

- skade- och hdlsorisker, - arbeta ergonomiskt,

- el-faran. - avgora vilken personlig skyddsut-

rustning som skall anvdndas.

INNEHALL

FELSOKNING OCH SERVICE

Normer och foreskrifter Kéldmedier

Scheman och ritningar Felsdkning och service
Apparater och komponenter, Kontroll

Styr- och reglerteknik Tilldmpning
Mitinstrument och verktyg Ergonomi
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VARME-, VENTILATIONS- OCH SANITETS-
TEKNISK LINJE AK 2-3

AMNE: VVS-TEKNIK
MODUL: VARMETEKNIK - DIMENSIONERING

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kianna till Kunna

- NR (Boverkets nybyggnadsregler), - utfora dimensionering av rdér och
radiatorer med hjalp av normer,

- handbdcker, tabeller och ritningar.

~ dimensionering med hjadlp av datatek-

nik.

INNEHALL

DIMENSIONERING Tabeller

Normer Transmissionsberdakning
Handbocker Radiatorstorlek
Ritningar Rérdimensionering
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VARME-. VENTILATIONS- OCH SANITETS-
TEKNISK LINJE AK 2-3

AMNE: VVS-TEKNIK

MODUL: MASKINER OCH UTRUSTNING -
VERKTYGSLARA

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till Kunna

- brand och sakerhetsforeskrifter, - anvidnda forekommande maskiner och
utrustning,

- olycksfallsrisker,

~ anvanda nodstoppsfunktioner,
- garantibestdmmelser,
- valja ratt kylvatskor samt ren-
- AFS (Arbetarskyddsstyrelsens fore- goringsmedel,
skrifter),
- utféra skotsel och underhall,
- kataloger, handbdcker,
- valja och anvanda personlig skydds-
- skotselinstruktioner, utrustning,

- anvandningsomrdden, - arbeta ergonomiskt.

- maskiners olika energibehov vid
drift och anvidndning.

INNEHALL

MASKINER OCH UTRUSTNING Maskiner

Brand- och sdkerhetsforeskrifter Kompletteringsutrustningar
Skyddsforeskrifter Konstruktion
Tillverkarens foreskrifter Tillampning

Kataloger Personlig utrustning
Skyddsutrustning Ergonomi

Arbetsteknik
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VARME-. VENTILATIONS- OCH SANITETS-
TEKNISK LINJE

AK 2-3

AMNE:  VVS-TEKNIK
MODUL : SERVICE OCH UNDERHALL -
SANITETSTEKNIK

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kinna till
- NR (Boverkets nybyggnadsregler),

- VV5 - AMA (allman material- och
arbetsbeskrivning),

- brand- och sdkerhetsforeskrifter,

- AFS (Arbetarskyddsstyrelsens fore-
skrifter),

- handbdcker,

- sanitdra apparaters konstruktion
och verkningssatt.

INNEHALL

SERVICEARBETEN

Normer, anvisningar och rad
Skyddsforeskrifter

Handbocker

Sanitdra apparater och armaturer

Speciella verktyqg och maskiner

Kunna

-~ anvanda speciella verktyg och
maskiner for servicearbeten,

- utfdra servicearbeten pd sanitdra
apparater och armaturer,

- utfora ompackning av ventiler och
pumpar,

- utfora inskdrning pd befintlig led-
ning,

- utfdéra rensning av sanitdra appara-
ter och rorledningar,

- utfdra upptining av ledningar i
vilka 1isbildning skett,

-~ avgora vilken personlig skyddsut-
rustning som skall anvdndas,

- arbeta ergonomiskt.

Tatningsmaterial, kopplingar och ror-
delar

Fogmetoder
Avloppsrensning
Tillampning

Ergonomi
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VARME-, VENTILATIONS- OCH SANITETS-
TEKNISK LINJE

AK 2-3

AMNE: VVS-TEKNIK

MODUL: SERVICE OCH UNDERHALL -
VARMETEKNIK

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till

- AFS (Arbetarskyddsstyrelsens fore-
skrifter),

- brand- och sdkerhetsforeskrifter,

- varmeanlaggningars konstruktion
och verkningssatt,

- service och skotselanvisningar.

INNEHALL

SERVICEARBETEN
Skyddsforeskrifter

Brand- och sdkerhetsforeskrifter
Service- och skotselanvisningar
Handbocker

Apparaturer

Armaturer

Speciella verktyg och maskiner

Anm. I kompetensbeviset skall anges
vilken typ av varmeanldggning som
modulen omfattat.

68

Kunna

- utfora service och underhdll pa
vidrmeanliaggning under overinseende av
ldrare eller handledare,

- anvdnda speciella maskiner och
verktyg for servicearbeten,

- utfdéra inskdrning pd befintlig led-
ning,

- avgbra vilken personlig skyddsut-
rustning som skall anvandas,

- arbeta ergonomiskt.

Tatningsmaterial, kopplingar och ror-
delar

Fogmetoder
Justering och inreglering
Laborationer

Ergonomi




VARME-, VENTILATIONS- OCH SANITETS-
TEKNISK LINJE AK 2-3

AMNE: VVS-TEKNIK

MODUL: SERVICE OCH UNDERHALL -
KUNDKONTAKT

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven
Kinna till

- debiteringskostnader,

- reklamationsnamnd,

- garantifrégor,

- betydelsen av ett korrekt upptra-
dande,

- attityder, beteende.

INNEHALL
KUNDKONTAKTER

Service

Personligt upptriddande
Planera ett kundbesdk
Gdllande bestdmmelser
Arbetsplatsens tider
Ekonomi

Garantifrdgor
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VARME-. VENTILATIONS- OCH SANITETS-
TEKNISK LINJE

A 2-3

AMNE: EL-REGLERTEKNIK

MODUL: LIK- OCH VAXELSTROM 3 - TREFAS
VAXELSTROM

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till

- symmetrisk och osymmetrisk belast-
ning.

INNEHALL

Alstring av trefasspanning

Spanningar och strommar i trefassystem
Trefassystemens olika kopplingar

- Y-koppling

- D-koppling

- Matning och berdkning av strommar
och spanningar i de olika kopplingarna

Trefaseffekt

- Resistiv belastning

- Induktiv belastning

- Symmetrisk och osymmetrisk belast-
ning

- Strom i nolledare

- Belastning med olika effektfaktor
- Matning av trefaseffekter
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Kunna
- grundbegrepp trefas,
- Y- och D-koppling,

- systemspanningar, fasspanningar,
huvudstrémmar, fasstrommar,

- trefaseffekt vid olika kopplingar,

- utféra matning i trefassystem.




VARME-, VENTILATIONS- OCH SANITETS-
TEKNISK LINJE

AK 2-3

AMNE: EL-REGLERTEKNIK

MODUL: ELINSTALLATION,
BEGRANSAD BEHORIGHET
ELSAKERHET. MYNDIGHETER

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till

- lagar och forordningar for elanldgg-
ningar,

- Sveriges totala energifdérbrukning
uppdelad pd olika energikdllor,

- de nordiska landernas samarbete nar
det galler elproduktion,

- vilka olika typer av distribution
for elkraft som forekommer.

Kunna
- omfattningen av 5:2,
- ansvarsfrdgan,

- redogora for elinstallatorsforord-
ningens tilldmpningsbestammelser,

- redogora for de foreskrifter enligt
STEV-FS som gidller for apparater och
bruksforemdl samt ledningars dimen-
sionering, belastning och sadkring,
skyddsatgarder, dimensionering och
allmdn anordning,

- redogora for tilldmpningen av de
foreskrifter som gialler torra, fuk-
tiga, vata och explosionsfarliga rum,

- tolka och rita enkla symboler som
forekommer vid elinstallationer,

- redogdra for elsystemens uppbygg-
nad, skyddsdtgdrder och dimensione-
ring,

- redogora for faran av elektriska
strommar, personfaran, &tgarder vid
olycksfall, brandfara och &tgdrder
vid brand,

- forklara jordfelsbrytarens uppbygg-
nad, funktion och anvandningsomrdde,

- utfora anslutningar efter scheman
som galler for de vanligaste kopp-
lingar av belysningsinstallationer
och vdgguttag,

- avgbra vilka apparater som kraver
skydds jordning.
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AMNE: EL-REGLERTEKNIK

MODUL: ELINSTALLATION.
BEGRANSAD BEHORIGHET
ELSAKERHET. MYNDIGHETER

INNEHALL (FORTS)

MYNDIGHETER OCH BESTAMMELSER

Lagen om elektriska anldggningar SFS
1902:71 ELLAGEN

Starkstromsférordningen SFS 1957:601
Svagstromsforordningen SF5 1958:558

Foérordningen om elektriskt materiel
SFS 1977:585

Elinstallatdrsforordningen SFS
1975:967

Starkstromsforeskrifterna STEV-FS
1988:1

Boverkets nybyggnadsregler
Ridddningsverkets bestammelser TB 78

Arbetarskyddsstyrelsen ASS (foreskrif-
ter) AFS (allmidnna rdd)

Semko-bestdmmelser
AB Statens Anlaggningsprovning
Statens provningsanstalt

Elleverantdrernas installationsbestam-
melser IBL 77

Svensk Standard SS, SIS, SEN
EL AMA 83
Statens Energiverk STEV

TILLAMPNINGSBESTAMMELSER TILL EL-
INSTALLATORSFORORDNINGEN

Tillampningsomrdde, tillverkning,
olika slag av elinstallationsarbete

Anstdllningskrav
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Utbildning och praktik for allmidn och
begrdnsad behdrighet

Statens Energiverks uppgift med bl a
utfdardande av installationsbehdrighet
och tillsyn av behorighetssystemet

Rit- och schemaldsning

-~ Allmdnt om ritningar och scheman
- Symboler for elritningar

- Enlinjescheman

- Kretsscheman

~ Forbindningsschema

- Forbindningstabeller

Elanldggningar, ledningar och appara-
ter

- Elsystemets apparater och symboler
- 4- och 5-ledarsystem

- Direkt- och icke direkt jordat
system

- Isolationsmatning

- Installationsledningar

- Installationsmateriel och montage-
system

- Avisolering och anslutning av appa-
rater

- Ledarmaterial och minimiarea

- Sakringar och andra overstromsskydd
- Installation i vissa rum

Elfara och elsakerhet

- Personfaran

- Muskelkramp, hjartkammarflimmer,
brannskador

- Brandfaran

- Atgdrder vid olycksfall

- Olika typer av skyddsdtgarder

- Anslutning och prov av jordfels-
brytare

|
i
i
|




AMNE: EL-REGLERTEKNIK

MODUL: ELINSTALLATION.
BEGRANSAD BEHORIGHET
ELSAKERHET, MYNDIGHETER

INNEHALL (FORTS)
Elkraftproduktion

- Information om Sveriges totala
energiforbrukning uppdelade pd olika
energikdllor

- Samkoérning av elkraft mellan olika
lander

- De nordiska landernas samarbete nar
det galler elproduktion

-~ Allmdnt om distributionsnat

- Natutformning

-~ 0lika spanningssystem

Montagedvningar

- Materialkannedom, ledningar, appara-
ter for belysningsinstallationer

-~ Dimensionering av ledningar och sak-
ringar

- Anslutning av apparater och elkopp-
lare

- Skyddsjordens anslutning

- Isolationsmiatning
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VARME-, VENTILATIONS- OCH SANITETS-
TEKNISK LINJE

AK 2-3

AMNE: EL-REGLERTEKNIK

MODUL: ELINSTALLATION - )
EL-APPARATER OCH ANLAGGNINGAR
BEGRANSAD BEHORIGHET

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till

- gallande skydds- och kylformer for
elmotorer,

- vilka fel som kan uppstd pd kontak-
torer och motorskyddsbrytare,

- de sakerhetsbestammelser som galler
vid motordrift,

- skaderisker som kan uppstd vid fel-
aktig arbetsstallning.

INNEHALL

Elteknisk rit- och schemaldsning:

- Ovningar med grundldaggande rit- och
schemalasning,

- Upprattande av enkla krets- och for-
bindningsscheman.

Motordrift:

- Viaxelstromsmotorns uppbyggnad och
markdata,
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Kunna

- tolka olika apparaters och maski-
ners funktion med ledning av instal-
lationsritningar och kretsscheman,

- rita enkla krets- och foérbindnings-
scheman,

- redogora for funktion och anvand-
ning av olika start- och skyddsut-
rustningar av vdxelstromsmaskiner,

- redogora for begreppen Y- och D-
koppling av trefasapparater,

- bestamma elmotorernas koppling,
startstrom och avsakring vid skilda
natspanningar och startmetoder,

- bestdmma miarkstrdm, stdlla in dver-
lastskydd och kontrollera skydden vid
olika typer av fel,

-~ redogora for de foreskrifter enligt
STEV-FS som galler for maskinanladgg-
ningar, apparater och bruksforemdl.

- Inkoppling av handmandvrerad motor-
skyddsbrytare,

- Isolationsprovning,

-~ Kontroll av jordning,

- Kontroll av overlastskyddet,

- Inkoppling av handmanovrerad
Y/D-kopplare,

- Genomgdng av olika startmetoder for
trefasmotorer och deras funktion vid
start och drift,




AMNE: EL-REGLERTEKNIK

MODUL: ELINSTALLATION - ]
EL-APPARATER OCH ANLAGGNINGAR
BEGRANSAD BEHORIGHET

INNEHALL (FORTS)

- Val av koppling, startstrom och av-
sakring,

- Inkoppling av handmanovrerad fram-
och backkopplare,

- Kontroll av isolation och skydds-
jord,

- Funktionsprovning,

- Redogora for minimikraven enligt
STEV-FS pd isolationsresistans for
maskiner och anldggningar,

- Utfora metodisk felsdkning pd motor-
anldggningars huvud- och mandverkret-
sar.
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VARME-, VENTILATIONS- OCH SANITETS-
TEKNISK LINJE

AK 2-3

AMNE: EL-REGLERTEKNIK

MODUL: ELINSTALLATION
BEGRANSAD BEHORIGHET

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till

- grafiska symboler i reld- och kon-
taktorsystem,

- olika startmetoder och hur de pdver-
kar motorernas funktion under start
och drift,

- konstruktionen av de vanligaste
vaxelstromsmaskinerna,

- de sdkerhetsbestammelser som gadller
vid obehorig igdngsadttning och automa-
tisk Aterstart av motorer,

- anvandningsomrddet for olika typer
av polomkopplingsbara motorer.
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Kunna

- ansluta reld- och kontaktorutrust-
ningar med ledning av scheman och
kopplingstabeller,

- tolka olika reld- och kontaktor-
utrustningars funktion med ledning av
ett kretsschema,

- redog6ra for begreppet sjdlvhall-
ning/hdllkrets,

- rita enkla krets- och forbindnings-
scheman med kompletta post- och ut-
tagsmarkningar,

- montera, koppla och funktionsprova
utrustning i reld och kontaktskdp,

- redogbra for de foreskrifter enligt
STEV-FS som galler for maskinanldgg-
ningar, speciellt om motorns frdn-
koppling och 6verstrémsskydd, anslut-
ningsdetaljer och mandverkrets samt
elkopplare och anslutningsdon for
flyttbara bruksforemdl,

- installera motoranliggnigar med
elektriskt styrda startutrustningar,

- bestimma mirkstrdm, stdlla in Over-
lastskydd och kontrollera skydden vid
olika typer av fel,

- ldsa och tolka midrkpldten pd en
motor,

- redog6ra for de vanligaste metoder-
na fér varvtalsstyrning och bromsning
av elmotorer,




VARME-, VENTILATIONS- OCH SANITETS-

TEKNISK LINJE AK 2-3
AMNE: EL-REGLERTEKNIK
MODUL: 9 ELINSTALLATION
BEGRANSAD BEHORIGHET (FQRTS)
Kunna

INNEHALL
Elteknisk rit- och schemaldsning

- Ritning av enkla krets- och for-
bindningsscheman for motorstyrning

Olika relaer och kontaktorers funktion
och uppbyggnad

- Till- och franslagsfordrojning
- Sjalvhdllning (hdllkrets)
-~ Manovrering frdn flera platser
- Anviandning av gnistskydd

Motordrift

- Start av kortslutna trefasmotorer
- Anvandning och kontroll av over-
stromsskydd och startkopplare

Mandvrering

- Montage av sdkerhetsbrytare,

- Manover med el-styrd startapparat

- Manover med separat tryckknappslada
- Manover med tvd separata tryck-
knappslddor

- Manover med
- Manover med
kopplare

el-styrd Y/D-kopplare
el-styrd fram- och back-

- redogbra for minimikraven enligt
STEV-FS pd isolationsresistans for
maskiner och anldggningar,

- utfora metodisk felsdkning pd mo-
toranldggningars huvud- och mandver-
kretsar.

- Anordning for automatisk Aterstart
- Anordning for att fdorhindra obe-
hoérig igdngsdttning

- Tvahastighetsmotorer med polomkopp-
lingsbar statorlindning och kontak-
tormanovrerad polomkopplare

- Start av tva motorer med tidsfor-
dréjning

- Motorstromsbromsning med hastig-
hetsvakt

- Metodisk felsokning pd startutrust-
ning och motorenheter

STEV-FS och ESA 5

- Minimikraven pd isolationsresistans
for maskiner och anldggningar

Bestdmmelser om anldggningars skotsel

- El-sdkerhetsanvisningar (ESA) for
kopplingar

- Arbete pd frankopplad anldggnings-
del

~ Arbete pd eller invid spannings-
forande anlaggningsdel

- Metodanvisningar
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VARME-, VENTILATIONS- OCH SANITETS-
TEKNISK LINJE AK 2-3

AMNE: EL-REGLERTEKNIK

MODUL: STYR- OCH REGLERTEKNIK -
INTRODUKTION

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven
Kanna till
- en enkel reglerkrets uppbyggnad,

- reglertekniska begrepp och defini-
tioner,

- engelska uttryck och begrepp.

INNEHALL
KONTROLL- OCH GVERVAKNINGSSYSTEM OBJEKT
En enkel reglerkrets uppbyggnad Enkapacitiv
Styrsystem; Manover och enkla larm- Tva- eller flerkapacitiva
system
Doédtid
DEFINITIONER OCH BEGREPP Tidskonstant
Arvarde Svirighetsgrad
Borvirde

Stallstorhet osv
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VARME-, VENTILATIONS- OCH SANITETS-
TEKNISK LINJE

AK 2-3

AMNE: EL-REGLERTEKNIK
MODUL: STYR- OCH REGLERTEKNIK

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kinna till

- allmidnna samband, principer och
metoder,

- regler och foreskrifter f6r mat- och
reglertekniska komponenter, apparater
och systenm,

- elektriska faran,

- symboler och beteckningar,

- reglertekniska scheman,

- styr- och reglersystems uppbyggnad
och funktion.

INNEHALL

STYR- OCH REGLERTEKNIK
Demonstrationspaneler
Slutna kretsar

Kompletta reglersystem
Olika typer av ventiler
Forekommande funktionssatt
Kontinuerliga; P, PI, PID

Stegvis verkande

Kunna
- utfora logisk felsdkning,

- injusteringsprinciper for varme-
systen,

- anvianda forekommande matinstrument,

- kontrollera igdngkoérning av regler-
system enligt ritningar och scheman,

- arbeta ergonomiskt.

Mdtdévningar

Styrdon f6r ventilation
Injusteringar fOr reglerutrustning
Optimering

Praktiska tilldmpningar
Injustering av varmesystem

Ergonomi

79



VARME-. VENTILATIONS- OCH SANITETS-
TEKNISK LINJE AK 2-3

AMNE: EL-REGLERTEKNIK
MODUL : DATAKUNSKAP

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kdnna till Kunna

- i branschen forekommande anvand- - anvanda ett tilldmpningsprogram for

ningsomrdden, CAD - CAM,

- datorers anvandning, - anvanda dator och skrivare,

- datalagen, - anvanda datorstod inom karaktdrs-
amnet.

- Cad-Cam system (Computer aided
design-manufacturing),

- datorterminologi.

INNEHALL

DATAKUNSKAP

Datorer och utrustning
Undervisningsprogram
Anvdandning 1 olika styrsystem
Olika typer av programvara

Informationssamhdllet
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VARME-. VENTILATIONS- OCH SANITETS-
TEKNISK LINJE AK 2-3

AMNE: VVS-TEKNIK
MODUL : FACKRAKNING

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till Kunna
- datorers anvidndning vid berdkningar - anvianda matematiska formler for de
inom VVS-tekniska branschen. vanligast forekommande beradkningarna

inom yrkesomridet.

INNEHALL

FACKRAKNING Ekvationer och olikheter
Introduktion Tillampningsdvningar
Numerisk rakning Kunskapskontroll
Procentrakning Datoranvdndning

Omkrets, area och volymberadkning
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Laroplaner 1989:27

o <
‘,ERST‘?Q

Normalutrustning i gymnasieskolan

1989-04-25

SO beslutar att normalutrustningslista foér dmnet bygg- och anligg- {
ningsteknik antingen pa tvadrig bygg- och anldggningsteknisk linje, ‘
gren for virme och sanitetsmontdrer (Dnr 80:1230), eller i pabygg-
nadsutbildningen Virmeteknik (Dnr 5040-84:103) skall tillsammans med ‘
nedanstiende tilligg ghlla vid férséksverksamhet med dmnena .

VVvsS—teknik

och ‘
El—reglerteknik ‘ »
pa tredrig

Virme—- ventilations- och sanitetsteknisk linje
enligt tim- och kursplaner kungjorda i Liroplaner 1989:26.

Listorna upptar stadigvarande utrustning som SO anser nédvidndig for
att kursplanens mal skall kunna uppnis. Angiven utrustning kan
ersittas med annan likvdrdig om inte undervisningen dirigenom
férsdmras. I de fall fabrikat och typbeteckning férekommer 4r dessa
endast att se som exempel I syfte att undvika omfattande mater-
ielbeskrivningar.

Listorna utgdr frAn vad som behdvs for en klass om 16 elever och tar
inte hdnsyn till méjligheterna for flera klasser inom samma studievig
eller klasser fradn olika studievidgar att gemensamt utnyttja utrust-
ningen. Vid planeringen av undervisningen skall emellertid varje
mojlighet till sAdant sambruk tillvaratas.

Foreskrifter om statsbidrag meddelas | SO-FS for aktuellt budgetar. ‘ :
Om undervisningen helt eller delvis kan genomféras med utrustning

som 4r avsedd for annan linje eller kurs utgdr som regel inte stats-—
bidrag for motsvarande ny utrustning.

Jan Thulin

Ingvar Sandqvist
G2
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®

Utrustning

Ackumulatortank
Kombinationspanna (ved, olja, el)
inkl kompletterande utrustningar
Virmevéxlare

Specialpanna fér olja och gas
inkl kompletterande utrustningar
Vidrmepumpar, kompletta system,
av olika fabrikat
Termostatblandare, olika fabrikat
Fotocellutrustning f6ér urinaler
Engreppsblandare, olika fabrikat
Oljetank, komplett med tillbehér 3 m3
Pumpar, olika fabrikat

Automatikcentraler

tvillingmotorskap
- automatikskap

-~ larmskap
nivavippor

Laborationsutrustning

- Reglermodell f6r PID-reglering
utgdng 0 - 5§ V
-~ Skrivare fér stegsvar, 0 — 56 V

Svetsutrustning
Svetsbids med svetsutrustning fér el, gas,

tig- och migsvetsning komplett med
utsugningsanordning

Antal

p—

st

st
st
st
st
st
st

N S A )

st
st
st
st

e

1 studieplats
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