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Laroplaner 1986:40

Laroplan for gymnasieskolan

lLdroplan for gymnasieskolan
1986-07-01

S0 faststdller med stod av skolforordningen 8 kap 1 § del av
laroplan for gymnasieskolan avseende den forsoksvis inrattade
specialkursen

UTBILDNING AV EL-MEKANIKER

Nordisk yrkesklassificering: 763, 751
Ansoknings- och studievagskod: VE111
Kurslangd: tvd lasdr
Klasstorlek: hogst 16 elever

I Laroplan for gymnasieskolan, allmdn del, anges mdl och riktlin-
jer faststdllda av regeringen samt allmdnna anvisningar for sko-
lans verksamhet utfardade av SO.

TIMPLAN

Amne Antal veckotimmar

Ak 1 Ak 2

Svenska 4
Engelska 3
Samhallskunskap 2
Matematik 2
Idrott 2
El-mekanik!) 25

AN WW

2

Summa 38 38

') Amnet el-mekanik &r sammansatt av verkstadsteknik och el-tele-
teknik. Undervisningen meddelas av yrkesldrare med tjdnst enligt
Sf 16 kap 1 §. Dessa larare jamte ldrare i engelska, svenska och
matematik skall kontinuerligt samverka.

Utbildningsmil

Utbildningen avser att ge kunskaper for operatorsarbete i hdg-
automatiserad datorstyrd produktionsutrustning fér bearbetning
och tillverkning inom verkstadsindustrin.

Operatdrsansvaret omfattar produktionsplanering och genomforande
samt kvalitetsstyrning.

Utbildningen ger aven sddana kunskaper som erfordras for under-
hadllsarbete omfattande forebyggande underhdll, mindre omfattande
felsOkning och avhjalpande av driftstorningar.



KURSPLANER

SVENSKA

Samma m&l och huvudmoment som fér gymnasieskolans linjer
ENGELSKA

Samma madl och huvudmoment som for gymnasieskolans linjer. Utover
dessa tillkommer:

Tolkning av skriftliga och muntliga instruktioner p& engelska.
Information med ADB-system.
Anvandning av verkstadstermer p& engelska.

SAMHALLSKUNSKAP
Samma mal och huvudmoment som for gymnasieskolans linjer.

Samverkan skall efterstrdvas med det yrkesinriktade karaktars-
amnet. Darvid behandlas fackliga frdgor, loneavtal, arbetsmiljo,
arbetarskydd, arbetsmarknadslagar, arbetsformedling, invandrar-
fradgor, jamstdlldhetsfrdgor och datoriseringens konsekvenser for
arbetslivet.

MATEMATIK

Samma mal och huvudmoment som fOr gymnasieskolans 2-4&riga sociala
och ekonomiska linjer. Anknkytning till det elektro-mekaniska
arbetsomrddet skall efterstrivas.

IDROTT

Samma midl och huvudmoment som fOr gymnasieskolans linjer.

EL-MEKANIK

Mal

Fleven skall under utbildningen

- erhdlla ingdende kunskaper om bearbetningsprocessen (skdarande
bearbetning) och fdrdighet att sjalvstandigt kunna utfora olika
arbetsuppgifter i NC-styrda och konventionella produktionsmaskiner,

- f& kannedom om andra inom verkstadsindustrin vanligt forekomman-
de tillverkningsmetoder samt f4 grundlaggande kunskaper och fardig-
heter i1 bankarbete/montering och anvandning av handverktyg,

- f4 kdnnedom om styrning av maskiner och annan verkstadsutrust-
ning med NC- och PC-system samt informeras om automatiserad till-
verkning inom verkstadsindustrin,

¢



- f4 kdnnedom om olika ADB-system i fdoretagen samt lara sig redo-
gora for hur man kan anvanda ADB-system t ex for planering/uppfolj-
ning av produktionen,

- utveckla formdgan att ge och tolka instruktioner (sdval muntligt-
som skriftligt) p&d svenska och i viss mdn dven engelska,

- utveckla formdgan att anvanda matematiken som ett hjalpmedel i
arbetet,

- ges 1ngdende kunskaper om ritningar och material; dvs formagan
att sjalvstdndigt kunna lasa/tolka och 1 viss mdn utfora ritningar
samt ges materialkannedom i den utstrackning som bearbetningstekni-
ken kraver,

- f& kannedom om produktionsteknik, produktionsekonomi, arbetsorga-
nisation, hur foretag fungerar samt hur man utvecklar produktivite-
ten,

- f& kdnnedom om arbetsmiljofrdgor samt f& kunskap om skydds- och
sdkerhetfrdgor,

- ges kunskaper om kvalitetsteknik samt lara sig sjalvstandigt
kunna mata i arbetet och kdnna kvalitetsansvar som operatdr samt

- lara sig utfdra forebyggande underhdll for att minimera drift-
storningar 1 produktionsutrustningar.

Huvudmoment Rikttider
Ak 1 Ak 2

1 Introduktion och 25 10
studieteknik

2 Teknologi, Ve 160 180

3 Verkstadsteknik 610 510

4 El-teleteknik 125 160

5 Styrteknik och 20 100
automatisering

6 Produktionsteknik 60 80

Summa 1 000 1 000




KOMMENTARER

Rikttider
Ak 1 Ak 2
1 Introduktion och studietek- 25 lektioner 10 lektioner
nik
1.1 Introduktion
1.2 Studieteknik
Innehdll Kommentarer
1 Introduktion och studietek-
nik

Eleven s5kall genom sina studier

skaffa sig grundlaggande fardig-
heter att inhidmta information genom
anvisningar, instruktioner, bild-
materiel o d,

1.1 Introduktion

Utbildningen inom kursen

Skolan som arbetsplats

Personalen vid skolan

Skolans skyddsorganisation; utrym-
ning, brandskydd, foérbands- och
skyddsmaterial, ambulans

Ovrig aktuell information i samband
med att eleverna bdrjar sin utbild-
ning

Informera i bOrjan av utbildningen
(och i vissa fall dven senare) om:
- syftet med utbildningen

- vad som skall laras in

- vilka hjalpmedel som finns

- hur undervisningen ar planlagd

- hur skolorganisationen fungerar;
skolledning, syo, sjukvadrd etc

- eget ansvar och mo6jlighet till
samverkan

Redan i ett tidigt skede bor bland
eleverna utses en eller flera ele-
ver med skyddsombudsuppgifter.
Dessa elever skall sarskilt upp-
marksamma skydds- och sakerhetsfra-
gor. Sysslan bor vaxla mellan ele-
verna sd att samtliga far tillfalle
att betrakta sin arbetsmiljo ur
skyddsombudets synvinkel.

Informera om de lokaler som elever-
na narmast kommer att fa anvanda,
sdsom undervisningslokaler, tvatt-
och omklddningsrum. Eleverna bor
dven f& en kort orientering om



Innehdll

Kommentarer

1.2 Studieteknik

Informationsmateriel som bocker,
instruktioner, planscher, bild- och
ljudprogram, materielens omfatt-
ning, upplaggning och utnyttjande.
Las- och anteckningsteknik. Analys
av text, bild- och ljudinformatio-
ner.

maskiner, matapparatur, verktyg etc
och 1 vilket sammanhang de anvands

samt i vilket skede eleverna kommer
att f& anvanda dem.

Gor klart vilken materiel man inte
fAr utnyttja forran man har vissa
grundkunskaper, detta med hansyn
till olycksfallsrisker och till de
skador som kan uppkomma pd materie-
len.

Introduktionen laggs upp som ett
resonemang med eleverna.

En vasentlig uppgift 1 grundutbild-
ningen midste vara att skapa goda
och aktuella kunskaper, men i lika
hég grad att ge beredskap for
successiv fornyelse inom yrket,
fortsatt utbildning och nya arbets-
uppgifter.

Denna beredskap d4r inte tillgodo-
sedd enbart med tekniska kunskaper
och manuell fardighet utan maste i
lika hog grad byggas upp genom tra-
ning i och kunskap om hur man till-
dgnar sig Okade kunskaper och far-
digheter.

Det ar angeldget att man i boOrjan
av undervisningen agnar forhdllan-
devis stor uppmarksamhet 4t tekni-
ken att ldsa, anteckna, studera
planschverk etc. Men givetvis miste
man ocksd ansld tid At att studera
detaljer i system, maskiner, mate-
rial etc.

Lds textavsnitt 1 t ex en instruk-
tion, diskutera gemensamt vilka &t-
garder som skall vidtas samt 14t
eleverna lasa och komma med forslag
till &tgdrd. Trana pad samma Satt
tolkning av planscher, bilder o d.



Rikttider

Arskurs 1 Arskurs 2

2 Teknologi, Ve 160 180

2.1 Arbetsmetodik 20 20

2.2 Verktyg och maskiner 40 80

2.3 Ritningar 60 40

2.4 Material 40 40
Innehdll Kommentarer

2 Teknologi Ve

Eleven skall genom sina studier

inhamta kannedom om de elementadra
och grundlaggande tekniska teorier-
na samt om sambandet mellan dessa
och deras tillampning,

skaffa sig grundliggande teoretisk
kunskap om verktyg och maskiner,

inhamta kannedom om arbetsforenk-
ling och rorelseekonomi samt

grundlagga fardighet 1 rationell
och sdker arbetsmetodik

2.1 Arbetsmetodiken

Arbetsforenkling, metoder och
hjadlpmedel

Arbetsplatsen och lokalen
Arbetsstdllningar och rorelseteknik
Arbetsplanering: att forbereda,
genomfora och avsluta arbetet

Arbetsmetodiken utvecklas i anslut-
ning till aktuella uppgifter inom
de olika delmomenten.

Eleven skall successivt tranas att
enskilt och i grupp arbeta med
arbetsberedning och planering.
Arbetet skall ldggas upp s&, att
eleven inhamtar kunskaper om, och
fdr fardighetstrdning i generella
arbetsmetoder.

Arbetsuppgifterna skall omfatta:
- val av verktyg, mdatdon och upp-

spanningsanordningar
- val av maskindata for bearbetning



Inneh4ll

Kommentarer

2.2 Verktyg och maskiner

Rengdring och vard av:
glidytor, gejdrar

matar- och installningsskruvar
sndckvdxlar

konor i spindlar och dubbdockor
smorjnipplar

Underhdll och vdrd av dvriga till-
behér och verktyg samt verktygs-
skdp.

Byte av skarvatska och i samband
dirmed rengéring av tank.

Smoérjning enligt maskintillverka-

' rens anvisningar

- indelning 1 operationer och del-
operationer (serie- och enstycks-
tillverkning)

- erforderliga berakningar och rit-
ningsovningar

Uppmarksamma eleverna pd betydelscen
av att verktygen anvands pd rdtt
sati, inte minst med hansyn till
vad det betyder for att forebygga
olycksfall.

En gemensam orienterande genomgdng
av forekommande verktyg och maski-
ner dar ocksd sakerhets- och ord-
ningsfrdgor tas upp, bor sattas in
i ett inledande skede.

Lar eleverna att maskinernas glid-
ytor, skruvar, konor o d dagligen
midste goras rena med hjdlp av kris-
tallolja eller liknande.

Eleverna skall aven ldra sig att
rengora de tillbehdr som anvants.
Darvid bor de dven tillse att till-
behoren forvaras sd att de inte
smutsas ner.

Tryckluft ar bra att anvanda vid
rengdéring av stdlhdllare och andra
lostagbara delar dar man inte ris-
kerar att bldsa in smuts i lager
eller mellan glidytor. Framhall
dock att risk finns att spdn bldses
1 Ogonen.

Eleverna skall ldra sig att skota
maskiner och tillbehdr s& att ska-
dor inte uppkommer genom ovarsam
behandling. Uppkommen skada skall
omedelbart anmdlas till lararen.

Maskintillverkarnas smorjanvis-
ningar maste féljas och forstorda
smorjnipplar bytas ut.

Orientera om olika typer av skar-
vdtskor och deras kylande och smor-
jande egenskaper.



Innehdll

Kommentarer

Forebyggande maskinunderhdll

2.3 Ritningar

Introduktion
Ritningar, format, ritfalt, skriv-
falt

Linjer

Skalor

Vyer
Ritningssymboler
Snitt
Toleransmdttsattning
Ytjamnhet

Forenklat ritsatt

Projektionslara
Geometrisk ritning:

delning av stracka mitt itu,
mittpunktsnormal, normal mot en

linje,

normal frdn en punkt utanfdir en
linje,

delning av en given vinkel mitt
itu,

delning av en cirkel 1 4, 6, 8, 12
och 16 delar

Konstruktion av:

en linje parallell med en given
linje genom en bestamd punkt:,

en vinkel lika stor som en given
vinkel,

30, 60, 90 graders vinklar,
liksidig triangel

Ritningslasning

Eleven skall lara sig att genom
forebyggande underhdll minimera
driftstdérningar i produktionsut
rustningar. Det forebyggande under-
hdllet skall omfatta reqgelbunden
maskinvard, tillstdndskontroller
och nodviandiga justeringar.

Undervisningens huvudsakliga upp-
gift ar att ldra eleverna lasa och
forstd de ritningar (detalj- och
sammanstallningsritningar) etfter
vilka arbetsuppgifter skall ut-
foras. Detta underlattas genom att
de sjdalva far ldra sig utfora enk-
lare ritnlngar.

Instrukticnsblad och SMS normblad
bor ocksd komma till anvandning.

Eleverna midste kunna ritningssymbo-
ler sdsom O-tecken, toleranssymbo-
ler, symboler for form- och lages-
toleranser, symboler for ytjamnhet
och symbolexr for svetsar.

Eleven skall kunna redogdra for
mittsittningsprinciper utifrdn
funktions-, tillverknings- och
kontrollkrav.

I samband med delmomentet el-meka-
nik ges eleverna tillfalle att lasa
arbetsritningar kopplade till de
inom delmomentet speciella arbets-
uppgifterna.



Innehdll

Kommentarer

2.4 Material

Allman materialkannedom

Grundamnen

Sstdl och stdllegeringar
Stdlframstdllning och inre byggnad
Gjutstdl och gjutjarn

Koppar och kKopparlegeringar
Aluminium och aluminiumlegexringar
Ovriga metaller och metallege
ringar, egenskaper och anvandnings
omriden

Kompositmaterial

Pulvermetal lurgiska material
Diamant

Plaster

Gummiprodukter

Smor jmedel

Losningsmedel

0lika stdlsorters beleckningar

De vanligaste metallernas bhearbet -
barhct

St4l i handverktyg
Konstruktionsstdl: profilmaterial
och plat

Bchandla sddana material som an-
vands vid ovningar inom de olika
delmomenten.

Eleverna skall lara sig hdmta upp-
lysningar om materialsammansatt-

ning, egenskaper och anvandningsom

rdden frdn aktuella standardblad.

Forklara sambandet mellan SIS nor-
mering och tillverkarnas beteck-
ningar.

Inom varje delmoment behandlas
sddana synpunkter som har speciell
betydelse for respektive bearbet-
ningsmetod. Sdlunda uppmarksammas
cxempelvis inom delmomentet slip
ning speciella magnetiska egenska-
per och siipbarhet.

Eleven skall kunna redogora for

vanliga materialkvaliteter och
beteckningar
- bearbetbarhet och enkla hallfast
hetsbeqgrepp
- vdarme- och ytbehandlingsmetoder

Enkel laboration i vadrmebehandling
skall genomforas.



Rikttider

Ak 1 Ak 2
3 Verkstadsteknik 610 510
31 Bankarbete 40 40
3.2 Svarvning 260 280
3.3 Frdsning 170 190
3.4 Slipning 40 -
3.5 Ovriga tillverkningsmetoder 100 -
Innehdll Kommentarer
3 Verkstadsteknik Eleven skall efter utbildningen (2

Eleven skall genom sina studier

skaffa sig ingdende kunskaper om
bearbetnings- och tillverkningspro-
cesser, maskiner, verktyg och far-
dighet att utfora arbetsuppgifter i
manuella och numeriskt styrda pro-
duktionsmaskiner,

skaffa sig kunskaper om mekanisk
montering och reparation samt far-
dighet i anvandning av forekommande
handverktyg och handmaskiner,

orienteras om évriga inom verk-
stadsindustrin forekommande till-
verkningsmetoder,

skaffa sig kunskaper om egenskaper
hos material for mekaniska kon-
struktioner och information pa
svenska och engelska,

skaffa sig kunskaper om ritningar
och scheman samt deras tolkning,

skaffa sig kunskaper om mekanisk
matning och kvalitetsteknik samt f&
fardighet att anvidnda forekommande
matdon och matutrustningar,

skaffa sig kunskap om styrning av
maskiner och robotar, mekanisering
och automatisering,

ar)

erhdllit kunskaper om bearbetnings-
processen (skarande bearbetning)
och viss fardighet i att sjalvstan-
digt kunna utfora olika arbetsupp-
gifter i NC-styrda och konventio-
nella produktionsmaskiner

Eleven skall kunna arbeta i konven-
tionell och NC-styrd svarv och
frasmaskin (alt enkel fleropera-
tionsmaskin) med enkel blandad sm&-
serietillverkning och under lara-
rens overinseende kunna

satta upp/ta ned behdvlig hjalput-
rustning till maskinen (chuck,
verktyg etc)

spdnna upp arbetsstycken for bear-
betning

forse maskinens styrsystem med pro-
gram, andra program, sSpara program

manovrera maskinen med kylvatska
och smorjmedel

bearbeta olika material/arbets-
stycken till vanligt forekommande
former (geometrier), mdttkrav
(toleranser) och ytjamnhet - efter
ritning



Innehdll

Kommentarer

skaffa sig kunskap om grunderna
inom eltekniken och elektroniken
samt f4 basfardighet att anvanda
enkel elektrisk matutrustning och
tolka matresultat,

skaffa sig kunskaper i underhdlls-

teknik och fardighet att genomfora

tforebyggande och avhjdlpande under-
hdll pd automatiserad produktions-

utrustning,

skaffa sig kunskaper om arbetsmil-
jofrdgor, skydd och sdkerhet,

skaffa sig kdnnedom om foretagens
uppbyggnad och funktion, foretags-
ekonomiska principer, produktions-
teknik och produktionsekoncmi,
arbetsorganisation samt produktivi-
tet och dess utveckling samt

skaffa siy kannedom om olika fore-
kommande ADB-system samt fardighet
1L att anvinda enklare ADB-system
for beredning, planering och upp-
f6ljning,

kunna redogora fO0r uppbyggnad och
funktion hos tillverkningssystem
inneh&llande konventionella och
numeriskt styrda maskiner fdr bear-
betning och montering, robotar och
transportanordningar for material-
hantering, automatlager samt styr-
datorer,

sjalvstandigt planera och genomfdra
tillverkning inom fordjupningsom-
rddet med konventionella och nume-
riskt styrda maskiner,

sjdlvstdndigt utgdende fran till-
verkningsdokumentationen kunna
valja matverktyg och gora erforder-
liga mdtningar for kvalitetsstyr-
ning i ti!lverkningen samt

- mata och kanna kvalitetsansvar
for produktionen

ha kunskap i

- skyddsfrdgor och maskinsakerhet
samt

- hur driftstdorningar minimeras

Anm

Kunskaper och fardigheter inhamtas
sdvdl 1 skola som i foretag och
praktisk traning kompletteras med
fackteori.

Inom momentet skall en fordjupning
av undervisningen ske inom det
spdnavverkande omrddet. I fordjup-
ningsdelen skall bearbetningspro-
cessen noggrant genomgds och Ovas.
Verktyg och verktygsmaterial skall
behandlas. Bearbetningsdatavalets
beroende av material i arbets-
stycket och verktyg, maskiner, kva-
litetskrav, bearbetningskostnad och
sakerhet skall behandlas.

Inom bearbetningstekniken oriente-
ras om spdnavskiljande och plas-
tiska bearbetningsmetoder samt
svetsning och 16édning.



Innehdll

Kommentarer

sjalvstandigt kunna optimera bear-
betningsparametrarna for en stor
ningsfri tillverkning med begard
kvalitet.

Genomgdngar och dvningar i

Lidnkarbet ¢
- svarvninyg
frisning
- borrning
- slipning

3.1 Bankarbete
Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap om verktyg,
skardata och kvalitetskrav,

skaffa sig grundlaggande fardighet
att utfora bankarbete och dartill
horande maskinarbete,

f4 grundlaggande traning i bered-
ning och planering for bdnkarbete

samt

inhamta kannedom om och lara sig
tillampa sakerhetstoreskrifter

Bankplats med tillbehor

Verktyg vid bearbetning sdsom
filar, hammare, nycklar, tdnger,
mejslar, giangverktyg, nitverktyy,
vinklar och passarve,

Matdon

Maskiner och utrustning

Bink- och pelarborrmaskin med till-
hehor

Fastspanningsanordningar for ar-
betsobjekten

Montering och demontering av skruv-
forband

Synpunkter pd arbetsbanken ur ergo-
nomiska och tekniska synvinklar.
Informera om, och 14t eleverna ldra
519 konstruktion, benamningar och
anvidndning av den utrustning som
normalt anvands vid en bdnkarbets-
plats.

Orientering om olika gangsysten

Diametrar pd frigdngshdl och hal
med arbetsmdn

Anvand tabeller och handbocker



Innehdll

Kommentarer

Pneumatiska och hydrauliska anord-
ningar

Grundlaggande principer och anvand-
ning inom verkstadsindustrin och
liknande yrkesomrdden

Pneumatik
Pneumatiska handverktyg

Konstruktion och funktion hos
cylindrar och ventiler

Hydraulik
Domkrafter
Pressar

Sakcerhet:

Skyddsanordningar
Skyddsutrustningar
El-, klam- och skdrskador

3.2 Svarvning
Eleven skall genom sina studier

f4 kunskap om generella arbetsmeto-
der och de grundldaggande principer-
na for svarvning,

f4 kunskap om maskiner, verktyg,
tillbehor, skdrdata och kvalitets-
krav,

f& grundldggande fardighet i svarv-
ning,

f4 grundlaggande traning i bered
ning och planering fdr svarvnings-
arbeten samt

ldra sig att tillampa de sakerhets-
foreskritter som galler vid svarv-
ning

Orientera om:

- anvandningsomrdden for pneumatis-
ka och hydrauliska anordningar

Illustrera med:

- skolans pneumatiska utrustning
med bl a handverktyg

kopplingsscheman over enkla an-
laggningar

Orientera om foreskrifter for skydd
mot ohalsa och olycksfall vid bank-
arbete



Innehdll

Kommentarer

Svarvens byggnad:

Stativ

Spindeldocka, dubbdocka

Motor

Slade, tvarslid, toppslid, stdl-
faste

Matningsvidxellada, mataraxatl,
ledarskruv, langdmatningsstopp,
materialstopp och langdmdtningsap-
parat

Skarvatskeanordning

Manovrering:

Huvudstromstdllare for drivmotor
och skarvatskepump

Manoverorgan sdsom omkopplingsorgan
for spindelvarvtal, matningar och
gangstigningar

Uppspanning:

Uppspanningsanordningar for arbets-
objekt sdsom tre- och fyrbacks-
chuckar och mjuka backar till dessa
Backskiva, planskiva och med-
bringarskiva med fdstanordningar.
Dubbar

Skarverktyg:

Material 1 skdrverktyg:
snabbstdl 1 form av sparskar
hdrdmetall (i huvudsak vandskar)

Orientera om:

- olika typer av svarvar; support-
svarv, plansvarv, karusellsvarv,
kopiersvarv, revolversvarv och
automatsvarv

- svarvens konstruktion samt benam-
ningar pd dess olika delar

- delarnas funktion

- de vanligste tillbehoren, deras
bendmningar och anvandning

Informera om de nodstopp som finns
i verkstaden, deras placering och
hur de anvands.

Redogor for funktionen hos noll-
spanningsutlosningen.

Orientera om:

- kombinationen trebackschuck-rote-
rande dubb

- att det ar arbetsstyckets form
som avgor valet av uppspanningsan-
ordning

- att "mjuka backar" anvands for
att undvika spannmarken, som stopp
fér detaljer samt for att f& god
rundgdng

- skillnaden mellan sjalvcentreran-
de chuck och backskiva

Orientera om:

- snabbstdlens och hdrdmetallens
olika formdga att motstd forslit-
ning och att motstd hoga temperatu-
rer
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Svarvstal:

0lika typer av svarvstdl sdsom
plan- och skrubbstdl

knivstil

stickstal

Ovriga typer av verktyg sdsom
gangsnitt, gangtappar
spiralborr

dubbh&lsborr

brotschar

forsankare

Skarvinklar

Stdlhdllare

Skardata:
Skarhastigheter med hdnsyn till:

motoreffekt

material 1 skarverktyg och arbets-
stycke

grov- eller finsvarvning

Varvtalets forandring i forhdllande
till bearbetad diameter

Varvtal vid olika skdrhastigheter
Matning och skdrdjup vid grov- och
finsvarvning

Skarverktygets hdllbarhet
Bearbetningstider

Ytjamnhet

Borrning

Brotschning

Gangning med tapp och snitt
Skdarvatskor

Nomogram
Arbetsoperationer:
Langdsvarvning

Plansvarvning
Ansatssvarvning

- de vanligaste svarvstdlens ut-
formning det vanligaste internatio-
nella marksystemet for hdrdmetaller

Forklara skillnaden mellan dubb-
hdlsborrning och centrerborrning.

Forklara skarvinklarnas betydelse
pd skarforlopp och utslitningstid

Ovningsuppgifter:

- svarvning med och utan spanbryta-
re

- val av ratt hdrdmetallkvalitet i
forhdllande till arbetsobjektets
material

Orientera om:

- vikten av god stabilitet i ma-
skin, skdrverktyg och arbetsobjekt

- begreppen grov- och finsvarvning
med avseende pd materialavverkning,
ytjamnhet och mdttnoggrannhet

- hur periferihastigheten pa
arbetsobjektet, dvs skarhastigheten
forandras vid dndring av arbets-
objektets diameter

- forhallanden som pdverkar valet
av matning och skdrdjup

- ekonomisk utslitningstid
- arbetsmdn for fardigbearbetning

- nodvandigheten av ldgre skdrhas-
tighet vid brotschning och gdngning
an vid svarvning

Eleverna skall utfora svarvnings-
dvningar och diarvid trdna sdval in-
vandig som utvdndig bearbetning.
vid dvningarna skall sdvdl handmat-
ning som automatisk matning tillam-
pas.
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Avstickning
Instickning
Spdrsvarvning

Gangning med gangsnitt
Gangning med gangtapp

Dubbhdlsborrning
Borrning

Upprymning
Brotschning
Lettring

Sakerhet::

Skyddsanordningar vid svarvning
Skyddskdpor for remmar och kuggvax-
lar

Stankskydd

Skyddsglasogon och ansiktsskydd
Kladsel

Skyddsskor
"vansterhdant" filning
Lyftanordningar

Informera om:

- stickstdlets instdllning for att
sidoslidppning skall erhdllas

- att borrning ofta foljs av svarv-
ning, gangning eller brotschning

- nodvandigheten av urspéning vid
borrning

- olika satt att framstalla lett-
ring

- olika monster och grovlek pa
lettring

G& igenom ordningsregler och olika
toreskrifter om forebyggande av
olycksfall. Varje elev mdste kanna
till och kunna tilldmpa dessa fore-
skrifter.

Klargor att de till svarven horande
skyddsanordningarna, sdsom skydds-
kdpor for remmar och kuggvidxlar
inte f&r avlagsnas om svarven ar i
gang. Framhdll ocksd nodvandigheten
av att anvanda ogonskydd, sdsom
skyddsglasogon eller, 1 vissa fall,
ansiktsskydd och stankskydd.
Slipsar, halsdukar, armar och andra
l0sthangande kladesdelar samt hals-
band, armband och ringar kan fastna
1 den roterande svarvspindeln eller
arbetsstycket och dra ned eleven
mot denna. Liknande situationer kan
aven uppstd om ladngt har ar oskyd-
dat. Dessa risker mdste sarskilt
padpekas. Skyddsskor bor anvandas.

P4 grund av olycksfallsrisken bor
filning i svarv endast forekomma
undantagsvis. Nar filning dock
forekommer, skall "vansterhantfatt-
ning" tillampas.
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3.3 Frdasning
Fleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap om generella
arbetsmetoder och de grundlaggande
principerna for frasning,

skaffa sig kunskap om maskiner,
verktyg, tillbehor, skardata och
kvalitetskrav,

skaffa sig grundldggande fardighet
att utfora frasning, f& grundlag-
gande traning 1 beredning och pla-
nering av frasningsarbeten samt

inhamta kdnnedom om och ldra sig
tilldmpa de sakerhetsfareskrifter
som galler vid frasning

Frasmaskinens byggnad:

statlv

vaxellada
frasspindel

kna med frasbord
stddbom och bomstdd
elektrisk utrustning
skarvatskeutrustning
vertikalfrasapparat
frasbomutrustning

Mandvrering:

Huvudstromstallare for spindel,
matnings- och pumpmotor

Manoverorgan for start, stopp,
fram, back och nodstopp

Orientera om:
- olika typer av frasmaskiner sdsom
horisontal-, vertikal- och univer-
salfrasmaskiner samt badd-, lang-
och kuggfrasmaskiner
- de frasmaskiner som finns pd sko-
lan, deras uppbyggnad och konstruk-
tion

frasmaskinens olika delar

delarnas funktion

Lenamningar pd o de vanligasto
tillbehdren

hur tillbehoren anvands
- hur tillbehdren monteras
Sarskild uppmarksamhet skall agnas

4t nodstopp som skall anvandas vid
olycksfall.
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Manoverorgan for handmatningar
Omkopplingsorgan for vaxling av
storlek pd matningar: hojd-, langd-
och tvarmatningar samt snabbmat-
ningar

Anordningar for ldsning och juste-
ring av slider, bom och stodlager

Uppspanningsmetodik:

Maskinskruvstycke
Delningsdocka

Spannjarn och spannbackar
Chuck

Skarverktyqg:
Material i skdrverktyg:

snabbst4l
hdrdmetall

Frasverktyg:

olika typer av frasar sdsom
andplanfras

skivfras

slitsfrds

vinkelfras

Uppsdattning av verktyg:

fraschuckar
frasdornar

Informera om

- riskerna for personskador, verk-
tygshaveri eller forstorda arbets-
objekt om arbetsobjektet lossnar

- hur viktigt det ar att arbets-
objektet och uppspanningsorgan
sitter ordentligt fast sd att sdda-
na handelser ej intraffar

- att man midste anvanda fastskruvar
som passar 1 spdren 1 frasmaskin-
bordet ty annars kan spdren skadas

- att fastskruvarna skall placeras
s4 nara arbetsobjektet som mojligt

Informera om

- de vanligaste forekommande fras-
verktygen, deras konstruktion och
funktion

- arbetsobjektets utseende och fra-
sens avverkningsformdga som motiv
for val av frdsmetod/verktyg

skillnaden i avverkningsformdga
mellan frasar av snabbstdl och fra-
sar av hdrdmetall

- fastspanning av frasdornar och
fraschuckar

- fastspanning av frasar, borr-
stdnger och ursvarvningsverktyg

- vikten av att fastkonorna pd
frasdorn, chuckar etc hdlls rena
och ej skadas

- fraschuckarnas konstruktion
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Skardata:
Skdarhastigheter med hdnsyn till:

motoreffekten

material i skarverktyg och arbets-
stycket

grov- och finfrasning

matning

skardjup

utslitningstid

Varvtal 1 forhdllande till skdrhas-
tighet och frdsens diameter
Nomogram

Ytjamnhet

Val av skarvatskor

Arbetsoperationer:

Frdasning av plan, ansatser och spar
Frasning av vinkelprofiler och
radier

Borrning

Spadrfrasning med pinnfras, skivfras
och slitsfras

Informera om
- skarhastighetsbegreppet

- hur materialet i arbetsobjekt och
frasverktyg bestammer skdrhastighe-
ten

- hur den minskande spdnarean vid
overgdng frdn grovfrdasning till
finfrasning minskar varmeutveck-
lingen varigenom skarhastigheten
kan okas

- att den alstrade varmen kan bort-
ledas med hjalp av lamplig skar-
vatska

- att vid en viss skdrhastighet
frasens diameter avgor varvtalets
storlek

- att med grovfrdsning menas snabb
avverkning av stor spdnvolym och
att arbetsobjektet vid finfrasning
bearbetas till fdreskriven ytjamn-
het och mattnoggrannhet.

Skdrdataberakningar med hjalp av
nomogranm.

Delmomentet frasning skall dvas sa
mycket att eleverna kan spdnna upp
frasverktyg och arbetsobjekt samt

manovrera maskinen.

Ovningsuppgifter:
- in- och utvdndig frdsning varvid
bdde hand- och maskinmatning till-
lampas

de vanligaste frasmomenten
- uppsattning av frasar pd dndfras-

dornar, genomgdende dornar samt 1
fraschuckar
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Sakerhet:

Sakerhetsanorddningar vid fras-
ning

Skyddsk&por for remmar och
kuggvaxlar

Skyddsglasogon

Ansiktsskydd

Stankskydd

Lamplig kladsel

- fastspanning av arbetsobjekt 1
skruvstycke, pd frasmaskinbordet
och 1 delningsdocka

Informera om

- skillnaden i arbetssatt mellan
spdrfrasar utan sidoskar och spar-
frasar med sidoskar

- med- och motfrasning samt behovet
av glappfri konstruktion 1 bordmat-
ningen vid medfrdsning

- att frasningen skall utforas sd
att formfel ej uppstir

Gi igenom de foreskrifter om fore-
byggande av olycksfall som galler
vid frasarbeten.

Pidminn eleverns om att frasmaski-
nens skyddsanordningar, sdsom skydd
{or remmar och kuggvaxlar, miste
vara pd plats ndr maskinen anvands.

Framhdll belydelsen av att anvanda
ogonskydd.

Pdvisa de olycksfallsrisker som
foreligger om spdn avlagsnas med
fingrarna och gor klart att detta
under inga forhdllanden fdr fore-
komma d& frasen roterar.

Riskerna for skdrskador vid hante-
randet av vissa frdsverktyg bor pa-
pekas.

Inskdarp att liksom vid svarvning
finns ocksd vid frasning risken att
klddespersedlar och oskyddat hdr
kan fastna i roterande verktyg.

«
«
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3.4 Slipning:
Slipmaskiners byggnad:
Bank- och pelarslipstall
Planslipmaskin
Manovrering:

Stromstallare for drivmotor,
vatskepump, utsugning och hydraul-
system

dvriga manéverorgan
Slipskivor:

slipmedel

bindemedel
slipskivestandard
periferihastigheter
montering

demontering
rivningsverktyqg

rivning av slipskiva
slipskiverekommendationer

Skardata

periferihastighet
matning

skardjup
bordhastighet

Hjdlpapparater sdsom:

magnetbord
rivningsapparat
balanseringsapparat

Slipstallets uppbyggnad och kon-
struktion samt benimningar p& delar
och tillbehdr genomgds

Maskinens konstruktion och tillbe-
hér genomgds.

G& igenom instdllning av stdllbart
bord pd slipstall

Informera om slipskivans uppbygyg-
nad; slipmedel, bindemedel och
porer

Jamfor slipskivans skarforlopp med
andra eqgverktyg

Redogor for hur slipskivornas be-
tecknas;slipmedel, kornstorlek,
hdrdhetsgrad, struktur och bindeme-
del

Framhdll att de pd slipskivans eti-
kett angivna hogsta tilldtna varv-
talen ej fdr dverskridas

Forklara att c¢n slipskiva kan vara
mer eller mindre sjdlvskarpande.
0lika avrivare finns dock att an-
vanda vid behov,stdltrissor, kisel-
karbidbryne eller diamant. Fleverna
skall ova anvandandet av dessa

Demonstrera hur magnetbordet funge-
rar och anvidnds. Visa hur man med
hjalp av stodlinjaler kan Oka dess
formadga att hdlla kvar smd arbets-
objekt.

Visa hur slipskivan rivs, for hand
i slipstdll och med hjalp av riv-
ningsapparat 1 planslipmaskin

23



24

Innehdll

Kommentarer

Arbetsoperationer

Slipstall:
skdrpning av spiralborrar och
mejslar

Planslipmaskin:
slipning av parallella ytor och
ytor i1 rat vinkel mot varandra

Sakerhet

Kontroll av slipskivor
Montering av slipskivor
Sprangskydd

Ogonskydd

Slipdamm

0ljedimma

Framhdll att diamanten ar ett
mycket dyrbart verktyg som maste
hanteras med storsta aktsamhet

Demonstrera skillnaden i arbetsre-
sultat vid torr- resp vdtslipning

Lit eleverna Ova borrslipning bade
pd fri hand och med hjalp av borr-
slipanordning

Ovningsslipning i planslipmaskin
bor ske med mdttliga krav p&
ytjamnhet och mdttnoggrannhet

Informera om

- arbetarskyddsstyrelsens bestam-
melser for montering av slipskivor

- mellanldggen av tjockt papper
mellan slipskivor och flansar

- ogonskyddens anvandning och ren
géring

- sprangskyddens konstruktion och
funktion

- vikten av att foreskrivna skydds-
dtgdrder foljs

att arbetshandskar skall anvandas
vid s k rotslipning

- att d4 maskinen startas efter
montering av slipskivan skall spin-
deln rotera nadgra minuter innan
slipning sker

- att man p g a risken for sprang-
ning inte fdr befinna sig framfor
skivan vid denna tomgdngkorning
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3.5 dvriga tillverkningsmetoder
Fleven skall genom sina studier
orientera sig om pldtbearbetning,
svetsning, lodning, varmebehandling
och gjutning

Platbearbetning

Klippning och bockning

Svetsning och 1odning

Innehdllet avser att gc en oriente
ring om verkstadsindustrins Ovriga
tillverkningsmetoder och ger ej
ndgon fardighet att utfdora mot-
svarande arbetet.

Enkla grundlaggande odvningar for
att belysa den grundlidggande
arbetsmetodiken.

Ovningar med gassvetsning och 1od-
ning samt bAdgsvetsning for att ge
en uppfatining om metoder och
arbotssatt.

25
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4 El-teleteknik

Eleven skall genom sina studier

f4 sddana kunskaper att han kan
redogora for grundlaggande elek-
triska definitioner och samband

f& kunskap om starkstromsforeskrif-
terna, lagar, forordningar och
skyddsforeskrifter

kunna redogora for funktion och an-
vandning av elmaskiner och appara-
ter

4.1 Likstromslara
Eleven skall efter utbildningen

kunna redogdra for olika materials
egenskaper 1 elektriska sammanhang

kunna redogdra for ellarans grund-
begrepp och elektriska storheter

kunna anvdnda enkla matinstrument
samt utfora elektriska midtningar

kunna redogora for likstromsmaski-
ners funktion och arbetssatt.

Material: Behandla speciellt materialen for

ledare och isolatorer samt gd igenom
Material for elektriska ledare, hur materialegenskaperna paverkas.
halvledare och isolatorer
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Magnetiska material
Forbindningsteknik
Grundbegrepp:

Elektrisk strom och spanning, resi-
stans, kapacitans och induktans

Magnetism, elektromagnetism, magne -
tisering och magnetiskt flode

Magneilisk kraftverkan
Induktion

Likstromseffekt och anpassning
Stromkdllor och stromkretsar:

Ackumulatorer och batterier, emk,
polspdnning och inre resistens

Belastningsegenskaper
T.addning av ackumulatorer
Ohms lagy

Potential och spdnningsfall

Serie- och parallellkoppling av
resistenser

Matinstrument:

Universalinstrumentcts konstruktion
och anvandning

Noggrannhetsklasser och matnog-
grannhet

Praktiska regler for matning

Ovningar for matning av elektriska
storheter som strom, spanning och
resistans

Genomfor 1 samband med matningar
aven effektherakningar

Genomfor matningar och berdkningar
av strom, spanning och resistens

G& 1genom matning av strom,
spdnning och resistens med analog-
visande och digitalvisande univer-
salinstrument

Behandla matningars praktiska utfo-
rande si att eleven lar sig arbets-

satt vid mdtningen sd skador pad
matobjekt och matinstrument und-
viks.
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Maskiner:

Likstromsgeneratorns och
likstromsmotorns principiella
funktion och konstruktion

Inmatad effekt, uteffekt och
verkningsgrad

Sambanden mellan rotorstrom, rotor-
spanning, magnetisering, vridmoment
och varvtal

Varvtalsregering av likstromsmoto-
rer

4.2 Vaxelstromslara
Eleven skall efter utbildningen

kunna redogora for grundlaggande
begrepp inom vaxelstromslaran

kunna anvanda enkla matinstrument
och forstd deras funktion samt
utfora elektriska mdtningar

kunna redogora for transformatorers
och vaxelstromsmaskiners funktion
och arbetssatt

Grundbegrepp:

Vaxelstrom, vaxelspdnning, reak-
tans, impedans och frekvens

Fasforskjutning

Skenbar, aktiv och reaktiv effekt
Enfas- och trefassystem. Strom och
spanning i ett trefassystem

Matinstrument:
Universalinstrument, wattmetrar och

isolationsprovare
Oscilloskop

G4 igenom tidsforloppen och behand-
la momentan-, tapp- och effektiv-
vdrden. Orientera om begreppet re-
sonans.

I samverkan med matematikundervis-
ning i trigonometri genomfors fas-
forskjutnings-och effektberak-
ningar.
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Transformatorer och maskiner:

En- och trefastransformatorer,
deras konstruktion, funktion och
egenskaper

Stromriktare i reglersystem

vdxelstromsgeneratorer

Synkronmotorns konstruktion och
funktion

Asynkronmotorns konstruktion och
funktion

Varvtalsreglering av vaxelstroms-
motorer

4.3 Elektronik
Eleven skall efter utbildningen

kunna redogora for elektronikkompo-
nenters egenskaper, funktion, an-
vandningsomrdden och hantering

kunna redogéra for elektronik-
systems funktion och egenskaper

kunna ldsa och forstd symboler,

vitningar och scheman samt Ovrig
dokumentation som visar systems

uppbyggnad och funktion

kunna utféra matning, provning och
felsokning p4 elektronikkretsar.

Digitalteknik:

lLogisk algebra, sanningstabeller
Kombinatoriska och schventiella
nat

Logikkretsar, logikfamiljer A/D-
och D/A-omvandling

Pulsformade aktiva och passiva
kretsar

Tyristorer och transistorer som
komponenter tas upp i delmoment
elektronik.

Fn- och trefasgeneratorer
Behandla synkrona varvtalet

G& i1genom sambandet mellan efter-
slipning, vridmoment och uteffekt

Tonvikten i elektronikundervis-
ningen skall ligga vid den system-
orienterade delen av undervisningen

Genomgdngar av principerna for di-
gitala system samordnas med upp-
kopplings—- och matdvningar pd far-
diga digitalkretsar

Informera om integrerandc¢ och deri-
verande ndt
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Filter

Dessa bdda komponenter behandlas
endast med utgidngspunkt fran deras
anvandning 1 slutsteget av strom-
riktare for motorregleringar
Analoga kretsar

Forstarkare

4.4 Starkstromsteknik

Eleven skall genom sina studier

orientera sig om installationsbe-

stdmmelscr, starkstromsforeskrifter

och normer inom starkstromsomrddet
skaffa sig fardighet att utfora
vissa moment av elinstallations
arbeten

skaffa sig fardighet att hantera
enkla instrument och att mata de
vanligaste storheterna inom stark
stromstekniken samt

skaffa sig fardighet att ldsa och
forstd vanligen forekommande
scheman och ritningar

Starkstrom:

Foreskrifter, installationsbestam-
melser och normer. Lagar och for-
ordningar. Skyddsforeskrifter. El-
installationstérordningen. Indu-
striverkets tillampningsbestammel-
ser till elinstallationsforord-
ningen

Har bor forstdrkaren ses som en
funktionell enhet

Matningar bor utforas pd integrera-
de operationsforstarkare

Matningar pd lysdioder, fotodioder
och optokopplare skall genomforas

Inledningsvis bor eleverna f4 en
allmdn orientering om viktigare
lagar, forfattningar och andra be-
stammelser som gdller elektriska
starkstromsanldggningar och upplys-
ning om var skilda bestidmmelser
aterfinns. G& igenom starkstroms-
foreskrifternas §§ 1, 5 och 6. In-
stallationsbestammelsernas ordfor-
klaringar. Grafiska symboler for
elinstallationer i byggnader enligt
SEL. G4 igenom §§ 36 och 37.

Framhdll vikten av att halla sig
underrdattad om de fordndringar som
sker i lagar, forfattningar och
andra bestammelser.



Innehdll

Kommentarer

Ledningar och deras anvandnings-
omrdden:

Avisolering, anslutning och monte-
ring

Anslutning av bruksforemdl och
apparater:

Installationsbestimmelser
(IBL 77)

Bestammelser om ingrepp i prov-
ningspliktiga apparater

G4 igenom §§ 20 och 35 i stark-
stromsforeskrifterna samt orientera
om § 21. Skyddsformer for elektris-
ka materiel och SEMKO:s forteck-
ning. Orientera om § 2 och kapitel
V.

Inskarp hos eleverna riskerna for
person- och brandfara genom el-
strom. G4 igenom vad som galler i
fridga om ansvar for skada pd person
och egendom, t ex som foljd av
bristfdllig installation och repa-
ration.

Ge eleverna kunskap om vilka
arbetsuppgifter som fdr utforas
efter erhdllet bchorighetsbevis.

LAt eleverna utfora avisolering av
olika ledningstyper samt ansluta
ledare till olika klamtyper.

Montering av motorstickpropp och
skarvuttag till gummislangledning.

Pitala vikten av att ocksd foélja
tillverkarnas anvisningar for mon-
teringen.

MaterialkungOrelsens bestdmmelser
(SFS 1977:589).

Fleverna skall ha kunskap om att
provningspliktiga materiel vid
reparation inte f4r &andras i for-
h&llande till godkdnt utforande,
aven 1 avseende p& val av reserv-
delar.

31



32

Innehdll

Kommentarer

Motordrift och startutrustningar:

Motordrift med kortsluten trefas-
motor med handmanovrerad motor-
skyddsbrytare och motordrift med
kontaktormanovrerad startutrustning

Schemalasning

G& 1genom det grundlaggande om
motordrift:

asynkronmotorer, markdata, skydds-
former och kylformer (11), upp-
stdllning av motorer, overlastskydd
(11 d), startmetoder, startappara-
ter, sakringar och ledningsarea

L4t eleverna utfora:

kontroll av motorskyddshbrytarc,
felsokning pd elmolover,
isolationsprovning och resistans-
matning p& kortsluten trefasmotor
och polomkopplingsbar (Dahlander-
kopplad) trefasmotor,uppsattning av
startapparat och motor,
ledningsforlaggning,

anslutning av motor och motor-
skyddsbrytare,

anslutning I gruppcentral,
isolationsprovning,

kontroll av skyddsjord,

kontroll av rotationsriktning,
kontroll av overlastskydd

G4 igenom hur man anordnar mandver-
krets for att jordfel inte skall
orsaka obehorig tillkoppling eller
hindra frdnkoppling med manover
apparaten och for att forebygga
obehdrig manovrering samt hur man
monterar och ansluter sakerhets-
brytare enligt gallande normer

Lit eleverna ova schemaldsning. De
bor kdanna till aktuella symboler i
olika typer av schema. Forbind-
ningsschema, forbindningsriktning
och forbindningstabeller bor genom-
gds



Rikttider

Ak 1 Ak 2

5 Styrteknik och automati- 20 100
sering

5.1 Pneumatik och hydraulik 10 10
5.2 Styrsystem 80
5.3 ADB-system 10 10
Inneh4ll Kommentarer
5 Styrteknik och automatise-

ring
Eleven skall genom sina studier

f4 kunskap om styrsystems uppbygg-
nad och funktion samt styrning av
NC-maskiner, robotar och tran-
sportsystem

lara sig hur man analyserar fel-
funktioner hos automatiskt arbe-
tande system genom fdrekommande
dokumentation

kunna utfoéra forebyggande under-
h411, funktionskontroll och juste-
ringar pd styrda maskiner

ldra sig utfora avhjalpande under-
hdll, felsokning och reparationer
i olika styrda maskiner

lira siqg redogodra for datorers och
programmerbara styrsystems funk-
tion och anvdndning inom styrtek-
niken

f4 kidnnedom om maskin- och pro-
gramvara i ADB-system

f& kunskap om datoriseringens kon-
sekvenser med hiansyn till sidval
individ som samhdlle och féretag

kunna redogéra for pneumatiska och
hydrauliska komponenters och appa-
raters konstruktion och funktion

lara sig maskinstyrningens princi-
per och arbetssatt
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Innehdll

Kommentarer

kunna redogodra for ett styr-
systems uppbyggnad

lara sig redogdra for mikro-
datorers och programmerbara
styrsystems anvdndning och pro
grammering

5.1 Pneumatik och hydraulik

Pneumatiska komponenter:
Tryckluftsbehandling
Smorjteknik

Miljokrav

Schemaldsning

Felsdkning och reparation
Hydrauliska komponenter:
Hydraulvatska

Miljdkrav

Schemaldsning

Felsokning och reparation

5.2 Styrsystem
Styrtekniska definitioner:
Grundldaggande begrepp
Styrmetoder

Logiska funktioner, funktions-
diagram

Systemldsningsmetoder

34

Genomgdng av ror, slangar, kopp-
lingar, ventiler, cylindrar och
motorer

Genomgdng av ror, slangar, kopp-
lingar, ventiler, cylindrar, moto-
rer och servon

Poangtera renlighetskraven vid
arbeten med hydrauliska utrust-
ningar. Lackagerisker och olje-
stromning 1 ror och strypningar be-
handlas.

G4 igenom arbetssatt som minskar
riskerna for olyckor och skador.

Behandling av Boolesk algebra,
logikscheman, flddesscheman och
tidsdiagram

Genomgdng av kombinatoriska och
sekventiella kretsar



Innehdll

Kommentarer

Mikrodatorer:

Mikrodatorns uppbyggnad och funk-
tion )

Datakommunikation
Programmerbara styrsystem:

PC-systemens funktion och anvand-
ning

Servoteknik:

0lika regulatortyper och deras
funktion

- P-regulatorn
- PI-regulatorn
- PID-regulatorn

Aterforing av matsignaler och sta-
bilitetskriterier ’

Hastighets- och lagesreglering

NC- och robotteknik

G4 igenom datorns principiella upp-
byggnad

Behandla datorns enheter som proces-
sor, minne, I/O-kretsar etc

Behandla vanliga kommunikationspro-
tokoll

Genomfor trimningar och justeringar
av servon och analysera stegsvar och
insvangningsforlopp

G4 igenom NC-maskiners och robotars
principella uppbyggnad och funktion

Forklara de vanligaste begreppen och
forkortningarna inom NC- och robot-
tekniken

G4 igenom produktionsomrdden dar NC-
maskiner och robotar anvdnds samt de
olika anvanda maskintyperna. G& aven
igenom olika typer av tran-
sportsystem

G4 igenom olika principer for vag-
styrning

G4 igenom NC-maskinens och robotens
olika delar och deras funktion samt
inbordes samverkan

35



36

Innehdll

Kommentarer

5.3 ADB-system

Eleven skall genom sina studier
skaffa sig grundlaggande kunskaper
om maskin- och programvara i ADB-
system

skaffa sig helhetssyn pd datorise-
ringens konsekvenser med hinsyn
ti1l sdval individ som samhalle och
foretag

Datasystem:

Datasystemets maskinvara

Datasystemets programvara

- styrsystemet

- maskinen

- mdtande organ

- verkstallande organ

G4 igenom verktygsmaskinernas posi-
tioneringsnoggrannhet

Genomgdng av ett datasystcms upp-
byggnad

- centralenhetens delar
- kringutrustning

Behandla begreppet data och dess
betydelse. G& igenom hur data re-
presenteras 1 datorn. G4 igenom be-
greppet instruktioner och behandla
datorns arbetssatt. Belys olika
programmeringssprdk frdn assembler
till vanliga hognivdsprdk och g
igenom olika satt att dversatta
instruktionerna till maskinkod.

Ova programmering i ndgot eller
ndgra hognivasprdk

Ova datoranvidndning med fardig pro-
gramvara som

- ord- och textbehandling
- kalkylprogram
- registersystem
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Innehdll

Kommentarer

Datoriseringens effekter

- planérings— och berdkningsprogram
for datorstodd produktion

Belys de programvaror som anvands
for att stdodja konstruktion och
produktion inom verkstadsindustrin
(CAD/CAM)

Visa datoranvandning inom produk-
tion. Behandla datoriseringens
effekter pd arbetsmiljo och arbets-
innehall

Behandla datoranvidndningens effek-
ter pd arbetsorganisation och ut-
bildningskrav

GA 1lgenom beqgreppen integritet och
sdrbarhet och hur de pdverkas av
datoranvandning

Informera om datalagen och data-
inspektionen

Behandla begreppet datasakerhet

Visa vad begreppet "informations-
samhallet" innebar
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Rikttider

Ak 1 Ak 2
6 Produktionsteknik 60 80
6.1 Foretaget och produktionen 10
6.2 Arbetsberedning 40 20
6.3 NC- och robotprogrammering 20 40
6.4 Produktionsceller 10
Innehdll Kommentarer

6 Produktionsteknik
Eleven skall genom sina studier

f4 kannedom om ett foretags upp-
byggnad, organisation och internt
arbetssatt

f4 kannedom om produktionstekniska
grundbegrepp

lara sig att sjalvstandigt genom-
fora operationsberedning pd enkla
mekaniska detaljer

liara sig att redogora for process-
beredningens principer

ldra sig att sjalvstiandigt med

stod av programmeringshandled-
ningar kunna utforma NC-program for
bearbetning och programmera indu-
strirobotar

lara sig att redogéra for dator-
stodd automatisk produktion och
produktionsplanering

6.1 Foretaget och produktionen

Genomgdng av ett foretags uppbygg-
nad, produktion, planering och pla-
neringssystem

Genomgang av begreppen produktions-
teknik, produktionsekonomi, pro-
duktivitet och rationalisering

Orientering av arbetsorganisation,
arbetsstudier, loneteknik och léne-
frdgor

Y Y



Innehdll

Kommentarer

6.

6.

6.

2

3

4

Arbetsberedning

NC- och robotprogrammering

Produktionsceller

Genomgdng av principerna foér bered-
ning, val av tillverkningsmetoder
och operationsberedning samt
arbetsbeskrivningar, rapporter,
operationsbeskrivningar och opera-
tionslistor. Tillsammans med prak-
tiska bearbetningsdévningar i momen-
tet tillverkningsteknik skall
arbetsberedning med maskin-, verk-
tygs- och bearbetningsdataval tra-
nas.

G& igenom programsprdk och datafor-
mat.

G4 igenom olika principer for pro-
gramuppbyggnad med sekventiella
program, fasta cykler, makropro-
grammering och parameterprogramme -
ring

Ova programmering av NC-maskiner
och robotar

Orientera om datorstéd i tillverk-
ningen

GA igenom olika satt att automati-~
sera produktionen
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Laroplaner 1986:41

Laroplan for gymnasieskolan

1986-04-30

S0 faststdller med stdd av skolforordningen 8 kap 1 § del av laro-
plan for gymnasieskolan avseende fdrsdksverksamhet med pdbyggnads-
utbildningen

VERKSTADSOPTIKER - OPTIKER
Skola - foretag i samverkan

Nordisk yrkesklassificering: 743

Delkurser
1 2 3 4
Studievdgs- och
ansOkningskod: 0v218 0v219 0v220 ov221
Kursldngd, lektioner: 280 280 350 350
Klasstorlek, hogst elever: 16 16 16 16

Sarskilda behdérighetskrav:

BehOrig att intas som elev till Delkurs 1 4r den som har slutford
minst tvddrig utbildning vid gymnasieskolan med slutfoérd tvddrig
studiekurs i svenska och engelska. Dessutom erfordras att ha for-
vdrvat minst 24 veckors allsidig glasdgonoptisk yrkespraktik och ha
varit yrkesverksam inom glasdgonoptiskt fdéretag med ddr verksam
legitimerad optiker.

Behorig att intas som elev till Delkurs 2 dr den som har genomfort
Delkurs 1 och har féreskriven utbildning 1 fdretag.

BehOrig att intas som elev 1 Delkurs 3 ar den som har genomfort
Delkurs 2 och har foreskriven utbildning i foretag.

Behorig att intas som elev till Delkurs 4 ar den som har genomfért
Delkurs 3 och har foéreskriven utbildning i foretag.

Anm: Utbildningen ar en forsoksverksamhet. Tim- och kursplanerna
far tillsvidare endast tilldmpas vid Stefanskolan i Borensberg,
Motala kommun, efter organisationsbeslut i vederbdrlig ordning.
Forsoksverksamheten skall utvdrderas.

I laroplanen fO0r gymnasieskolan, allmidn del, anges mdl och riktlin-
jer faststdllda av regeringen samt allmdnna anvisningar f0r skolans
verksamhet utfardade av SO.



TIMPLAN

Antal lektioner i Delkurserna 1-4

Utbildningsperiod 1 Utbildningsperiod 2
Delkurs 1 Delkurs 2 Delkurs 3 Delkurs 4
optikteknik 1) 280 280 185 80
Anatomi och fyslologti - - 70 60
Mikrobiologi - - 30
Medicinsk terminologi - 20 -
Sjukdomslara - 60
Fysiologisk optik : 45 150
Summa hogst 280 lekt 280 lekt 350 lekt 350 lekt

L) Optiktekniken innefattar arbetsteknik och fackteori enligt
foljande (tidsangivelse (Or fackteorin dr riktpunkt i den mdn fack-
teorin inte enligt $0:s anvisningar helt eller delvis integreras
med arbetstekniken).

Arbetsteknik 140 140 85
Fackteori 140 140 100 80

Huvuddelen av utbildningen i arbetsteknik och vissa avsnitt av
fackteorin skall bedrivas vid foretagen. Vidare skall cleven under
praktikperioderna studera in vissa avsnitt av amnena i timplanen.
De instuderade avsnitten avslutas med genomgdng och sammanfattning
vid skolan.
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Plan for utbildningen

Utbildningen dr indelad i 15 avsnitt ddr varje avsnitt omfattar 8
veckor med undantag for de skolfdérlagda delkurserna 3 och 4 som
omfattar 10 veckor.

For de foretagsforlagda avsnitten gdller foretagens tider.

Utbildningsplan
sarskilda Utbildningsperiod 1 Utbildningsperiod 2
behdrighets- } {
krav I l
_______ 1 . 1 1 1 SRR 1 ) i
Yrkespraktik Fore- Fore- Fore- Fore-
1 foretag tag tag tag tag
minst Delkurs 1 Delkurs 2 Delkurs 4 Delkurs 4
24 veckor 280 lekt 280 lekt 350 lekt 350 lekt
KURSPLANER

Utbildningens omfattning
VERKSTADSOPTIKER

Utbildningsperiod 1 omfattar fyra avsnitt i foretag och tva kurs-
avsnitt i skola.

Den forsta utbildningsperioden har som midl att ge grundlaggande
utbildning i verkstadsoptik - eleven har d4 arbetat inom optiker-
yrket under minst ett &r och genomgdtt kurs 1 och 2 vid skolan.

OPTIKER

Utbildningsperiod 2 omfattar sju avsnitt i foretag och tvad kurser
i skola.

(Behdrighetskrav: utbildningsperiod 1 genomford med fullstandig
studiekurs)

Den andra utbildningsperioden har som mdl att ge ytterligare prak-
tisk och teoretisk utbildning sd att eleven har motsvarande kunska-
per och fardigheter som férvdarvas i den 2-3riga pabyggnadskursen
for optiker, 0V215, Dnr 728-85:1425.



OPTIKTEKNIK

Mal

Eleven skall genom undervisningen i optikteknik
skaffa sig grundldaggande kunskaper i optik,

skaffa sig kunskap om material, maskiner och instrument for fram-
stdallning av glasdogon och andra optiska artiklar,

skaffa sig grundlaggande kunskaper om distribution och forsaljning
av optiska artiklar,

forvarva insikt om sakerhetsforeskrifter av olika slag och deras
tillampning samt

forvarva insikt om yrkes- och arbetsférhidllandens foranderlighet.

Huvudmoment

Verktyg, maskiner, instrument och material
Optik
Glasdgonteknik

Service, distribution och forsdljning

L]

Arbetsplatsens miljofrdgor

ANATOMI OCH FYSIOLOGI
MAl
Eleven skall genom undervisningen i anatomi och fysiologi

skaffa sig Ooversiktliga kunskaper om manniskokroppens organ och
organsystem samt dess topografi,

skaffa sig kdnnedom om den fysiska och psykiska hdlsans inverkan pd
organ och organsystem,

skaffa sig kunskaper om cellens principiella byggnad, vdvnaders
sammansdttning och lokalisation,

skaffa sig kunskaper om hudens och slemhinnornas byggnad och funk-
tion samt om vdrmeregulation,

skaffa sig oversiktliga kunskaper om nervsystemets struktur och
funktion samt om stdrre nervers lokalisation,
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skaffa sig kunskaper om sinnesorganens byggnad och receptivitet,

skaffa sig kunskaper om rérelseapparatens uppgifter, utformning och
utveckling samt kunskaper om storre skelettdelar och muskler,

skaffa sig kunskaper om fysiologiska processer av betydelse for
kroppens amnesomsattning sdsom matspjdlkning, andning, utsondring,
cirkulation, inre sekretion, energiomsdttning och vatskebalans,

skaffa sig kdnnedom om samspelet mellan fysiologiska processer och
psykiska reaktioner,

skaffa sig fordjupade kunskaper om synorganets utveckling, byggnad
och funktion samt

skaffa sig kunskaper om naturliga forandringar i kroppens organ och
organsystem i samband med Aldrandet.

Huvudmoment

Oversikt Over manniskokroppens byggnad
Cell och vavnader

Hud och slemhinnor

Nervsystemet. Sinnesorganen
Rorelseapparaten

Amnesomsattningen

' .

Ogats anatomi och fysiologi

MIKROBIOLOGI

Mal

Eleven skall genom undervisningen i mikrobiologi
skaffa sig kdnnedom om humanmedicinsk halsovard,

skaffa sig kunskaper om de vanligaste sjukdomsalstrande mikro-
organismerna,

skaffa sig kunskaper om arbetsmetoder och 6vriga 4tgdrder som kan
forebygga eller bekdmpa smittspridning,

skaffa sig kunskaper om desinfektion, rengdring och sterilisering
samt hantering av sterilt material med speciell inriktning mot kon-
taktlinser,
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skaffa sig kunskaper om personlig hygien, hdlsovdrd och om
arbetsplatsens hygien samt

skaffa sig kdnnedom om inventarie- och materielvird.

Huvudmoment

[:] omgivningshygien

[:] Medicinsk mikrobiologl
D Yrkeshygien

MEDICINSK TERMINOLOGI

Mal

Eleven skall genom undervisningen i medicinsk terminologi
skaffa sig grundlégqandé kunskaper i medicinskt sprdkbruk.

Huvudmoment

[:] Latin
[:] Grekiska

SJUKDOMSLARA
Mal
Eleven skall genom undervisningen i sjukdomslara

skaffa sig kunskaper om vanligt forekommande sjukdomstillstdnd i
organ/organsystem som studeras 1 amnet anatomi och fysiologi.

Huvudmoment
[:] Sjukdomstillstdnd som har betydelse for 6gat och seendet

FYSIOLOGISK OPTIK
Mal
Eleven skall genom undervisningen i fysiologisk optik

skaffa sig ingdende kunskaper om det rattsynta och felsynta dgats
funktion,
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skaffa sig ingdende kunskaper om olika sdtt och metoder att
korrigera felsyntheter samt

genom kliniska ovningar forbereda sig infoér kommande
arbetsuppgifter.

Huvudmoment

I:I Refraktionsteoretiska grundbegrepp
D Korrektionsprinciper

[:] Refraktionsmetodik



Kompletterande foreskrifter och kommentarer

AMNE: OPTIKTEKNIK

DELKURS 1, 8 veckor, 280 lektioner

INNEHALL

1 Gemensamt allmant stoff

1.1 Introduktion

1.2 Studieteknik

1.3 Arbetsmetodik

2 Materialkannedom

2.1 Nigra kemiska och fysikaliska
grundbegrepp. Material och
materialegenskaper

2.1. Materiens uppbyggnad och om-
vandlingar

2.1. Materialegenskaper

2.1. Metalliska material

2.1. Lodning

2.2 Glasldra
Natur- och konstmaterial

2.3. Naturmaterial

2.3. Konstmaterial

2.4 Slip- och polermaterial

3 Maskin- och instrumentkunskap

3.1 Maskinutrustning

3.2 Optiska instrument och andra
hjdlpmedel

4 Glasogonteknik

4.1 Hjalpmedel vid arbetsplatsen

4.2 Metoder for bearbetning av konst-
material, glas och metall

4.3 GlasOgonarbeten

4.4 Exempel pd tillverkningsarbeten

5 Optik (geometrisk och fysikalisk)
med tillampningsmatematik

5.1 Matematiska berakningar med
tillampning

5.2 Geometrisk och fysikalisk optik

5.2. Ljusets hastighet, utbredning,
reflexion och brytning

6 Affarsskotsel

RIKTTIDER

10 lektioner

40 lektioner

40 lektioner

140 lektioner

40 lektioner

10 lektioner
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Gemensamt allmiant stoff

RIKTTIDER

10 lektioner

1

1.1 Introduktion

1.2 Studieteknik

1.3 Arbetsmetodik

Innehdll Kommentarer
1 Gemensamt allmant stoff

Eleven skall genom sina studier
inhamta kannedom om skolan och
utbildningen samt

orientera sig om studieteknik
och arbetsmetodik

1.1 Introduktion
Utbildningens uppldggning
Skolan som arbetsplats
Personalen vid skolan

Lokaler och materiel for under-
visningen

Sakerhetsbestdmmelser och ovrig
aktuell information i samband
med att eleverna borjar sin ut-
bildning

Ge en allmdn orientering om utbild-
ningens upplaggning. Framhdll de mojlig-
heter som utbildningen ger och de krav
som stdlls for att Asyftat studieresul-
tat skall uppnds och eventuella kompe-
tensprov kunna avlaggas.

Informera om utbildningsgdngen och da
dven om den efterkommande hogre utbild-
ningen till legitimerad optiker.

Informera eleverna om hur skolan funge-
rar med avseende pd lokaler, arbets-
tider, administration, personal etc.

Informera ocksd eleverna om planeringen
av de olika studieplatserna och deras
funktion.

Meddela i vilket skede av utbildningen
olika studieplatser, maskiner, instru-
ment och 6vrig utrustning blir aktuella.

Informera ocksd eleverna om de saker-
hetsbestdmmelser som de miste iaktta 1
skolan.

i
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Innehdll

Kommentarer

1.2 Studieteknik

Bocker, kompendier, sartryck,
lexika, planscher, bildband,
tidskrifter etc

Lds~ och anteckningsteknik
Konstruktionsteknik
Inldarningsteknik och analys

av informationsmaterial, text
och frdgestdllningar

1.3 Arbetsmetodik

Planering, forberedande Atgar-
der samt genomfdrande av arbets-
uppgifter

Metoder, arbetsrutiner och
hjdlpmedel

Arbetsstallningar, rorelsetek-
nik och dndamilsenligt yrkes-
beteende i stort

Pipeka for eleverna nodvandigheten av
att de utnyttjar tillgangligt informa-
tionsmaterial. Stor uppmarksamhet miste
agnas At vidgledning i tekniken att lasa,
anteckna och tolka information.

Det dr viktigt att eleverna far kunskap
om och traning i hur man tilldgnar sig
kunskaper och fdardigheter. Harvid skapas
ocksd beredskap och goda forutsattningar
for det sjalvstandiga arbetssattets
speciella teknik.

Ett befintligt intresse och en vilja och
en stravan att uppnd ett studiemil spe-
lar en utomordentligt viktig roll for
inlarandet. FOorsok att entusiasmera ele-
verna till sjalvstudier och successiv
fornyelse och forsck att gora dem posi-
tivt instdllda till vidare utbildning.

En i forviag genomtankt disposition av de
for arbetsuppgiftens genomférande aktu-
ella faktorerna har stor betydelse.

En val organiserad arbetsplats samt val
av ratta hjalpmedel ger storre sakerhet
och 6kad fardighet samt kan dven inne-
bara tidsvinst, vilken eventuellt kan ge
utrymme for flera varierande dvnings-
uppgifter.

Aktivera eleverna till tankegdngar, for-
slag och diskussioner rorande nya meto-
der till eventuell forenkling av olika
arbetsrutiner.

Det ar ocksad viktigt att eleverna till-
agnar sig ansvarskdnsla for vdrd och om-
sorgsfull behandling av all utrustning.

Om instrument, maskiner, verktyg och
andra hjalpmedel standigt ar i oklander-
ligt skick, pdverkas kdnslan for kvali-
teten hos den produkt man avser att
framstalla.

Arbetsmetodiken mdste successivt utveck-
las i anknytning till nya och aktuella
ovningsuppgifter.
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2 Materialkannedom

2.1 N4gra kemiska och fysi-
kaliska grundbegrepp.
Material och material-

RIKTTIDER

40 lektioner

egenskaper
2.1.1 Materiens uppbyggnad och
omvandlingar
2.1.2 Materialegenskaper
2.1.3 Metalliska material
2.1.4 Lodning
2.2 Glaslara
2.3 Natur- och konstmaterial
2.3.1 Naturmaterial
2.3.2 Konstmaterial
2.4 Slip- och polermaterial
Innehdll Kommentarer
2 Materialkannedom

Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskaper om olika
slag av material som erfordras
vid yrkesutovningen och om denna
materials uppbyggnad, egenskaper
och bearbetbarhet

2.1 Ndgra kemiska och fysi-
kaliska grundbeqgrepp.
Material och material-
egenskaper

2.1.1 Materiens uppbyggnad och
omvandlingar

Grundamnen och deras beteck-
ningar

Kristalliniska och amorfa fore-
ningar

Blandade amnen
Kemiska foreningar

Kemiska reaktioner

Elevernas forstdelse for och kunskaper
om materiens uppbyggnad och omvandlingar
fordjupas om de - utover den direkta
undervisningen och egna studier i till-
ganglig facklitteratur - far tillfalle
att sdval folja som sjdalva utfora ex-
periment och laborationer.



Innehdll

Kommentarer

2.1.2 Materialegenskaper
Fysikaliska
Mekaniska

Kemiska

2.1.3 Metalliska material
For optikeryrket aktuella
material bl a guld, silver,

nysilver, nickel, massing och
gulddoublé

2.1.4 Lodning

Mjuk- och hdrdlodning samt
samnmanfogning av lampliga
material

Gaslodning

Elektriska lodapparater

2.2 Glaslara
Glasets historia

Glasets sammansdttning och
framstallning

Olika ingrediensers inverkan
pad glasets egenskaper

Speciell uppmarksamhet skall agnas &t de
optiska egenskaperna: ljusbrytnings-
index, dispersion, absorption, trans-
mission och reflexion.

I undervisningen bor ingd demonstra-
tioner och experiment i s k optiska
bankar, dar de optiska egenskaperna kan
pdvisas. Ge utrymme for frdgestallningar
och diskussion.

Trdna eleverna i avlasning av kurvor och
diagram.

Undervisningen meddelas huvudsakligen i
anknytning till arbetstekniska ovningar

I frdga om gulddoublé ges en grundlig
genomgdng som bor omfatta tillverkning,
olika kvaliteter, stamplar och beteck-
ningar. FOor att eleverna ratt skall
kunna forstd de olika beteckningarnas
ianebord bor de fd4 ova sig att utfora
enkla rdkneuppgifter i1 detta avsnitt.

Genomgdng kan lampligen ske samtidigt
med praktisk tillampning, did moment for
moment av proceduren demonstreras.

Eleverna tranas i tekniken vid lodning
och bor successivt f4 mera avancerade
ovningsuppgifter.

Vid undervisningen om glaset bor demon-
strationsmateriel utnyttjas i stdrsta
mojliga omfattning.

Utnyttja filmer, bildband och demonstra-
tionstavlor for dskddliggorande av olika
tillverkningsfaser.
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Innehdll

Kommentarer

Tillverkningsfaserna fran
smalta till fardiga produkter
sdsom linser, prismor m m

Slipning och polering av glas-
ytor

Kvalitetskontroll

Glasfel: avglasning, sliror,
spanningar, blasor och miss-
fargning

Glasfelens orsak och verkan

Glasets fysikaliska, mekaniska
och kemiska egenskaper

Glasets indelning efter kemisk
sammansattning, tillverknings-
procedur samt anvandning

Det optiska glasets framstall-
ning och kvalitetsnormer

Tillverkning av sfidriska och
toriska glasdgonglas, multi-

fokala glas, lentikularglas,

fargade och antireflexbehand-
ling

Glastolk. Interferensringar
och linjer

2.3 Natur- och konstmaterial

Material till glasogonbdgar,
glasogonlinser av vanliqg typ,
kontaktlinser, lupp- och lins-
fattningar, kikar- och instru-
mentdetaljer m m

Lit eleverna sjalva experimentellt
dstadkomma exempelvis fysikaliska span-
ningar i glas, konstatera effekterna av
dessa samt eventuellt upptdcka av andra
forhdllanden villade glasfel.

Utnyttja vid undervisningen om tillverk-
ningen av glasdgonglas och andra glas sd
rikhaltigt sortiment som méjligt av oli-
ka glastyper.

Av stort varde ar att genom direkta
iakttagelser av tillverkningen kunna
studera de olika procedurerna sdsom
ytslipning och polering, kontroll med
glastolk, antireflexbehandling samt
hdardning. Studiebesdk vid optiska indu-
strier bor darfor genomfdoras i lamplig
omfattning.

IL&t eleverna f& dva sig att behandla
olika slag av material sd att de prak-
tiskt tilldgnar sig kdnnedom om deras
olika egenskap.

Informera eleverna om reparationsteknik
med anvandning av lampliga losnings-
medel .



Innehdll

Kommentarer

2.3.1 Naturmaterial
Skoldpadd till glasdgonbdgar

Kanadabalsam for kittning av
linser och prismor

Immersionsvatskor for mikro-
kopiering

2.3.2 Konstmaterial

Plast, plasttyper, kemisk sam-
mansattning och egenskaper

Korrektionslinser (dven kon-
taktlinser) 1 konstmaterial

Cellulosanitrat och -acetat
sdsom material till glasdgon-
b4dgar. Andra nya material

2.4 Slip- och polermaterial

Slipning och polering som
bearbetningsmatod

Slipskivans uppbyggnad och
verkan: slipmedel, kornstorlek,
hdrdhetsgrad, struktur och
bindemedel

Diamantskivans uppbyggnad och
verkan

Kylmedel

Polertrissor

Periferihastighet

Poleringsteknik

G4 igenom de optiska egenskaperna hos
korrektionslinser i konstmaterial och
gor darvid en jamforelse med optiskt
glas.

Vasentligt for en optiker ar att kéanna
till materialens termiska egenskaper,
formbarhet, brannbarhet, fuktabsorption
samt kemiska resistens och hdrdhet. Det
ar ocksd viktigt att kdnna till hur
materialen forhdller sig vid bearbet-
ning, slipning och polering.

Eleverna bor sjdlva oftast 1 samband med
arbetstekniken, prdva sig fram till kun-
skap om materialens egenskaper.

Framhill for eleverna hur viktigt valet
av slipskiva dr d4 det galler att Astad-
komma en oOnskad ytstruktur.

LAt eleverna trdna slipning och polering
av skilda material och ldr dem darvid
att ocksd valja lampligt polermaterial.
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3 Maskin- och instrument-
kunskap

3.1 Maskinutrustning

3.2 Optiska instrument och

andra hjalpmedel

RIKTTIDER

40 lektioner

Innehdll

Kommentarer

3 Maskin- och instrument-
kunskap

Eleven skall genom sina studier

skaffa sig grundldggande kunska-

per om sddana maskiner, hand-
verktyg, tekniska hjalpmedel
samt optiska apparater och
matningsinstrument som anvands
i optikeryrket

3.1 Maskinutrustning

Handslipmaskin, automatslip-
maskin, borrmaskin for metall-
borr och borrning i1 glas med
diamant, polermaskin, svarv och
frasmaskin

Lodapparatur, ventilett och
skdrapparat for glas

3.2 Optiska instrument och
andra hjadlpmedel

Vertometer, spanningsprovare,
miatinstrument och optiska ban-
kar

Andra hjalpmedel

Storre delen av utrustningen ar el-
ansluten. Eleverna skall darfor ges en
allman information om elanslutningar och
om elskydd som elmotorers funktion. Ga
igenom vilka risker som ar forbundna med
en felaktig anvdandning och redogdr i
detta sammanhang liksom vid olika
arbetstekniska ovningar for de skydds-
dtgdrder som bor vidtas.

L4t eleverna Ova sig att sjalva stalla i
ordning instrumenten for anviandning och
att darvid utfora erforderliga smarre
justeringar, t ex byte av lampor, juste-
ring av testmarke m m.



RIKTTIDER

4 Glasdgonteknik 140 lektioner
4.1 Hjadlpmedel vid arbets-
platsen
4.2 Metoder for bearbetning
av konstmaterial, glas
och metall
4.3 Glasdgonarbeten
4.4 Exempel pad tillverk-
ningsarbeten
Innehdll Kommentarer
4 Glasodgonteknik

Eleven skall genom sina studier

skaffa sig grundlaggande fardig-
het att utfdéra en glasdgonopti-
kers tekniska arbetsuppgifter,

skaffa sig kunskaper om funk-
tionen hos och anvandningen av
maskiner, instrument och verk-
tyg

skaffa sig kunskaper om fore-
kommande materials egenskaper
och bearbetbarhet,

lara sig tolka och i praktiken
vid utforandet av olika arbets-
uppgifter omsatta givna mdtt och
varden pd arbetsritningar samt

lara sig inneb6rden av glasdgon-
receptets utformning och korrek-

tionsangivelse.
4.1 Hjalpmedel vid arbets-
platsen

Verktyg och instrument
Uppsattningsanordningar

Arbetsbank med individuell upp-
sdttning av forekommande hand-
verktyg

Belysning och elinstallation

Informationsmaterial sdsom
instruktioner, ritningar,
toleranstabeller och aktuella
skrivna arbetsuppgifter
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Innehdll

Kommentarer

4.2 Metoder for bearbetning
av konstmaterial, glas
och metall

Formgivning, sdgning, frasning
riktning, skdrning, filning,
borrning, slipning och polering

Mjuk- och hdrdlodning med olika
hjdlpmedel

Konstmaterial: montering och
nitning samt varierande repara-
tionsteknik

4.3 Glasodgonarbeten

Kr6jsling och skdrning i olika
glasformer

Centrering och decentrering av
optiskt centrum vid krojsling
och skdrning

Formslipning av planfasett

Fasettvinklar och foljsamhet

Slipningar av alla slag i auto-
mat och manuellt

Montering av sfariska glas i
bdgar av konstmaterial och i
metallbdgar enligt foreskrift
Riktning av fardiga glasdgon

4.4 Exempel pd tillverk-
ningsarbeten

Glasogondetaljer i metall
Glasogonbdge 1 konstmaterial

Delar och reparationsdetaljer
for instrument och maskiner

Enklare arbetsverktyg och
hjdlpmedel for den optiska
verkstaden

Inled arbetet med en allmdn genomgdng av
de olika hjdlpmedel som successivt skall
komma till anvandning vid utforandet av
ovningsuppgifterna.

Kontrollera att eleverna handhar verk-
tygen pd ratt satt.

Demonstrera alla arbetsmoment som kraver
speciell teknik.

Komplettera vid behov skrivna instruk-
tioner med muntliga anvisningar.

Tillverkningsarbetena bor utforas efter
midttsatta konstruktionsritningar dar,
sarskilt betrdffande glasdgonbdgarna,
eleverna fAr tillfdlle till egna form-
givningar och val av material.

Uppmuntra eleverna att ta kontakt med
yrkesutovare for att pd sd sdtt inhdmta
verklighetsanknuten information.



RIKTTIDER

5 Optik (geometrisk och 40 lektioner
fysikalisk) med till-
lampningsmatematik
5.1 Matematiska berdakningar
med tillampning
5.2 Geometrisk och fysika-
lisk optik
5.2.1 Ljusets hastighet, ut-
bredning, reflexion och

brytning
Innehdll Kommentarer
5 Optik (geometrisk och

fysikalisk) med till-

lampningsmatematik

Eleven skall genom sina studier

skaffa sig grundliaggande mate-
matiska kunskaper for att kunna
forstd de optiska lagarna och
kunna l6sa optiska problem av
varierande slag,

skaffa sig grundldaggande kun-
skaper om ljusets karaktar,
reflexion och brytning samt i
vergenslara samt

skaffa sig kunskaper om glas-
dgonglasets och Ovriga linsers
verkan i enkla instrument

5.1 Matematiska berdkningar
med tillampning

Rdkneexemplen bor i storsta mojliga ut-
strackning anknytas till optiska pro-

Trdna eleverna i anvandning av minikal-

Bokstavsrakning
Rakneregler blemstdllningar.
Parentesregler

kylator.
Brdkrakning
Proportionalitet

Forstagradsekvationer
Kvadreringsregel

Konjugatregel
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Innehdll

Kommentarer

Ekvationssystem

Grafisk framstdllning
ROotter

Reciproka varden
Plangeometri
Trigonometriska funktioner

5.2 Geometrisk och fysika-
lisk optik

5.2.1 Ljusets hastighet, ut-
bredning, reflexion och
brytning

Ljus och ljuskallor

Ljuset som energiform

Fotometri

Reflexion av ljus

Buktiga speglar och spegel-
system

Avbildning i sfariska speglar

Matematisk tillampning av av-
bildningsformler

Ljusets brytning i plana grans-
ytor

Matematisk tillampning av bryt-
ningslagen

Brytning i prisma
Deviation och spektrum
Medelfiargspridning

Laser

Den teoretiska framstallningen bor i
storsta mojliga utstrdckning foljas upp
genom praktisk tillampning.

Den experimentella undervisningen bodr
inledas med en allman genomgdng av de
hjalpmedel som stdr till forfogande.

Vid undervisning skall eleverna beredas
54 mdnga tillfdllen till laborationer
som mojligt.

L4t eleverna genom fOorsok i optiska
bankar eller med annan experimentell
utrustning sjdlva konstatera fakta.

Ovningsuppgifter kan utféras indivi-
duellt eller av tvd eller flera elever
tillsammans.

Trana eleverna att genom muntliga eller
skriftliga kommentarer analysera upp-
giftsresultatet.



RIKTTIDER

6 Affarsskotsel 10 lektioner
Innehdll Kommentarer
6 Affarsskotsel

Eleven skall genom sina studier

skaffa sig grundliaggande kun-
skaper om vad som har samband
med affarsskotsel inom den
optiska branschen

Blanketter och formular for
post-, bank- och tulldrenden

Rekvisitioner, fakturor och
orderskrivning. Reklamations-
arenden

Varukannedom. Rationell lager-
foring

Muntlig framstdllning be-
betrdffande inkdp och fér-
saljning m m

Affarsbrev och andra praktiska
skrivelser

Anvand olika tekniska hjalpmedel for att
ge konkret underlag i undervisningen.

Ovningsmateriel kan inforskaffas frén
post, bank och andra institutioner.

Studiebesok bor anordnas i lamplig om-
fattning. Eleverna bor ddarvid f& ov-
ningsuppgifter si att de individuellt
eller tvd eller flera tillsammans far
avge redogorelser for vid studiebesoket
gjorda iakttagelser.

Orientera om ett optikerfdretags kontak-
ter med myndigheter och institutioner av
betydelse for verksamheten.
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Kompletterande foreskrifter och kommentarer
AMNE: OPTIKTEKNIK

DELKURS 2, 8 veckor, 280 lektioner

INNEHALL RIKTTIDER SID
1 Gemensamt stoff 10 lektioner 2
2 Glasdgonteknik 140 lektioner 3
2.1 Glasogonarbeten
3 Optik (geometrisk och fysikalisk) 80 lektioner 4
med tillampningsmatematik
3.1 Matematiska berdkningar med
tillampning
3.2 Geometrisk och fysikalisk optik
3.2.1 Ljusets hastighet, utbredning,
reflexion och brytning
4 Ritningar och matteknik 30 lektioner 6
5 Affarsskotsel 20 lektioner 7
1 Gemensamt allmiant stoff 10 lektioner
Innehdll Kommentarer
1 Gemensamt allmiant stoff
Eleven skall genom sina studier Ge eleverna en allman orientering om hur
utbildningen ar upplagd. Informera dem
orientera sig om utbildnings- om de mojligheter utbildningen ger och
gdngen i kurs 2, framhdll de krav som miste stdllas pd
dem for att Asyftat utbildningsresultat
orientera sig om lokaler och skall uppnds.

materiel samt
Redogor for arbetsordning och tids-

skaffa sig kunskap om saker- schema.

hetsforeskrifter
Visa hur skolan som arbetsplats fungerar
med tanke pd lokaler och studieplatser
samt informera eleverna om det skede i
utbildningen dd olika maskiner, instru-
ment och Ovrig utrustning kommer till
anvandning.

Fortlopande aktuell information krdvs i
olika sammanhang allteftersom utbild-
ningen fortskrider.

Informera om utbildningsgdngen och 4
aven om den efterkommande hogre utbild-
ningen till legitimerad optiker.
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RIKTTIDER

2 Glasdgonteknik 140 lektioner
2.1 Glasogonarbeten

Innehdll Kommentarer

2 Glasdgonteknik

Eleven skall genom sina studier

skaffa sig fordjupade kunskaper
och okad fardighet att utfora
en glasdgonoptikers tekniska
arbetsuppgifter.

2.1 Glasdgonarbeten

Slipningar av alla slag i auto-
mat och manuellt

Montering av sfariska glas 1
badgar av konstmaterial och av
metallbdgar enligt foreskrift

Riktning av fardiga glasogon

Anatomisk tillbéjning och an-
passning

Borrning och monterig av glas
till garnityr

Nitning och nedsdnkning av alla
slags charner

Fardigstallande av glasdgon i
forekommande material och form
,med monterade astigmatiska glas
flerfokusglas och prismatiska
glas samt specialglas for ort-

optiska andamil

Glasogonreparationer

Detaljer till glasdgonbdgar i
sdval metall som konstmaterial

Komplettera vid behov skrivna instruk-
tioner med muntliga anvisningar.

Det ar angelaget att i borjan av under-
visningen i arbetstekniska moment lagga
storsta vikten vid att arbetsuppgifterna
utfors med noggrannhet. Fardighet,
snabbhet och rutin fAr man forutsatta
okar stegvis.

GOr en bedomning av hur stor del av ar-
betet varje elev sjdlvstdandigt kan ut-
fora. Understdod och stimulera eleverna
till att successivt i Ookande omfattning
sjalvstandigt utfora arbetsuppgifterna.

Var uppmarksam pd elevernas satt att
organisera arbetet.

Kontrollera att eleverna innan de far
utfora arbeten efter recept dger kanne-
dom om glasogonreceptets beteckningar
och den glasdgonoptiska terminologin.

Variera ovningsuppgifterna sd, att de
ger storsta mojliga bredd 4t varje elevs
praktiska kontakt med utrustningen.

Samla eleverna for diskussion d& sar-
skilt intressanta frdgor dyker upp. Sti-
mulera eleverna till egna forslag be-
traffande forenkling av arbetsrutiner.
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RIKTTIDER

3 Optik (geometrisk och 80 lektioner
fysikalisk) med till-
lampningsmatematik
3.1 Matematiska berdkningar
med tillampning
3.2 Geometrisk och fysika-
lisk optik
3.2.1 Ljusets hastighet, ut-
bredning, reflexion och

brytning
Innehdll Kommentarer
3 Optik (geometrisk och

fysikalisk) med till-

lampningsmatematik

Eleven skall genom sina studier

skaffa sig grundlaggande mate-
matiska kunskaper for att kunna
forstd de optiska lagarna och
kunna losa optiska problem av
varierande slag,

skaffa sig grundldggande kun-
skaper om ljusets karaktar,
reflexion och brytning samt i
vergenslara,

skaffa sig kunskaper om glas-
dgonglasets och ovriga linsers
verkan i enkla instrument och i
sammansatta mera komplicerade
system sdsom kikare, mikroskop,
optiska matapparater och kon-
trollinstrument

3.1 Matematiska berakningar
med tilldmpning

Sinusteoremet Rdkneexemplen bor i
strackning anknytas
Cosinusteoremet blemstallningar.
Ytteoremet
3.2 Geometrisk och fysika-
lisk optik

3.2.1 Ljusets hastighet, ut-
bredning, reflexion och
brytning

storsta mojliga ut-
till optiska pro-




Innehdll

Kommentarer

Matematisk tillampning av
avbildningsformler

Ljusets brytning i1 plana
gransytor

Matematisk tillampning av bryt-
ningslagen

Brytning i prisma
Deviation och spektrum

Medelfargspridning

LAt eleverna genom forsok i optiska
bankar eller med annan experimentell
utrustning sjdlva konstatera fakta.

Ovningsuppgifterna kan utforas indivi-
duellt eller av tvd eller flera elever
tillsammans.

Trana eleverna att genom muntliga eller
skriftliga kommentarer analysera upp-
giftsresultatet.
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4 Ritningar och matteknik 30 lektioner
Innehdll Kommentarer
4 Ritningar och matteknik

Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap i utforande
av ritningar sidsom underlag for
konstruktionsldsningar av olika
optiska problenm, ‘

skaffa sig grundlaggande fardig-
het att utfora arbetsritningar
for och formgivning av glasdgon-
badgar for indivduell anpassning
samt

ldara sig att med perspektivrit-
ningar och skisser redogdora for
strdlgdngar och avbildningar
genom linser och linssystem.

Ritmaterielen, dess behandling
och anvandning

Ritningsformat, skalor, falt-
indelning, projektion och
textning

Metod for utarbetandet av rit-
ningar

Regler for mattsdttning

Vissa delar av rittekniken bor samordnas
med undervisningen i delmoment dar kon-
struktioner, skisser, kurvor och diagram
ar stdndigt aktuella.

Ge eleverna sdsom 6vningsuppgifter bl a
att komponera glasdgonbdgar med indivi-
duell anpassning si att inte bara opti-
ska och anatomiska utan aven estetiska
krav tillgodoses.

Trdna eleverna i att tolka ritningar,
kurvor och diagram samt i att praktiskt
omsdtta utsatta skalangivelser.
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5 Affarsskotsel 20 lektioner
Innehdll Kommentarer
5 Affarsskotsel

Eleven skall genom sina studier

skaffa sig grundldggande kun-
skaper om intdkter och kostnader
i en affarsrorelse och om bok-
foring och kalkylation,

orientera sig om olika distri-
butionsformer och om inkops-
och forsdljningsorganisationer
samt

inhdmta kdnnedom om ekonomiska
sammanhang sedda frdn foreta-
gets synpunkt.

Anvdnd instruktiva filmer, bildband och
aktuella informationsmaterial i all méj-
lig utstrdckning.

Ge synpunkter pd och stimulera till dis-
kussion om den seridosa och upplysande
reklamens betydelse.

Arrangera fingerade situationer vid vil-
ka forsaljning och kundbehandling Ovas.
Lit sedan eleverna diskutera hur de med
bearbetande av kundpsykologiska aspekter
anser att optikern - forsdljaren bor
upptrada gentemot kunderna.
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Kompletterande foreskrifter och kommentarer

AMNEN: OPTIKTEKNIK, ANATOMI OCH FYSIOLOGI, MIKROBIOLOGI, MEDICINSK
TERMINOLOGI, FYSIOLOGISK OPTIK

DELKURS 3, 10 veckor, 350 lektioner

INNEHALL RIKTTIDER

1 Gemensamt allmint stoff 5 lektioner

2 Optik (geometrisk och fysikalisk) 80 lektioner
med tillampningsmatematik

2.1 Geometrisk och fysikalisk optik

2.1.1 Ljusets hastighet, utbredning,
reflexion och brytning samt
fotometri

2.1.2 Linsoptik

2.1.3 Affarsskotsel

3 Glasogonteknik 60 lektioner
Maskin- och instrumentkunskap 40 lektioner

| Optiska instrument och andra
hjalpmedel

PN

Anatomi och fysiologi 70 lektioner
. Anatomi och fysiologi

. Anatomi

.1.2 Fysiologi

[S. N, IS, N3,
-—
—_

Mikrobiologi 30 lektioner
Mikroorganismer

Smitta och smittspridning

Organismens forsvarsmekanism

Personlig halsovard

Arbetsplatsens hygien

Desinfektion, rengdring och

sterilisering

Orientering om omgivningshygien

Orientering och yrkeshygien

AoV
O OV s W N -

[-aN <}
@ ~3

7 Medicinsk terminologi 20 lektioner
7.1 Latin och grekiska i medicinskt
sprikbruk

Fysiologisk optik 45 lektioner
Refraktionsteori

System glas + oga

Korrektionsprinciper

Synskarpa

o Co o o ™
B W =
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1 Gemensamt allmant stoff 5 lektioner
Innehdll Kommentarer
1 Gemensamt allmant stoff

Eleven skall genom sina studier

orientera sig om utbildnings-
gidngen i kurs 3,

orientera sig om lokaler och
materiel samt

skaffa sig kunskap om sdkerhets-
foreskrifter.

Ge eleverna en allmdn orientering om hur
utbildningen ar upplagd. Informera dem
om de mojligheter utbildningen ger och
framhdll krav som midste stdllas pd dem
for att &syftat utbildningsresultat
skall uppnds.

Redogor for arbetsordning och tids-
schema.

Visa hur skolan som arbetsplats fungerar
med tanke pd lokaler och studieplatser
samt informera eleverna om det skede i
utbildningen d3 olika maskiner, instru-
ment och ovrig utrustning kommer till
anvandning.

Fortlopande aktuell information krdvs i
olika sammanhang allteftersom utbild-
ningen fortskrider.

Informera om utbildningsgdngen och d4
aven om den efterkommande hégre utbild-
ningen till legitimerad optiker.

67



68

2 Optik (geometrisk och
fysikalisk) med till-
liampningsmatematik

2.1 Geometrisk och fysika-
lisk optik

2.1.1 Ljusets hastighet, ut-
bredning, reflexion och
brytning samt fotometri

2.1.2 Linsoptik

RIKTTIDER

80 lektioner

Innehdll Kommentarer
2 Optik (geometrisk och

fysikalisk) med till-

lampningsmatematik

Eleven skall genom sina studier

fordjupa sina matematiska kun-
skaper for att kunna forstd de
optiska lagarna och kunna lodsa
optiska problem av varierande
slag samt

skaffa sig kunskaper om glas-
dgonglasets och Ovriga linsers
verkan i mera komplicerade
system sdsom kikare, mikroskop,
optiska matapparater och kon-

trollinstrument
2.1 Geometrisk och fysika-
lisk optik

2.1.1 Ljusets hastighet, ut-
bredning, reflexion och
brytning samt fotometri

Matematisk tillampning av av-
bildningsformler

Ljusets brytning i plana grans-
ytor

Matematisk tillampning av bryt-
ningslagen

Brytning 1 prisma
Deviation och spektrum

Ljustekniska grundbegrepp och
fotometrar

Repetition och fordjupning

L&t eleverna genom forsok i optiska
bankar eller med annan experimentell
utrustning sjalva konstatera fakta.

Ovningsuppgifterna kan utforas indivi-
duellt eller av tvd eller flera elever
tillsammans.

Trana eleverna att genom muntliga eller
skriftliga kommentarer analysera upp-
giftsresultatet.



Innehdll

Kommentarer

2.1.2 Linsoptik
Ljusbrytning i sfariska linser
Brannvidd, dioptri, vergens

sfariska linsens kardinal-
element

Avbildning genom sfidriska
linser

Matematisk tillampning av
avbildningsformler

Brytning och avbildning

genom sfariska, cylindriska
och toriska gransytor
Sfarcylindriska kombinationer

Astigmatiska avbildningar

De sfdriska och astigmatiska
linsernas prismaverkan

Linssystemens brytkraft,
kardinalelement och avbild-
ning

Linsernas avbildningsfel

Optiska matapparater och
kontrollinstrument

Newtons avbildningsformel
Vertometerns funktion
Lupper och deras prestanda

Kikartypernas funktion och
prestanda

2.1.3 Affarsskotsel
Eleven skall genom sina studier

bredda och férdjupa sina kun-
skaper om affarsskotsel,

skaffa sig kunskaper om in-
takter och kostnader i en
affarsrorelse och om bok-
foring och kalkylation,

Strava efter att konstruera
ovningsuppgifterna si, att de ger
storsta mojliga bredd At den praktiska
kontakten med utrustningen.

Ta upp olika frdgestdllningar och stimu-
lera till diskussion om orsak och ver-
kan, speciellt i de fall di experiment-
utfall visar resultat som inte stammer
med de avsedda.

Arrangera fingerade situationer vid
vilka forsdaljning och kundbehandling
ovas. Lat sedan eleverna diskutera hur
de med beaktan av kundpsykologiska
aspekter anser att optikern -
forsdljaren bor upptrdda gentemot
kunderna.
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Innehdll

Kommentarer

orientera sig om olika
distributionsformer och om
inkops- och forsdljnings-
organisationer,

inhamta kannedom om ekonomiska
sammanhang sedda frin foreta-
gets synpunkt samt

skaffa sig grundlaggande kun-
skaper i datorteknik

Undervisningen om inkop och forsaljning,
kalkylation och bokfdring laggs upp med
utgdngspunkt frdn vad som ar aktuellt
for den yrkesutovande optikern i ett
affarsforetag.



RIKTTIDER

3 Glasogonteknik 60 lektioner
Innehdll Kommentarer
3 Glasogonteknik

Eleven skall genom sina studier

fordjupa sina kunskaper och ut-
veckla sina fardigheter i ut-
forande av glasogonoptikerns
tekniska arbetsuppgifter,

skaffa sig okade kunskaper om
instruments och andra hjalp-
medels konstruktion, funktion
och ratta handhavande,

ldra sig att sjalvstandigt
fardigstalla glasogon efter
receptforeskrifter och darvid
uppova sin rutin foér inslipning
av alla slags linser i alla
slags bdgar sdvdl 1 automat

som manuellt,

lara sig utfora specialarbeten
sdsom tillverkning av glasdgon-
badgar for speciellt bruk samt
hjdlpmedel av olika slag.

Undervisningen i fackteori skall kom-
plettera de kunskaper som praktiskt for-
varvas vid utforandet av arbetsuppgif-
terna.

S4 bor exempelvis inslipningen av glas-
dgonglas med kontinuerligt okande bryt-
kraft och multifokala glas ingdende be-
handlas vid ndgon teorilektion.

Genomgd och forklara sddana arbetsmoment
som kraver speciell teknik, exempelvis
inslipning av glasogonglas i konstmate-
rial.

Piverka och forklara fysikaliska span-
ningar 1 glas. Lar eleverna att med
spanningsprovaren sjidlva bedoma godtag-
bara spanningar.

Samla eleverna for i anslutning till oOv-
ningsuppgifterna aktuella genomgdngar
och bedomningar av dessa vad betraffar
optik, fysiologi, kvalitet och tolerans.
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4 Maskin- och instrument-
kunskap
4.1 Optiska instrument och

andra hjalpmedel

RIKTTIDER

40 lektioner

Innehdll

Kommentarerxr

4 Maskin- och instrument-
kunskap

Eleven skall genom sina studier
skaffa sig ytterligare kunskaper
om konstruktion, funktion och
anvandbarhet vad betraffar i
yrkesutovningen utnyttjade in-
strument, optiska matapparater
och tekniska hjalpmedel.

4.1 Optiska instrument och
andra hjadlpmedel

Olika monokuldra och binokuldra
lupptyper och deras prestanda

Monokuldra och binokulara mikro-
skop. Strdlgdng, férstoring och
belysningsanordningar

Projektionsvertometrar och andra
vertometertyper

Centreringsapparater
Sfarometrar
Spanningsprovare

Hornhinnemikroskop, oftalmo-
skop

Keratometer
Refraktometer
Retinoskop

Foropter

Undervisningen i fackteori och arbets-
teknik inklusive laborationer skall
integreras.

G& igenom och redogor for anvandningen
av varje hjdlpmedel.

Eleverna bor nar det galler luppernas
och mikroskopens prestanda genom matema-
tiska radkneoperationer kunna faststalla
forstoring, avbildning, synfalt och
1jusstyrka.



RIKTTIDER

5 Anatomi och fysiologi 70 lektioner
5.1 Anatomi och fysiologi

5.1.1 Anatomi

5.1.2 Fysiologi

Innehdll Kommentarer
5 Anatomi och fysiologi

Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kdnnedom om mannisko-
kroppens byggnad och funktion
samt

skaffa sig kannedom om funk-
tionerna i kroppens olika
organsystem,

skaffa sig Oversiktliga kun-
skaper om manniskokroppens organ
och organsystem samt dess topo-
grafi,

skaffa sig kdnnedom om den
fysiska och psykiska hdlsans in-
verkan pd organ och organsystem,

skaffa sig kunskaper om cellens
principiella byggnad, vidvnader-
nas sammansattning och lokalisa-
tion,

skaffa sig kunskaper om hudens
och slemhinnornas byggnad och

funktion samt om vadrmeregula-

tion,

skaffa sig Oversiktliga kunska-
per om nervsystemets struktur
och funktion samt om storre
nervers lokalisation,

skaffa sig kunskaper om sinnes-
organens byggnad och receptivi-
tet,

skaffa sig kunskaper om rorelse-
apparatens uppgifter, utformning
och utveckling samt kunskaper om
storre skelettdelar och muskler,

73



74

Innehill Kommentarer

skaffa sig kunskaper om fysio-
logiska processer av betydelse
for kroppens amnesomsattning
sidsom matspjdlkning, andning,
utsondring, cirkulation, inre
sekretion, energiomsattning
och vatskebalans,

skaffa sig kannedom om samspelet
mellan fysiologiska processer
och psykiska reaktioner,

skaffa sig fordjupade kunskaper
om synorganets utveckling,
byggnad och funktion samt
skaffa sig kunskaper om natur-
liga forandringar i kroppens
organ och organsystem i samband
med Aldrandet.

5.1 Anatomi och fysiologi
5.1.1 Anatomi

Oversikt over manniskokroppens
byggnad

Cell- och vavnadslara
Artlighetslidra

Huden och slemhinnornas uppbygg-
nad

Rorelseapparaten

Nervsystemet
Cirkulationsapparaten

Endokrina apparaten

5.1.2 Fysiologi

Funktionerna i ovanndmnda organ-
system med vikten lagd pa de

funktioner som har samband med
ogats funktioner



RIKTTIDER

6 Mikrobiologi 30 lektioner
6.1 Mikroorganismer
6.2 Smitta och smittsprid-
ning
6.3 Organismens forsvars-
mekanism
6.4 Personlig halsovard
6.5 Arbetsplatsens hygien
6.6 Desinfektion, rengdoring
och sterilisering
6.7 Orientering om omgiv-
ningshygien
6.8 Orientering och yrkes-
hygien
Innehdll Kommentarer
6 Mikrobiologi

Eleven skall genom sina studier

inhdmta grundldaggande kunskaper
1 amnet mikrobiologi,

skaffa sig kannedom om human-
medicinsk halsovard,

skaffa sig kunskaper om de van-
ligaste sjukdomsalstrande mikro-
organismerna

skaffa sig kunskaper om arbets-
metoder och évriga dtgarder som
kan forebygga eller hekdmpa
smittspridning,

skaffa sig kunskaper om des-
infektion, rengdring och steri-
lisering samt hantering av
sterilt material med speciell
inriktning mot kontaktlinser,

skaffa sig kunskaper om person-
lig hygien, halsovdrd och om
arbetsplatsens hygien samt

skaffa sig kannedom om inven-
tarie- och materialvard.
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7 Medicinsk terminologi
7.1 Latin och grekiska i
medicinskt sprdkbruk

RIKTTIDER

20 lektioner

Innehdll

Kommentarer

7 Medicinsk terminologi
Eleven skall genom sina studier

inhamta grundlidggande kunskaper
i medicinskt sprdkbruk.



RIKTTIDER

8 Fysiologisk optik 45 lektioner
8.1 Refraktionsteori
8.2 System glas + oOga
8.3 Korrektionsprinciper
8.4 Synskdrpa och toppunkts-
avstdnd
Innehdll Kommentarer
8 Fysiologisk optik

Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskaper om det
rattsynta, felsynta och 4lders-
synta dgats avbildning samt
ackommodationsfunktioner,

skaffa sig kunskaper om strdl-
gang, brytning, refraktion,
ackommodationsvidd och ackommo-
dationsomrdde hos det emmetropa,
ametropa, okorrigerade och
korrigerade dgat,

skaffa sig kunskaper om kombina-
tionen korrektionsglas + Oga som
optiskt system,

skaffa sig kunskaper om matema-
tisk behandling, strdlgdng och
avbildning genom systemet samt

skaffa sig kunskaper om de
grundliaggande korrektionsprin-
ciperna.

’ 8.1

Refraktionsteori

Innan eleverna kan borja med praktisk
tillampning och med ovningar i refrak-
tioneringsmetodik krdavs en omfattande
genomgdng av de refraktionsteoretiska
grundbegreppen.

Lit eleverna lara sig att ritnings-
massigt konstruera strdlgingar, bryt-
ningar och avbildningar.

Forklara for eleverna redan frdn borjan
den medicinska terminologin sd att det
blir naturligt for eleverna att hela
tiden anvdnda denna i dessa sammanhang.
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Innehdll

Kommentarer

8.2 System glas + 0ga

8.3 Korrektionsprinciper

Korrektion och avbildning vid
myopi, hyperopi och astigma-
tism

Huvudpunktsrefraktion
Glasrefraktion
Brannpunktsrefraktion
Statisk och dynamisk refrak-
tion

Korrektionsprincipens grund-
regel

Korrektion och avbildning vid
presbyopi

Definition av presbyopi
Korrektion med ndrglas

8.4 Synskarpa

Synskdrpa och minsta distink-
tionsvinkeln

Olika satt att bendmna syn-
skarpa

Matematisk och fysiologisk
bakgrund till optotypernas
utformning

Framhdll de vasentligaste skillnaderna
mellan att betrakta d6gat som optisk
apparat och som levande organ.

For att eleverna till fullo skall kunna
forstd vad som sker i 6gat i samband med
korrektion, bor den teoretiska fram-
stallningen kompletteras med korrektion
av konstgjorda o6gon genom laborationer.

Konstruera olika fall for 6vningsupp-
gifter

Analysra och diskutera de olika fallen



Kompletterande foreskrifter och kommentarer

AMNEN: OPTIKTEKNIK, ANATOMI OCH FYSIOLOGI, SJUKDOMSLARA,
FYSIOLOGISK OPTIK

DELKURS 4, 10 veckor, 350 lektioner
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Gemensamt allmant stoff

optik (fysikalisk) med tillamp-
ningsmatematik

Matematiska berakningar och
tillampningar

Glasteknologi

Varierande optiska system och
systemet glas + oga

Ljusets polarisation genom re-
flexion och brytning samt genom
filter

Anatomi och fysiologi
Ogats anatomi och fysiologi
Ogats anatomi

Ogats sysiologi

Sjukdomslara

Allmdnna sjukdomar
Sjukdomar i O6gats omgivande
organ

O0gonsjukdomar

Fysiologisk optik
Refraktionsteori

System gls + Oga
Korrektionsprinciper
Synskdrpa och toppunktsavstdnd
Binokularseendet

Metoder vid refraktionsbestam-
ning

Teoretisk refraktionsmetodik
Instrument och utrustning for
refraktionsbestidmning
Praktisk anvandning av tester
och metoder

Synhjalpmedel fér synsvaga

RIKTTIDER

5 lektioner

75 lektioner

60 lektioner

60 lektioner

150 lektioner
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RIKTTIDER

1 Gemensamt allmant stoff 5 lektioner
Innehdll Kommentarer
1 Gemensamt allmant stoff

Eleven skall genom sina studier

orientera sig om utbildnings-
géngen i kurs 4,

orientera sig om lokaler och
materiel samt

skaffa sig kunskap om saker-
hetsforeskrifter.

Ge eleverna en allmian orientering om hur
utbildningen ar upplagd. Informera dem
om de m6jligheter utbildningen ger och
framhdll de krav som midste stiallas pd
dem for att &syftat utbildningsresultat
skall uppnds.

Redogor for arbetsordning och tidschema.

Visa hur skolan som arbetsplats fungerar
med tanke pd lokaler och studieplatser
samt informera eleverna om det skede 1
utbildningen di olika maskiner, instru-
ment och ovrig utrustning kommer till
anvandning.

Fortlopande aktuell information kravs i
olika sammanhang allteftersom utbild-
ningen fortskrider.

Informera om utbildningsgdngen och d4
dven om den efterkommande hdogre utbild-
ningen till legitimerad optiker.



RIKTTIDER
2 Optik (fysikalisk) med 75 lektioner
tillampningsmatematik
2.1 Matematiska berakningar
och tillampningar
Glasteknologi
Varierande optiska sys-
tem och systemet glas +
oga
2.4 Ljusets polarisation ge-
nom reflexion och bryt-
ning samt genom filter

NN
w N

Innehdll Kommentarer

2 Optik (fysikalisk) med
tillampningsmatematik

Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskaper om glas-
dgonglasens optiskt-teknologiska
funktioner och om mera komplice-
rade linssystems byggnad och
verkan samt

skaffa sig kunskaper om ljusets
polarisation, interferens och om
forfarandet vid antireflexbe-
handling och om den sdlunda be-
handlade ytans egenskaper.

2.1 Matematiska berdkningar
och tillampningar

Koordinatsystem Repetition och férdjupning.

Trigonometri Efter genomgdng av rdakneregler och upp-
stdllningar kan undervisningen anknytas

Potenser till optiska problemldsningar.

2.2 Glasteknologi

Punktuellt avbildande glas

Multifokala glastyper. Bild-
sprdng, dipersion

Glasogonglas med progressiv
brytkraft

Absorberande glas

Skyddsglas

Demonstrera olika glastyper. LAt elever-
na konstatera och bedéma bildsprang,
dispersion, prismaverkan och uppkomst av
astigmatism.

G& igenom olika anvandningsomrdden och
diskutera for- och nackdelar.

Belys de fysiologiska och psykologiska
faktorerna.
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Kommentarer

Astigmatiska och sfariska
prismaglas

Kontaktlinsernas korrektions-
verkan och anvandbarhet, indi-
kationer och kontraindika-
tioner

2.3 Varierande optiska sys-
tem och system glas +
0ga

Uppbyggnad, funktion och
prestanda hos vissa komplice-
rade optiska system som okular,
objektiv och zoomsystem

Kombinationen korrektionsglas

+ 0ga som optiskt system. Mate-
matisk behandling, strdlgdng och
avbildning genom systemet.
Glasets prismaverkan, inverkan
p4d synfalt samt astigmatism vid
rorligt dga

2.4 Ljusets polarisation ge-
nom reflexion och bryt-
ning samt genom filter

Anvandningsomraden

Ljusets interferens. Uppkomst
och anvandningsomrdden

Antireflexbehandling: forfaran-
de, verkan och anvandning

Visa olika skyddsglas och absorberande
glas. Lar eleverna tolka transmissions
och absorptionskurvor samt beddma an-
vandbatrheten av olika fdrgade glas.

Diskutera sarskilt intressanta omrdden.

Orientera eleverna om de varierande
optiska systemen och om fdorhdllandet
glas + Oga.

Undersok och demonstrera tillgangliga
systems prestanda.

vid tillgdng till kamera kan ovnings-
uppgifter med olika forsattslinser vara
lampliga.

Systemet glas + Gga Krdver speciell upp-
marksamhet .

L4t eleverna sjalva konstatera systemets
funktion och korrektionsglasets effekter
vid sneda blickriktningar.

Den teoretiska gcenomgdngen bor beled
sagas av laborationer och experiment.

Forfarandet vid antireflexbehandling kan
dessutom ldmpligen studeras vid ndgot
studiebesok.
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RIKTTIDER

3 Anatomli och fysiologi 60 lektioner
3.1 Ogats anatomi och fysio-

logi
3.1.1 Ogats anatomi
3.1.2 Ogats fysisologi
Innehdll Kommentarer
3 Anatomi och fysiologi

Eleven skall genom sina studier

skatfa sig fordjupade kunskaper
om synorganets utveckling, bygg-
nad och funktion samt om Ggats
skyddsorgan, rorelsemuskler,
nervbanor och syncentrum

3.1 Ogats anatomi och fysio-
logi

3.1.1 Ogats anatomi
Synorganets utveckling

Ogonhdlan och dgats omgivande
skyddsorgan

Ogongloben och dess rorelse-
muskler

Ackommodationsapparaten och
ogats medier

Ndathinnan, synnerven, syn-
banorna och syncentrum

3.1.2 Ogats fysiologi

Funktionerna i dgat och dess
omgivande skyddsorgan samt
dgats nerv- och blodforsorj-
ning

Visa med filmer och isdrtagbara ogon-
modeller hur dgat dr uppbyggt.

Dissektion av ogon.

Framhdll for eleverna betydelsen av
fortsatta egna studier speciellt sisom
grund for efterfoljande utbildning pd
hogre nivd.

83



84

RIKTTIDER

4 Sjukdomslara 60 lektioner
4.1 Allmdnna sjukdomar
4.2 Sjukdomar i Ogats om-

givande organ
4.3 Ogons jukdomar
Innehdll Kommentarer
4 Sjukdomslara

Eleven skall genom sina studier

inhdmta grundlaggande kunskaper
om allmanna sjukdomar som kan
padverka ogat och seendet,

inhamta grundldggande kunskaper
om sjukdomar i dgats omgivande
organ,

inhdmta grundldggande kunskaper
om de vanligaste dgonsjukdomarna
samt

skaffa sig kunskaper om vanligt
férekommande sjukdomstillstdnd i
organ/organsystem som studeras i
amnet anatomi och fysiologi.



RIKTTIDER

5 Fysiologisk optik 150 lektioner
5.1 Refraktionsteori
5.2 System glas + dga
5.3 Korrektionsprinciper
5.4 Synskarpa och toppunkts-
avstand
5.5 Binokularseendet
5.6 Metoder vid refraktions-
bestamning
5.7 Synhjalpmedel for syn-
svaga
Innehdll Kommentarer
5 Fysiologisk optik

Eleven skall genom sina studier

skaffa sig fordjupade kunskaper
om det rattsynta, felsynta och
dlderssynta ogats avbildning
samt ackommodationsfunktioner,

vidga sina kunskaper om strdl-
gdng, brytning, refraktion,
ackommodationsvidd och ackom-
modationsomrdde hos det emme-
tropa, ametropa, okorrigerade
och korrigerade dgat,

skaffa sig fordjupade kunskaper
om systemet glas + O0ga och om
den matematiska behandlingen,
strdlgdng och avbildning genom
det optiska systemet,

vidga sina kunskaper om de
grundldggande korrektions-
principerna,

skaffa sig kunskaper om under-
sokningsrummets utrustning for
subjektiv och objektiv refrak-
tionsbestamning,

skaffa sig fardighet att handha
refraktionsutrustningen for att
sjdlv kunna foresld korrektion
samt

skaffa sig grundlaggande kun-
skaper om anamnesupptagning och
yttre inspektion.
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Innehdll

Kommentarer

5.1 Refraktionsteori
5.2 System glas + 0ga
5.3 Korrektionsprinciper

Korrektion och avbildning
myopi, hyperopi och astigmatism

Huvudpunktsrefraktion
Glasrefraktion
Brannpunktsrefraktion

Statisk och dynamisk refraktion
Korrektionsprincipens qrund-
regel

Korrektion och avbildning vid
presbyopi

Definition av presbyopi
Korrektion med ndrglas

K

avstdnd

Synskdrpa och minsta distink-
tionsvinkeln

Olika sdtt att bendmna syn-
skarpa

Matematisk och fysiologisk bak-
grund till optotypernas utform-
ning

Toppunktsavstdndets betydelse
och berdkning
Toppunktsavstdndet vid afaki
Principer for korrektionsgla-
sets placering for avstdnds-
och narseende

5.5 Binokuldrseendet

Forutsattningar for binokular-
seende

Fordelar med binokuldrseende
Olika grader av binokularseende
Fysiologiska dubbelbilder

5.4 Synskdrpa och toppunkts-

LAt eleverna lara sig att matematiskt
berakna olika komponenter i ogats
optiska funktioner.

Fortsatt med den frdn kurs 3 pdborjade
medicinska terminologin sd att eleverna
finner det naturligt att anvanda denna 1
de ratta sammanhangen.

Understryk for eleverna den stora skill-
naden mellan dgat som optisk apparat och
som levande organ.

14t eleverna utfora laborationer med
konstgjorda dgon for att battre forstd
vad som sker 1 0gat i1 samband med
korrektion.

Lat eleverna pd nytt definiera begreppet
synskdrpa och redogdr for mdtningen av
densamma .

Konstruera olika fall av ovningsuppgif-
ter.

Analysera och diskutera de olika fallen.



Innehdll

Kommentarer

5.6 Metoder vid refraktions-
bestamning

5.6.1 Teoretisk refraktions-
metodik

Anamnensen och dess betydelse
Yttre inspektion med mdtning av
pupillavstdnd och asymmetrier
Donders metod

Dimmetoden

Korscylindermetoden
Rod-gron-testens anvandning
Binokulara avstamningsmetoder
Heteroforitester

Fixationsdisparitetstester
Stereotester
Narprévningar

Retinoskopl
Kontroll av synfalt for kor:
Xortssokande

5.6.72 Instrument och utrust-
ning for refraktions-
bestamning

Optotyptavlor for avstdnds- och
narseende

Straltavlior

Projektorer for synundersdkning
Polarisationsseparerade tester
Foroptrar

Provbdgar och provglaslador
Korscylindrar

Stereoskop

Narprovsapparater
Pupillavstdnds- och toppunkts-
avstidndsmatare

Screeningtest for synfalt i sam

band med korkort

Provsatser for kikar- och lupp-

glasogon

5.6.3 Praktisk anvandning av
tester och metoder

Gor en allman genomgang av instrumentens
funktion och anvandning.

Redogor for metodiken och visa hur en
rationell refraktionsbestamning
genomfors.

Demonstrera olika kombinationsmetoder.

Forklara for eleverna innebérden av och
skillnaden mellan begreppen refraktion
och korvektion. Redogor for varje test
medels anviandbarhet och klargor for ele
verna nar vart och ett under procedurens
gdng lampligen kan utnyttjas.

G& igenom och belys instrumentens och
hjalpmedlens anvandbarhet, speciellt med
hdnsyn till den fysiologiska bakgrunden.

Undervisningen i1 detta delmoment inte-
greras till stdrsta delen med undervis-
ningen 1 det foregdende delmomeniet samt
1 instrumentkunskap.

Framhdll for eleverna nodvandigheten av
omsorgsfull skotsel av all utrustning.

Eleverna kan 1 viss utstrackning trana
med varandra. I ovrigt skall en verklig:
hetstrogen verksamhet efterstravas.
Anlita lampliga undersdkningsobjekt,
representerande sd stor bredd som m&j-
ligt av korrigerbara refraktions-
anomalier.
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Innehdll

Kommentarer

5.7 Synhjalpmedel for syn-
svaga

Ordination och behandling
Orientering kring funktioner och
principer for kikar- och lupp-
glasdgon samt eventuellt andra
hjdlpmedel fdér synsvaga

Rehabilitering

Lar eleverna att tolka och analysera
klara, tydliga eller vagt uttryckta svar
som kan man kan f4 vid en test.

Presentera olika typer av synhjalpmedel.

Studiebesdk pd syncentral boér ingd som
ett led i utbildningen. Studiebesoket
kan foljas upp med grupparbeten.



Laroplaner 1986:42

Laroplan for gymnasieskolan

Kursplaner vid forsoksverksamhet med specialdamnen p&d gymnasiesko-
lans tredriga humanistiska och samhdllsvetenskapliga linjer enligt
forordningen SO-FS 1986:137 (se aven SO-FS 1986:187).

KURSPLANER

INFORMATIONSKUNSKAP

Mal

Fleverna skall genom undervisningen i informationskunskap

f& kunskap om det karaktdristiska for informationssamhdllet i jam-
forelse med tidigare samhdllstyper,

f4 kunskap om de mojligheter och problem foér individ och samhdlle
som inforandet av modern teknik for information innebar,

uppnd fardighet 1 informationssokning och informationshantering
inom ndgra valda anvandningsomrdden samt

f4 insikt 1 de kdllkritiska, juridiska och etiska aspekterna av
informationshantering 1 de processer som styr opinionsbildning,
normbildning och normoverfdring.

Huvudmoment

Informationssamhallet

Informationssamhdllets teknologi

Informationssokning och informationshantering

Objektivitet, integritet, rattsregler och etik i1 informationssam-
hallet

Tillampningar: StudiebesOk och praktik i kommunal och statlig
administration, i foretag och inom kultursektorn.

INTERNATIONELL POLITIK

Mal

Eleverna skall genom undervisningen i internationell politik

f4 okade faktakunskaper om geografiska, historiska och politiska
forhdllanden 1 varlden vilka gett upphov till statsbildningar och
politiska blockbildningar,

f4 insikt i hur den r&dande varldsordningen fungerar och legitime-

ras ekonomiskt och ideologiskt samt ger upphov till olika typer av
underutveckling och internationella konflikter samt
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f4 fiardighet att analysera politiska problem och beredskap att
aktivt arbeta fOr internationell forstdelse och solidaritet.

Huvudmoment

Den politiska varldsbilden

Den rddande ekonomiskt-politiska varldsordningen och kravet pd en
ny ekonomisk varldsordning

Praktisk politik pd det internationella planet, belyst med
bistdndsinsatser for u-landernas utveckling och i-landernas etable-
ring av internationell handel och industri

Internationell politik genom FN och andra internationella organ for
16sning av konflikter pAd ett fredligt och rattvist satt

Det politiska sprédket

Tillampningar: Studiebesok vid institutioner, politiska och ideella
rorelser som ar engagerade i internationella fragor.

FORVALTNINGSKUNSKAP
Mal
Eleverna skall genom undervisningen i forvaltningskunskap

f& kunskaper om den offentliga foérvaltningens organisation och upp-
gifter p4d central, regional och lokal nivj,

lara kdnna hur de administrativa beslutsprocesserna ar uppbyggda
och hur fattade beslut inom stat, kommun och landsting genomfors,

f4 tillfdlle att praktiskt ova sina fardigheter i &drendebehandling,
sammantrddesteknik och foredragningar samt

orientera sig om personaladministation och personalorganisationer-
nas roll och rattigheter.

Huvudmoment

Den offentliga forvaltningens uppgifter och organisation
Implementationsprocessen - frdn beslut till genomforande
Handldggningsrutiner, planering och redovisning

Personaladministration, organisationsutveckling och medinflytande
MANNISKANS LIVSMILJO (ekosofi)

Mal

Eleverna skall genom undervisningen i ekosofi

f4 insikt 1 att manniskan ar en biologisk varelse och del av det
ekologiska systemet,




inse att manniskan som aktiv samhdllelig varelse ar beroende och

begrinsad av den naturliga miljdn och att ett harmoniskt samspel

med denna ar forutsidttning for god balans i den ekosociala miljon
som helhet,

bli medvetna om att viarderingar av politisk, kulturell och livs-
4skadningsmdssig art styr ekonomi, samhdllsplanering och den en-
skildes behovsupplevelse och darvid pAverkar forhdllandet till
naturen samt

f4 erfarenhet av konkreta miljoproblem i politik, samhdllsplanering
och nidringsliv genom praktik i offentlig forvaltning och i arbets-
livet.

Huvudmoment

Ekologiska system

Samspelet natur - manniska - samhalle

Livsstil, varderingar och ideologier med sarskild hansyn till
miljoproblem och sedda i historiskt perspektiv, i nutiden och infor
framtiden. Argumentationsanalys

Tillampning av studierna genom praktikfall. Prioriteringsdvningar
KULTURER OCH ETNISKA GRUPPER (kulturkunskap)

Mal

Eleverna skall genom undervisningen 1 dmnet kulturkunskap

fd insikt i hur kulturmdnster uppstdr, fordandras och fungerar samt
f4 6vning i kulturanalytisk metod,

utveckla sin forstdelse av kulturer i nutiden genom att studera
kulturtraditioner i det forgdngna,

f& beredskap att forstd och bemdstra kulturméten och kulturkonflik-
ter utifrdn insikter om vad kulturarv och kulturell identitet bety-
der samt

f4 inspiration att aktivt delta 1 kulturarbete.

Huvudmoment

Kulturmonster
Kulturtraditioner
Kulturmoten och kulturkonflikter

Tillampning av studierna genom praktik 1 skilda kulturmiljoer och
genom deltagande i kulturspridning och kulturkommunikation.
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